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Erklärung  der  Citate. 


Ein  Kreuz  (f)  bedeutet,  dass  der  Berichterstatter  den  citirten  Abdruck 
nachgelesen,  ein  Sternchen  (*),  dass  der  Berichterstatter  sich  von  der  Richtigkeit 
des  Citat»  überzeugt  hat. 

Eine  eingeklammerte  (arabische)  Zahl  vor  der  (römischen)  Bandzahl  bezeich- 
net, welcher  Reihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band  angehört. 

Zeitschriften,  von  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
dieser  Jahreszahl  citirt,  welche  von  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
verschieden  ist,  oder  auch  gleichzeitig  nach  dem  Bando. 

Eine  Zahl,  welche  zwischen  der  (römischen)  Bandzahl  oder  der  (arabischen) 
Jahreszahl  und  den  (Anfangs-  und  End-)  Seitenzahlen  steht,  bedeutet  die  ver- 
sehiedenen  Abthcilungon  (Hefte,  Nummern,  Lieferungen  u.  s.  w.)  des  betreffen- 
den Bandes  oder  Jahrganges.  Eine  zweite  Abtheilung  ist  immer  von  der  zwei- 
ten neuen  Paginirung  an  gerechnet.  Wenn  sich  also  dio  Paginirung  einer 
zweiten  Abtheilung  an  die  der  ersten  anschliesst,  so  ist  die  Angabc  der  zweiten 
Abtheilung  fortgelassen. 

Der  im  Folgenden  mitgetheilto  Titel  joder  Zeitschrift  ist  der  des  ersten 
für  diesen  Jahrgang  excerpirten  Bandes. 

Manche  nähere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  im 
Berl.  Ber.  1852.  p.  VII1-XXIV  und  1854.  p.  X-XII. 

Dio  Abkürzungen,  welche  an  sich  vollständig  verstündlich  sind  und  nur 
selten  vorkommen,  sind  nicht  mit  aufgeführt:  z.  B.  Med.  ehem.  Unters,  aus  dem 
Lab.  zu  Tübingen;  Hiisricii's  Contributions;  Bayr.  Gewcrbcz.;  Obcrlaus.  Ge- 
werbebl.;  Arch.  f.  d.  Natnrk.  Livlands,  Esthlands  und  Kurlands;  Zeitschrift 
des  nat.  Vcr.  zu  Kassel;  LoTOl  (Prag);  Heidelberger  Jahrbücher;  Mitth.  der 
naturf.  Gesellschaft  für  Vorpommern  und  Rügen;  Norsk.  meteor.  Aarb.; 
Jahrb.  d.  Mannh.  Ver.  für  Naturkunde;  Zeitschrift  des  Vereins  österreichischer 
Ingenieure;  Civilingenieur;  Zeitschrift  des  Vereins  für  Rübenzucker-Industrie; 
Oesterreichische  Zeitschrift  für  Berg- und  Hüttenkunde;  Allgem.  Wiener  med. 
Zeitung;  Jenaer  Zeitschrift  für  Medizin  und  Naturwissensehaft;  deutscho  Klinik 
etc.;  Archiv  f.  Ohrenheilkunde;  Ncdcrlandsch  Jaarboek  etc.  (Die  medicini- 
schen  Zeitschriften  sind  in  ihren  alten  Bezeichnungen  belassen). 


Abb.  d.  Berl.  Ab.  bedeutet:  Mathematisch  -  physikalische  Abhandlungen  der 
Königlichen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin  aus  dem  Jahre  1869. 
Berlin  1869.  4. 

Abb.  d.  Iltthm.  Ge«.  oder  Abb.  d.  k.  b.  Ge«.  d.  Wl«s.  bedeutet:  Abhand- 
lungen der  Königlich  böhmischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften.  Sechste 
Folge.    Prag  1867,  1868,  1869.  4. 

Abb.  d.  MQnehn.  Ab.  bedeutet:  Abhandlungen  der  Münchenor  Akademie  der 
W  issenschaften.  2.  Classc.    X.  1869. 

Abb.  d.  b.  «leb«.  Gc«.  d.  HI««.  =  Leipz.  Abb. 
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IV  Erklärung  der  Citate. 

Act«  ho.',  »elent.  Ipaal.  bedeutet:  Nova  acta  Regiae  aocietatis  acientiarum 
Upaalienais.    (3)  VII.    Upaala  1868.  4. 

Acte»  de  U  aec.  Helvetlque  vergl.  Verhandlungen  der  schweizerischen  natur- 
forschenden Gesellschaft.  • 

im  it.  Proc.  cf.  Proc.  Amer.  Soc.  od.  Proc.  of  Philad. 

Am.  J.  min.  bedeutet:  American  Journal  of  mining  ncw  scr.  New-York  1869.  VII. 

Ann.  d.  cblm.  bedeutet:  Annales  de  chimie  et  de  physique,  par  Chevbeul, 
Dumas,  Pei.ouze,  Boussinoaiti.t,  Reunai  ii.t.  (4)  XV1-XV1II.  Paris  1869.  8. 

Ann.  d.  Tee.  norm,  bedeutet:  Annales  scientifiques  de  1'ecole  normale  superieure 
publikes  sous  les  auspices  du  ministre  de  l'instruction  publique  par 
Mr.  L.  Pasteur  avec  un  comite  de  re'daction  compose'  de  Mrs.  les  maitres 
de  Conferences.    VI.    Paris  1869.  4. 

Ann.  d.  gen.  clv.  (Ann.  gen.  civil.)  bedeutet:  Annales  du  Ge'nie  civil.  Paris 
1869. 

Ann.  d.  l'observ.  d.  Brüx,  bedeutet:  Annales  de  l'observatoire  Royal  de  Bruxel- 

les,  par  A.  Quetei.et.    Bruxelles  1868,  1869.  4. 
Ann.  d.  I.  aec.  ntet.  d.  France  bedeutet:  Anuales  de  la  sociote*  mdteorologique 

de  France.  1867.  XV. 

Ann.  d.  uiinea  bedeutet;  Annales  des  inines.    6.  Serie.    XV.  Paris  1869. 
Ann.  d.  Münch ii.  Sternw.  bedeutet:  Annalen  der  Königlichen  »Sternwarte  bei 

München,  auf  öffentliche  Kosten  herausgegeben  von  J.  Lamont.  Müu- 

chen  1868.  8.  mit  Suppl.  VI. 

Arcb.  d.  musee  Teyler  bedeutet:  Archives  du  Musee  Teyler.  Harlem  1869. 
II.  HI.  gr.  8. 

Arcb.  f.  An»C.  bedeutet:  Archiv  für  Anatomie,  Physiologie  und  wissenschaft- 
liche Medicin,  herausgegeben  von  C.  B.  Reichert  und  E.  dl  Bois-Reymond. 
Berlin  1867,  1868  u.  ff.  8. 

Arcb.  f.  ml  kr.  Anat.  bedeutet:  Archiv  für  mikroskopische  Anatomie,  heraus- 
gegeben von  M.  Schim.tze  in  Bonn.    III.    1868,  1869.  8. 

Arcb.  f.  Opht  bedeutet:  Archiv  für  Ophtalmologie.  1869.  XV. 

Arcb.  fUr  Phva.  siehe  Pfi.üoer's  Archiv. 

Arcb.  ac.  phya.  bedeutet:  Bibliothfeque  universelle  de  Geneve.  Archives  des 
sciences  physiques  et  naturelles.    (2)    Geneve  1869.  8. 

Arcb.  f.  Seew.  bedeutet:  Archiv  für  Seewesen,    gr.  8.    Triest  1869. 

Armengauda  Gen.  Ind.  oder  Gen.  Ind.  bedeutet:  Le  Ge'nie  industriel  von 
Armengaui>.    Paris  1869. 

Ar  Uz.  bedeutet:  The  Artizan,  London  1869. 

Astr.  Nachr.  bedeutet:  Astronomische  Nachrichten,  begründet  von  H.  C.  Schu- 
macher, herausgegeben  von  C.  A.  F.  Peter».  LXXI1I.  Altona  1869.  gr.  4. 

Alben,  bedeutet:  The  Athenaeum ,  Journal  of  literature,  science,  and  the  fine 
arts.    For  the  year  1869.    London  1869.    2.  Abth.    gr.  4. 

Aual.  bedeutet:  Das  Ausland,  Ucberschaii  der  neuesten  Forschungen  auf  dem 
Gebiete  der  Natur-,  Erd-  und  Völkerkunde,  herausgegeben  von  Dr.  O.  Pe- 
scuei.  (jetzt  v.  üellwald).    Augsburg  1869. 

Baalcr  Verb.  =a  Verhandlungen  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Basel. 

Bayr.  Gewerbebl.  bedeutet:  Bayrisches  Industrie-  und  Gewerbcblatt,  München 
1869. 

Ber.  d.  ehem.  Ge«.  bedeutet:  Berichte  der  deutschen  chemischen  Gesellschaft 
zu  Berlin.    II.   1869.  Berlin.  8. 

Ber.  d.  Kiinlgab.  phya.  üben.  Gea.  cf.  Schuften  der  Königsberg«-  Gesellschaft. 

Ber.  d.  uaturf.  Gea.  In  Baael  bedeutet:  Berichte  der  naturforsrhenden  Ge- 
sellschaft in  Basel  as  Verhandlungen  d.  nat.  Ges.  i.  Basel  1868.  8. 
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Erklärung  der  Cilate.  v 
Bern  «.    bedeutet:  Berg-Geist     Cüln  1869. 

Herl.  Ber.  bedeutet:  Die  Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1869,  dargestellt 
▼on  der  physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin.  XXIV.  Berlin  1872.  8. 
entsprechend  hei  den  früheren  Jahrgängen. 

Brrl.  Won» («her.  hedeutet:  Monatsberichte  der  Königlichen  preusstschen  Aka- 
demie der  Wissenschaften  zu  Berlin.  Aus  dem  Jahre  1869.  Berlin  1869.  8. 

Bern.  Mltth.  =  Mitth.  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Bern. 

Kr ionrhl  Ann.  d.  Mal.  bedeutet:  Annali  di  niatematica  pura  o  applirata  da 
B.  Tortouni,  fortgesetzt  von  Biliösem  und  Cremona.  Milano  1869. 
8orie2.    II.  III.  4. 

Brlz  Z.  H.  bedeutet:  Zeitschrift  des  deutsch-österreichischen  Tolcgraphenvercins, 
redigirt  von  P.  W.  Brix.    XIV,  XV.   Berlin  1868.  4. 

Bull  d.  Mainaus«  bedeutet:  Bulletin  de  la  Societd  industrielle  de  Mulhousc 
1869.  XXXIX. 

Bull.  d.  Brax.  (Cl.  d.  sc.)  bedeutet:  Acaddmie  Royale  des  sciences,  des  lettres 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bulletins  des  seances  de  la  Classc  des 
sciences.   (2)  XXVIXXVIII.  Bruxellcs  1868.  8. 

Bull.  d.  Msscou  bedeutet:  Bulletin  de  la  Socie'tc*  Imperiale  des  naturalistes 
de  Moscou.  Annee  1869.  (MV.)    Moscou  1869.  8. 

Bull.  d.  st.ivi.  bedeutet:  Bulletin  de  l'Academio  Imperiale  de  St.-Pe*tersbourg, 
SU-lMtcrsbourg  et  Leipzig.    XIII,  XIV.    1868,  1869.  Folio. 

Bull,  meteorel.  d.  l  ob»,  du  callege  romaln  bedeutet:  Bulletin  meteorologique 
de  l'observatoire  du  College  romain.    Rome  1869. 

Bull.  Ssc.  Chloi.  bedeutet:  Bulletin  de  la  Socie'tc  Chiraiquc  de  Paris 
par  Mrs.  Barrebwil,  Bouis,  Frieuei.,  Kopp,  Lerlakc,  Scueurek-Kestner 
et  Wlrtz.    Paris  1869.    1.,  2.  Abth.    XII.  u.  XIII.  8. 

Bull.  d.  I.  Snc.  d'enc.  bedeutet:  Bulletin  de  la  Socidtd  d'encouragement  pour 
l'industrie  nationale,  par  Combes  et  Pelioot.  Paris  1869.  4. 

Bull.  d.  I.  »se.  d.  Mulh.  bedeutet:  Bulletin  de  la  socidtd  industrielle  de 
Mulhouse  1869.    XXXIX.    siehe  oben. 

Bull.  8#c.  laud.  bedeutet:  Bulletin  des  seances  de  la  Soeidto'  Vaudoiso  des 
sciences  natureUes.    X.  No.  61,  62.    Lausanne  1868.  8. 

Cnrl  Bepert.  bedeutet:  Repertorium  für  physikalischo  Technik,  für  mathematische 
und  astronomische  Instrumentenkunde.  Herausgegeben  von  Dr.  Ph.  Carl. 
V.    München  1869.    gr.  8. 

€.  Bl.  r.  Med.  WIm.  cf.  Med.  C.  BL 

Ckfin.  C.  Bl.  bedeutet:  Chemisches  Centraiblatt  für  1869.  Herausgegeben  von 
R  Arekdt.    Leipzig  1869.  8. 

<  hem.  Kewa  bedeutet:  The  Chemical  News.    XIX,  XX.    London  1869. 

riment«  bedeutet:  11  nuovo  Cimento,  Giornale  di  fisica,  di  chimica  e  scienze  affini, 
da  C.  Matteucci,  R.  Piria,  G.  Mf.neohim.  XXVIII.  (2)  I,  II.  Torino  e 
Pisa  1868,  1869.  8. 

riebsch  Ann.  cf.  Math.  rinn. 

rimu  bedeutet:  Cosinos,  revuo  cncyclope'diquc  hehdomadaire  des  progres  des 
sciences  et  de  lenrs  applications  aux  arts  et  ä  l'industrie.  Paris  1868  u.  ff. 
(nur  in  Parallelste! leu  erwähnt).  8. 

C.  B.  bedeutet:  Coraptes  rendus  hebdomadaires  des  sennecs  de  l'Acade'mie  des 
sciences.   LXV111,  LXIX.    Paris  1869.  4. 

Crelle»  J.  bedeutet:  Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik,  be- 
gründet von  A.  L.  Creixe,  herausgegeben  von  C.  W.  Horch  ardt.  Berlin 
1869.    LXX.  4. 
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yj  Erklärung  der  Citnte. 

Dans.  Nachr.  bedeutet:  Verbandlungen  der  naturforscheuden  Gesellschaft  in 
Danzig.    4.  1869. 

Deutsche  Ii. >ii/    bedeutet:  Deutscho  Bauleitung.    1869.  Berlin. 

DI.  Ind.  Z.  ■=  Deutsche  Ind*.  bedeutet:  Deutsche  lndustriezuitung.  Chem- 
nitz 1869. 

Dlngler  J.  bedeutet:  Polytechnische«  Journal,  von  E.  M.  Di.nui.ku.  Stuttgart 
und  Augsburg  1*69.    CXCI,  CXCII.  etc.  8. 

rill nii.    Irans,  bedeutet:   Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh. 

XXV.    Edinburgh  1868.  4. 
EfTcm.  astran.  bedeutet:  Effcmcridi  Astronomiche  di  Milano.   gr.  8.  1865-1868 

da  Capelli,  Sergent  e  Celoria. 
En»,  bedeutet:  The  Enginccr,  Loudon  1869,    XXVII,  XXVIII. 
Enal.  Mech.  bedeutet:  The  Euglish  tnechanic  and  mirror  of  scienco  and  art. 

London  1869.  VIII. 
En*.  Min.  J.   bedeutet:  The  Engineering    and  Mining  Journal,  New- York. 

3.  Ser.  VIII.  1869. 
Enena  bedeutet:  Engineering,  London  1869.  VIII. 

Erbkam  Z.  5*.  f.  Bauwesen  bedeutet:  Zeitschrift  für  Bauwesen,  redigirt  von 

Ekhkam.    Berlin  1869. 
Erdniann  J.  bedeutet:  Journal  für  praktische  Chemie,  von  0.  L.  Ekumann  und 

Ii.  Wkktiikk,  jcUt  von  KotnE  redigirt.   CVII.  ff.  Leipzig  1868.  8. 

Eitralts  de  l'obaerv.  d.  Brüx,  oder  \ot,  extr.  d.  I  Inn.  bedeutet:  Notices 
extraites  de  l'annuairo  de  Pobservatoire  Koyal  de  Bruxcllcs  pour  1869,  par 
le  directeur  A.  Qietki.et.    Brüssel  1869.  16. 

Frankl.  J.  bedeutet:  The  Jounial  of  the  Franklin  Institute.  3.  8er.  Phila- 
delphia. LVR  etc. 

•Jen.  Industr.  bedeutet:  Le  geuie  industriel.    Paris  1869.  XXXVIII. 
«ewerbebl.  r.  Wurt.  bedeutet:  Gewerbeblatt  aus  Württemberg.  1869.  Stuttgart, 
tteal.  Mag.  bedoutet:  The  Gcological  Magazino,   edited  by  H.  Woodward. 
London  1869. 

falarn.  di  Pal.  bedeutet:  Giornale  di  scienzo  naturali  cd  economiche  publicato 
per  cura  del  consiglio  di  perfezionamento  annesso  al  R.  Istituto  teenico  di 
Palermo  1868.  IV,  V.  1869.  4. 

Gattin*.  Nachr.  bedeutet:  Nachrichten  der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wis- 
senschaften und  der  Georg-  August  -  Universität  zu  Göttingen.  Vom  Jahre 
1868  u.  1869.    Göttingen  1868,  1869.  12. 

timnen  Arch.  bedeutet:  Archiv  der  Mathematik  und  Physik  vou  Ghunert. 
1869.  Bd.  XLIX.  8. 

Hann.  Mltth.  =  Mittheilungen  des  Gewerbe  Vereins  für  Hannover.  1869. 
Heidelb.  Bcr.    bedeutet:    Verhandlungen    des    naturhistorisch  -  medizinischen 

Vereins  zu  Heidelberg.    IV.    1867  u.  ff. 
Ilorsl  J.  bedeutet:  The  Uorological  Journal.    London  1869. 

Jahrb.  d.  k.  k.  geol.  Reichs,  bedeutet:  Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Reichs- 
anstalt.   Wien  1869.    XIX.    gr.  8. 

Jahrb.  d.  Kttrnth.  Landesmus.  bedeutet:  Jahrbuch  des  naturhistorischen 
Landesmuseums  von  Hänichen,  herausgegeben  von  Canaval.  VHT.  Klagen- 
furt 1868.  8. 

Jahrb.  f.  Miner.  bedeutet:  Neues  Jahrbuch  für  Mineralogie,  Gcognosie,  Geolo- 
gie und  Pctrefakteukunde,  herausgegeben  von  v.  Leonhabd.  Stuttgart  1869. 

Jahrcsber.  d.  Frankfurt.  Ver.  bedeutet:  Jahresbericht  des  physikalischen 
Vereins  zu  Frankfurt  a.  M.  1867-1868  u.  1868-1869.  Frankfurt  1868  u.  1869.  8. 
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Erklärung  der  Citate.  . .  VII 

Jellnek  3ß.  8.  oder  Jellnek  25.  H.  f.  Met.  siehe  Z.  8.  f.  Met. 

III.  GewerbH«.  bedeutet:  Wieck1»  deutscho  illustrirtc  Gewirbezeitung 
Berlin  1869. 

Inst,  bedeutet:  L'Institut,  Journal  univcrsel  des  scienecs  et  des  Socie'te's  savants 
en  France  et  h  lMtranger.  I*remiiro  section.  Sciences  mathe'matiques, 
physiques  et  naturelles.   1869.    XXXVil.    Paris  1869.     gr.  4. 

J.  ehem.  Sac.  bedoutot:  Tho  Journal  of  the  chcraical  Society  of  Londou  by 

B.  C.  Brop'ie,  T.  Graham,  A  W.  Hokmann,  J.  Stexhouse.  (2)  VII.  London 
1869.  8. 

J.  d.  l*ee.  pelyt.  bedeutet:  Journal  de  l'ucole  polytechnique.  XXV.  Paris  1867. 
J.  f.  Gasbel.  bedeutet:  Journal  für  Gasbeleuchtung.    München  1869. 

Karniii.  J»hrb.  =  Jahrbücher  des  Kiirnthner  Museums. 

Kall.  Ing.  bedeutet:  Der  Kultur-Ingenieur.    Braunschweig  1869. 

l-rip/.  Abb.  bedeutet:  Abhandlungen  der  Königlich  sächsischen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften.    Leipzig  1868.    IX.  4. 

Lelpx.  Ber.  bedeutet:  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  Königlich  sächsi- 
schen Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leipzig.  Mathematisch-physika- 
lische Classc.  Leipzig  1869.  8. 

I. ich  \z  Ann.  bedeutet:  Anualen  der  Chemie  und  Pharmacic,  von  F.  Wöhi.kh, 
J.  Liebio  und  H.  Korr.  CL-CLI.  u.  ff.,  nebst  Suppl.-Bd.  VII.  Leipzig  und 
Heidelberg  1869.  8. 

I.iom  ülr  J.  bedeutet:  Journal  de  mathe'matiques  pures  et  appliquees  ou  reeucil 
mensuel  des  me'moires  sur  les  diverses  parties  des  mathe'matiques ,  par 
J.  Liouville.  (2)  XIV.  1869.    Paris  1869.  4. 

Math.  Ann.  bedeutet:  Mathematische  Annalen,  berausg.  von  Clebscii  und 

C.  Neumasn.    Leipzig  1869,  1870.  I.  II. 

Mech.  Maf.  bedeutet:  Tho Mcchanic's  Magazin;  new  series.  London  1868, 1869. 
XXI,  XXII.  4. 

Med.  Ber.  bedeutet:  Jahresberichte  über  das  gesammte  Gebiet  der  Medizin 

von  Virchow  u.  IIiB8CH.  1869. 
VI  edle.  C.  Bl.  bedeutet :  Allgemeine  Medicinische  Centraizeitung.  Berlin  1869.  8. 
Hern.  nmr.  d.  Brüx,  bedeutet:   Me'moires  couronne's  et  me'moires  des  savans 

dtrangers  publik  par  TAcadömie  Royale  des  scienecs  de  Belgiquc.  Bruxel- 

Ics  XXXIV.  1868.  4. 

Htm.  d.  Brüx.  =  Mem.  de  l'Acad.  ray.  d.  Bei«. bedeutet:  Me'moires  derAcadcSmic 
Royale  des  scienecs,  des  lettres  et  des  beaux  arts  de  Belgiquc.  XXXVII. 
Bruxelles  1868  u.  ff.  4. 

Mem.  d.  (herbourg  bedeutet:  Me'moires  de  la  socie'td  des  scienecs  do  Chcr- 
bourg.  XIV.    Paris  et  Cherbourg  1869.  8. 

Mem.  d.  st.-IN  t.  bedeutet:  Mdmoires  de  TAcaddmic  Imperiale  des  scienecs  de 
ßt.-Prftersbourg.    XII,  XIV.    St.-Pe'tersbourg  1868.  Folio. 

Memar.  deir  Acc.  dl  Balagna  bedeutet:  Memoric  dcll*  Accademia  dellc  scienzc 
deir  Istiruto  di  Bologna.    (2)  VIII.    Bologna  1868.  4. 

ilrmor.  deir  Ist.  Lemb.  bedeutet:  Memoric  dcl  R.  Istituto  Lombardo  di  scienzc, 
lettere  cd  arti.    XII.   Milano  1868.  Folio. 

Mem.  lag.  civil,  bedeutet:  Me'moires  et  Corapte  Rcndu  des  travaux  de  la 

soeie'te'  des  ingenieurs  civils.    Paris  1868.  1869. 
Mmi.  af  Manch,  oder  Mein.  Manch,  «ac.  bedeutet:  Memoirs  of  tho  literary 

and   philosophical   society  of  Mauehester.    (3)   III.   u.  ff.  Manchester 

1867  u.  s.  w..    8.  % 
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M.  r.  K.  Salz»«;,  bedeutet:  Mittheilungen  des  technischen  Clubs  in  Salzburg. 

Salzburg  1869. 
Min.  J.  bedeutet:  The  Mining  Journal.    London  1869. 

Mltlh.  d.  naturr.  <Ses.  In  Bern  oder  Bern.  Mllth.  bedeutet:  Mitteilungen  der 
uaturforschenden  Gesellschaft  in  Bern  aus  dem  Jahre  1868.  Bern  1869. 
(Nr.  654-683%  8. 

Mondes  bedeutet:  Lcs  Mondes,  revue  hebdomadaire  des  scionecs  et  de  Ieurs 
applications  aux  arts  et  k  l'industrie  par  M.  PAhbe*  Moigno.  2.  Paris 
1869.    XIX,  XX,  XXI.  8. 

Manie.  Nclent.  bedeutet:  Lc  Moniteur  Scientifique.  Journal  des  seiences  pures 
et  applique'es  a  l'usagc  den  chimistes,  des  pharmaciens  et  des  manufacturiers 
avec  unc  rcvno  de  physique  et  d'astronomio  par  Mr.  R.  Radau.  Anne*e  de 
publication  par  lo  Dr.  Qi  fsnkyille.    Paris  1869.  4. 

Monthlv  Nat.  bedeutet:   Monthly  Noticcs  of  the  Royal  Astronomical  Society. 

London  1868.    XXVI,  XXVII.  4. 
Musee  Teyler  cf.  Arch.  de  musöe  Tcylcr. 

Miinchn.  Ber.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  Königlich  bayerischen  Akade- 
mie der  Wissenschaften  zu  München.    I,  II.    München  1868,  1869.  8. 

Naturf.  bedeutet:  Der  Naturforscher,  Wochenblatt  zur  Verbreitung  der  Fort- 
schritte in  den  Naturwissenschaften,  hcrausgeg.  v.  Sklarek.  Berlin.  II. 
1869.  4. 

Neuv.  Ann.  bedeutet :  Nouvellos  annales  de  mathdmatiques  par  Gerono  et 

Bourget.    2.  Ser.    Paris  1869.  VIII. 
ft'et.  eitr.  rinn.  d.  Brüx.  cf.  Extraits  etc. 

Nyt  Maf.  bedeutet:  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberno,  ved  Sars  og  Kjerulf. 
VI.   4.    1868.  8. 

Oesterr.  Z.  S.  f.  Bergw.  bedeutet:  Oestcrreichische  Zeitschrift  für  Berg-  und 

Hüttenwesen.  Wien  1869. 
Over*    of  Vldeua.  Selsk    bedeutet:    O versigt  over  det  Kongeligo  Danske 

Videnskabernes  Selskabs    Forhandlinger   og    dets  Medietnmers  Arbcider. 

1868,  1869.  Kopenhagen. 
Öfters,  af  Ferhandl.  bedeutet:   Öfvcrsigt  af  Kongl.  Vetcnskaps -  Akadcmicns 

Förhandlingar.    Stockholm  1865-1868  ff.  8. 

Petermann  Mltth.  bedeutet:  Mittheilungen  aus  J.  Perthes'  geographischer 
Anstalt  über  wichtige  neue  Erforschungen  auf  dem  Gesainmtgebicte  der 
Geographie,  von  A.  Petermann.    1869.    Gotha.  4. 

Pflttfter  Arch.  bedeutet:  Archiv  für  die  gesammle  Physiologie  des  Menschen 
und  der  Thiero.  Herausgegeben  von  Pflüger.   Bonn.  I,  II.  1868.  1869.8. 

Phil.  Mag.  bedeutet:  The  London,  Edinburgh,  and  Dublin  philosopbical  Ma- 
gazine and  Journal  of  science,  by  D.  Brewster,  R.  Kane,  W.  Francis. 
(4)  XXXVII-XXXVIII.    London  1869.  8. 

Phil.  Trans,  bedeutet:  Philosophical  transaettons  of  the  Royal  Society  of  Lon- 
don.   For  the  year  1869.    CLVIII.    London  1869.    gr.  4. 
Phet.  Mltlh.  bedeutet:  Pbotographische  Mittheilungen.    Berlin  1869. 

Phet.  Arch.  bedeutet:  Das  photographischc  Archiv  1869. 

Pag«.  Ann.  bedeutet :  Annalcn  der  Physik  und  Chemie,  herausgegeben  zu  Ber- 
lin von  J.  C.  Poggendorff.  CXXXVI.  u.  ff.   Leipzig  1869.  8. 

Pelyt.  C.  Bl.  bedeutet:  Polytechnisches  Centralblatt,  unter  Mitwirkung  von 
J.  A.  Htu.PSE  und  W.Stein,  herausgegeben  von  G.  H.  E.  Sciinedermann 
und  E.  T.  Böttcher.    Leipzig  1869.  4. 

Pal.  \oti/hl.  bedeutet:  Polytechnisches  Notizblatt,  herausgegeben  von  Böttoer. 
Mainz  1869.  8, 
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Pract.  mech.  J.  bedeutet:  The  practical  mcchanic's  journal.  London.  3.  8er. 
1869. 

Prag.  Her.  bodcutct:  Sitzungsberichte  der  königl.  böhmischen  Gesellschaft  der 
Wissenschaften  zu  Prag  vom  Jahre  1868.    Prag  1869.  8. 

Prot.  Amor.  So«  ,  oder  Fror  of  Phil. ;  Anier  Pro<-.  bedeutet:  Proceedings  of 
the  American  philosophical  Society.    X.    Philadelphia  1868.  8. 

Prec.  Brlt.  Metear.  See.  bedeutet:  Proceedings  of  the  British  Mctcorological 
Society  1868,  1869.  London. 

Prac.  Edlnb.  Soc.  bedeutet:  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh. 
VI.    Edinburgh  1867-1868.    1868-J869.  8. 

Prcc.  r.dinii.  «col.  See.  bedeutet:  Proceedings  of  the  geological  Society  in 

Edinburgh.    Edinburgh  1869.  I. 
Prec.  Manch,  »ec.  bedeutet:   Proceedings  of  the  literary  and  philosophical 

Society  of  Manchester.  V,  VI,  VII.  Manchester  1867,  1868. 

Proc.  «r  I* hi lad  bedeutet:  Proceedings  of  the  Acadcmy  of  Natural  Sciences 
of  Philadelphia.    1868.    X.    gr.  8. 

Prac.  Bay.  See.  bedeutet:  Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London.  XVI, 

XVII.    London  1868,  1869.  8. 
Prap.  Ind.  bedeutet:  La  Propagation  Industrielle.    Paris  1869. 

Qa.  J.  of  niath.  bedeutet:  The  quarterly  Journal  of  pure  and  applied  mathe« 
matics,  by  J.  J.  Sylvester,  N.  M.  Ferrers,  G.  G.  Stores,  A.  Cavlkv, 
M.  Hermite.    London  1869.  X.  8. 

qu  J.  or  sc  bedeutet:  The  quarterly  Journal  of  scicncc.  London  1869.  VI. 
Rtlcbert'e  Archiv  cf.  Archiv  für  Anatomie. 

Rendlc.  dl  Balagna  bedeutet:  Rcndiconto  delle  sessioni  dell'  accademia  dclle 
scienzc  dell'  Istituto  di  Bologna.  Anno  accadcmico  1867-1868.  Bologna 
1869.  8. 

Renale,  dl  \«poli  bedeutet:  Rendiconto  dell1  accademia  delle  scienzc  fisiche  e 

raatematiche  di  Napoli.  VI.   1867.  4. 
Rendlc.  Lcmb.  bedeutet :  Reale  Istituto  Lombardo  di  scienzc  e  letterr.  Reu. 

diconti.     Classe  dt  scienze  matematiche  o  naturali.   (2)    I.  11.  Milauo 

1868  u.  1869.  8. 

Rcp.  Brlt.  Asaec.  bedeutet:  Report  of  the  XXXVIIth  mecting  of  the  british 
Association  for  the  advancement  of  science,  hcld  at  Norwich  1868.  Lon- 
don 1869.  8. 

R*v.  chranam.  bedeutet:  Revue  chronome'trique.    XIV.    Paris  1868. 

Bev  min.  bedeutet:  Revista  miuera.    Madrid  1869. 

Rev.  unlv.  bedeutet:  Revue  universelle  des  mines.    Paris  1869.  XXV. 

*chrirt.  d.  Dana,  naturf.  Oe«.  bedeutet:  Schriften  der  naturforsehendeu  Ge- 
sellschaft zu  Danzig.    Neue  Folge.    II.    Danzig  1869. 

Vhrin.  d.  König»!».  4acs.  bedeutet:  Schriften  der  Königliehen  physikalisch- 
ökonomischen  Gesellschaft  zu  Königsberg.  IX  1.,  2.  Abth.  Königsberg 
1869.  4. 

fcchwelz.  Denkachr.  (neu«)  bedeutet:  Neue  Denkschriften  der  .»Ilgcmeincn 
Schweizerischen  Gesellschaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  Bern 

1868.  XXIII.  4. 

**h»el«  pol?  <   Z.  H.  bedeutet:  Schweizerische  polytechnische  Zeitschrift.  IV. 

1869.  (Jetzt  eingegangen). 

*elent  Inier  bedeutet:  Scientific  American,  new  series,  New- York  XXI.  1869. 

NUllman  J.  bedeutet:  The  araerican  Journal  of  science  and  arts,  by  Prof.  B.  Sil- 
lim  ax,  B.  Sh. lim  an  jun.  and  James  D.  Dana.  v2)  XLV1I,  XLV1I1.  New 
Häven  1869.  8. 
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Kniithsonian  i  om  rifun,  bedeutet:  Smitii&oman  contributions  to  knowledge. 
Washington  1868.  Foliu. 

Nniiiliaenlan  Bep.  bedeutet:  Annual  rcport  of  thc  board  of  regenls  of  the 
Smithbonian  Institution.    Washington  1867. 

Tran«,  er  Anter.  Hoc.  bedeutet:  Transactions  of  the  American  philosupbii  al 
Society,    Pbiladolphia.    XIV.  2.  8. 

Trans,  or  Edinb.  geol.  Hoc.  bedeutet:  Transactious  of  thc  Edinburgh  Gcolo- 
gical  .Society.    1869.  8-  1. 

Trans.  Connect.  Ac.  bedeutet:  Transactious  of  the  Connecticut  Acadcmy 
New  Häven.    I.  1867. 

Vcrh.  d.  k.  k.  geol.  Reichsansi,  bedeutet:  Verhandlungen  der  k.  k.  geol. 
lieichsanstalt.    Wien  1869. 

Verh.  d.  naturr.  Ges.  in  Basel  bedeutet:  Verhandlungen  der  naturforschenden 
Gesellschaft  in  Basel.    Basel  1868.    V.  8. 

Verh.  d.  Schweis,  naturr.  des.  bedeutet:  Verhandlungen  der  schweizerischen 
naturforschenden  Gesellschaft  bei  ihrer  52.  Versammlung  im  Jahro  1868. 
Einsiedcln  1869.  8. 

\  rih.  d.  Ver.  r.  v>t in  k,  r..  Presb.  bedeutet:  Verhandlungen  des  naturfor- 
schenden Vereins  zu  Presburg.    IX.    Frcsburg  1865-1866.  8. 

Ver  h.  d.  Ver.  e.  Der.  d.  Gew.  I.  Pr.  bedeutet:  Verhandlungen  des  Vereins 
zur  Beförderung  des  Gcwerbflcisses  in  Freussen.    1869.  4. 

Vetensk.  AK.  Handllngar  bedeutet:  Konglige  Svcnska  Vctcnskaps- Akademien* 
Handlingar.    VII.  ff.    Stockholm  1867,  1868.  4. 

Vidensk.  ftelks.  Farh.  bedeutet:  Forhandlingar  i  Videnskabs-Selskabet  i  Chri- 
stianla  Jar  1867.    (2)  V,  VI.    Christiania  1868.  8. 

Vlrchow  Arch.  bedeutet:  Archiv  für  pathologische  Anatomie  und  Physiologie- 
und  für  klinische  Medicin,  herausgegeben  von  R.  Vihcuow.  XLII.  u.  ff. 
Berlin  1868  u.  ff.  8. 

Wien,  ahad.  .Ins.  bedeutet:  Wiener  akademischer  Anzeiger.  XIII.  Jahrgang 
1869. 

Wien.  Her.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  mathematisch-naturwissenschaftlichen 
Klasse  der  Kaiscrl.  Akademie  der  Wissenschaften.  (Zweite  Abtheilung:  Ent 
halt  die  Abhandlungen  aus  dem  Gebiet  der  Mathematik,  Physik,  Chemie, 
Physiologie,  Meteorologie,  physischen  Geographie  und  Astronomie).  Wien 
1868,  1869.  8.    LV11I,  LIX,  LX. 

Wien.  Denkschr.  bedeutet:  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akadcmio  der  Wis- 
senschaften. Mathematisch-naturwissenschaftliche  Klasse.  XXVIII.  Wien 
1868.    gr.  4. 

Wair  met.  Beab.  bedeutet:  Schweizerische  meteorologische  Beobachtungen, 
herausgegeben  von  R.  Wölk.    Jahrg.  1868.    Zürich.  4. 

Weir  Z.  8.  bedeutet:  Vierteljahrsachrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in 
Zürich,  von  R.  Wölk.  XII,  XIII.    Zürich  1867  und  1868.  8. 

Wttrtt.  Jahrb.  bedeutet:  Württembergische,  naturwissenschaftliche  Jahreshcfto 
von  Mohl,  Fehli.no  etc.    Stuttgart  1869. 

Wilr/b.  Z.  H.  bedeutet:  Würzburger  naturwissenschaftliche  Zeitschrift,  heraus- 
gegeben von  der  physikalisch -medicinischen  Gesellschaft,  redigirt  von 
J.  Edertii,  F.  Sanobergek,  A. Schenk.  NeueFolgc.  I.  Würzburg  1868 u.ff.  8. 

Z.  S  Ha? r.  Arth  -  u  In« -Ver.  bedeutet:  Zeitschrift  des  Bayerischen  Architcktcn- 
und  Ingenieur- Vereins.    1869.  München. 

Z.  S.  d.  geol.  Ges.  bedeutet:  Zeitschrift  der  deutschen  geologischen  Gesell- 
schaft.   Berlin  1869.   XXI.  8. 
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Z  8.  de«  tfster.  Ing.-Ver.  bedeutet:  Zeitschrift  des  österreichischen  Ingcuieur- 
ond  Architekten- Vereins.    Wien  1869. 

Z.  S.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  bedeutet:  Zeitschrift  des  Vereins  deutscher  Inge- 
nieur   XVI.    Berlin  1869. 

Z.  S.  f.  analvt.  Chem.  bedeutet:  Zeitschrift  für  analytische  Chemie,  heraus- 
gegeben von  Fresenius.    VIII,  IX.    Wiesbaden  1869.  8. 

Z.  ».  f.  Chem.  bedeutet:  Zeitschrift  für  Chemie  und  Pharmacie.  Kritisches 
Journal,  Corrcspondenzblatt  und  Archiv.'  Herausgegeben  von  E.  Eklkn- 
meyek.    XII.  (2)  V.  u  ff.   Heidelberg  1868,  1869.  8.  (jetzt  eingegangen). 

Z.  J*.  r.  Berg-,  Hatten-  u.  Salinen  w  bedeutet:  Zeitschrift  für  das  Berg-, 
Hütten-  und  Salincnwcscn  in  den  preussischen  Staaten.  Berlin  1869.  XVII 

Z.  S.  r.  fcrdk.  bedeutet:  Zeitschrift  für  allgemeine  Erdkunde,  mit  Unterstützung 
der  Gesellschaft  für  Erdkunde  zu  Berlin,  herausgegeben  von  W.  Konek. 
Berlin  1869.  8. 

Z.  S.  f.  Math,  oder  Scltlömllch  Z  8.  bedeutet:  Zeitschrift  für  Mathematik  und 
Physik,  von  O.  8chlümilch,  E.  Kahl  und  M.  Cantou.  XIV.  Leipzig 
1869.  8. 

Z.  S.  r.  Meteor,  oder  Jellnek  Z.  8.  r.  Met.  bedeutet:  Zeitschrift  der  öster- 
reichischen Gesellschaft  für  Meteorologie.  Rcdigirt  von  Dr.  C.  Jehnek 
und  J.  Hann.    1869.  IV.  8. 

Z.  H.  f.  Saturn .  oder  Z.  H.  f.  ges.  Xat.  bedeutet:  Zeitschrift  für  die  ge- 
dämmten Naturwissenschaften,  herausgegeben  von  dein  naturwissenschaft- 
lichen Vereine  ffir  Sachsen  und  Thüringen  in  Halle,  rcdigirt  von  C.  Gieuel 
XXXII.  u.  ff.    Berlin  1868  etc.  8. 

Z.  8.  f.  rat.  Med.  bedeutet:  Zeitschrift  für  rationelle  Mcdicin,  von  J.  IIenle. 
und  C.  v.  Pkeufer.    XXXVI.    Berlin  1869.  8. 
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Im  Laufe  der  Jnhre  1872  und  1873  wurden  folgende  neue  Mitglie- 
der in  die  Gesellschaft  aufgenommen: 

Ilr.  Kaufmann  Appel  in  Berlin,  Dr.  Bentiiin  in  Dresden,  Ober- 
lehrer Besch  in  Königsberg  in  Preussen,  Prof.  Dr.  Borchardt  in 
Berlin,  Dr.  Dittmar  in  Berlin,  Geheimrath  Elsasser  in  Berlin,  Dr. 
Frölich  in  Berlin,  Dr.  Halske  jun.  in  Berlin,  Dr.  Hamburger  in 
Berlin,  Hansemann  in  Charlottcnburg,  Dr.  Hiksciiwald  in  Berlin, 
Dr.  Hempel  in  Berlin,  Dr.  Netto  in  Berlin,  Dr.  Rittershaus  in  Ber- 
lin, Dr.  Schlegel  in  Berlin,  Dr.  Schröder  in  Berlin,  Dr.  Sell  in 
Berlin,  Prof.  Dr.  Vogel  in  Berlin,  Dr.  E.  Wiedemann  in  Leipzig. 

Ausgeschieden:  Durch  Tod:  Oberlehrer  Wunschmann,  Prof.  Clerscii 
in  Gottingen,  Prof.  Dr.  Dur;  ausgeschieden  Dr.  Steinhart!!,  so  dass  am 
Ende  des  Jahres  1873  Migtlieder  der  Gesellschaft  waren: 


Hr.  Kaufmann  ArPEL. 

—  Prof.  Dr.  Aronhold. 

—  Prof.  Dr.  d'Arrest  in  Kopen- 
hagen. 

—  Artopk  in  Elberfeld. 

—  Dr.  August. 

—  Dr.  Acwkks. 

—  Prof.  Dr.  Barentin. 

—  Dr.  Becker  in  Darmstadt. 

—  Prof.  Dr.  Bi:  etz  in  München. 

—  Dr.  Bentiiin  in  Dresden. 

—  Oherl.  Besch  in  Königsb.  i.  Pr. 

—  Prof.  Dr.  v.  Bezold  in  München. 

—  Dr.  Bikrmann. 

—  Prof.  Dr.  E.  du  Bois-Reymond. 

—  Prof.  Dr.  P.  du  Bois-Reymond. 
in  Freiburg  i.  Br. 

Prof.  Dr.  Boltzmann  in  Wien. 

—  Prof.  Dr.  Borchardt. 

—  Dr.  O.  Braun  in  Charlottcnburg. 

—  Prof.  Dr.  Brill  in  Darmstadt. 

—  Dr.  Brix  in  Charlottcnburg.  * 
Prof.  Dr.  Brücke  in  Wien. 
Prof.  Dr.  Bau  uns  in  Leipzig. 

—  Tele^raphcndirector  Brunner  in 
Wien. 

—  Buchner. 

—  Dr.  Bi  rckhardt  in  Basel. 

—  Dr.  Bi  tzon. 


Hr.  Prf.  Dr. Buys-Ballot  i.  Utrecht. 

—  Prof.  Dr.  Christoffel  in  Stras- 
burg. 

—  Prof.  Dr.  Clausius  in  Bonn. 

—  Dr.  Cocnius  iu  Japan. 

—  Dr.  v.  Cölln. 

—  Dr.  Dehms  in  Halle  a.  S. 

—  Fabrikant  Dr.  Deite. 

—  Dr.  Dittmar. 

—  Dr.  Dumas. 

—  Prof.  Dr.  Eichhorn. 

—  Geheimrath  Elsasser. 

—  Dr.  Erdmann. 

—  Prof.  Dr.  Erman. 

—  Dr.  Ewald. 

—  Prof.  Dr.  v.  Feilitzsch  in  Greifs- 
wald. 

—  Prof.  Dr.  Fi ck  in  Würzburg. 

—  Prof.  Dr.  Fink en kr. 

—  -  Fischer,  Telegrapheningenicur. 

—  Dr.  Flight. 

—  Dr.  Flohr. 

—  Prof.  Dr.  Förster. 

—  Prof.  Dr.  Franz. 

—  Dr.  Franz. 

—  Dr.  Freund. 

—  Dr.  Friedländi. r. 

—  Dr.  Frölich. 

—  Prof.  Dr.  Fuchs  in  Greifswald. 
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Hr.  Mechanik us  Fuess. 

—  Director  Gallenkamp. 

—  Dr.  Glan. 

—  Mechanikus  Glaue. 

—  Prof.  Dr.  Grussmann. 

—  Prof.  Dr.  Grotii  in  Strassburg. 

—  Mechaniker  GrOel. 

—  Dr.  Gusserow. 

—  Prof.  Dr.  Halenbach  in  Basel. 

—  Telegraphenfabrikant  Halskk. 

—  Dr.  Hai.ske  jun. 

—  Dr.  HAMBURc;er. 

—  Prof.  Dr.  Hankel. 

—  Hansemann  in  Charlottenburg. 

—  Prof.  Dr.  Heintz  in  Halle. 

—  Prof.  Dr.  Helmholtz. 

—  Dr.  Hempel. 

—  Dr.  Hermes. 

—  Dr.  d'Heureusk. 

—  Dr.  Heusser  in  Brasilien. 

—  Dr.  H  IRSCH  WA  I.D. 

—  Prof.  Dr.  Hoppe. 

—  Dr.  Hütt  in  Brandenburg. 

—  Dr.  Jagor. 

—  Dr.  Jungk. 

—  Prof.  Dr.  G.  Karsten  in  Kiel. 

—  Kiessling  in  Hamburg. 

—  Prof.  Dr.  Kirchhoff  in  Heidel- 
berg. 

—  v.  Kireew^ky  iu  Russland. 

—  Dr.  Klein  in  Dannstadt. 

—  Prof.  Dr.  Knoblauch  in  Halle. 

—  Prof.  Dr.  Kohlrausch  in  Dann- 
stadt. 

—  Dr.  Kossack. 

—  Dr.  Krecii. 

—  Dr.  Kremers  in  Mainz. 

—  Prof.  Dr.  Krönig. 

—  Prof.  Dr.  Kronecker. 

—  Dr.  Kruse. 

—  Prof.  Dr.  Kundt,  in  Strassburg. 

—  Dr.  Kukkuk. 

—  Prof.  Dr.  v.  Lamont  in  München. 

—  Dr.  Lampe. 

—  Dr.  Levisseur. 

—  Dr.  Lie. 

—  Prof.  Dr.  LieberkOhn  in  Mar- 
burg. 

—  Dr.  Loew. 

—  Dr.  LCdtgk. 

—  Prof  Dr.  Ludwig  in  Leipzig 

—  Dr.  Maizdorff. 

—  Oberst  v.  Morozowicz. 


Hr.  Prof.  Dr.  Münk. 

—  Dr.  F.  Müller. 

—  Papierfabrikant  Dr.  Müller. 

—  Dr.  Müttrich  i.  Neustadt  E/W. 

—  Dr.  Natani. 

—  Dr.  Netto. 

—  Prof.  Dr.  C.  Neumann  in  Leipzig. 

—  Prof.   Dr.    v.    Oettingen  in 
Dorpat. 

—  Dr.  Ohrtminn. 

—  Dr.  OliERUECK. 

—  Prof.  Dr.  Paalzow. 

—  Generai  Palm. 

—  Dr.  Pochhammer. 

—  Prof.  Dr.  Pringsheim. 

—  Prof.  Dr.  Qletelet  in  Brüssel. 

—  Geh.  Med. -Rath  Dr.  Quincke. 

—  Prof.  Dr.  G.  Quincke  iu  Würz- 
burg. 

—  Dr.  Radau  in  Paris. 

—  Prof.  Dr.  Ra dicke  in  Bonn. 

—  Oberl.  Reichel  in  Charlotten- 
bnrg. 

—  Dr.  Rhin  che. 

—  Dr.  Rittershaus. 

—  Prof.  Dr.  Roeber. 

—  Prof.  Dr.  Rosenthal  i.  Erlangen. 

—  Prof.  Dr.  Roth. 

—  Prof.  Dr.  Rüdorff. 

—  Dr.  Saalschutz  iu  Königsberg 
i.  Pr. 

—  Prof.  Dr.  Schellbach. 

—  Dr.  Schlegel. 

—  Dr.  P.  Scholz. 

—  Dr.  Schotte. 

—  Dr.  Schrödek. 

—  Prof.  Dr.  C.  Sciiultz-Sellack  in 
Cordova. 

—  Dr.  Schulze. 

—  Dr.  Schumann. 

—  Dr.  Schwalbe. 

—  Dr.  Sell. 

—  Dr.  W.  Siemens. 

—  Dr.  Sklarek. 

—  Dr.  Söchting. 

  SOLTMANN. 

—  Prof.  Dr.  Sonnenschein. 

—  Splitgerber. 

—  Prof.  Dr.  Sporer  in  Anklam. 

—  Prof.  Dr.  Tyndall  iu  London. 

—  Dr.  Vittin. 

—  Prof.  Dr.  Vi  kl  110  w. 

—  Dr.  Vogeli  am  Bodensce. 
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Originaluntersuchungen  von  den  Mitgliedern. 


Hr.  Prof.  Dr.  Vogel. 

—  Prof.  Voit. 

—  Dr.  Wangerin. 

—  Dr.  Warburg  in  Strassburg  i.  E. 

—  Prof.  Dr.  Weber  in  Hohenheim. 

—  Prof.  Dr.  Weierstrass. 

—  Dr.  Weingarten. 

—  Dr.  Weissenborn. 

—  Dr.  Wendland. 


Hr.  Dr.  Wernicke. 

—  Prof.  Dr.  Wiedemann  in  Leip- 
zig. 

—  Dr.  E.  Wiedemann  in  Leipzig. 

—  Dr.  Worpitzky. 

— -  Prof.  Dr.  WOllner  in  Aachen. 

—  Dr.  Zenker. 

—  Prof.  Dr.  Zöllner  in  Leipzig. 

—  Dr.  v.  Z\iin  in  Leipzig. 


Im  acht  und  zwanzigsten  Jahre  des  Bestehens  der  phy- 
sikalischen Gesellschaft  wurden  folgende  Originallinter- 
suchungen   und  Abhandlungen  von  Mitgliedern  in  den 

Sitzungen  vorgetragen : 

1872. 

2C.  Jan.       Prof.  Dr.  BoLTZMANN.     lieber  Wärraegleichge wicht  unter 

Gasmolekülen. 

9.  Febr.     Prof.  Boltzmakn.     Sehlnss  des  Vortrages  über  WSrme- 
gleichgcwicht. 

Dr.  Glan.    Ueber  die  Veränderung  der  Phase  bei  der  Re- 
flexion an  durchsichtigen  Körpern  und  Metallen. 

23.  Febr.     Dr.  Zenker.    Ueber  Kometen. 

8.  MKrz.      P«of.  Dr.  Warhurg.    Ueber  die  Zerstreuung  der  Elektricität 

in  Gasen. 

22.  MS«.  Prof.  Dr.  Weber.  I.  Ueber  speeifische  W;irmc  des  Kohlen- 
stoffs. II.  Ueber  innere  magnetische  Arbeit  bei  Arn- 
derung  des  magnetischen  Zustandes  im  Stahl. 

12.  April.  Geschäftliches. 

2G.      -       Dr.  Zenker.    Ueber  Spektroskope  aus  Flintglas  und  Schwefel- 
kohlenstoff als  brechenden  Körpern. 
10.  Mai.      Prof.  Dr.  Rüdorff.    Gefrieren  des  Wassers  aus  Salzlösungen. 

24.  -        Prof.  Dr.  Helmiioltz.    Ueber  den  Einfluss  von  Gasen,  die 

theils  in  der  Flüssigkeit  gelöst,  theils  in  die  Platinplatten 
aufgenommen  sind,  auf  die  Erscheinungen  der  galvani- 
schen Polarisation. 
C.  Juni.     Prof.  Dr.  Röber.    Ueber  Schwingungen  der  Lnftplatfen. 

25.  Okt.     Prof.  F.  Weber.    Ueber  die  wahre  Theorie  der  Fresnel*- 

Interferferenzapparate. 

Prof.  Dr.  Röber.   Vorzeigung  der  LiEiiMANN'schen  calorischen 
Maschine. 

8.  Nov.     Prof.  Münk     Ueber  Fortrührungserscheinungen  durch  den 
Srrom  an  feuchten  porösen  Körpern. 
22.    -        Dr.  Franz.    Ueber  das  FouLAULT'sche  Pendel. 
20.  Dec.     Prof.  Dr.  Hemmiioltz.    Ueber  Lenkbarkeit  von  Luftballons. 

1873. 

10.  Jan.       Dr.  KRECfL    Ueber  Vieuordt's  Spektraluulcrsuchuugen. 
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Im  neun  und  zwanzigsten  Jahre  des  Bestehens  der  phy- 
sikalischen Gesellschaft,  wurden  folgende  Originalunter- 
suchungen und  Abhandlungen  von  Mitgliedern  in  den 

Sitzungen  vorgetragen : 

1873. 

31.  Jan.     Prof.  Dr.  Weber.     lTeber  spezifische  Würme  von  Silicium, 

Bor  und  Kohlenstoff. 
14.  Febr.     Dr.  Glan.    -Ueber  NswTON'sche  Ringe. 
28.      -       Hr.  Jaite:  Uel>er  Telegraphie. 

14.  März.    Dr.  Worpitzky.   lieber  die  Wirkungsweise  der  HoLTz'schen 

Maschine. 

2S.     -         Dr.  Zenker.    Ueber  eine  Lorgnette  zum  körperlichen  Sehen 

von  GemSlden. 

Prof.  II.  Vogel.     Ueber  die  Fehler   in  photographischen 
Linsenbildern. 
18.  April.  Geschäftliches. 

2.  Mai.      Prof.  Dr.  Münk.    Ueber  die  Flüssigkeitsfortfuhrung  durch 

den  galvanischen  Strom  an  porösen  Körpern. 
Prof.  Dr.  Weber.   Ueber  spezitische  Wärme  der  Kohlensäure. 
16      -         Dr.  Vettin.    Ueher  Messungen  der  Höhe  und  Geschwindig- 
keit der  Wolken. 
Prof.    Dr.    Borchardt.     I.    Ueber   Untersuchungen  der 
Elasticität  unter  Berücksichtigung  der  W.:irme. 
II.    Ueber  Transformation  der  Elasticitätsgleichungen  in 
allgemeinen  orthogonalen  Coordinaten. 
30.     -        Dr.  Oberreck.     Urber  die  Induktion  elektrischer  Ströme 

in  körperlichen  Leitern. 
Prof.  Dr.  Weber.   Ueber  Quincke'«  sekundäre  Gitterspektra. 
Dr.  Glan.    Ueber  Phnsendiffercnz  durch  Reflexion  an  Me- 
tallen. 

27.  Juni.     Prof.  Dr.  Münk.    1)  Ueber  den  Leitungswiderstand  poröser 

Thoncylinder,  welche  mit  destillirtem  Wasser  getränkt 
sind.  2)  Ueber  die  Abnahme  der  Leitungsgeschwindigkeit 
der  Erregung  im  Nerven  mit  der  Verlängerung  der 
leitenden  Strecke.  3)  Ueber  den  Ritte  «'sehen  Gegen- 
satz der  Beuger  und  Strecker  —  und  Uber  eine  ge- 
wisse pnrlialc  Erregung  des  Nerven. 

Abgeschlossen  Anfang  Oktober  1873. 
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Verzeichniss  der  im  Jahre  1872  und  1873  für  die  phy- 
sikalische Gesellschaft  eingegangenen  Geschenke  *). 

* 

A.    Von  gelehrten  Gesellschaften. 

Berlin. 

Monatsberichte  der  berliner  Akademie  der  Wissenschaften.  J871.  Sept.- 
-  Dec.  1372,  1—12.  1873  Jan.-August. 
Bern. 

Mittheilnngen  der  na!  urforschenden  Gesellschaft  in  Bern.    No.  711-744 
(1870).  No.  745-791  (1871).  No.  792-811  (1872). 
Bologna» 

Memoire  dell'  Accademia  delle  scienze  dell'  Instituto  di  Bologna.  4.  (3) 
1-4;  II.  1).  Indice  generale  dei  dice  tomi.   (2.  Ser.)  1862-1870. 

Kendiconti  delle  sessioni  dell'  Accademia  delle  scienze  dell'  Istituto  di 
Bologna.    8.  1871-1872. 
Brüssel. 

Bulletins  de  TAcademie  royale  des  .sciences,  des  lettres  et  des  beaux- 

arts  de  Belgiqne.    8.     Bd.  XXX-XXXIV. 
Annuaire  de  l'Academie  royale  des  sciences  des  lettres  et  des  beaux- 

arts  de  Belgique.    Annee  36-39. 
Notices  extraites  de  l'annuairc  de  Tobservatoire  royal.    1872,  1873. 
Cher hon rg.    Memoires  de  la  societe  imperiale  des  sciences  naturelles 
de  Cherbonrg.    XV,  XVI;  Catalogue  de  la  bibliotheque  de  la 
societe  de  Cherbourg.  I. 
Christiania. 

Nyt  Magazin  für  Naturvidenskaberne,  udgivet  af  den  physiographiske 
Forening  i  Christiania  veg  Saks  og  Tu.  Kjkrvlf.  8.  Bd.  XIX.  1-2. 

Det  Kongelige  Norske  Frederiks  Universitets  Aarsberetning  for  Aaret 
1866.  med  Bilage.    8.    Aaret  1871. 

Forhandlingar  i  Videnskabs-Selskabet  i  Christiania.  Aaret  1871. 


')  Die  geehrten  Gesellschaften,  mit  welchen  wjr  im  Tausch  verkehr  ste- 
hen, werden  ergebeust  ersucht,  uns  ihre  Publicationen  möglichst 
bald  nach  dem  Erscheinen  zugehen  zu  lassen;  da  es  sonst  nicht 
immer  möglich  ist,  dieselben  noch  für  den  entsprechenden  Jahrgang 
der  „Fortschritte  der  Physik"  zu  benutzen.  D.  Red. 
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Edinburg. 

Proceedings  of  the  R.  Society  of  Edinburgh.    8.    1870/71.  1871/72. 
Transactions  of  the  R.  Society  of  Edinburgh.    4.    XXVI.  2  u.  3. 
XXVI.  4. 

Transactions  of  the  Edinburgh  geological  Society.    II.  1. 

Erlaggen.    Schriften  der  medizinisch-physikniischeii  Gesellschaft.  1871, 
1872. 

Frankfurt  a.  M. 

Jahresbericht  des  physikalischen  Vereins  zu  Frankfurt  a.  M.  1869-1870. 
Halle,  a.  S. 

Zehschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften,  herausgegeben  von 
dem  naturwissenschaftlichen  Verein  iur  Sachsen  und  Thüringen. 
XXXVIII.,  7-12.  XXXIX.,  XLI. 

Klagenfurt. 

Jahrbuch    des    naturhistorischen    Landesmuseums    von  KJimthen. 

No.  X.  u.  XI. 
Königsberg  i.  Pr. 
Schriften  der  physikalisch -ökonomischen  Gesellschaft  zu  Königsberg. 

XII.,  XIII. 

Kopenhagen. 

Overeigt  over  det  kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskabet  Forhand- 
linger  og  dets  Medlemmers'Arbeider.  Jahr  1870,  3.  1871,  1-3 
u.  1872,  1-2. 

Lausann  e. 

Bulletin  de  la  Societe  Vaudoise.    X.,  No.  65.  XI.,  No.  66  u.  67. 
XII.,  No.  68. 
Leipzig. 

Berichte  über  die  Verhandlungen  der  kgl.  sächsischen  Gesellschaft  der 

Wissenschaften.    1870,  3  u.  4;  1871,  1-7;  1872,  1  u.  2. 
Abhandlungen  der  mathematisch -physikalischen  Klasse  der  kgl.  säch- 
sischen Gesellschaft  der  Wissenschaften.    8.    X.   No.  1-5. 
London. 

Philosophical  Trausactions  of  the  R.  Society.  Bd.  160  Abth.  1  u.  2. 

Bd.  161  Abth.  1  u.  2.  Bd.  162  Abth.  1  u.  2. 
Proceedings  of  the  R.  Society.  8.  XVIII.,  No.  119-122.  XIX.,  123-129. 

XX.,  130-137.  XXI.,  138-145. 
The  Royal  Society.    4-    1870,  1871,  1872. 

Memoire  of  the  R.  Astronomical  Society.   XXXIX.  Abth.  2.  1870/71. 

(2).   XXXIX.  1871-1872. 
General  Index  to  the  first  XXVIII.  volumes  of  the  Memoire  of  the 

R.  Astr.  Soc.  1871. 
Fortichr.  d.  Pby*.  XXV.  b 
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Mailand. 

Memorie  del  Reale  Istituto  Lombardo  di  scienze,  lettere  ed  arti.  XII. 

2.  3.  4.  XII.  5. 
Rendiconti  del  R.  Ist.  Lombardo.    (2)  III.  20;  IV.  V. 
Moskau. 

Bulletin  de  la  Societe  Imperiale  des  naturalistes  de  Moscou.  8.  1871. 
1-4.;  1872.  1-4.;  1873.  1. 
München. 

Sitzungsberichte  der  kgl.  bayerischen  Akademie  der  Wissenschaften. 

1871.  I.  II.;  1872.  I.  II.  III. 
Annalen  der  königl.  Sternwarte  zu  München.     XVII.,  Supplement- 
band XII. 
N  üruberg. 

Abhandlungen  der  naturhistorischen  Gesellschaft  in  Nürnberg.  V.  1872. 
P  etersburg. 

Bulletin   de   l'Academie  Imperiale  des  sciences  de  St.  Petersbourg. 

XVI.,  XVII.  1-5.  XVIII.  1  u.  2. 
Memoires  de  l'Academie  Imperiale  des  sciences  de  St.  Petersbourg. 

XVI.  9-14;  XVII.,  XV1IL,  XIX.  1-7. 
Annales  de  l'observatoire  physique  central  de  Russie.  (Wild).  Jahrg. 

1870,  1871. 

Repertorium  für  Meteorologie,  herausgegeben  von  der  kais.  Akademie 
der  Wissenschaften,  redigirt  von  Dr.  H.  Wild.    II.  1  u.  2. 
Philadelphia. 

Proceedings  of  the  American  philosophical  Society.  8.  XII.  86.  87. 
88.  89. 

Transactions  of  the  American  philosophical  Society.   XIV.  1.  2.  3. 
Prag. 

Sitzungsberichte  der  kgl.  böhmischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften 
zu  Prag.    1871.  Jan.-Dec.  1872.  Jan. -Juni;  1873.  1-5. 

Abhandlungen  der  kgl.  böhmischen  Gesellschaft  der  Wissenschaften. 
Bd.  V. 

Magnetische  und  meteorologische  Beobachtungen  auf  der  Sternwarte 
zu  Prag.    Jahrg.  1870,  1871. 
Schweiz. 

Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  Schweizer  Gesellschaft  für  die 
gesaramten  Naturwissenschaften.  Bd.  XXIV.  (3)  IV.  1871.  XXV. 
(3)  V.  1873. 

Verhandlungen  der  schweizerischen  naturforscheuden  Gesellschaft.  54. 
Frauenfeld  (1871).  55.    Fribourg  1872. 
Stockh  olm. 

Ofrersigt  af  kongl.  Svenska  Vetenskaps  Akademiens  Fürbandlingar. 
8.   Bd.  XXVI.  u.  XXVII.  (1870). 
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Kongl.  Sernska  Vclensknps  Akademiens  Handlingar.  Bd.  VII.  (2)  1868; 

WL  1869.  IX.  1.  1870;  VIII.  6.  1870. 
Lefoadsteckningar  ofver   kongl.  Svenska  Vetenskaps  Akademiens  efter 

Ar.  1854.  aflidna  Ledamöter.    I.  2.  (1872). 
Upsala. 

Nora  acta  regiae  societatis  Upsaliensis.    VII.  2;  VIII.  1. 

Bulletin  meteorologique  mensuel  de  Tobscrvatoire  de  l'universite  d'Up- 
ML    Bd.  I.  vollständig.  II.  7-12.^  III.  1-12." 
Utrecht  (vom  meteorologischen  Institut). 

Nederlandsch  Meteorologisch  Jaarboek  voor  1871.  1,  1868.  2.  1872. 1. 
Washington. 

Smitusonian  Report.  1870. 

Archives  of  science  of  the  Orleans  county  society.    I.  1  u.  2. 
War  departroent.    Surgeon  general's  office.    Report  of  surgical  cases 
in  the  army.    Circ.  3.   1871.  Washington. 
Wien. 

Sitzungsberichte  der  k.  k.  Akademie  der  Wissenschaften.  Mathera.- 
physik.  Klasse.  2.  Abth.  1870.  8-10.  1871.  1872.  I.  1-5.  II.  1-5. 
III.  1-5.   Register  zu  Band  61-64. 

Denkschriften  der  k.  k.  Akademie  der  Wissenschaften.  Bd.  XXXI.. 
XXXII.. 

Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt.    XXI.  4,  XXII.  Regist 

zu  XI-XX.;  XXIII.  1  u.  2. 
Verhandlungen  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt.    1871.  14-18. 

1872.  1-18.    1873.  1-10. 
Zeitschrift  der  österreichischen  meteorologischen  Gesellschaft,  (red.  von 

Jklinek  u.  Hann.)  Bd.  VI.  u.  Bd.  VII. 
Wurzburg. 

Sitzungsberichte  der  physikalisch  medizinischen  Gesellschaft  zu  Würz- 
burg.   Jahrg.  1871.  I.  II.  III.  IV.  2-34.   V.  1. 
Zürich. 

Vierteljahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Zürich.  XV. 
1-4.  XVI.  1-4. 

Meteorologische  Centralanstalt  der  Schweiz,  naturforschenden  Gesellschaft 
unter  Dr.  R.  Wolf.  1870.  März-Dec;  1871.  Jan.-Dec;  1872. 
Jan. -Juli. 

B.    Von  den  Herren  Verfassern,  Herausgebern  und  von  Mitgliedern 

der  Gesellschaft. 
189*. 

E.  du  Bois-Reymono.  Anleitung  zum  Gebrauche  des  runden  Compensators. 
—  —    Ueber  den  Einfluss  körperlicher  Nebenleitungen  auf  den  Strom 
des  mnsc.  gastr.  des  Frosches.  8. 

b* 
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E.  du  Bois-Reymond.    Athenaeum.     No.  2292-2402   auch  für  187 

soweit  das  Journal  erschienen  ist. 

 Ueher  die  Grenzen  des  Nuturerkenncns.    Rede  1872. 

Bergsma.    Observation*  raade  at  the  ma-nctical  and  meteorological  ob- 

servatory  at  Batavia.    I.    Folio.    Batavia  1871. 
A.  Brezina.    Krystallstudien  über  Wiserin  etc.  1872. 

 Entwicklung  der  Hauptsätze  der  Kristallographie.    1872.  4. 

Brut.   Annaleo  der  Telegraphie.    1872.   Heft  1. 

E.  Brücke.  Die  physiologischen  Grundlageu  der  neuhochdeutschen 
Messkunst.    Wien  1871. 

0 

It  Dahlander.  Om  nagra  tillampningar  i  dynamiken  af  de  geome- 
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S.   22  Zeile  16  von  unten  anstatt  ,s'0?i  lies  j^^j. 

-  51     -  ,13    -       -         -     die  hei  der. 

fit»     -       0    -    oben       -      Wasser  lies  Wasserstoff. 

-  60     -     14    -    unten       -      Üpa's.iure  und  Lasursteinsänrc  lies  Oxalsäure  und 

Weinsteinsaure. 


-    67  Zeile  15  von 

unten 

anstatt  Berthelot  lies  Rerthollet. 

-  69 

1  - 

oben 

Ckarke  lies  (Harke. 

-  70 

-     18  - 

unten 

Ahrundung  lies  Abänderung. 

-  73 

I  - 

oben 

Fluorsäure  lies  Fl»iss>äure. 

-  75 

8  - 

unten 

lies  sondern  rechts,  (kein  Absatz)  ähnlich  etc. 

-  75 

1  - 

— 

anstatt  l.eydot  lies  Leydolt. 

-  70 

-     15  - 

Hebbydratwasser  lies  ll.ilh><iratwasser. 

-  80 

7  - 

oben 

melallictric  lies  metalhc  tin. 

-  87 

1  - 

Townsand  lies  Townsend. 

-  00 

-      8  - 

unten 

Vessant  lies  Vassart. 

-  III 

-     19  - 

oben 

relation  lies  rotation. 

-  120 

9  - 

Vales  lies  Valles. 

-  147 

-      3  - 

inleruiittend  lies  intermittireod. 

-  156 

-    11  - 

unten 

a  prochaine  lies  la  prochaine. 

-  160 

2  - 

oben  hinter  elastique,  isotrope  einzuschalten  und  Zeile  1 

anstatt  0.  F. 

Menat 

irea  lies  L.  F. 

-  161 

Zeile  17  von 

oben 

anstatt  C.  Bjltzinann  L.  Boltzmann. 

-  165  anstatt  des  Buchstaben  (£  ist  L  zu  setzen. 

J  d 

-  167  in  der  Formel  —  lies  — . 

-  173  Zeile    4  von  oben  anstatt  grösstmögliche  lies  kleinstmöglicbe. 

-  210     -     17    -  -     331-331  lies  311—331. 

-  288     -      8    -      -        -     80,979  Proc.  lies  80,70  Proc. 

-  293     -     17  und  19  von  oben  in  der  betreffenden  Formel  anstatt  i*  lies 

•  349     -     10  von  oben  anstatt  Flüssigkeiter  gab  bei  No.  1  nicht  genauer  muss 
heissen  Flüssigkeit  gab  bei  No.  1  nicht  genane. 

-  352  Zeile    7  von  unten  anstatt  in  vestigate  lies  investigate. 

-  414     -     15    -      -         -     Alberts.  Photographische   Glasdruck   lies  Albert's 

photographischer. 

-  417  Zeile    1  von  oben  anstatt  Versetzen  lies  Vorsetzen. 

-  418     -      5    -      -         -     Girard-Teulon  lies  Giraud-Teulon. 

-  429     -     13    -      -         -     Chronoskop  lies  Chromoskop. 

-  450  5    •  -     neuen  lies 
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1.    Maass  und  Messen. 


Sur  un  document  de  l'Acadämie  de  St.  Pe*tersbourg 
relatif  ä  Fextension  ä  donner  au  Systeme  m^trique. 

C.  R.  LXIX.  425-429f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  257f;  Mondes  (2) 
XX.  699-704. 

DieAkademie  der  Wissenschaften  zu  Petersburg  hat  in  ihrer 
Sitzung  vom  8.  April  1869  eine  Comraission  (Struve,  Wild, 
Jacobi)  ernannt,  um  Uber  den  Vorschlag  Jacobi's  zu  berichten, 
einer  internationalen  Coramission  mehrere  Fragen  über  die  An- 
fertigung gemeinschaftlicher  Grundmaasse  für  Längen  und  Ge- 
wichte zu  unterbreiten.  Indem  die  Commission  diesem  Vorschlag 
zustimmt,  stellt  sie  folgende  Gesichtspunkte  auf: 

Weil  das  Metermaass  bereits  eine  grosso  Verbreitung  ge- 
funden hat  und  voraussichtlich  eine  noch  grössere  finden  wird, 
«>  ist  es  zunächst  nöthig,  die  Einheit,  auf  welcher  dieses  Maass 
beruht,  genau  festzustellen.  Wenn  auch  bei  der  Einführung 
de«  MetermaasBes  die  Absicht  vorlag,  ein  allgemeines  und  un- 
veränderliches Maass  zu  schaffen,  das  jeder  Zeit  wieder  genau 
hergestellt  werden  könnte,  so  ist  doch  heute  allgemein  anerkannt, 
dass  das  Metermaass  diese  Eigenschaft  eines  sogenannten  natür- 
lichen Maasses  nicht  besitzt,  dass  das  Metermaass  im  Archiv 
von  Frankreich  nicht  den  zehnraillionsten  Theil  des  Erdqua- 
dranten ausdrückt  und  dass  es  bei  'jedem  Fortschritt  unserer 
Kenntniss  über  die  Form  der  Erde  einer  neuen  Correction  be- 
dürfen würde,  damit  das  Metermaass  ein  natürliches  Maass 
bleibt.  Daher  muss  zwar  der  Meter  jetzt  als  ein  willkührliches 
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Maass  angesehen  werden,  jedoch  hat  die  ihm  zu  Grunde  lie- 
gende Idee  seine  Verbreitung  erleichtert  und  ohne  ihn  würde 
schwerlich  ein  allgemeines  Maass  einzuführen  möglich  sein,  in- 
dem sich  die  nationale  Eigenliebe  ebenso  dem  französischen  oder 
rheinländischen  Fuss  wie  dem  englischen  Yard  widersetzen 
würde. 

Stillschweigend  haben  alle  civilisirten  Nationen  dem  fran- 
zösischen Meterraaass  den  Vorzug  eines  allgemeinen  Maasses 
zuerkannt  und  das  im  Archiv  von  Frankreich  deponirte  Maass 
als  Grundmaass  angenommen.  Die  verschiedenen  Regierungen  ha- 
ben auch  Copieen  dieses  Meters  anfertigen  lassen,  die  an  den 
verschiedensten  Orten  der  Erde  zerstreut  sind  und  dadurch  ist 
den  Bedürfnissen  des  Handels  und  der  Industrie  genügt.  Diese 
Copieen,  die  für  die  einzelnen  Länder  als  Grundmaasse  dienen 
sollen,  sind  aber  unabhängig  von  einander  angefertigt  und  sind 
weder  aus  demselben  Stoff,  noch  nach  denselben  Methoden  oder 
bei  derselben  Temperatur  mit  dem  französischen  Maass  vergli- 
chen. Dieser  Mangel  an  Einförmigkeit  wird  die  Quelle  von 
Ungenauigkeiten  sein,  die  der  gewünschten  Einförmigkeit  der 
Maasse  Abbruch  thut,  und  es  ist  vorauszusehen,  dass  wenn  nicht 
mit  aller  nur  möglichen  wissenschaftlichen  Strenge  gemeinschaft- 
lich vorgegangen  wird,  es  schliesslich  einen  englischen,  einen 
deutschen,  einen  dänischen  etc.  Meter  geben  wird,  wie  es  heute 
verschiedene  Fusse  giebt. 

Diese  Unzuträglichkeiten  sind  auch  schon  von  den  gelehr- 
ten Corporation en,  die  sich  mit  der  Frage  über  die  Einförmig- 
keit der  Maasse  und  Gewichte  beschäftigt  haben,  erkannt  wor- 
den. So  hat  der  fünfte  internationale  statistische  Congress, 
welcher  fünf  Resolutionen  zu  Gunsten  des  Metermaasses  auf- 
gestellt hat,  in  seiner  sechsten  Sitzung  als  zweite  Resolution 
einstimmig  angenommen: 

„Einer  internationalen  Commission  wird  die  Sorge  anvertraut, 
die  Vorschriften  festzusetzen,  nach  denen  die  Längenmaass- 
stäbe anzufertigen  sind  und  zugleich  wird  dieselbe  mit  der 
Correction  der  kleinen  wissenschaftlichen  Fehler  beauftragt." 

Noch  bestimmter  spricht  sich  die  internationale  geodätische 
Conferenz  aus,  die  1867  in  Berlin  tagte  und  zehn  Sätze  zu 
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Gunsten  des  Metermaasses  als  eines  allgemeinen  Maasses  für 
Längen  nnd  Gewichte  aufgestellt  hat.    Dabei  lautet 
Satz  7:   „Um  eine  allgemeine  Maasseinheit  für  alle  europäi- 
schen Länder  und  für  alle  Zeiten  so  genau  und  unverän- 
derlich wie  möglich  zu  bestimmen,  empfiehlt  die  Conferenz 
die  Construction  eines  neuen  europäischen  Metermaasses. 
Die  Länge  dieses  europäischen  Meters  wird  sich  so  wenig 
wie  möglich  von  der  des  Meters  im  Archiv  von  Frankreich 
unterscheiden  und  wird  mit  der  grössten  Genauigkeit  mit 
ihm  verglichen  werden  müssen.    Bei  der  Construction  des 
neueu  Grundmaasses  muss  man  die  Leichtigkeit  und  Ge- 
nauigkeit der  notwendigen  Vergleichung  im  Auge  haben.* 
Satz  8:  „Die  Construction  des  neuen  Metermaasses  soll  ebenso 
wie  die  Anfertigung  und  Vergleichung  der  Copieen  dessel- 
ben, welche  für  die  verschiedenen  Länder  bestimmt  sind, 
einer  internationalen  Commission  anvertraut  werden,  in 
welcher  die  dabei  interessirten  Staaten  vertreten  sind." 
Die  Commission  der  Akademie  von  St.  Petersburg  ist  einstim- 
mig der  Ansicht,  dass  allein  durch  eine  internationale  Commis- 
sion die  Einheit  in  den  Maassen  und  Gewichten  zu  erreichen 
möglich  ist  und  schlägt  daher  vor 

1)  dass  die  Akademie  die  kaiserliche  Regierung  auffordert, 
die  fremden  Staaten  dazu  einzuladen,  Gesandte  zu  einer 
internationalen  Commission  zu  senden,  welche  die  Anfer- 
tigung eines  metrischen  Grundmaasses  regeln  und  eine 
wirklich  allgemeine  und  internationale  Maasseinheit  schaf- 
fen soll. 

2)  dass  Jacobi  beauftragt  wird,  die  in  diesem  Bericht  ent- 
wickelten Principicn  in  England  auf  der  Association  für 
den  Fortschritt  der  Wissenschaften  in  Exeter  zur  Geltung 
zu  bringen  und  die  dringende  Notwendigkeit  der  allge- 
meinen Annahme  des  metrischen  Systems  durch  die  Ge- 
lehrten aller  Länder  darzuthun.  Mch, 


Digitized  by  Google 


6 


1.    Maass  und  Messen. 


Dumas.  Kapport  sur  les  prototypes  du  syst&me  m^trique : 
le  metre  et  le  kilogrammc  des  Archives.  C.  R.  LXIX. 
514-5l9t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  265f,  p.  282-283f;  Mondes  (2) 
XX.  767. 

In  Folge  der  von  der  Akademie  der  Wissenschaften  zu 
St.  Petersburg  gemachten  Vorschläge  in  Bezug  auf  die  Maasse 
für  Längen  und  Gewichte  ernannte  die  Akademie  der  Wissen- 
schaften zu  Paris  eine  Commission,  welche  sich  mit  dieser  Frage 
beschäftigen  sollte,  und  die  in  der  Sitzung  vom  23.  August  1869 
folgenden  Bericht  erstattete: 

Nachdem  schon  lange  der  Wunsch  nach  einem  allgemeinen 
Maasssystem  vorhanden  gewesen  war,  begann  Frankreich  1790 
ein  neues  Maass  zu  bestimmen  und  beendigte  seine  Arbeit  am 
4.  Messidor  des  Jahres  7,  indem  die  damit  beauftragte  Com- 
mission Grundmaasse  fiir  den  Meter  und  das  Kilogramme  depo- 
nirtc,  welche  von  einer  internationalen  Commission  angenom- 
men waren.  Wenn  auch  die  andern  Nationen  um  ihre  Unter- 
stützung bei  dieser  Arbeit  angegangen  waren,  so  wurde  diese 
doch  nicht  abgewartet,  sondern  Frankreich  führte  sie  allein  aus, 
vermied  aber  dabei  alles,  was  zu  dem  Vorwurf  hätte  Veranlas- 
sung geben  können,  als  ob  es  eine  Art  Vorrang  vor  den  andern 
Nationen  beanspruchte.  Unter  den  32  Personen,  die  an  den 
Vorarbeiten  zur  Bestimmung  des  Meters  und  des  Kilogramm  es 
beschäftigt  waren,  befinden  sich  die  ausgezeichnetsten  Gelehrten 
und  die  grössten  Mechaniker  und  im  Protokoll,  welches  über 
die  Niederlegung  dieser  Grundmaasse  handelt,  befinden  sich 
unter  den  22  Unterschriften  9  von  fremden  Abgesandten.  Der 
internationale  Charakter  ist  aber  nicht  nur  aus  den  Unterschrif- 
ten des  Protokolls  ersichtlich,  sondern  auch  daraus,  dass  von 
den  12  ersten  authentischen  Copieen  des  Meters  und  des  Kilo- 
grammes  10  an  Ausländer  vertheilt  wurden. 

Seit  jener  Zeit  sind  authentische  Copieen  dieser  beiden 
Maasse  an  verschiedene  Regierungen  gegeben,  nachdem  Reg- 
nault  ein  Jahr  lang  damit  beschäftigt  gewesen  ist,  Methoden  zu 
finden  und  Instrumente  zu  construiren,  mit  deren  Hülfe  eine 
genaue  Vergleichung  der  Copieen  mit  den  Grundmaassen  mög- 
lich ist. 
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Die  internationale  geodätische  Conferenz  zu  Berlin  bat  1367, 
wie  Jacobi  mittheilt,  einen  europäischen  Meter  vorgeschlagen 
ood  diesem  Vorschlag  fügt  noch  Jacobi  den  des  internationalen 
itatistischen  Congresses  hinzu,  welcher  will,  dass  einer  Commis- 
sion ausserdem  noch  die  Correction  der  kleinen  wissenschaftlichen 
Fehler  dieses  Systems  übertragen  werden  soll.  Diesen  Aeus- 
serungen  gegenüber  ist  die  französische  Regierung  nicht  in- 
different geblieben  und  hat  zur  Erörterung  dieser  Fragen 
eine  Commission  ernannt,  deren  Präsident  Vaillant  ist.  Die 
Commission  hat  ihren  Bericht  der  Regierung  erstattet,  glaubt 
aber,  da  es  scheint,  dass  diese  Frage  ein  Gegenstand  der  öffent- 
lichen Erörterung  werden  wird,  dass  eine  Mittheilung  ihrer  Be- 
schlüsse nothwendig  ist. 

Folgende  drei  Fragen  wurden  gestellt:  1)  Repräsentirt  das 
Metermaass  des  Archivs  die  fundamentale  Einheit  des  metri- 
schen Systems?  2)  Repräsentirt  jdas  Kilogramme  des  Archivs 
die  Einheit  des  Gewichts?  3)  Kann  man  den  Regierungen, 
welche  das  metrische  System  annehmen  wollen,  ein  Mittel  an- 
geben, sich  mit  Sicherheit  Meter  und  Kilogrammemaasse  zu  be- 
sorgen, die  mit  diesen  beiden  Einheiten  vollständig  überein- 
stimmen? 

Die  Antwort  auf  die  ersten  beiden  Fragen  lautet  bejahend. 
Würde  man  den  bestehenden  Meter  nicht  als  Einheit  annehmen, 
sondern  würde  man  auf  seine  ursprüngliche  Erklärung  zurück- 
geben wollen,  so  würde  man,  da  verschiedene  Meridiane  auch 
verschiedene  Länge  haben,  verschiedene  Meter  erhalten,  und 
würde  deshalb  wieder  kein  gemeinschaftliches  Maass  besitzen. 
Weil  auch  verschiedene  Nationen  in  der  ersten  Commission  für 
Maasse  und  Gewichte  durch  Abgesandte  vertreten  waren,  und 
'eil  seit  Anfang  dieses  Jahrhunderts  das  metrische  System  auch 
von  andern  Nationen  angenommen  ist,  so  hat  Frankreich  allein 
nicht  mehr  das  Recht,  eine  Acnderung  des  Meters  einzuführen. 

Dem  Kilogramme  wird  zwar  zuweilen  der  Vorwurf  gemacht, 
dass  es  das  Gewicht  eines  Liters  Wasser  im  Maximo  der  Dich- 
tigkeit und  nicht  bei  0°  angiebt,  doch  ist  dabei  zu  bemerken^ 
dass  die  französischen  Gelehrten  als  Einheit  des  Gewichtes  das 
eines  Cabikdecimeters  Wasser  bei  0°  einführen  wollten,  aber 
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statt  dessen  später  aus  Nachgiebigkeit  gegen  Tralles,  den  Ab- 
gesandten der  Schweiz,  das  Maximum  der  Dichtigkeit  annahmen. 
Hierdurch  iat  das  Kilogramrae  des  Archivs  seiner  Definition  nach 
eine  bestimmte  Einheit  geworden. 

Die  Commission  ist  nicht  dafür,  durch  neue  Operationen 
den  Meter  und  das  Kilogramme  zu  modificiren,  besonders  auch 
deshalb,  weil  sonst  die  Gelehrten  jedes  Jahrhunderts  mit  dem- 
selben Recht  neue  Correctionen  könnten  anbringen  wollen. 
Nachdem  sich  die  Commission  einstimmig  dafür  entschieden  hat, 
das  in  dem  Archiv  niedergelegte  Metermaass  und  Kilogramme- 
gewicht als  unveränderlich  und  als  allen  Nationen  angehörig 
anzusehen,  kommt  es  nur  noch  auf  die  Mittel  an,  deren  man 
sich  zu  bedienen  hat,  um  authentische  Copieen  anzufertigen, 
welche  als  Grundmaaase  dienen  können.  Die  Commission  schlägt 
daher  vor,  die  Akademie  möge  die  Regierung  bitten,  die  Bildung 
einer  internationalen  Commission  zu  veranlassen,  welche  die 
Mittel  zur  Anfertigung  der  für  die  verschiedenen  Länder  be- 
stimmten Maassc  studiren  und  die  Methoden  und  Instrumente 
zu  einer  genauen  Vergleichung  angeben  soll.  Mch. 


Pontecoulant.     Observations  relatives  ä  la  question 
des  prototypes  du  Systeme  m^trique.   C.  R.  LXIX.  728- 

730f;  Mondes  (2)  XXI.  250-251. 

In  Betreff  des  letzten  Berichtes  über  die  Grundmaasse  des 
metrischen  Systems  macht  Pontecoulant  folgende  Ausstellungen: 

Wenn  es  sich  um  Frankreich  allein  handeln  würde,  so  wäre 
kein  Grund  vorhanden,  die  Grundmaasse  zu  ändern,  wenn  aber 
die  internationale  geodätische  Conferenz  die  Construction  eines 
neuen  europäischen  Meters  vorschlägt,  so  ist  dieselbe  dazu  be- 
rechtigt, weil  Frankreich  nicht  beanspruchen  kann,  allen  Natio- 
nen ein  Maass  geben  zu  wollen,  welches  nur  ein  willkührliches 
ist.  Wenn  der  Meter  des  Archivs  als  fundamentale  Einheit  des 
metrischen  Systems  angesehen  wird,  so  ist  dies  nicht  gerecht- 
fertigt, weil  er  nicht  den  zehnmiliionsten  Theil  des  Quadranten 
eines  Erdmeridians  darstellt.  Die  Commission  für  die  Anferti- 
gung dieses  Maasses  hat,  durch  die  Umstände  bewogen  und  um 
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Frankreich  sobald  als  möglich  die  Wohlthat  eines  einheitlichen 
Maasses  zu  verschaffen,  nicht  einmal  gewartet,  bis  die  Arbeiten 
zur  Berechnung  des  Meridianbogens  vollendet  waren,  sondern 
benutzte  eine  ältere  Messung  von  Lacaille.  Deshalb  unterschei- 
det sich  der  eingeführte  Meter  von  dem  wahren  um  eine  kleine 
Grösse  (ein  hunderstel  einer  Linie).  Ausserdem  ist  bewiesen, 
dass  bei  der  Berechnung  des  Meridianbogens  zwischen  den  Brei- 
tenkreisen von  Barcelona  und  Formentera  ein  Fehler  von  69  Toi- 
sen  gemacht  ist,  und  dass  deshalb  der  eingeführte  Meter  nicht 
genau  den  zehnmillionsten  Theil  des  Meridianquadranten  darstellt, 
wie  denn  auch  nach  den  Berechnungen  von  Bessel  der  gesetz- 
liche Meter  um  0,08u,m  bis  0,09m,n  zu  kurz  ist.  Ausserdem  hat 
man  bei  der  Messung  des  Meridianbogeus  die  Abplattung  der 
Erde  =  angenommen,  also  gleich  einem  Werth,  den  die 
Wissenschaft  schon  geändert  hat  und  jeden  Tag  noch  än- 
dern kann. 

Aus  diesen  Gründen  kann  man  nicht  hoffen,  dass  fremde 
Nationen  ein  so  speciell  für  Frankreich  anwendbares  Maass  an- 
nehmen werden  und  es  kann  auch  nicht  befremden,  dass  eine 
ans  den  bedeutendsten  Gelehrten  bestehende  Gesellschaft  ein 
allgemeines  Grundmaass  sucht,  welches  frei  von  den  Fehlern  ist, 
mit  denen  das  französische  Metcrmaass  behaftet  ist.  Mch. 


Erreur  dans  la  mesure  du  metre.  Mondes  (2)  XX.  288-290f. 

In  der  Gedächtnissrede,  welche  E.  de  Beaumont  auf  Puis- 
sant  gehalten  hat,  findet  sich  eine  interessante  Mittheilung  in 
Betreff  eines  Fehlers,  der  bei  der  Messung  des  Meridianbogens 
und  der  Bestimmung  der  Länge  eines  Meters  gemacht  ist.  Puis- 
8ant  fand  in  einer  Abhandlnng  vom  4.  Juni  1838  den  Meridiau- 
bogen  zwischen  Montjouv  und  Formentera  um  69  Toisen  grösser, 
als  er  bis  dahin  angenommen  war  und  deshalb  ernannte  das 
Büreau  der  Längen  1841  eine  Commission,  die  aus  Mathieu, 
Daussy  und  Labgeteau  bestand,  um  die  dadurch  entstandene 
Streitfrage  endgültig  zu  entscheiden.  Die  Mitglieder  dieser 
Commission  führten  die  Rechnung  noch  einmal  einzeln  durch^ 
benutzten  dabei  verschiedene  Methoden  und  erhielten  drei  Re- 
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sultate,  die  sich  wenig  von  einander  unterschieden  und  bis  auf 
Grössen  von  der  Ordnung  ihres  eigenen  Unterschiedes  mit  dem 
von  Puissant  gefundenen  Resultate  übereinstimmten.  Nachdem 
dadurch  die  Richtigkeit  von  der  Angabe  Puissant'b  bewiesen 
war,  bemühte  sich  die  Commission  den  Fehler  zu  entdecken, 
welcher  sich  1H03  bei  der  Berechnung  der  Beobachtungen  ein- 
geschlichen hatte.  Man  fand,  dass  damals  die  Commission  zu 
leichtgläubig  eine  neue  Methode  zur  Berechnung  angenommen 
hatte,  welche  ihr  von  Delambre  angegeben,  aber  von  ihm  selbst 
noch  nicht  benutzt  worden  war.  Diese  Methode  war  für  die 
Dreiecke  brauchbar,  welche  in  der  Nähe  des  Meridians  lagen, 
auf  welchem  der  Bogen  gemessen  wurde,  musste  aber  bei  den 
von  dem  Meridian  entfernteren  Dreiecken,  wie  bei  den  in  Spa- 
nien gemessenen,  noch  modificirt  werden.  Es  ergaben  sich  zwei 
Fehler  in  entgegengesetztem  Sinne,  einer  von  100  und  einer 
von  170  Toisen,  so  dass  der  von  Puissant  entdeckte  Fehler  von 
69  Toisen  seine  völlige  Erklärung  gefunden  hatte. 

Die  Commission  von  1841  erklärte,  dass  wegen  der  von 
Puissant  eingeführten  Correction  die  Abplattung  der  Erde  von 

m  nos  geändert  werden  müsste,  dass  aber  diese  Correction 
keinen  Einfluss  auf  die  Länge  des  Meters  ausübt,  weil  diese 
allein  aus  der  Entfernung  von  Dünkirchen  bis  Montjouy  abge- 
leitet sei  und  man  ausserdem  auch  nicht  die  Absicht  haben 
könnte,  ein  gesetzlich  eingeführtes  Maass,  welches  von  Anfang 
an  in  eine  hinreichend  genaue  Beziehung  mit  den  Dimensiouen 
der  Erde  gesetzt  sei,  nach  Maassgabe  der  Fortschritte  zu  ändern, 
welche  in  den  geodätischen  Messungen  gemacht  werden.  Mch. 


Faye.  Observation«  sur  la  lettre  de  Mr.  de  Pontecou- 
lant  relative  aux  prototypes  du  Systeme  metrique. 
C.  R.  LXIX.  737-741f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.313;  Mondes  (2) 
XXI.  250-251. 

Der  Brief  von  Pontecoulant  (s.  oben  p.  8)  zeigt,  dass  die 
Frage  in  Betreff  des  metrischen  Systems  noch  immer  durch 
Vorurtheile  verdunkelt  wird,  die  berichtigt  werden  müssen. 
Zunächst  hat  der  Irrthum  von  69  Toisen  deshalb  auf  die  Be- 
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Stimmung  des  Meters  keinen  Einfluss,  weil  der  Meter  unter  der 
Republik  definitiv  festgesetzt  ist,  während  die  Gradmessung  in 
Spanien  erst  lange  nachher  unter  dem  Kaiserreich  ausgeführt 
ist.  Deshalb  hat  dieser  Fehler  die  Länge  des  Meters  ebenso- 
wenig, wie  die  eines  Fusses  beeinflussen  können.  Der  zweite 
Vorwurf,  den  Pontecoulant  dem  Meter  macht,  ist  der,  dass  er 
Dicht  genau  den  zehnmillionsten  Tbeii  des  Meridianquadranten 
darstellt.  Die  Idee,  dass  der  ursprünglich  bestimmte  Meter 
seine  Definition  unverändert  beibehalten  würde,  ohne  dass  es 
nöthig  wäre,  Beine  Länge  nach  den  Fortschritten  der  Wissen- 
schaft zu  corrigiren,  hat  wohl  kaum  den  Gelehrten  vorgeschwebt, 
die  dieses  Maass  begründeten.  Dieses  würde  für  die  Grösse  der 
Erde  so  wie  für  jede  andere  physikalische  Grösse,  von  welcher 
man  eine  Längeneinheit  ableiten  wollte,  unmöglich  sein.  Jedes 
Maass  trägt  den  Stempel  seiner  Zeit  und  wird  später  immer  der 
Correktion  kleiner  Ifehler  bedürfen.  Die  Geschichte  des  eng- 
lischen Yard  liefert  dafür  den  besten  Beweis.  Im  Jahre  1824 
wurde  der  Yard  im  Anschluss  an  die  Länge  des  Secundenpen- 
dela  durch  Parlamentsbeschluss  als  Längenmaass  eingeführt.  Als 
der  Originalmaassstab  1834  beim  Brande  des  Parlamentsgebäu- 
dea  verloren  ging,  bestimmte  man  wieder  seine  Länge,  iudem 
man  die  besten  Copieen  zu  Grunde  legte,  statt  auf  die  ursprüng- 
liche Definition  zurückzugehen,  obgleich  man  bei  der  früheren 
BestimmuDgsmethode  einen  Irrthum  bei  der  Reduetion  auf  den 
luftleeren  Baum  entdeckt  hatte. 

Es  ist  nicht  rationell,  zwei  verschiedene  Meter  zu  unter- 
scheiden, einen  gesetzlichen  und  einen  wirklichen,  sondern  den 
Meter  als  die  Länge  des  im  Archiv  deponirten  Maasstabes  zu 
definiren.  Als  nützliche  Angabe  kann  man  dann  noch  hinzu- 
fügen, dass  diese  Länge  1798  in  der  Art  bestimmt  ist,  dass  sie 
mit  grosser  Annäherung  den  zehnmillionsten  Theil  des  Meridian- 
quadranten repräsentirt.  Ebenso  würde  der  Yard  als  die  Länge 
des  im  Parlamentsgebäude  deponirten  Maassstabes  zu  definiren 
und  noch  hinzuzufügen  sein,  dass  nach  Beobachtungen,  die  vor 
1824  angestellt  sind,  diese  Länge  sehr  nahe  das  36 fache  von 
dem  39,1393sten  Theile  des  einfachen  Sekundenpendels  von 
London  beträgt. 
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Die  Einheit  jedes  Maasses  ist  nach  den  vorhergehenden 
Angaben  willkübrlich,  darf  aber  nicht  unter  irgend  einem  Vor- 
wand geändert  werden  ,  wenn  sie  einmal  durch  ein  Gesetz  ein- 
geführt ist.  Frankreich  hat  zuerst  erkannt,  dass  um  eine  all- 
gemeine Annahme  der  Maasseinheiten  zu  ermöglichen,  man  ihnen 
den  nationalen  Charakter  nehmen  müsse  und  dass  es  deshalb 
nützlich  wäre,  die  Einheit  aus  der  Natur  abzuleiten.  Diese  Ei- 
genschaft ist  aber  ohne  wahren  Werth,  denn  der  Meter  ist  eiu 
Conventionelles  Maass  und  wird  auch  ein  solches  bleiben.  Wenn 
die  andern  Nationen  das  Metermaass  annehmen,  so  geschieht 
dies  nicht  deshalb,  weil  es  sehr  nahe  den  zehumillionsten  Theil 
dos  Meridianquadranten  repräsentirt,  sondern  weil  es  schon  von 
vielen  civilisirten  Nationen  angenommen  ist  und  durch  seine 
Decimaltheilung  manchen  Vortheil  gewährt,  während  das  bei 
keinem  andern  Maass  der  Fall  ist. 

Aus  diesen  Gesichtspunkten  betrachtet,  zerfallen  die  Vor- 
würfe, die  man  dem  Meter  macht,  von  selbst  und  es  ist  nichts 
andres  zu  thun,  als  die  fremden  Staaten  einzuladen,  gemein- 
schaftlich mit  Frankreich  die  notwendigen  Operationen  vorzu- 
nehmen, durch  welche  authentische  Copieen  des  Meters  und  des 
Kilogrammes  des  Archivs  mit  aller  Genauigkeit  angefertigt  wer- 
den können,  welche  der  gegenwärtige  Stand  der  Wissenschaft 
möglich  macht.  Auf  diese  Weise  würde  die  so  lange  gewünschte 
Einförmigkeit  in  den  Maassen  und  Gewichten  in  allen  Ländern 
erreicht  werden.    Mch. 

Remarques  de  Mr.  Mathieu  sur  la  meine  lettre.    C.  R. 
LX1X.  741-742f. 

Die  Einführung  eines  internationalen  Maasses  hat  seit  meh- 
reren Jahren  die  Gelehrten  beschäftigt  und  auf  Antrag  der 
Akademie  ist  die  Regierung  gebeten,  die  Mitwirkung  der  ver- 
schiedenen Staaten  zu  einer  internationalen  Vereinigung  zu  ver- 
anlassen. Durch  ein  Gesetz  vom  1.  August  1793  wurde  der 
provisorische  Meter  aus  einer  Meridianmessung  von  Lacaille 
im  Jahre  1740  =  3p.  11,441.  festgesetzt.  Aus  der  Meridian- 
messung von  Dünkirchen  bis  Barcelona,  welche  von  Delambre 
und  Mechain  1792  angefangen  und  1798  beendigt  wurde,  ergab 
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»ich  der  definitive  Meter  =  3p.  11,291.  und  dieser  wurde  am 
4.  Messidor  d.  J.  VII  dem  gesetzgebenden  Körper  präsentirt 
und  durch  das  Gesetz  vom  19.  Frimaire  d.  J.  VIII  (10.  Dec. 
1799)  als  definitiver  Meter  eingeführt.  Nachdem  der  Meter 
durch  die  Commission,  in  welcher  Lagrange,  Laplace,  Legendre, 
Delambre  und  Mechain  und  mehrere  auswärtige  Gelehrte  waren, 
bestimmt  ist,  kann  Dumas  mit  Recht  sagen,  dass  der  auf  dem 
Archiv  deponirto  Meter  das  Grundmaass  der  fundamentalen 
Einheit  des  metrischen  Systems  repräsentirt.  Wenn  Pontecou- 
lant  dem  Meter  den  Vorwurf  macht,  dass  er  wegen  des  bei  der 
Messung  des  Meridianbogens  zwischen  Barcelona  und  Formen- 
tera  gemachten  Fehlers  von  69  Toisen  nicht  den  zehnmillionsten 
Theil  des  Meridianquadranten  darstellt,  so  vergisst  er  dabei, 
dass  dieser  Bogen  von  Arago  und  Biot  acht  Jahre  nach  der 
Annahme  des  Meters  des  Archivs  gemessen  ist.  Mch. 


Chevreul.  Sur  une  proposition  faite  en  1790  par 
Brisson  consistaut  ä  prendre  pour  unite"  la  longueur 
du  pendule  qui  bat  la  seconde  a  Paris.  C,  R.  LXIX. 
742  743t. 

Brisson  hat  der  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Paris  eine 
Abhandlung  eingereicht,  welche  die  Länge  des  Sekundenpendels 
von  Paris  als  Längeneinheit  vorschlug.  Die  Abhandlung  wurde 
am  14.  April  1790  gelesen  und  ist  in  den  Memoiren  des  Jah- 
res 1788  gedruckt.  Mch. 


Chevreul.    Examen  critique  de  Thistoire  du  metre. 
C.  R.  LXIX.  847-853f. 

Chevreul  spricht  dem  Bericht,  welcher  von  der  Commission 
für  Maasse  und  Gewichte  in  der  Sitzuug  vom  23.  August  1869 
abgestattet  ist,  seine  volle  Zustimmung  aus  und  motivirt  dies 
durch  eine  kritische  Beleuchtung  der  Geschichte  des  metrischen 
Systems. 

Der  erste  französische  Gelehrte,  welcher  der  Akademie  vor- 
geschlagen hat,  eine  Maasseinheit  aus  der  Natur  zu  nehmen,  ist 
Brisson.    Die  darauf  bezügliche  Abhandlung:   „Essai  sur  luni- 
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formite*  des  mesures,  tant  line"aires  que  de  capaeite*  et  de  poids,  et 
aur  une  nouvelle  maniere  de  construire  les  toises  destindes  k 
servir  d'e*talon"  wurde  in  der  Sitzung  vom  14.  April  1790  gele- 
sen und  in  den  Schriften  der  Akademie  in  dem  Bande  gedruckt, 
der  auf  dem  Titel  das  Jahr  1788  enthält;  das  Datum  des  Drucks 
ist  1791.  Brisson  erklärt  seine  Arbeit  als  das  Resultat  von  Be- 
trachtungen, die  er  gemacht  hat,  nachdem  der  Erzbischof  von 
Autun  in  der  Nationalversammlung  den  Antrag  gestellt  hatte, 
ein  einheitliches  Maass  und  Gewicht  in  ganz  Frankreich  einzu- 
führen. Brisson  erkennt  als  constante  Länge  in  der  Natur  nur 
die  Pendellänge  eines  bestimmten  Ortes  an  und  als  unveränder- 
liches Gewicht  das  eines  bestimmten  Volumens  von  einer  gewis- 
sen Temperatur  wie  z.  B.  von  24  karat.  Gold  oder  von  121öth. 
Silber  oder  von  destillirtem  Wasser.  Letzterem  giebt  Brisson 
später  den  Vorzug.  Brisson  fugt  noch  hinzu,  dass  die  Pendel- 
länge der  Breite  des  Ortes  nach  variirt  und  dass  letztere  noch 
besonders  bestimmt  werden  muss.  Wenn  man  z.  B.  die  Pendel- 
länge für  einen  Ort  von  45°  Breite  wählen  würde,  so  müsste 
dieselbe  erst  durch  mühsame  Arbeiten  gefunden  werden  und 
deshalb  schlägt  Brisson  die  Länge  des  Sekundenpendcls  von 
Paris  als  Einheit  vor,  da  diese  schon  durch  genaue  Untersuchun- 
gen von  Mairan  ermittelt  ist  und  sich  von  der  bei  45°  nur  we- 
nig unterscheidet.  Diese  Länge  ist  =  3p.  8|Jl.  Brisson  sucht 
also  auch  das  Grundmaass  in  der  Natur,  leitet  es  aus  einer  Er- 
scheinung der  Schwere  ab,  die  eine  genau  racsBbare  Länge  lie- 
fert und  schlägt  eine  schon  bekannte  Grösse  vor,  die  1735  von 
Mairan  bestimmte  Länge  des  Sekundenpendels  von  Paris,  die 
dann  auch  die  Maasse  für  den  Raum  und  das  Gewicht  liefern 
könnte.  Die  Commission,  welche  später  zusammentrat,  zog  statt 
dieser  vorgeschlagenen  Länge  den  zehnmillionsten  Theil  des 
Meridianquadranten  von  Paris  vor,  eine  Grösse,  die  erst  ermit- 
telt werden  musste,  und  gab  dadurch  der  Methode  a  priori 
den  Vorzug  vor  der  a  posteriori.  Ein  Gesetz  vom  18.  Germinal 
d.  J.  III  (7.  April  1795)  bestimmt  die  Länge  des  provisorischen 
Meters  auf  3p.  11,4421.  Ein  Gesetz  vom  6  Messidor  d.  J.  VIII 
(25.  Juni  1800)  bestimmt  seine  Länge  auf  3  p.  11,2961.  und  diese 
Länge  ist  durch  das  im  Archiv  niedergelegte  Metermaass  reprä- 
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sentirt.   Puissant  entdeckte  zwischen  1836  und  1840  einen  Re- 
chenfehler bei  der  Bestimmung  der  Meridiandistanz  zwischen 
Montjouy  und  Formentera,  nach  welchem  sich  die  Meterlänge 
auf  3  p.  11,3751.  corrigirt.    1841  berechnete  Bessel  die  Länge 
des  Meridianquadranten  auf  100O085G1".    Die  aus  diesen  That- 
sachen  gezogenen  Schlüsse,  welche  die  Comraission  der  Akade- 
mie vorgetragen  hat,  und  die  von  dieser  einstimmig  angenommen 
sind,  sind  die  richtigen.    Man  muss  den  Meter,  so  wie  er  durch 
das  Gesetz  vom  Jahre  VIII  festgesetzt  ist,  beibehalten  und  ihn 
auch  nicht  durch  eine  internationale  Commission  so  ändern,  dass 
er  wirklich  den  zehnmillionsten  Theil  des  Meridianquadranten 
von  Paris  darstellt.    Es  wäre  zwar  wünschenswert!),   dass  der 
im  Jahre  VIII  eingeführte  Meter  genau  den  zehnmillionsten 
Theil  des  Meridianquadranten  darstellte,  aber  da  das  nicht  der 
Fall  ist,   so  kann  man  sich  auch  damit  begnügen,  den  gesetz- 
lichen Meter  mit  dem  zehnmillionsten  Theil  des  Meridianqua- 
dranten in  Beziehung  zu  bringen  und  braucht  nicht  den  jetzigen 
Meter  als  provisorisch  anzusehen  und  dadurch  Verwirrung  in 
den  Handel  der  Nationen  zu  bringen,  die  den  Meter  als  Län- 
genmaass  angenommen  haben.    Die  geodätische  Confercnz  schlug 
1867  in  Berlin  einen  neuen  europäischen  Meter  vor,  aber  auch 
dieser  würde  keinen  Vorzug  vor  dem  des  Jahres  VIII  haben,  weil 
wie  auch  Jacobi  zugesteht,  die  gelehrte  Welt  künftig  unmöglich 
wieder  auf  die  Bestimmung  von  sogenannten  natürlichen  Maassen 
zurückkommen  kann.     Aus  allen  diesen  Gründen  ist  das  me- 
trische System  beizubehalten  und  nur  durch  eine  internationale 
Commission  eine  exaete  Vervielfältigung  der  Grundmaasse  mit 
jeder  durch  die  Wissenschaft  gegebenen  Genauigkeit  anzuordnen. 

Mch. 


Jacobi.    Note  sur  la  confection  des  £talons  prototypes 
destines  ä  g^ne>aliser  le  Systeme  mltrique.  C.  R.  LXIX. 

854-858t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  329f ;  Mondes  (2)  XXI.  333.  379; 
Monit.  Scient.  1869.  p.  1068. 

Die  Akademie  der  Wissenschaften  in  St.  Petersburg  hat 
sich  bei  jeder  Gelegenheit  zu  Gunsten  des  französischen  Systems 
ausgesprochen,  besonders  weil  es  ihr  nothwendig  erscheint,  dass 
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die  Gelehrten  aller  Länder  eine  gleiche  Sprache  in  Bezug  auf 
die  Maasse  benutzen.  Sie  ist  deshalb  bemüht  gewesen,  dahin 
zu  wirken,  dass  sich  die  Mitglieder  der  Akademie,  der  Univer- 
sität und  der  andern  wissenschaftlichen  und  technischen  Corpo- 
rationen  des  französischen  Maasscs  bedienen  und  wird  auch  da- 
für Sorge  tragen,  dass  die  in  Russland  gemachten  meteorologi- 
schen Beobachtungen  in  metrischen  Maassen  und  die  Thermo- 
meterbeobachtungen  in  Centigraden  augegeben  werden.  Eine 
nothwendige  Folge  der  Benutzung  des  metrischen  Maasses  in 
den  Wissenschaften  wird  auch  ihre  Uebertragung  auf  das  ge- 
wöhnliche Leben  sein.  Die  Akademie  hat  erklärt,  dass  sie  in 
diesem  System  alle  Vortheile  eines  allgemeinen  Maass-  und  Ge- 
wichtssystems anerkennt  und  betrachtet  die  in  dem  Archiv  von 
Frankreich  deponirten  Maasse  als  Grundmaasse.  Die  Messung 
des  französischen  Meridianbogens  hat  im  Vergleich  mit  den  seit- 
dem ausgeführten  Arbeiten  bewiesen,  dass  die  Natur  die  Form 
der  Erde  gegen  alle  Hypothesen  und  gegen  alle  Rechnung  nicht 
zu  der  eines  Rotationsellipsoides  gemacht  hat. 

Indem  die  gelehrte  Welt  ein  allgemein  gültiges  Maass  ein- 
führt, begeht  sie  einen  Akt  von  der  grössten  Wichtigkeit.  Es 
ist  ihr  erlaubt,  sich  dabei  an  irgend  ein  Conventionelles  Maass 
anzulehnen  und  indem  sie  das  französische  Maass,  dessen  Ein- 
heiten in  dem  Archiv  von  Frankreich  deponirt  sind,  als  Grund- 
maass  wählt,  zollt  sie  ihren  Tribut  der  Anerkennung  für  die 
materiellen  und  iutellectuellen  Opfer,  welche  Frankreich  der 
Entwickelung  dieses  wichtigen  Werkes  seit  mehr  als  einem  hal- 
ben Jahrhundert  gebracht  hat.  Sollen  aber  die  im  Archiv  von 
Frankreich  deponirten  Maasse  als  Grundmaasse  für  die  ganze 
civilisirte  Welt  eingeführt  werden,  so  genügt  es  nicht,  einzelne 
Copieen  von  ihnen  zu  machen,  sondern  es  müssen  durch  ge- 
meinsame Arbeit  von  Abgesandten  aller  Länder  eine  bedeutende 
Anzahl  möglichst  genauer  Copieen  aus  einer  Substanz  angefer- 
tigt werden,  welche  durch  ihre  chemische  Zusammensetzung, 
ihre  moleculare  Constitution  und  ihren  Ausdehnungscoefficienten 
alle  Garantien  der  Homogenität  bietet,  welche  der  gegenwärtige 
Stand  der  Technik  bieten  kann.  Diese  Copieen  müssen  dann 
mit  dem  Meter  des  Archivs  von  Frankreich  und  unter  sich  mit 
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allen  Hülfsraitteln  der  Wissenschaft  verglichen  und  dann  an  die 
verschiedenen  Staaten  vertheilt  werden,  wo  sie  mit  der  nöthigen 
Sorgfalt  aufzubewahren  sein  werden. 

Auf  diese  Weise  wird  das  metrische  System  wirklich  inter- 
national werden  und  die  Copieen  zwar  nicht  historisch,  aber 
wissenschaftlich  den  Meter  des  Archivs  ersetzen  können,  denn 
es  ist  zu  hoffen,  dass  die  von  der  künftigen  internationalen 
Commission  angefertigten  Maassstäbe  die  Länge  von  0,513074  Toi- 
»en  mit  derselben  Genauigkeit  ausdrücken  werden,  wie  das 
Grundmaass  des  Archivs  selbst.  Ist  dann  jedes  Centrum  der 
Civilisation  von  der  internationalen  Commission  mit  einer  oder 
mehreren  der  von  ihr  angefertigten  Copieen  versehen,  so  sind 
alle  Garantieen  für  den  Bestand  dieses  Systems  gegeben,  und 
es  ist  endlich  die  Einführung  eines  einheitlichen  Maasses  erreicht 
worden. 

Später  theilt  Jacobi  (C.  R.  LXIX.  913)  der  Akademie  mit, 
dass  seine  Vorschläge  in  Betreff  der  Anfertigung  von  Grund- 
maassen  nach  dem  metrischen  System,  wobei  der  Meter  und 
'las  Kilogramme  aus  dem  Archiv  von  Frankreich  als  Fundamen- 
talmaasse anzusehen  seien,  sowie  der  Bildung  einer  internationa- 
len Commission  bei  der  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin 
eine  günstige  Aufnahme  gefunden  hätteu.  Meli. 


Soleil.    Note  sur  une  mesure  de  longueur  invariable 
avec  les  changements  de  temperature.  C.  R.  LXIX.  954f; 

Mondes  (2)  XXI.  468. 

Jacobi  hat  den  Wunsch  ausgesprochen,  dass  Metermaasse 
ans  einer  Substanz  angefertigt  werden  möchten,  welche  nach 
ihrer  chemischen  und  molecularen  Zusammensetzung,  so  wie 
durch  ihren  Ausdehnungscoefncienten  alle  Garantieen  für  ihre 
Homogenität  liefern.  Diese  Substanz,  welche  Fizeau  in  Bezug 
auf  ihre  Längenausdehnung  untersucht  hat,  von  der  sich  aber 
nur  Maassstäbe  von  einigen  Centimetern  Länge  anfertigen  Hessen, 
iät  der  Beryll.  Nach  Fizeau's  Untersuchungen  weiss  man,  dass 
neb  der  Beryll  bei  einer  Temperaturerhöhung  senkrecht  gegen 
sc:ne  Axe  ausdehnt  und  parallel  mit  derselben  zusammenzieht. 
Forttchr.  4.  Pbjs.  XXV.  2 


Digitized  by  Google 


18 


1.    Maass  und  Messen. 


Daher  mass  es  eine  zwischen  beiden  liegende  Richtung  geben, 
für  welche  die  Ausdehnung  durch  die  Wärme  =  0  ist  und  nach 
dieser  Richtung  Hessen  sich  Maassstäbe  aus  Beryll  anfertigen, 
welche  in  jedem  Klima  eine  constante  Länge  haben.  Dass  sich 
Stücke  von  Beryll  finden,  welche  sich  zu  diesem  Zweck  eignen, 
kann  daraus  ersehen  werden,  dass  Froment-Meurice  auf  der  Aus- 
stellung im  Jahre  1867  eine  BUste  des  Kaisers  von  ungefähr 
15cm  Höhe  ausgestellt  hatte,  welche  aus  einem  sehr  klaren  Stück 
Beryll  geschnitten  war.  Ein  ähnliches  Stück  würde  sich  zur 
Anfertigung  eines  Maassstabes  ohne  Längenveränderung  eignen, 
nachdem  durch  eine  optische  Untersuchung  die  Richtung  ermit- 
telt wäre,  nach  welcher  derselbe  geschnitten  werden  müsste. 

Mch. 


Ed.  Weiss.    Comparaison  des  etalons.  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  256f. 

In  der  Sitzung  vom  29.  April  1869  legt  Ed.  Weiss  der 
Akademie  zu  Wien  die  Resultate  der  ihm  anvertrauten  Verglei- 
chung  zwischen  der  Wiener  Copie  der  Toise  und  dem  engli- 
schen Grundmaass  vor,  welche  von  ihm  zu  Southampton  aus- 
geführt wurde.  Eine  Vergleichung  der  Weener  Copie  mit  einer 
zu  Petersburg  angefertigten  wird  auch  noch  möglich  sein,  indem 
letztere  ebenfalls  mit  dem  englischen  Maass  verglichen  wurde. 
Weil  aber  die  Rechnung  der  Reduction  noch  nicht  beendigt  war, 
muss  dies  noch  auf  spätere  Zeit  verschoben  werden.  Weh. 


Maclear.    Measurement  of  an  arc  of  the  meridian. 

Athen.  1869.  (2)  p.  740f. 

Die  Roy.  Soc.  ertheilt  an  Sir  Th.  Maclear,  Astronom  am 
Cap  der  guten  Hoffnung,  eine  Medaille  für  seine  Messung  eines 
Meridianbogens  (Berl.  Ber.  1867.  p.  6).  Lacaille  hat  in  der 
Mitte  des  vorigen  Jahrhunderts  einen  Meridianbogen  am  Cap 
der  guten  Hoffnung  gemessen,  jedoch  wurden  seine  Resultate 
nicht  ohne  Misstrauen  angesehen,  weil  man  durch  sie  andere 
Dimensionen  für  die  südliche  Halbkugel  wie  für  die  nördliche 
erhalten  würde.    Nachdem  Col.  Everest  im  Jahre  1820  auf  die- 
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sen  Umstand  aufmerksam  gemacht  hatte,  begann  Maclear  1836 
seine  mühsame  Arbeit  und  setzte  sie  über  die  von  Lacaille  ein- 
gehaltenen Grenzen  weiter  fort,  so  dass  der  von  ihm  gemessene 
Bogen  fast  viermal  so  lang  ist,  als  der  von  Lacaille.  Nach 
seinen  Messungen  ist  ein  Grad  des  Meridians  1133  Fuss  kürzer 
als  nach  Lacaille,  ein  Unterschied,  der  seine  Erklärung  darin 
findet,  dass  sich  Lacaille  bei  seiner  nordöstlichsten  Station  in  der 
Richtung  des  Lothes  irrte,  weil  dasselbe  durch  lokale  Anziehung 
abgelenkt  war.  Ein  vollständiger  Bericht  über  Maclear's  30jäh- 
rige  Arbeit,  so  wie  über  die  von  ihm  benutzten  Instrumente 
und  angewandten  Methoden  ist  von  der  englischen  Admiralität 
1866  veröffentlicht.  Mch. 


Ad.  Qüetelet.  Determination  de  la  diffeVence  de  lon- 
gitude  entre  les  observatoires  de  Leyde  et  de  Bru- 
xelles  (aux  mois  d'aoüt  et  de  septembre  1868). 
Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVI.  262-264f;  Extr.  de  l'Ann.  d.  l'observ.  d. 
Brüx.  1868.  p.  10-13. 

Ad.  Quetelet  erwähnt  die  Bestimmung  der  Längendifferenz 
zwischen  den  Sternwarten  zu  Leyden  und  Brüssel,  welche  auf 
Anregung  von  Kaiser,  Director  der  Sternwarte  zu  Leyden  und 
mit  Unterstützung  der  Regierungen  von  Belgien  und  der  Nie- 
derlande ausgeführt  ist.  Die  Methode  war  die  der  galvanischen 
Signale  und  die  Beobachtungen  wurden  von  E.  Quetelet  und 
Karn  mit  aller  möglichen  Sorgfalt  unter  günstigen  Umständen 
ausgeführt.  Die  Methode  der  galvanischen  Signale  ist  amerika- 
nischen Ursprungs  und  ist  in  Europa  zuerst  zwischen  Greenwich 
und  Brüssel  1853  angewandt.  Airy  publicirte  die  Resultate  die- 
ser Arbeit  im  Bd.  XXIV  der  Memoir.  d.  astron.  Gesellsch.  zu 
London  unter  dem  Titel:  On  the  difference  of  longitude  between 
the  observatories  of  Brüssels  and  Greenwich,  as  dotermined  by  gal- 
vanic  signals,  vgl.  Berl.  Ber.  XII.  185(5.  p.352.  Eine  Uebersetzung 
6ndet  sich  im  XII.  Bd.  d.  Ann.  d.  kgl  Stern w.  zu  Brüssel.  1857 
wurde  dieselbe  Methode  zwischen  Berlin  und  Brüssel  von  Bruhns 
und  E.  Quetelet  unter  Leitung  von  Encke  benutzt  und  das  Re- 
sultat durch  letzteren  in  den  Abh.  d.  Berl.  Ak.  1858  publicirt. 
Eine  Uebersetzung  findet  sich  im  Bd.  XIII.  der  Ann.  d.  Steruw. 
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zu  Brüssel,  vgl.  Berl.  Ber.  XV.  1859.  p.492.  Gleichzeitig  wurde 
auf  dieselbe  Weise  durch  Airy  und  Smith  die  Längendifferenz  zwi- 
schen London  und  Edinburg  und  durch  Encke  und  Wichmann  die 
zwischen  Königsberg  und  Berlin  bestimmt,  so  dass  man  gegenwärtig 
die  Längendifferenz  durch  das  ganze  nördliche  Europa  zwischen 
Königsberg,  Berlin,  Greenwich  und  Edinburg  durch  diese  Methode 
ermittelt  hat.    Mch. 

R.  Main.  On  the  longitude  of  the  Radcliffe  observatory, 
Oxford,  as  determined  by  meridional  transits  of  the 
Möon,  made  at  Greenwich  and  Oxford  in  the  years  1864- 

1868.  Mondes  (2)  XXI.  409-410;  Athen.  1869.  (2)  p.  3OG-307t. 
Die  Länge  der  Sternwarte  zu  Oxford  ist  seit  1841  bei  den 
Reductionen  der  Beobachtungen  =  5U12,6*  westl.  von  Greenwich 
angenommen.  Diese  Bestimmung  ist  von  Sheepshanks  im  Jahre 
1842  gemacht  und  iat  das  Resultat  von  einer  Vergleichung  der 
Zeit  von  Oxford  und  Greenwich.  Die  Details  der  Beobachtun- 
gen sind  nicht  veröffentlicht. 

Aus  einer  Reihe  von  21 7  Beobachtungen  über  Meridian- 
durchgänge des  Mondes  leitet  Main  die  Länge  der  Sternwarte 
zu  Oxford  =  5m  3,65»  ab  mit  einem  wahrscheinlichen  Fehler  von 
0,17*.  Um  zu  beurtheilen,  welcher  Fehler  in  der  Beobachtung 
der  Rectascension  des  Mondes  diese  Differenz  von  1,05*  hervor- 
ruft, muss  man  die  Formel  für  die  Berechnung  der  Länge  in 
Zeitsecunden  betrachten: 

3600  .  der  Diff.  d.  beob.  R.  A.  zu  Oxford  und  Greenwich 
stündl.  Bewegung  des  Mondes  in  R.  A. 
Nimmt  man  die  stündl.  Bewegung  des  Mondes  zu  140*  an, 
so  ist  dieser  Ausdruck  circa  =  der  26  fachen  Differenz  der 
beobachteten  R.  A.  und  deshalb  wird  ein  Beobachtungsfehler  in 
dieser  Differenz  den  26  fachen  Fehler  in  der  Länge  verursachen. 
Daher  wird  einer  Differenz  von  1,05*  in  der  Länge  eine  Diffe- 
renz von  0,04*  in  der  R.  A.  entsprechen  und  weil  sich  diese 
Differenz  noch  auf  zwei  Beobachter  vertheilt,  so  würde  auf  jeden 
nur  eine  Differenz  vou  0,02'  kommen.  Da  diese  viel  kloiner  ist, 
als  die  Beobachtungsfehler,  so  erscheint  die  auf  diese  Art  erhal- 
tene Länge  nicht  sicherer  zu  sein,  als  die  früher  bestimmte.  Mch* 
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W.  A.  Rogers.    On  tbe  variability  of  personal  equation 
in  transit  observations.    Silliman  J.  (2)  XL VII.  297-308f. 

Bei  der  Messung  von  geographischen  Längendifferenzen 
durch  die  Zeit  bildet  die  relative  persönliche  Gleichung  der  bei- 
den Beobachter  eine  Fehlerquelle,  besonders  wenn,  wie  es  in 
Amerika  geschehen  ist,  die  Bestimmung  der  persönlichen  Gleichung 
oft  erst  mehrere  Wochen  nach  der  eigentlichen  Beobachtung  er- 
folgt ist.  Der  Gegenstand  der  vorliegenden  Abhandlung  betrifft 
eine  Untersuchung  Uber  die  Veränderlichkeit  der  persönlichen 
Gleichung.  Dazu  wurde  ein  Apparat  benutzt,  durch  welchen  ein 
künstlicher  Stern  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  bei  zwei 
feststehenden  senkrechten  Fäden  vorbei  bewegt  wird.  Sobald 
der  Stern  an  den  ersten  Faden  tritt,  wird  durch  einen  sieb  von 
seibat  schliessenden  elektrischen  Strom  auf  einem  rotirenden 
Cylinder  eine  Marke  gemacht  und  sobald  er  an  den  zweiten 
Faden  tritt,  schliesst  der  Beobachter  den  Strom  und  macht  da- 
durch eine  zweite  Marke.  Ist  die  Entfernung  der  Marken  gleich 
der  Entfernung  der  beiden  feststehenden  Fäden,  so  ist  die  per- 
sönliche Gleichung  =  0,  ist  sie  ihr  nicht  gleich,  so  kann  sie 
aus  dem  Unterschiede  der  Entfernungen  bestimmt  werden.  Die 
Beobachtungen  wurden  von  Tomlinson,  Babcock  und  Rogers  an- 
gestellt und  circa  ein  halbes  Jahr  lang  fortgesetzt.  Die  Fragen, 
die  dabei  zur  Untersuchung  kamen,  waren  folgende:  ob  sich  die 
persönliche  Gleichung  ändert,  wenn  der  Beobachter  eine  normale 
Körperstellung  annimmt  oder  nicht,  ob  eine  Temperaturverän- 
derung, der  Körperzustand  (Hunger  etc.),  die  Art  der  Beleuch- 
tung, die  Grösse  oder  Form  der  Sterne  oder  die  Entfernung 
der  Fäden  die  persönliche  Gleichung  Hnderto. 

Die  dabei  gefundenen  Resultate  ergeben  unumstösslich, 
dass  die  persönliche  Gleichung  veränderlich  ist,  aber  das  Pro- 
blem ist  so  complieirt,  dass  es  unmöglich  ist,  eine  Bedingung 
allein  der  Beobachtung  zu  unterwerfen  und  alle  andern  auszu- 
schüessen.  Deshalb  erscheint  es  wiinschenswerth,  auf  weitere 
Mittel  zu  sinnen,  wie  man  den  wahrscheinlichsten  Werth  der 
persönlichen  Gleichung  ermitteln  kann.  Mch. 
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Düner  och  Nordenskjöld.    Förberedande  undersöknin- 
gar  rörande  utförbarheten  af  en  gradnicätning  pa  Spets- 

bergen.    Vetensk.  Ak.  Handlingar  VI.  1866.  (2)  p.  M9f. 

Nachdem  durch  mehrere  Polarfahrer,  namentlich  durch 
Sabine  und  Parry  festgestellt  war,  dass  eine  Gradmessung  auf 
Spitzbergen  nicht  unmöglich  auszuführen  sei,  wurde  auf  Anre- 
gung des  Prof.  Forell  eine  schwedische  Expedition  unter  Chy-  * 
denius  und  Duner  im  Jahre  1861  mit  den  Schiffen  Aeolus  und 
Magdalena  ausgerüstet,  um  die  vorbereitenden  Untersuchungen 
so  einer  Gradmessung  auf  Spitzbergen  auszuführen.  Nachdem 
diese  erste  Expedition  auf  unüberwindliche  Schwierigkeiten  ge- 
Btossen  war  und  Chydenius  unterdessen  gestorben  war,  wurde 
1864  eine  zweite  Expedition  unter  Nordenskiöld  und  Duner  zu 
demselben  Zweck  abgesandt.  Die  auf  diesen  beiden  Expeditio- 
nen gemachten  Erfahrungen  liegen  in  vorstehender  Abhandlung 
vor.  Hiernach  würde  eine  Meridianmessung  an  dni  verschiede- 
nen Stellen  denkbar  sein:  1)  an  der  Westküste,  2)  durch  die 
wijde  ßay  und  den  Eisfjord  und  3)  vom  Südkap  durch  den 
Storfjord  und  die  Hinlopen-Strasse  bis  zur  Bossinsel.  Ausser- 
dem könnte  noch  eine  Längenmessung  von  Gilesland  über  Ba- 
rentsland  nach  dem  Eistjord  zur  Sprache  kommen. 

Nachdem  die  Schwierigkeiten  hervorgehoben  sind,  welche 
bei  den  Messungen  zu  überwinden  sein  würden,  wird  der  drit- 
ten Meridianmessung  vom  Südcap  durch  den  Storfjord  und  die 
Hinlopenstrasse  bis  zur  Rossinsel  entschieden  der  Vorzug  gege- 
ben, weil  die  zur  Triangulation  nothwendigen  Punkte  auf  den 
beiden  Seiten  einer  Wasserstrasse  liegen,  also  zu  Schiff  zugäng- 
lich sind  und  auch  an  mehreren  Stellen  eine  Basis  hinlänglich 
bequem  gemessen  werden  kann.  Schliesslich  werden  noch  19 
verschiedene  Dreiecke  mit  ihren  Eckpunkten  angegeben,  welche 
bei  dieser  Messung  bestimmt  werden  müssten  und  durch  welche 
der  Meridianbogen  vom  Südcap  bis  zur  RossinRel  in  einer  Aus- 
dehnung von  76°  37'  bis  80°  48'  bestimmt  werden  könnte. 

Mch. 
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8.  Klkritj.    Keilniikrometer  mit  Nonius.  Polyt.  C.  Bl.  1869. 
p.  1229-1230f. 

Hr.  Prof.  Hartig  legte  in  der  Sitzung  der  naturwissen- 
schaftlichen Gesellschaft  Isis  zu  Dresden  vom  10.  Juni  186!) 
ein  von  Hrn.  Kleritj,  fürstl.  serbischem  Bergingenieur  zu  Frei- 
berg, entworfenes  Instrument  zur  Messung  kleiner  Dimensionen 
vor,  bei  welchem  die  Ablesung  mittelst  Keilmaass  und  Nonius 
geschieht.  Der  zu  messende  Gegenstand  wird  zwischen  zwei 
Stahlstücke  gebracht,  von  denen  das  eine  an  den  kürzeren  Arm 
eines  Winkelhebels  und  das  andere  gegen  den  Messkeil  stösst. 
Das  erste  Stahlstück  erhalt  stets  eine  constante  Stellung,  indem 
der  längere  Arm  des  Winkelhebels  mit  einer  Marke  versehen 
ist,  die  auf  eine  2le  feste  Marke  einspielen  muss.  Der  Maasskeil 
ist  senkrecht  gegen  die  Richtung  der  beiden  Stahlstücke  ver- 
schiebbar und  wird  so  gestellt,  dass  das  zweite  Stahlstück  an 
ihn  anBtösst.  Daher  wird  er  je  nach  der  Dicke  des  zwischen 
den  Stahlstücken  befindlichen  Gegenstandes  eine  verschiedene 
Stellung  erhalten.  Er  ist  mit  einer  Theilung  versehen,  die  sich 
bei  der  Verschiebung  des  Keils  an  einem  feststehenden  Nonius 
vorbeibewegt  und  an  welchem  die  Dicke  des  zu  messenden 
Gegenstandes  unmittelbar  abgelesen  wird.  Besonders  gut  eignet 
sich  das  Instrument  zur  Messung  des  Durchmessers  von  sphäri- 
schen und  cylindrisehen  Gegenständen  und  hat  zuverlässigere 
Resultate  gegeben  als  der  H ARKouT'sche  (Plattner'bcIic)  Maass- 
stab.  Das  vorliegende  Instrument  reicht  zu  Messungen  bis  Smm 
aus  und  wird  von  Hrn.  Mechanikus  Linke  in  Freiberg  für  64  Thlr. 
geliefert.  Für  grössere  Dimensionen  ist  der  von  Hrn.  HCnich 
im  Jahrg.  1867  der  Berg-  und  Hüttenmännischen  Zeitung  von 
Kerl  Nr.  22  beschriebene  Maassstab  mit  Keilnonius  Apparat  des- 
selben Constructeurs  vortheilhaft  zu  verwenden.  Mch, 


Tinter.  Beschreibung  und  Anleitung  zur  Gebrauche 
und  zur  Rectification  der  Starke' sehen  Universal-Ni- 
vellirinstrumente  mit  der  S'fAMPFER'schen  Messschraube. 

Z.  S.  d.  österr.  Ingen.-  u.  Architektenver.  1869.  p.  35-46f. 
In  der  Werkstätte  des  k.  k.  polytechnischen  Instituts  zu 
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Wien  werden  zwei  Gattungen  von  Universal-Nivellir-Instrumen- 
ten  gebaut,  welche  die  Messung  von  Horizontal-  und  Vertieal- 
winkeln,  die  leichte  Herstellung  einer  horizontalen  Visur  und  eine 
Distanzmessung  gestatten.  Durch  die  Apparate  ist  die  Messung 
eines  Horizontal-,  sowie  eines  Höhen-  oder  Tiefenwinkels  durch 
Benutzung  eines  getheilten  Horizontal-  und  eines  Höhenkreises 
bis  auf  20"  möglich  und  ausserdem  kann  noch  die  Messung 
kleiner  Verticalwinkel  durch  die  Messscbraube  ausgeführt  wer- 
den. Eine  Distanzmessung  geschieht  in  der  Art,  dass  man 
nach  den  Mittelpunkten  zweier  Scheiben  visirt,  die  auf  einer 
Latte  in  einer  bekannten  Entfernung  von  einander  befestigt  und 
am  Ende  der  zu  bestimmenden  Distanz  aufgestellt  sind.  Be- 
stimmt man  den  Winkel  der  beiden  Visirlinien  o—u  durch  die, 

Messschraube,    so  ist  die  gesuchte  Entfernung  D  —  0~—u'^ 

wo  d  die  Entfernung  der  Mittelpunkte  der  beiden  Scheiben  und 
K  eine  Constante  des  Instrumentes  bedeutet. 

Das  UniversalNivellir-Instrument  zweiter  Gattung  unter- 
scheidet sich  von  dem  erster  Gattung  nur  dadurch,  daes  statt 
eines  vollständigen  flöhenkreises  ein  Verticalbogen  vorhanden  ist, 
dass  die  Ablesung  mit  Hülfe  des  Nonius  nur  bis  #uf  eine  Mi- 
nute möglich  ist  und  dass  das  Fernrohr  eine  kleinere  Oeffnung 
und  eine  geringere  Vergrösserung  hat.  Mch. 


Tintei#    Vergleicbung  über  die  Leistungsfähigkeit  des 
Contact-,  eines  neuen  Faden-  und  des  STAMPFER'schen 

Distanzmessers.    Z.  S.  d.  österr.  Ingen.-  u.  Architektenver.  1869. 
105-108t;  Arch.  f.  Seew.  1869.  p.  306. 
 Starke's  Universal-Nivellir-Instrument  mit  Fern- 
rohr zum  Durchschlagen.    Z.  S.  d.  österr.  Ingen.-  u.  Arch.- 
ver.  1869.  p.  151159t 

Nachdem  der  Contact-Distanzmesser  vor  einem  Jahre  von 
Gestilli  beschrieben  ist  und  volle  Anerkennung  gefunden  hat, 
sind  später  zwei  Fehlerquellen  desselben  hervorgehoben,  von 
denen  die  erste  durch  die  Abnutzung  der  Contactschrauben  und 
die  zweite  durch  das  Eintreten  von  Staub  zwischen  Contact- 
sehraube  und  Contactbolzen  hervorgebracht  wird. 
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Von  diesen  Fehlerquellen  ist  ein  Fadendistanzmesser  frei, 
wenn  bei  einer  massigen  Brennweite  des  Objectivs  eine  starke 
Vergrößerung  bei  einem  hinreichend  grossen  Gesichtsfeld  er- 
zielt wird.  Dieses  ist  durch  Anwendung  des  St finhkil' scheu 
achromatischen  Doppeloculars  möglich. 

Durch  Starke  ist  dieser  Distanzmesser  an  einem  Instrument 
angebracht,  das  gleichzeitig  die  Messung  von  Horizontal-  und 
Verticalwinkeln  und  das  Nivelliren  gestattet  und  ist  auch  von 
Tinter  und  Starke  durch  Beobachtungen  geprüft  worden.  Der 
Fehler  betrug  bei  einer  Distanz  von  200  Klafter  im  Durchschnitt 
0,1  Klafter. 

Bei  der  Untersuchung,  bis  auf  welchen  Grad  der  Genauig- 
keit der  Winkel  o—u  beim  Stampfer  sehen  Distanzmesser  be- 
stimmt werden  kann  und  welchen  Einfluss  ein  hiebei  begange- 
ner Fehler  auf  die  Bestimmung  der  Diatanz  ausübt,  wird  der 
mittlere  Fehler  von  o—u  auf  0,002  eines  Schraubenganges  an- 
gegeben.   Mch. 

Höltschl.    Replik  gegen  Tinter.  Z.  S.  d.  öster.  Ingen.-  u. 

Architektenver.  1869.  p.  184f. 

Tinter.    Entgegnung  gegen  Höltschl.  Z.  S.  d.  öster.  Ing- 

u.  Architektenver.  1869.  p.  223-224f. 

Gegen  Tinter  wird  die  Behauptung  aufgestellt,  dass  der 
ausübende  Ingenieur  bei  Distanzenmessungen  mit  dem  Stampfer'- 
schen  Instrumente  die  Unsicherheit  im  Scbrauben-Interv^Jl  (o—u) 
nicht  =  0,002,  sondern  dass  er  dieselbe  mit  Rücksicht  auf  die 
Verhältnisse,  unter  denen  er  in  der  Praxis  arbeitet,  =  0,01  an- 
nehmen und  diesen  Werth  auch  den  Berechnungen  über  die  bei 
«einen  Arbeiten  wirklich  und  sicher  erreichte  Genauigkeit  zu 
Grunde  legen  muss. 

Gegen  die  Angriffe  von  Höltschl  hält  Tinter  seine  frühere 
Behauptung  aufrecht.  Mch. 

E.  Kayser.  Construction  und  Theorie  eines  Marine- 
distanzmessers. Schrift,  d.  Danz.  naturf.  Ges.  (2)  II.  p.  1-8, 
p.  9-23f. 

Vorstehender  Distanzmesser  ist  dazu  bestimmt,  um  von 
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einem  Schiff  aus  während  eines  Seegefechtes  die  Entfernung 
eine«  Objectes  etwa  eines  feindlichen  Schiffes  zn  ermitteln.  Um 
eine  möglichst  grosse  Basis  (die  Länge  des  Schiffes)  zu  erhal- 
ten, visiren  gleichzeitig  zwei  verschiedene  Beobachter  von  den 
beiden  Enden  des  Schiffes  nach  dem  Gegenstand,  dessen  Ent- 
fernung bestimmt  werden  soll.  Um  die  Winkel  an  der  Basis 
zu  finden,  ist  das  Objcctiv  des  Bcobachtungsfernrohrs  zur  Hälfte 
frei  und  zur  Hälfte  durch  ein  Prisma  verdeckt,  welches,  nach- 
dem das  Fernrohr  auf  den  Gegenstand  eingestellt  ist,  eine  seit- 
lich angebrachte  Scala  in's  Kohr  reflectirt.  Aus  dem  auf  das 
Fadenkreuz  des  Fernrohrs  fallenden  Theilstrich  der  Scale  kann 
derWinkel  der  Visirlinie  gegen  die  Basis  bestimmt  und  aus  diesem 
wieder  eine  Schusstafel  berechnet  werden,  welche  unmittel- 
bar die  gesuchte  Entfernung  angiebt.  Damit  die  beiden  Einstel- 
lungen in  demselben  Moment  ausgeführt  werden,  sind  Electro- 
magnete  so  eingerichtet,  dass  durch  sie  zwei  Schirme  bewegt 
werden  können,  welche  abwechselnd  die  Objectivlinse  und  ein 
ftir  das  Prisma  angebrachtes  Seitenrohr  bedecken.  Ein  Com- 
mandoruf  fordert  zum  Einstellen  aufs  Object  auf  und  nachdem 
dasselbe  wenige  Sekunden  im  Fernrohr  gehalten  ist,  bedecken 
die  Schirme  die  Objectivlinse  und  die  Scale  wird  sichtbar,  an 
welcher  der  auf  das  Fadenkreuz  fallende  Theilstrich  in  Ruhe 
abgelesen  und  dann  aus  der  Schusstafel  die  Entfernung  entnom- 
men werden  kann. 

Die  Aufstellung  der  Fernröhre  ermöglicht  ein  Umklappen 
derselben,  so  dass  die  Beobachtung  nach  beiden  Seiten  des 
Schiffes  ausgeführt  werden  kann.  Eine  richtige  Aufstellung  der 
Scalen  und  der  Fernröhre  wird  ein  für  allemal  bei  ruhigem  Wet- 
ter ausgeführt.  Es  müssen  dabei  die  Mittelpunkte  der  beiden 
Scalen  und  der  beiden  Prismen  in  einer  geraden  Linie  liegen 
und  wenn  die  Fernrohraxen  waagerecht  und  die  Scalen  ihnen 
Parallel  stehen,  muss  durch  das  Prisma  der  0  Punkt  der  Scale 
auf  das  Fadenkreuz  des  Fernrohrs  reflectirt  werden. 

Zum  Schluss  wird  noch  die  Brauchbarkeit  dieses  Apparates 
bei  Kü»tenaufnahmen  erwähnt,  indem  man  nur  die  Entfernungen 
des  Schiffes  von  zwei  Punkten  an  der  Küste  zu  bestimmen  und 
mit  dem  Sextanten  vom  Schiff  aus  den  Winkel  zwischen  den 
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beiden  Distanzlinien  zu  messen  braucht,  um  die  Entfernung  der 
beiden  Pankte  von  einander  berechnen  zu  können.  Auch  kann 
noch  die  Himmelsrichtung  bestimmt  werden,  nach  welcher  die 
Verbindungslinie  der  beiden  beobachteten  Orte  geht,  wenn  man 
durch  CompasBbeobachtungen  die  Richtung  der  beiden  Distanz- 
linien ermittelt.  Mch. 


Modifikationen  des  v.  PASCHWiTz'schen  Militairdistanz- 
messers.    Dingler  J.  CXCI.  199  202f. 

Das  Charakteristische  dos  Distanzmessers  von  E.  v.  Pasch- 
witz (Dingler  J.  CLXXXVIII.  428;  Berl.  Ber.  1868.  p.5) 
besteht  in  der  dabei  benutzten  Methode  der  Winkelmessung,  bei 
welcher  die  zu  messenden  Winkel  mittelst  der  Strahlenbrechung 
ohne  merkliche  Störung  des  Bildes  200  bis  300  Mal  vergrös- 
sert  werden.  Der  Bruder  des  ErfiudcrB  des  Distanzmessers 
C.  v.  Paschwitz  schlägt  einige  Aenderungen  für  das  Instrument  vor, 
durch  welche  nur  ein  einmaliges  Visiren  des  Objecte»  erforder- 
lich ist,  indem  statt  zweier  halbkreisförmiger  Gesichtsfelder  nur 
ein  kreisförmiges  zur  Anwendung  kommt.  Ausserdem  giebt  der- 
selbe ein  verändertes  Instrument  an,  das  er  Stadiometer  nennt, 
und  das  zur  Bestimmung  von  3000,  5000  und  7000  Meter  Distanz 
benutzt  werden  kann,  je  nachdem  eine  Standlinie  von  30  bis  50, 
100  oder  200  Meter  zu  Grunde  gelegt  wird.  Mch. 


Eine  weitere  Modification  des  v.  PASCHwiTz'schen  Mili- 
tair-Distanzmessers.    Dingler  J.  CXCII.  194f. 

Der  Erfinder  des  Militär  Distanzmessers  schlägt  noch  die 
Modification  vor,  dass  man  die  beiden  EndpriBmen  um  90°  nach 
oben  dreht  und  oberhalb  derselben  zwei  neue  Prismen  anbringt, 
durch  welche  die  vom  entfernten  Object  ausgehenden  Lichtstrah- 
len nach  den  untern  Prismen  des  Instrumentes  reflectirt  werden. 
Dadurch  ist  es  möglich,  das  Instrument  und  den  Beobachter 
vor  den  feindlichen  Kugeln  zu  schützen,  denen  dann  nur  die 
beiden  kleinen  obern  Prismen  ausgesetzt  sein  würden.  Durch 
eine  Drehung  des  Instrumentes  um  seine  Axe  können  auch 
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diese  Linter  die  Brustwehr  gebracht  werden,  wenn  gerade  keine 
Beobachtung  gemacht  worden  soll.  Mch. 


Kapport  de  Mr.  Brialmont  snr  le  travail  de  Mr.  Navez. 

Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVII.  367-375f;  Inst.  XXXVII.  lg&9.  p.  267-269f. 

Nachdem  Wheatstone  1840  durch  eine  Ausdehnung  des 
Mechanismus  des  elektrischen  Telegraphen  ein  Mittel  gefunden 
ru  haben  behauptete,  um  die  Dauer  von  rasch  vorübergehenden 
Phänomenen,  wie  z.  B.  den  Flug  von  Geschossen  zu  messen,  war 
mau  in  allen  Ländern  damit  beschäftigt,  ballistische  Apparate  zu 
coostruiren.  Der  erste  brauchbare  Apparat  dieser  Art  wurde 
vom  belgischen  Major  Navez  1848  construirt  und  beruht  auf 
der  Benutzung  eines  Instrumentes  (disjoneteur),  bei  welchem 
das  Geschoss  nach  einander  zwei  elektrische  Ströme  unterbricht 
und  die  Zeit  dieser  Unterbrechung  durch  ein  Pendel  bestimmt 
wird.  Durch  Subtraction  der  beobachteten  Zeiten  erhält  man 
die  Zeit  der  Flugbahn.  1864  wurde  dieser  Apparat  vom  Artil- 
lerie-Oberst Leurs  vervollkommnet  und  als  clektro-ballistisches 
Pendel  unter  dem  Namen  von  Navez-Leurs  eingeführt.  In  dem- 
selben Jahre  construirte  auch  le  Boülenge  einen  clcktro-ballisti- 
schen  Chronographen,  der  auf  der  Methode  von  Navez  beruhte, 
der  von  der  Akademie  geprüft  wurde  und  Resultate  von  grosser 
Genauigkeit  lieferte  (Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXIII.  368,  688;  Berl. 
Her.  1867.  p.  89).  _____  *<*• 

Navez.  Note  sur  un  nouveau  Systeme  de  Chronometrie 
electro-balistique.  null.  d.  Brüx.  (2)  XXVII.  386  416t 

Note  compl^mentaire  au  memoire  du  major  Navez  sur 
un  nouveau  Systeme  de  Chronometrie  electro-balistique. 

Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVII.  4l7-420f. 

Die  Arbeit  von  Navez  enthält  eine  Zusammenstellung  der 
bei  den  elektro  -  ballistischen  Apparaten  benutzten  Elemente 
ond  dann  die  Beschreibung  mehrerer  Apparate  selbst,  jedoch 
«nd  dieselben  noch  nicht  als  definitiv  anzusehen,  weil  sie  bei 
der  wirklichen  Ausführung  noch  modificirt  werden  könnten, 
fraa  Ziel,   nach  welchem  Navez  strebt,  ist  ein  vollständiges 
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System  der  Chronometrie  zu  schaffen,  welches  in  der  Ballistik 
alle  Zeiten  von  der  kleinsten  bis  zur  grössten  ohne  Lücke  zu 
messen  erlaubt.  Mch. 

Geschwindigkeitsmesser  für  die  Bewegung  von  Kugeln 

im  Kanonenlaufe.  Ausland  1869.  p. 1224f;  Chamher'sJ.;  En- 
gineering VIII.  335;  Arch.  f.  Seew.  1869.  p.375. 

Aus  Chambers'  J.  ist  die  Notiz  entnommen,  dass  Capt. 
Noble  ein  Instrument  erfunden  hat,  dem  er  den  Namen  Chro- 
noskop  gegeben  hat  und  das  dazu  dient,  die  Geschwindigkeit 
eines  Geschosses  innerhalb  des  Hohrs  einer  Kanone  zu  bestim- 
men. Die  Substanz  der  Kanone  ist  in  Entfernungen  von  je 
6  Zoll  durchbohrt  und  während  die  Kugel  an  jedem  dieser 
Löcher  vorbeigeht,  wird  durch  eine  elektrische  Vorrichtung  eine 
Marke  auf  rasch  rotirenden  Scheiben  (120  Mal  in  der  Sekunde) 
gemacht,  so  dass  aus  den  gemachten  Marken  nud  der* Rotations- 
geschwindigkeit  der  Scheiben  auf  die  Geschwindigkeit  der  Kugel 
im  Laufe  der  Kanone  geschlossen  werden  kann.  Mch. 


C.  Herschel.    Beschreibung  eines  neuen  Apparates  für 
Stromgesehwindigkeitsmessungen.     Polyt.  C.  BL  1869. 

p.  1147-1154t;  Erbkam  Z.  S.  f.  Bauwesen  1869.  p.  4l5-424f. 

Der  WoLTMAHN'sche  Flügel,  der  beim  Messen  der  Geschwin- 
digkeit von  messendem  Wasser  vielfach  im  Gebrauch  ist,  leidet 
an  dem  Uebelstande,  dass  er  nach  jeder  Beobachtung  heraus- 
gehoben und  zu  jeder  neuen  Messung  wieder  herabgelassen  wer- 
den muss.  Farrand  Henry,  Assistent  bei  der  Vermessung  der 
nördlichen  und  nordwestlichen  Seen  in  Amerika,  den  Oberen  See 
mit  einbegriffen,  hat  einenApparat  construirt,  bei  welchem  dieser 
Uebclstand  vermieden  ist  und  der  sich  während  zweijähriger 
Messungen  bewährt  hat.  Das  Wesen  desselben  besteht  darin, 
dass  senkrecht  unter  einem  verankerten  Boot  ein  Flügelapparat 
angebracht  ist,  der  durch  die  Strömung  des  Wassers  in  Rotation 
versetzt  wird.  Nach  jeder  vollendeten  Umdrehung  wird  dureb 
den  Apparat  ein  elektrischer  Strom  geschlossen,  der  von  einer 
im  Boot  befindlichen  Batterie  erzeugt  wird  und  die  Zahl  der 
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Umdrehungen  an  einem  ebenfalls  im  Boot  befindlichen  Zeiger- 
apparat markirt. 

Aus  den  Beobachtungen  ergab  sich,  dass  das  Wasser  keine 
gleichförmige  Bewegung  hatte,  sondern  so  zu  sagen  pulsirto, 
auch  waren  diese  Pulsationen  nicht  regelmässig,  sondern  hatte 
jede  Minute  oder  V/t  Minuten  ein  gewöhnliches  Maximum  und 
alle  5  oder  10  Minuten  eine  noch  grössere  Zu-  oder  Abnahme. 
Im  Haupt-Stromstrich  sind  diese  Pulsationen  am  geringsten,  am 
Boden  und  längs  den  Ufern  am  grössten. 

Ferner  sprechen  die  Beobachtungen  von  Henry  gegen  die 
Behauptungen  von  Hagen  (Wasserbau  II.  1.  p.  257),  Bauerfeind 
(Vermessungskunde  p.  377  etc.)  und  Morin,  welche  behaupten, 
dass  die  Anzahl  der  Umdrehungen  eines  bydrometrischen  Flügels 
direct  proportional  mit  der  Geschwindigkeit  sei,  d.  h.  dass  jedes 
Instrument  einen  ihm  angehörigcn  Coefficienten  hat,  der  für  jede 
Geschwindigkeit  zu  benutzen  ist  und  daher  vom  Instrumenten- 
macher gefunden  und  auf  dem  Instrument  eingravirt  werden 
kann.  Gegen  diese  Behauptung  spricht  Baumgarten  (Ann.  d. 
chim.  Nov.  et  Dec.  1847)  Weisbach  (Band  II.  86)  und  Henry. 
Letzterer  will  gefunden  haben,  dass  sich  die  Coefficienten  aller 
bydrometrischen  Flügel  nach  einer  bestimmten  Ellipse  oder  einem 
Theil  derselben  ändern,  wobei  die  Geschwindigkeiten  die  Abscis- 
sen  und  die  Coefficienten  die  Ordinaten  vorstellen. 

Ein  grösserer  Gebrauch  wie  bisher  dürfte  von  den  hydro- 
metrischen  Flügeln  erst  dann  gemacht  werden,  wenn  sie  mit 
Tabellen  versehen  werden,  aus  denen  man  die  Geschwindigkeiten 
in  Fussen  per  Bekunde  aus  der  ganzen  Anzahl  Umdrehungen 
des  Flügels  per  Minute  ablesen  kann1).  Mch. 


')  Ein  Bericht  dieses  von  C.  Herschkl  im  J.  of  the  Franklin  Inst. 
Maiheft  1869.  p.  305  beschriebenen  Instrumentes  und  der  mit  ihm 
angestellten  Versuche  findet  sich  auch  von  Ed.  Schmitt:  „Das 
Messen  des  Wasserquantums  in  Strömen"  in  Dingler  J.  CXCIII. 
345-352.    (Vgl.  Hydrodynamik.) 
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K.  L.  Bauer.  Ueber  die  Reduktion  feiner  Gewichtssätze 
und  die  Bestimmung  der  bei  absoluter  und  relativer 
Gewichtsermittelung  ohne  Keduction  auftretenden  Feh- 
ler.    Pogg.  Ann.  CXXXV1I.  103-121f. 

Vorstehende  Arbeit  ist  bereits  früher  in  Carl  Repert.  IV. 
323-341  erschienen,  auch  ist  über  sie  in  den  Berl.  Ber.  1868. 
p.  23-25  berichtet  worden.  Mch. 


R.  Rühlmann.    Ueber  die  Reduktion  von  Gewichtssätzen 
(die  Abhandlung  des  Hrn.  Dr.  K.  L.  Bauer  betreffend). 

Carl  Repert.  V.  320-326f. 

Als  Entgegnung  auf  die  letzte  Arbeit  von  Bauer  untersucht 
RChlmann  den  Einfluss,  welchen  die  Fehler  der  Gewichte  bei 
den  Wägungen  ausüben.  Wenn  n  Gewichtsstücke  vorhanden  sind 
und  ihre  Gewichte  mit  Xm  bezeichnet  werden,  so  kann  man 
(n— 1)  Gleichungen  von  der  Form  aufstellen: 

Xi  —  C,-.X0;    Xk  —  Ck.Xa  etc. 

Nennt  man  die  Fehler  dieser  Gewichtsstücke  f ,  und  ist  ein 
£  z.  B.  f,  bekannt,  so  können  daraus  alle  andern  bestimmt  wer 
den.  Ist  kein  f  bekannt,  so  muss  Uber  eins  derselben  z.  B.  § 
eine  Annahme  gemacht  und  die  auf  dieser  Annahme  beruhenden 
Abweichungen  als  scheinbare  A  b  weichungen  ermittelt  wer- 
den.   Der  scheinbare  Fehler  eines  beliebigen  Gewichtsstückes 

& 

Xt  wird  dann  =  C*-^,   wird  also  für  jedes  Gewicht  Xk  desto 

t 

kleiner,  je  kleiner  77  wird.    Im  Allgemeinen  ist  dieser  Werth 

d.  b.  der  Fehler  des  Gewichts  dividirt  durch  seine  Grösse  für 
die  grössten  Gewichte  am  kleinsten  und  deshalb  ist  es  zweck- 
mässig, ein  möglichst  grosses  Gewicht  als  Ausgangspunkt  zu 
nehmen. 

Ferner  folgt,  dass  wenn  man  sich  der  unreducirten  Wertbe 
der  Gewichte  bedient  und  xn  wieder  die  Werthe  bedeuten,  welche 
die  Gewichte  darstellen  sollen  und  £„  ihre  Fehler  sind,  der  Feh- 
ler, welcher  bei  der  Bestimmung  von  Gewicbtsverhältnissen- 
gemacht  wird 
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2Xm/2£m  2{ 


et  =  F  = 


XY,f 


ist.    Vorausgesetzt  wird  dabei,  dass  die  höheren  Potenzen  von 

und  von 


2Xm  SXn 
vernachlässigt  werden  können.  Weil  die  richtige  Bestimmung 
von  Gewichtsverhältnissen  besonders  wichtig  ist,  so  wird  die 
Güte  eines  Gewichtssatzes  von  der  Grösse  des  dabei  auftreten- 
den Fehlers  abhängig  und  dieser  wird  desto  kleiner,  je  richtiger 
das  Verhältniss  der  Gewichtsstücke  ist,  d.  h.  je  richtiger  das 
Verhältnisa  derselben  durch  ihre  Aufschriften  dargestellt  wird. 

  Mch. 

K.  L.  Bauer.    Nachtrag  zu  dem  Aufsatz:  Ueber  die  Re- 
duetion  feiner  Gewichtssätze  etc.     Cakl  Repert.  V.  332- 

335f;  Pogg.  Ann.  CXXXVIII.  327-330f. 
Nachdem  in  der  frühereu  Abhandlung  zwei  verschiedene 
Methoden  beschrieben  sind,  welche  zur  Reduction  von  Gewichts- 
sätzen benutzt  werden  können,  wird  in  der  vorstehenden  Arbeit 
die  zweite  Methode,  die  der  Schwingungen,  näher  begründet. 
Zum  Schluss  werden  noch  einige  Veränderungen  und  Verbesse- 
rungen in  der  oben  citirten  Abhandlung  angegeben.  Mch. 


E.  Stahlberger.  Ueber  einen  Gewichtssatz,  dessen  Ge- 
wichte nach  Potenzen  von  3  geordnet  sind.  Carl  Rep. 
V.  io-13t- 

Der  Verfasser  stellt  sich  die  Aufgabe,  das  Gesetz  zu  bestim- 
men, nach  welchem  die  Grössen  der  Gewichtsstücke  eines  Ge- 
wichtssatzes fortschreiten  müssen,  damit  ihre  Anzahl  ein  Miniraum 
wird  und  sich  alle  Wägungen  mit  ihnen  ausführen  lassen.  Gleich- 
zeitig soll  auch  die  Differenz  der  einzelnen  Gewichtsstücke  be- 
nutzt werden  dürfen,  indem  ein  Theil  auf  der  einen  und  ein 

anderer  auf  der  andern  Wagschale  liegen  darf.    Das  Resultat 

3«+i  —  1 

der  Untersuchung  ist,   dass  sich   alle  Wägungen  bis   ^ — 

mit  einem  Gewichtssatz  ausführen  lassen,  bei  dem  die  einzelnen 
Gewichtsstücke  der  Reihe  nach  =  3%  3',  3*  ...  3"  sind.  Das 

Fortacbr.  d.  Pbys.  XXV.  3 
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letzte  Gewicht  wird  bei  allen  Wägungen  zur  Anwendung  kom- 

3«  _  i        3"+*  1 

men,  die  zwischen  — - —  und  liegen,  und  deren  Anzahl 

=  3"  ist.  Zum  Schluss  ist  noch  ein'Täfelcbcn  angegeben,  aus 
dem  zu  ersehen  ist,  wie  sich  die  Gewichtsstücke  eines  gewöhn- 
lichen Gewichtssatzes  von  l,nPr  bis  500"r  durch  die  nach  Potenzen 
von  3  fortschreitenden  Gewichtsstücke  ausdrücken  lassen.  Mch. 


Carl.  Ueber  eine  Einrichtung  der  Wage  zu  Wägungen 
mit  bloss  zwei  Gewichtsstücken.  Carl  Repert.  V.  389-390f. 

Die  von  Carl  vorgeschlagene  Methode  besteht  darin,  dasa 
man  sich  die  eine  Hälfte  des  Wagebalkens  in  100  gleiche  Theile 
getheilt  denkt  und  einen  Reiter  von  100  Gr.  Gewicht  aufsetzt. 
Würde  der  Wagebalken  mit  einer  ebensolangen  Schiene  fest  ver- 
bunden sein,  die  ebenfalls  in  100  gleiche  Theile  getheilt  ist,  so 
könnte  man  auf  diese  einen  Reiter  von  1  Gr.  Gewicht  aufsetzen 
und  könnte  dann  das  Gewicht  eines  Körpers  mit  diesen  beiden 
Reitergewichten  bis  auf  1  Cgr.  direct  und  bis  auf  2  Mgr.  durch 
Schätzung  ablesen.  Für  die  Wägung  leichterer  Körper  müsste 
man  den  Reitern  andere  Gewichte  geben  und  würde  dann  noch 
genauere  Grenzen  erhalten.  Sind  beide  Hälften  des  Wagebal- 
kens  getheilt,  so  würde  man  durch  Wägungen,  die  man  auf  bei- 
den Seiten  ausfuhrt,  das  Resultat  von  den  Fehlern  der  Wage 
unabhängig  machen  können.  Die  Schwierigkeit  in  der  prakti- 
schen Ausführung  besteht  in  dem  richtigen  Aufsetzen  des  Rei- 
ters und  deshalb  wird  vorgeschlagen,  nur  den  grösseren  Reiter 
zu  benutzen,  durch  ihn  allein  das  Gleichgewicht  herzustellen 
und  seine  Entfernung  vom  nächsten  Theilstrich  des  Wagebal- 
kens durch  eine  Mikrometerschraube  zu  bestimmen.  Mch. 


Collot  freres.    Balance  ä  deux  colonnes.  Mondes  (2)  XX. 

253-255f. 

Nach  einer  kurzen  biographischen  Notiz  sind  die  Anerken- 
nungen erwähnt,  welche  den  Gebrüdern  Collot  auf  den  Aus- 
stellungen zu  Paris  und  London  für  ihre  Wagen  zu  Theil  ge- 
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worden  sind.  Von  einzelnen  Wagen  ist  angegeben,  in  wessen 
Besitz  sie  übergegangen  sind.  Bei  <;iner  Belastung  von  35  Kgr. 
soll  ihre  Empfindlichkeit  5  Mgr.  und  bei  einer  Belastung  von 
1  Kgr.  soll  sie  l£  Mgr.  betragen.  Neu  ist  bei  ihnen  das  System 
der  beiden  Ständer.  Mch. 

Hilger.    Balances  de  haute  precision.    Mondes  (2)  XIX. 
530-531f. 

Hilger  hat  Wagen  construirt,  welche  kein  Eisen  oder  Stahl 
enthalten,  bei  welchen  die  Unterlagen  aus  Achat-  oder  Berg- 
krystallplatten  bestehen,  und  die  nicht  mehr  kosten  als  die  ge- 
wöhnlichen andern  Wagen.  Ausserdem  hat  Hilger  Wagen  für 
die  Marine  construirt,  die  ihre  Stellung  bei  jeder  Schwankung 
beibehalten  und  hat  dazu  Gewichte  aus  den  verschiedensten 
Stoffen  wie  Achat,  Bergkrystall  etc.  verfertigt.  Mch. 


Taurines'  Federwage  für  Hebezeuge.    Dingler  J  CXC1V. 

471-473f. 

Nacb  Armengaud's  Gdnic  industriel,  Oct.  1869.  p.  208  ist 
eine  Verbindung  zwischen  dem  Krabnhaken  mit  einer  Feder- 
wage beschrieben,  der  zugleich  auch  als  Zugdynamometer  be- 
nutzt werden  kann  und  den  Zweck  hat,  das  Gewicht  von  Colli, 
Maschinenbestandtheilen  etc.  zu  bestimmen.  Sobald  das  Instru- 
ment belastet  ist,  werden  zwei  gebogene  Federn  ausgedehnt  und 
ihre  Verlängerung  durch  Hebelvorrichtungen  auf  einen  Zeiger 
übertragen,  der  die  Grosse  der  Belastungen  an  einem  Zifferblatt 
anzeigt.  Das  Maximum  der  Belastung  beträgt  bei  dem  beschrie- 
benen Instrument  5000  Kgr.  und  sobald  dieses  Maximum  erreicht 
i»t,  tritt  eine  Arretirungsvorrichtung  in  Wirksamkeit,  die  eine 
weitere  Ausdehnung  der  Federn  verhindert.  Mch. 


C.  A.  Steinheil.    Das  Chronoskop,  Instrument  zur  Be- 
stimmung der  Zeit  und  der  Polhöhe  ohne  Rechnung. 

Abh.  d.  Münchn.  Ak.  II.  Cl.  X.  2.  Abth.  p.  357-388f. 

Das  Princip  des  von  Steinheil  construirten  Chronoskops 
besteht  darin,   dass  am  Instrument  ein  Dreieck  gebildet  wird, 
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welches  dem  aus  Pol,  Zenith  und  Sonne  am  Himmel  gebildeten 
ähnlich  ist.  Zunächst  wird  die  Vcrticalaxe  richtig  gestellt,  dann 
wird  die  Polardistanz  des  Beobachtungsortes  auf  einem  Höhen- 
kreise  und  die  Declination  der  Sonne,  so  wie  sie  sich  aus  dem 
astronomischen  Jahrbuch  ergiebt,  auf  einem  Stundenkreise  ein- 
gestellt. Hiebei  sind  notwendigen  Weise  die  Corrcctionen  der 
Kefraction  zu  berücksichtigen.  Wenn  die  Bogen,  Zenith-Poi  und 
Pol-Sonne,  sowie  die  Vcrticalaxe  des  Instrumentes  richtig  einge- 
stellt sind,  braucht  man  nur  nach  der  Sonne  zu  visiren,  um  am 
Instrument  .ein  Dreieck  zu  erhalten,  das  dem  erwähnten  am 
Himmel  ähnlich  ist.  Damit  dabei  die  beiden  Bogen  Zenith-Pol 
und  Pol-Sonne  ihre  Werthe  unverändert  beibehalten,  muss  am 
Instrument  sowohl  eine  Hotation  um  die  Vertical-,  als  auch  um 
die  Stundenaxe  möglich  sein.  Der  dadurch  bestimmte  Stunden- 
winkel  liefert  die  gewünschte  Zeit.  Das  Visiren  nach  der  Sonne 
wird  dadurch  bewerkstelligt,  dass  der  Stundenkreis  mit  einer 

- 

Oeffnung  versehen  ist,  durch  welche  das  Sonnenbild  auf  die 
entgegengesetzte  innere  Seite  des  Stundenkreises  fällt  und  dort 
zwischen  zwei  horizontalen  und  zwei  senkrechten  Fäden  einge- 
stellt wird.  Mch. 

- '  ■  -  -  — ■  ~  ■  • 

J.Müller.    Ein  Vibrationschronoskop  und  Versuche  mit 

demselben.  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  151-154f;  Ann.  d.  chim.  (4) 
XVII.  516. 

Bei  dem  von  Beetz  in  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  12(5  (Berl. 
Ber.  1868.  p.  15)  beschriebenen  Vibrations-Chronoskop  war  der- 
selbe Grundgedanke  in  anderer  Form  zur  Anwenduug  gebracht, 
wie  bei  dem  vorstehenden,  welches  pich  im  2.  Bande  der  7.  Aufl. 
des  Lehrbuchs  der  Physik  von  J.  Müller  beschriebenen  findet. 
Beetz  wendet  den  Entladungsseblag  einer  Leydener  Flasche, 
Müller  den  Iuductionsfunken  an  und  beide  prüfen  die  Brauch- 
barkeit des  Princips  am  freien  Fall  eines  Körpers.  Müller  fin- 
det die  Fallzeit  für  1  Meter  Fallhöhe  =  0,4507«,  während  sie 
=  0,4517  sein  sollte.  Der  Fehler  0,00  T  ist  von  derselben  Ord- 
nung wie  der  bei  den  von  Beetz  angestellten  Versuchen. 

Um  die  Brauchbarkeit  des  Vibratious-Chronoskops  weiter  zu 
prüfen,  hat  Müller  durch  dasselbe  die  Zeit  bestimmt,  welche 
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zwischen  der  Entstehung  eines  Lichtblitzes  und  einer  in  Folge 
der  Wahrnehmung  desselben  mit  der  Hand  ausgeführten  Bewe- 
gung liegt.  Der  Apparat  besteht  aus  einer  mit  berusstem  Pa- 
pier überzogenen  Trommel,  welche  um  ihre  Axe  drehbar  ist 
und  auf  welcher  die  Spitze  einer  tönenden  Stimmgabel  ihre 
Schwingungscurven  verzeichnet.  Die  Stimmgabel  und  die 
Axe  der  Trommel  stehen  mit  zwei  verschiedenen  vollständig 
getrennten  Induktionsrollen  in  Verbindung,  und  sobald  der  Haupt- 
strom unterbrochen  wird,  macht  der  von  der  Stimmgabel  durch 
das  Papier  schlagende  Funke  eine  Marke.  Der  Versuch  wurde 
nun  so  ausgeführt,  dass  eine  Person  den  ersten  Hauptstrom 
durch  das  Herausziehen  eines  Drahtes  aus  einem  Quecksilber- 
näpfchen unterbrach  und  eine  zweite  den  andern  Hauptstrom 
-  auf  dieselbe  Weise  unterbrach,  sobald  sie  den  überspringenden 
Funken  der  ersten  Unterbrechung  wahrgenommen  hatte.  Aus 
der  bekannten  Schwingungsdauer  der  Stimmgabel  und  der  Lage 
der  beiden  auf  der  Trommel  entstandenen  Marken  kann  dann 
die  gesuchte  Zeit  bestimmt  werden. 

Eine  Reihe  von  14  Versuchen  ergab  im  Mittel  0,14ö*;  wobei 
die  Abweichung  der  extremsten  Resultate  =  0,036"  betrug. 
Hankel  hat  für  dieselbe  Grosse  den  Mittelwerth  0,2057*  gefun- 
den (s.  Pooo.  Ann.  CXXXII.  156;  Berl.  Ber.  1867.  p.  24). 

  Mch. 

Lagout.    R^gulateur  des  montres.   Cadrai]  solaire  äqua- 
torial.   Mondes  (2)  XXI.  769-771f. 

Unter  dem  Namen  „Regulator  für  Uhren"  ist  eine  gewohn- 
liche Sonnenuhr  mit  einer  horizontal  liegenden  Kreistheilung  con- 
struirt.  Ein  in  der  Mitte  des  Kreises  passend  gerichteter  Stab 
wirft  seinen  Schatten  auf  die  Kreistheilung  und  erlaubt  die  Zeit 
abzulesen.  Auf  dem  mittleren  Theil  der  Kreisscheibe  ist  die 
Zeitgleichung  für  die  verschiedenen  Monate  verzeichnet,  so  dass 
man  aus  der  an  der  Sonnenuhr  abgelesenen  Zeit  mit  Hülfe  der 
Zeitgleichung  auch  die  mittlere  Zeit  einer  richtig  gehenden 
Taschenuhr  bestimmen  kann.  Mch. 
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R.  HOUDIN  fils.     Pendules  Sans  clef.    Mondes  (2)  XX.  459f. 

Schon  vor  Houdin  ist  die  Idee  angegeben,  durch  einen  be- 
sonderen Mechanismus  den  Uhrschlüssel  beim  Aufziehen  und 
Stellen  der  Uhren  entbehrlich  zu  machen.  Houdin  hat  aber 
den  dazu  nöthigen  Mechanismus  in  der  Art  vereinfacht,  dass 
dadurch  der  Preis  der  neuen  Uhren  nicht  vergrössert  wird  und 
dass  er  auch  ohne  grosse  Kosten  bei  alten  Uhren  angebracht 
werden  kann.  Man  hat  dadurch  den  Vortheil,  dass  das  Werk  voll- 
ständig verschlossen  bleibt  und  dass  das  Aufziehen  und  Stellen 
der  Uhr  erleichtert  ist.  Mch. 

M.  H.  de  Maguay.  Sur  le  calcul  de  la  marche  des  chro- 
nometres,  pour  determiner  les  longitudes.    C.  R.  LXIX. 

1072- 1074f;  Mondes  (2)  XXI.  699-701. 
Maguay  hat  die  von  Y.  v.  Villarceau  angegebene  Methode 
(No.  39  des  Recherehes  sur  le  mouvement  et  la  compensation 
des  chronometres,  Annales  de  l'Observatoire  imperial  de  Paris 
t.  VII  (Me*moires) ),  um  den  Gang  von  Chronometern  zu  be- 
stimmen, und  die  von  Cauchy  angegebene  Interpolationsmethode 
(Additions  ä  la  connaissance  des  Temps  pour  1852.  p.  128)  auf 
3  Chronometer  (46*2  Winnerl,  309  Vissiere  und  691  Dumas) 
angewandt.  Mit  den  für  das  erste  Chronometer  erhaltenen  Coef- 
ficienten  hat  derselbe  auch  den  Gang  ausserhalb  der  Zeit  be- 
rechnet, welche  zu  ihrer  Bestimmung  benutzt  war  und  ihn  dann 
mit  dem  beobachteten  verglichen.  Die  dabei  erhaltenen  Diffe- 
renzen bleiben  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler, 
doch  konnte  diese  Untersuchung  nur  sechs  Monate  fortgesetzt 
werden,  weil  die  Uhr  aus  unbekannten  Ursachen  stehen  blieb. 
Mit  den  andern  beiden  Uhren  wurde  die  Pariser  Zeit  nach  einer 
21tägigen  Ueberfahrt  von  Acapulco  nach  Callao  und  nach  einer 
Htägigen  von  Callao  nach  Valparaiso  bestimmt  und  im  ersten 
Fall  eine  Differenz  von  3,3*  und  im  zweiten  eine  von  1,2*  ge- 
funden, während  die  gewöhnliche  Methode  des  Mittels  im  ersten 
Fall  eine  Differenz  von  9,3*  und  im  zweiten  eine  von  16,2*  er- 
gab. Eine  beigefügte  Tafel  giebt  die  Coefficienten  und  den  da- 
mit berechneten  so  wie  den  beobachteten  Gang  der  Uhren  an. 

Mch. 
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Y.  v.  Villarceau.    Observations  relatives  a  la  communi- 
cation  de  M.  de  Maguay.    C.  R.  LXIX.  1074t. 

Die  von  Maguay  erhaltenen  Resultate  erlauben  anzunehmen, 
dass,  wenn  man  die  Chronometer  ein  Jahr  lang  beobachtet  und 
ihren  Gang  durch  eine  Interpolationsformel  bestimmt,  die  diesen 
Zeitraum  umfasst,  man  auch  ihren  ferneren  Gang  wird  mit 
Sicherheit  für  eine  Zeit  berechnen  können,  welche  mehr  als  hin- 
reichend für  die  Bedürfnisse  der  Schifffahrt  ist'  Mch. 

G.  Schmidt.    Ueber  astronomische  Uhren.  Prag.  Ber.  1868. 

p.  103-104f;  Verh.  d.  Ver.  f.  Gewerben1,  in  Preussen  1868.  p.  4. 

In  der  Sitzung  der  naturw.  math.  Sect.  d.  königl.  böhm. 
Ges.  der  Wiss.  zu  Prag  am  15.  März  1868  erwähnt  Hr.  Prof. 
G.  Schmidt  die  astronomischen  Uhren,  welche  die  Stellung  der 
Sonne  und  des  Mondes  im  Thierkreis  anzeigen.  Die  Einrich- 
tung der  astronomischen,  Uhr  am  Altstadt.  Rathhaus  zu  Prag 
iat  der  Art,  dass  das  tropische  Jahr  der  Uhr  genau  365  statt 
365,242255  Tage  und  die  tropische  Umlaufszeit  des  Mondes 
26,997463  statt  27,321582  Tage  beträgt  und  deshalb  ein  häufig 
wiederkehrendes  Stellen  der  Uhr  erforderlich  ist.    Durch  ein 

V 

vom  Maschinenfabrikanten  Danek  vorgeschlagenes  Stirnräder- 
Vorgelege  ist  der  Fehler  auf  seinen  3200stcn  Theil  reducirt  und 
wird  erst  in  400  Jahren  so  gross  sein  als  früher  in  6  Wochen. 
Schmidt  theilt  schliesslich  noch  mit,  dass  er  für  die  in  Olmiitz 
projektirt  gewesene  Rathhausuhr  das  astronomische  Räderwerk 
berechnet  habe,  und  dass  dasselbe  im  Vergleich  mit  der  Prager 
Uhr  eine  Correktur  des  Sonnenrades  in  1100  statt  in  4  Jahren 
and  des  Mondrades  in  18000  Jahren  statt  in  6  Wochen  erfor- 
dern würde.  Mch. 

F.  L.  Pope.      Ueber   ein    gleichförmiges  Drahtmaass. 

Dingler  J.  CXCIl.  28-35f;  Engineer  Nov.  1868-  p.  406. 

Sowohl  im  Handel  als  auch  bei  der  Fabrikation  des  Drah- 
te* machte  sich  schon  längst  das  Bedürfniss  nach  einer  Gleich- 
förmigkeit der  Drahtlehren  fühlbar.  Die  Uebelstände,  welche 
die  grosse  Verschiedenheit  der  vorkommenden  Drahtmaasse  vor* 
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anlasste,  haben  verschiedene  Vorschläge  zu  ihrer  Beseitigung 
hervorgerufen.  Im  Jahre  1857  adoptirten  die  Maschinisten  J.  R. 
Brown  und  Sharp  zu  Providence,  Rhode  Island  (nun  Darling, 
Brown  und  Sharp)  eine  Drahtlebre,  die  ihrer  Genauigkeit  hal- 
ber eine  weite  Verbreitung  gefunden  hat  und  deren  allgemeine 
Annahme  von  Pope  empfohlen  wird.  Danach  ist  der  gleich- 
bleibende Verdünnungsfaktor  d.  h.  der#  Bruch,  mit  welchem  der 
Durchmesser  einer  Drahtsorte  zu  multipliciren  ist,  um  den 
Durchmesser   der   nächst   höheren   feineren   Sorte   zu  finden 

=  Vä-    Mek. 

EMERSON's  Hebel-Dynamometer.  Scient.  American,  Jan.  1869. 
p.  1;  Engineering  1869.  p.50;  Dingler  J.  CXC1I.  345-346f;  Polyt. 
C.  Bl.  18G9.  p.417-4l8f. 

Wenn  es  sich  darum  handelt,  die  Betriebskraft  zu  ermit- 
teln, welche  eine  Maschine  oder  ein  Thcil  einer  Transmission 
beansprucht,  so  ist  es  ausreichend,  für  eine  einmalige  Messung 
irgend  ein  Dynamometer  einzuschalten.  Abweichend  davon  bat 
das  EMERsoN'sche  Hebeldynamometer  die  Aufgabe,  während  des 
Betriebe.-»  ununterbrochen  in  Thätigkcit  zu  bleiben  und  erlaubt 
deshalb  auf  die  durchschnittliche  Grösse  der  Betriebskraft  zu 
schliessen.  Es  ist  besonders  für  Abmiether  von  kleinen  Betriebs- 
kräften bestimmt  und  da  dasselbe  kein  MissVerständniss  zwischen 
Abmiether  und  Vermiether  erlaubt,  so  ist  es  bereits  in  mehre- 
ren Exemplaren  zur  Zufriedenheit  beider  ausgeführt.  Der  von 
der  Scheibe  aut  die  Welle  übertragene  Widerstand  wird  mit- 
telst eines  Hebels  auf  einen  mit  einem  Gewicht  belasteten 
Arm  übertragen,  der  in  eine  Spitze  endigt.  Diese  bewegt  sich 
über  einem  getheilten  Quadranten  und  erlaubt  so  unmittelbar 
den  verlangten  Widerstand  abzulesen.  Mch. 


Seguier.    Methode  suivie  par  Gambey  pour  diviser  le 
grand  eercle  mural  de  Tobservatoire  imperial  de  Paris. 

C.  R.  LXVIII.  207-220f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  26;  Carl  Repert. 
V.  108-1 19f. 

Weil   Gambey    von    der  unüberwindlichen  mechanischen 
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Schwierigkeit  überzeugt  war,  eine  gleichförmige  Zähnung  um 
einen  Kreis  und  eine  tangirende  Schraube  mit  gleichförmigem 
Gewinde  herzustellen,  so  bestimmte  er,  um  eine  richtige  Thei- 
lung  zu  erhalten,  die  Fehler  der  Zahnung  und  der  Schraube 
and  ersann  Vorrichtungen,  durch  welche  dieselben  bei  der  Thei- 
lung  eliminirt  werden  könnten.  Dadurch  ist  es  ihm  gelungen, 
auf  dem  Limbus  des  grossen  Kreises  der  Sternwarte  zu  Paris 
eine  Theilung  von  einer  vor  ihm  unbekannten  Genauigkeit  zu 
ziehen.  Nachdem  die  Arbeit  eben  vollendet  war,  scheute  er  sich 
nicht  die  Theilstriche  in  umgekehrter  Reihenfolge  noch  einmal 
zu  ziehen,  um  ihnen  eine  grössere  Tiefe  zu  geben,  weil  Arago 
dieselbe  für  nicht  hinreichend  erklärte.  Eine  genauere  Beschrei- 
bung der  von  Gambey  getroffenen  Vorrichtungen  dürfte  hier  zu 
weit  führen.  Mch. 

Faye.  Sur  un  memoire  de  M.  van  de  Sande  Bakhtjyzen, 
et  sur  les  erreurs  syste*niatiques  des  d£clinaisons  des 
etoiles  fondamentales.    Mondes  (2)  XIX.  507-509f. 

Nachdem  Faye  vor  20  Jahren  der  Akademie  zu  Paris  eine 
Abhandlung  über  den  Grund  der  Fehler  überreicht  hatte,  mit 
*  eichen  die  Declination  der  Fundamentalsterne  behaftet  ist,  hat 
van  de  Sande  Bakhuyzen  das  reiche  Material,  welches  die  Be- 
obachtungen der  Sternwarte  zu  Greenwich  geliefert  haben,  dazu 
benutzt,  die  von  Faye  angegebenen  Gründe  dieser  Fehler  zu 
bestätigen.  Faye  sucht  die  hauptsächlichste  Fehlerquelle  in  der 
atmosphärischen  Strahlenbrechung,  welche  durch  die  Tempe- 
ratur des  Beobachtungsraumes  beeinflusst  wird,  indem  diese  bald 
höher,  bald  niedriger  als  die  der  äusseren  Luft  ist.  Ist  der 
Unterschied  zwischen  der  äusseren  Temperatur  und  der  des  Be- 
obachtungsraumes positiv,  so  wird  die  Zenithdistanz  eines  Ster- 
nes zu  klein,  ist  sie  negativ,  so  wird  sie  zu  gross  beobachtet 
werden.  Bakhuyzen  theilt  die  2000  Beobachtungen,  die  zu  Green- 
wich in  den  Jahren  1851-1864  über  die  Zenithdidtanz  des  Ster- 
nes o  ursi  min.  gemacht  sind,  in  zwei  Gruppen,  von  denen  für 
die  eine  diese  Differenz  positiv  und  für  die  andere  negativ  ist, 
und  findet  durch  Combination  dieser  Gruppen,  dass  alle  Werthe 
der  gesuchten  Zenithdistanz  zwischen  1° 27'  10,19"  und  1°27'  10,64" 
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liegen.  Diese  anormale  Kefraction  kann  man  sich  ebenso  gut 
hervorgebracht  denken  durch  eine  Veränderung  der  Ober- 
flächen gleicher  Brechbarkeit  der  Atmosphäre,  als  auch  durch 
die  Veränderung  eines  von  der  Temperatur  abhängigen  Faktors, 
der  bei  der  Berechnung  der  Kefraction  benutzt  wird.  Fat! 
zeigt,  dass  wenn  man  die  innere  Temperatur  an  Stelle  der 
äusseren  setzt,  die  Abweichungen,  welche  bei  dem  obern  Durch- 
gang bis  0,50"  und  beim  untern  bis  0,56"  steigen,  bis  auf0,0G" 
und  0,01"  sinken.  Könute  man  die  Beobachtungen  so  einrichten, 
dass  die  Differenz  der  inneren  und  äusseren  Temperatur  bald 
positiv,  bald  negativ  ist  und  die  Summe  der  entsprechenden 
Correctionen  =  0  wird,  so  würde  man  die  Declination  richtig 
erhalten.  Ebenso  würden  die  Declinationen  der  Fundamental- 
sterne, welche  in  den  Catalogen  der  verschiedenen  Sternwarten 
von  einander  abweichen,  übereinstimmen,  wenn  man  die  Tera. 
peratur  richtig  bestimmen  könnte,  welche  bei  der  Berechnung 
der  Refraction  anzuwenden  ist.  Dadurch  würde  eine  Genauigkeit 
bis  auf  den  lOten  Theil  einer  Secunde  erreicht  werden.  Mch. 


Fernere  Litteratur. 

Brunotte.  Ueber  das  metrische  Maass-  und  Gewichts- 
system.   Bayer.  Gew.-Z.  1869.  p.  93,  p.  97,  p.  101. 

Report  on  the  best  means  of  providing  for  a  unifor- 
mity  of  weights  and  measures  with  reference  to  the 
interests  of  science.  Rep.  Brit.  Assoc.  (2)  1868.  p.  484-489. 
Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  26. 

AsTBAND.    Neue  einfache  Zeit-  und  Längenbestimmung. 

Z.  S.  f.  Naturw.  XXXII.  280.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  33. 

P.  A.  Hansen.  Fortgesetzte  geodätische  Untersuchungen, 
bestehend  in  zehn  Supplementen  zur  Abhandlung  von 
der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  im  Allgemeinen 
und  in  ihrer  Anwendung  auf  die  Geodäsie.  Abh.  d.  kgl. 

sächs.  Ges.  d.  Wiss  IX.  l-184f. 

—  —  Entwicklung  eines  neuen  veränderten  Verfah- 
rens zur  Ausgleichung  eines  Dreiecksnetzes  mit  be- 
sonderer Betrachtung  des  Falles,  in  welchem  gewisse 
Winkel  voraus  bestimmte  Werthe  bekommen  sollen. 
Abh.  d.  k.  süchs.  Ges.  d.  Wiss.  IX.  185-287f. 


Litteratur. 
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P .  A.  Hansen.  Supplement  zu  der  „geodätische  Unter- 
suchungen" genannten  Abhandlung,  die  Reduktion  der 
Winkel    eines    sphäroidischen    Dreiecks  betreffend. 

Abh.  d.  k.  siichs.  Ges.  d.  \\  iss.  IX.  289-357f. 

Eckhold's  omnimeter,  Instrument  for  measuring  the  ba- 
ses  of  triangulation ,  measuring  distances,  measuring 

altitudes  etc.    Engineering  VII.  84. 

Döhlmann.  Ueber  die  Prüfung  und  Berichtigung  von 
Nivellirinstrumenten.  Kultur-Ingen.  II.  200. 

Millar's  Höhenmessapparat.  Dt.  Ind.-Ztg.  1869.  p.  422. 

Schell.     Allgemeine    Theorie    des  Polarplanimeters. 

Wien.  Ber.  LXIII.  (2)  p.  l89-210f. 

~~  t —  Ueber  die  Genauigkeit  der  Winkelgleichung  des 
STAMPFER'schen  Nivellirinstrumentes.  Z.  S.  f.  Math.  XIV. 

329-337. 

P.  Joule.    On  a  new  balance.   Proc.  Manch.  Soc.  V.  145-146, 

165. 

Haas.    Decimalbrückenwage.    iliustr.  Gewerbz.  1869.  p.  118. 

Grossmann.  Die  Uhren  und  Chronometer  auf  der  In- 
dustrieausstellung in  Altona.    Dt.  Ind.-Z.  1869  P.447. 

Thompson.  On  a  new  astronomical  clock  and  a  pendulum- 
governor  for  uniform  motion.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII. 
393-395f;  Horol.  J.  XII.  1. 

H.  Parkhurst.    The  star  -  mapper.  Silliman  J.  (2)  xxxx VIII. 

163-169f. 

Laroülle.    Appareü  enregistreur  de  la  marche  des  r£- 

ticules.    Mondes  (2)  XXI.  632-636f. 

Hirn.    Das  Pandynamometer.    Dingler  J.  CXCIII.  354f; 

Z.S.  d.  öster.  Ing.-  u.  Archit.-Ver.  1868.  p.  107;  Z.  S.  d.  Ver.  deutsch. 
Ing.  1869.  XIII.  26i.    Vgl.  Berl.  Ber.  XXIV.  1868.  p.  12f. 

^chuparelli.  Relazione  sulle  operazioni  fatte  negli  anni 
1857,  1858,  1864  alla  Specola  di  Brera  per  compa- 
rare  fra  di  loro  diversi  campioni  di  misure  lineari; 
con  alcune  riflessioni  circa  la  vera  lunghezza  della 
base  del  Ticino.    Effem.  Astroo.  1866.  p.  3-42f. 

faa  de  Bruno.  Traite*  e^mentaire  du  calcul  des  er- 
reurs  dans  les  tables  ste>£otypies,  ouvrage  utile  a  ceux 
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qui  cultivent  les  sciences  d'observations.  Mondes  (2) 
XX.  344-351. 

Wild.     Zur    Reform    der    schweizerischen  Urmaasse. 

Schweiz.  Denkschr.  XXIII.  1-172. 


2.  Dichtigkeit. 


Loughlin.    Metallisches  Molybdän  und  Chrom.  Silmman 

J.  1868;  Chem.  C.  Bl  1869.  p.  719f. 
Die  Metalle  werden  dargestellt  durch  Glühen   der  reinen 
Oxyde  mit  Cyankalium.    Das  specifische  Gewicht  des  Molyb- 
däns fand  der  Verfasser  =  8,56  das  des  Chroms  =  6,2. 

  Rdf. 

Baudin.  Ueber  das  ßEAUME'sche  Aräometer.  Dingler  J. 
CXCIV.  45-47f;  C.  R.  LXVIII.  932-933;  Polyt.  C.  Bl.  1869. 
p.  1394-1395;  Dtsch.  Ind.-Zt.  1869.  p.  336. 

Der  Verfasser  vergleicht  die  Angaben  des  BEAUME'schen 
Aräometers  mit  den  specifischen  Gewichten  der  Flüssigkeiten  in 
ähnlicher  Weise  wie  es  Tu.  Gerlach  (Berl.  Ber.  1865.  p.  16) 
gethan.  Rdf. 

Chevrier.    De  quelques  propri£t£s  du  chlorosulfure  de 

phosphore.    C.  R.  LXVIII.  1174-1176;  Mondes  (3)  XX.  148f. 

Der  Chlorschwefelphosphor  PSC1S  siedet  bei  124,5°,  bat  das 
specifische  Gewicht  1,633  und  den  Brechungsexponenten  für 
die  Dlinie  1,5593.    Rdf. 

G.  Gore.    On  hydrofluoric  acid.  J.  ehem.  Soc.  (2)  VII.  368- 

404t;  Bull.  Soc.  Chira.  1869.  2  p.  229;  Mondes  (3)  XX.  448;  Arch. 
sc.  phys  XXXV.  151;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  367;  Proc.  Roy.  Soc. 
XVII.  256;  Silliman  J.  (2)  XLVIH.  406;  Phil.  Trans.  1869.  p  173; 
Liebig  Ann.  CLL  128;  Erdmann  J.  CVIII.  220;  Dingler  J.  CXCIII. 

259. 

Der  Verfasser  beschreibt  die  Darstellung  und  die  Eigen- 


Digitized  by  Google 


Baudin.  Chevrier.  Gore  Christomanos.  Gintl.  Gunning.  45 


schaften  der  reinen  Flusssäure.  Dieselbe  hat  bei  12,8°  das  spe- 
cifisehe  Gewicht  0,988,  sie  siedet  bei  +  19,44°  und  wird  bei 
—  34.5°  noch  nicht  fest.  Rdf. 


A.  Christomanos.  Ueber  einige  Eigenschaften  des  che- 
misch reinen  Silbers.  Z.  S.  f.  analyt.  Chem.  1868  p.  299; 
Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  901 ;  Z.  S.  f.  Chem  XII.  1869.  p.  310t;  Bull.  Soc. 
Chim.  1869.  (2)  p.  231. 

Der  Verfasser  stellte  sich  reines  Silber  durch  Destillation 
dar,  dasselbe  ist  blendend  weiss,  sehr  weich,  specifisches  Gew. 
10,575.    Rdf. 

W.  Fr.  Gintl.  Modifikation  des  Pyknometers.  Erdmann 
J.  CVIli  ll8-121t;  Pol)t.  C.  Bl.  1869.  p.  1568;  Dingler  J.  CXC. 
42-45. 

Zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichts  von  Flüssig- 
keiten verwendet  der  Verfasser  ein  kleines  Glasgefäss,  dessen 
Mündung  mit  einem  gut  aufgeschlifienen  Glasplättchen  ver 
schliessbar  ist,  um  auf  diese  Weise  ein  constantes  Volumen  zu 
erzielen  Das  Glassplättchen  wird  durch  eine  Klemmvorrichtung 
fest  an  das  Gefass  angedrückt.  Rdf. 


W.  Fr.  Gintl.    Ueber  die  Anwendung  des  Princips  der 
Aräometrie  bei  der  quantitativen  chemischen  Analyse. 

Prag.  Ber.  1868.  p.  94-102;  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  140-143f. 

Combination  des  NicHOLSON'schcn  und  Skalen-Aräometers  zur 
Bestimmung  des  absoluten  Gewichtes  fester  Körper.  Rdf. 


J.  W.  Günning.  Sur  les  formules  moleculaires  et  les 
density  de  vapeurs  anomales.  Bull.  Soc  Chim.  1869.  (l) 
p.  47-50f. 

Der  Verf.  achlägt  vor,  die  Formeln  aller  Körper  zu  verdoppeln, 
nur  nicht  der  mit  anomalen  Dampfdichten  (PC1S>  NH4C1  etc.) 
um  so  eine  Uebereinstimmung  zu  erzielen  und  die  Anomalie  zu 
beseitigen.  —  Eine  Erklärung  der  anomalen  Dampfdichten  wird 
indessen  auch  hierdurch  nicht  gegeben.  Rdf. 
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Wirtz.     Ueber  die  Dampfdichte  des  Phosphorsuper- 
chlorids.   Ber.  d.  ehem.  Ges.  II.  1869.  p.  162f  (Correspondenz). 

Kurze  Mittheilung,  dass  Hr.  Wurtz  durch  eiue  grosse 
Reihe  von  Dichtebestimmungen  des  PC15  bei  niederer  Tempe- 
ratur und  wechselndem  Luftvolum,  Zahlen  gefunden  hat,  die  . 
sich  der  normalen  Dichte  7,2  (PC1S  =  2  vol.)  nähern.  Ver- 
minderter Druck  oder  erhöhte  Temperatur  wirken  dissoeiirend, 
ersterer  jedoch  schwächer.  Sch. 


A.  Horstmann.     Ueber    veränderliche  Dampfdichten. 

Ber.  d.  ehem.  Ges.  II.  1869.  p.  299-302f. 

Der  Verfasser  hatte  aus  Spauukraftsbestimmungen  den 
Schluss  gezogen  (vgl.  ebenda  p.  137  und  diesen  Bericht  a.  a.  O.) 
dass  die  Dampfdichte  des  Salmiaks  zunehme  mit  abnehmender 
Temperatur  und  vermindertem  Druck.  Hierauf  spricht  derselbe 
von  Versuchen,  von  denen  er  nur  das  allgemeine  Resultat  mit- 
theilt: dass  die  Dichte  des  Salmiaks  bei  300°  unter  einem  Druck 
von  40-60m,n  grösser  sei  als  bei  360°  unter  gewöhnlichem  Druck. 
Diese  Resultate  sind  jedoch  nach  des  Verfassers  eigner  Ansiebt 
ziemlich  schwankend.  Hieran  worden  theoretische  Betrachtungen 
angeknüpft,  die  auf  der  oben  berichteten  Arbeit  von  Wurtz 
über  PC1S  beruhen,  und  durch  die  der  Verfasser  beweisen  will, 
dass  der  Dampf  des  PC15  ein  Dampf  im  Dissociationszustande 
ist,  dessen  Dichte  zunimmt  mit  abnehmender  Temperatur  und 
gleichzeitig  vermindertem  Druck.  Sch. 

Th.  Heelis.    On  some  recent  observations  on  specific 
gravity  of  sea  water.   Proe.  Manch.  Soc.  VI.  55-57f. 

Der  Verfasser  hat  eigene  Beobachtungen  in  der  erwähnten 
Beziehung  mit  denen  von  Prof.  Forchhammer  zu  Kopenhagen, 
die  in  den  Phil.  Trans,  veröffentlicht  sind,  verglichen,  aber 
nur  geringe  Uebereinstimmung  gefunden.  Die  Ursache  dieser 
Abweichungen  sucht  der  Verfasser  unter  Anderm  in  dem  Um- 
stände, dass  Hr.  Forchhammer  oft  erst  nach  sehr  langer  Zeit 
seine  Wasserproben  untersucht  hat.    Mit  den  amerikanischen 
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Beobachtungen  stimmen  die  des  Verfassers  besser.  Resultate 
sind  nicht  näher  mitgetheilt.  Sch. 


A.  v.  Lasaulx.  Ueber  die  specifischen  Gewichte  basalti- 
scher Laven.    Pogg.  Ann.  CXXXVI.  509-512f. 

F.  Mohr.    Ueber  die  specifischen  Gewichte  basaltischer 

Laven.     Pogg.  Ann.  CX XX VIII.  330-333f. 

A.  v.  Lasaulx.    Erwiderung  an  Hrn.  Dr.  Mohr.  Pogg. 

Ann.  CXXXVIII.  640-642f. 

In  der  ersten  Notiz  berichtet  Hr.  v.  Lasaulx  über  eine  Ar- 
beit, die  er  unternommen  hat,  um  zu  constatiren,  ob  bei  ein  und 
demselben  Vulkan  der  Auvergne  die  Auswurfsproducto  stets  diesel- 
ben geblieben  sind.  Er  wählte  dazu  die  Produkte  des  Puy  Gra- 
rnioirc,  die  leicht  zugänglich  waren.  Ausser  der  chemischen  Ana- 
lyse und  der  Beobachtung  mikroskopischer  Dünnschliffe  bestimmte 
er  die  specifischen  Gewichte  der  verschiedenen  Produkte,  indem 
die  betreffenden  Körper  in  feingepulvertem  Zustande  angewandt 
wurden.  Er  fand  specißsche  Gewichte  von  1,93  (bimsteinartige 
Schlacke)  bis  2,79  (harte  von  grossen  Blasen  erfüllte  Lava,  mag- 
neteisenreich,  krystallinisch),  so  dass  also  eine  Zunahme  bei  ver- 
schiedenen vulkanischen  Produkten  hervortrat.  Hieran  knüpft 
Hr.  Mohr  eine  Polemik,  auf  die  Hr.  Lasaulx  in  der  letzten 
Abhandlung  antworte*.  Sch. 

A.  Riche.    Rechercbes  sur  les  alliages  (suite).  CR.  LXIX. 

343-346f;  Arch.  f.  Seew.  1869.  p.443;  Natvuf.  1869.  p.328;  Mondes 
(2)  XX.  593-594;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  241. 

Der  Verfasser  erinnert  zunächst  an  frühere  von  ihm  ange- 
stellte Versuche  (Berl.  Ber.  1868.  p.  37)  und  macht  besonders 
darauf  aufmerksam,  dass  Cu  und  Sn  in  der  Legirung  SnCu3 
ein  Maximum  der  Contraktion  zeigen,  während  andererseits  an- 
gegeben wird,  dass  sich  die  Contraktion  mit  dem  Zusätze  von 
Zinn  vermehrt,  ein  Umstand,  den  der  Verfasser  daraus  zu  er- 
klären sucht,  dass  er  meint,  dass  die  übrigen  Untersuchungen 
bleicht  mit  geschmolzenen  Stücken  der  Legirung  angestellt 
»aren,  während  die  eigenen  mit  gepulverter  Legirung  vorgenom- 
men wurden.    Hieran  schlicsst  er  Bemerkungen  über  die  Dich- 
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ti^keit  des  Stahls.  Schon  nach  Untersuchungen  von  Rinmann, 
Karsten,  Pearson,  Elsner  und  Caron  (der  Verfasser  führt  nur 
Caron's  Arbeit  vgl.  Chem.  Jahresber.  1863.  p. 263 ff.  an)  war  be- 
kannt, daas  beim  Härten  des  Stahls  eine  Volumvergrösserung 
eintritt,  dass  also  gehärteter  Stahl  weniger  dicht  als  wieder  weich 
gemachter  ist,  gehärtet  7,7864,  weich  gemacht  7,8112:  Hiche  hat 
nun  in  dieser  Beziehung  vergleichende  Versuche  angestellt,  die 
Obiges  beim  Stahl  bestätigen  und  bei  der  Bronze  das  Umge- 
kehrte zeigen,  dass  das  wieder  Weichmachen  der  Bronze  also  die 
Dichte  verringert,  gehärtete  Bronze  also  ein  höheres  specifisches 
Gewicht  besitzt  als  weich  gemachte.    Für  Huntsmann- Stahl 


fand  er 

  Dichte   

der  gescbmol-  nacb  dem  nach  nach  dem  nach  dem  Hflr- 

zeneo  Stahl-  Weich-  dem  Weichmachen  ten  und  wieder 

«täbe  machen  Harten  und  Harten  Weichmachen 

7,841  7,843  —  7,758  — 

7,839  7,845  —  7,763  — 

7,846  —  7,749  —  7,833. 


Für  Bronce  mit  20  Proc.  Zinn  (auch  hier  werden  nur  einige 
Beispiele  aus  der  Tabelle  hervorgehoben): 

Dichte  nach  \ 


dem  Här-   d.  Weich-      Härten,       Weicbma-  f  « 
dem        dem     dem  Weich-  .  len  und     machen  Weichmachen  eben,  Hir-/  ? 
Scbraelxen    Harten       machen      Weich-         und       und  wieder  ten,  Wieder- V 


machen  Härten  Harten  weichmach. 

5.862  8,896  -     -      8,886  -  8,907  — 

8.863  8,906       —      8,894  —  8,922  — 
8,737       —      8,733       —  8,763       —  8,753 
8,873       —      8,782       -  8,911       —  8,889 


Sodann  verglich  der  Verfasser  die  Wirkung  eines  heftigen 
Stosses,  hervorgebracht  durch  einen  Hammer  oder  Balancier,  bei 
Stahl  und  Bronze;  bei  der  Bronze  wurde  dadurch  die  Dichtig- 
keit nicht  unbedeutend  vermehrt,  während  beim  Stahl  kaum  ein 
Unterschied  zu  bemerken  war.  —  Behandelt  man  Kupfer  in 
derselben  Weise,  kühlt  es  schnell  ab,  um  es  zu  härten  und  wärmt 
es  wieder  an,  so  findet  man  in  der  Dichtigkeit  so  gut  wie  kei- 
nen Unterschied,  nur  verringert  sie  sich  nach  und  nach,  und 
war  nach  7roaliger  Wiederholung  dieser  Operationen  von  8,921 
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auf  8,781  gesunken,  ganz  dasselbe  fand  bei  sehr  zinnarmen  Bron- 
cen  Statt,  so  dass  also  geringe  Mengen  Zinn  die  Eigenschaften 
des  Kupfers,  also  auch  seine  geringe  Härte  nicht  ändern. 

  Sek. 

B.  Rathke.    Beiträge  zur  Kenntniss  des  Selens.    Z.  S.  f. 

Chem.  XII.  (2)  V.  720-726f  —  Habilitationsschrift,  Halle  1869  — ; 
Erdmann  J.  CVIII.  235-254,  321-356f. 

Von  physikalischem  Interesse  ist  nur  die  Zusammenstellung 
der  allotropischen  Modifikationen  des  Selens;  der  Verfasser  stellt 
das  schwarze  Selen  mit  dem  rhombischen  Schwefel  und  das 
amorphe   rothe   mit    dem    in   Schwefelkohlenstoff  unlöslichen 
Schwefel  zusammen,  während  man  früher  das  schwarze  Selen 
mit  dem   amorphen  Schwefel  und  das  rothe  Selen  mit  dem 
rhombischen   Schwefel  zusammenstellte.    Die  speeifischen  Ge- 
wichte  der  betreffenden  Modifikationen  sind  folgende: 
rhombischer  Schwefel    .    .    .  2,07 
monokliner  Schwefel    ...  1,96 
JnCS,  unlöslicher  Schwefel  1,91 

schwarzes  Selen  4,80-4,81 

krystallisirtes  rothes  Selen    .  4,46-4,51 
amorphes  rothes  Selen  .    .    .  4,26 

Sek. 


Fernere  Litteratur. 

L.  Gabba.  Sopra  un  nuovo  metodo  di  determinazione 
della  densitä  dei  vapori  proposto  dal  prof.  A.  W.  Hof- 
mann. Rendic.  Lomb.  (2)  II.  50-56*;  vgl.  auch  Mondes  (2)  XIX. 
511;  Berl.  Ber.  1868.  p.  40. 

Papers  on  various  inodes  of  defeating  the  Operation  of 

spirit  meters.  Rep.  of  the  natur.  Acad.  of  Washington  1.  and 
2.  Session,  40th  Congress. 

Gruner.    Ueber  Müehproben.  Mitth.  d.  iiaturf.  Ges.  in  Bern 

1868.  (No.  654-683)  p.  74. 

Caron.     La   trempe   diminue   la   densite"    de  Taeier. 

Monit.  Scient.  1869.  p.  824.    Vgl.  oben  die  Arbeit  von  Riche. 

Macvivar.    Theoretische  Betrachtungen  über  das  speci- 

ForUcbr.  d.  Phy«  XXV.  4 
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fische  Gewicht  von  Flüssigkeiten  und  festen  Körpern. 

Chera.  News  XX.  61. 

Th.  Gerlach.  Zusammenstellung  der  specifischen  Ge- 
wichte wässriger  Lösungen.  Z.  S.  f.  analyt.  Chem.  VIII. 
245-297. 

Schon  berichtet. 

L.  Troost  und  P.  Hautefbüille.  Ueber  einige  Eigen- 
schaften der  Cyansäure.  Liebig  Ann.  CL.  135-136.  Vergl. 
Bcrl.  Ber.  1868.  p.  41 ;  vgl.  auch  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  149- 
150;  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (1)  p.  483-484. 

Oudemans  jun.    Densitat  einiger  Salzlösungen.    Z.  S.  f. 

Chem.  XII.  18G9.  p.  380  (kurze  Notiz)     Vgl.  Neri.  Ber.  1868.  p.  40. 

Horstmann.    Sur  la  densite*  du  sulfure  d'ammonium. 

Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (1)  p.  141-142.    Vgl.  Berl.  Ber  1868.  p.  43 

Debray.    Ueber  die  Dichte  der  Dämpfe  des  Calomel. 

Erdmann  J.  CTO.  254-255.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  42. 

Stewart.    On  the  specific  gravity  of  mercury.  Horolog. 

J.  XL  107;  Engl.  mech.  IX.  192.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  20. 

E.  Thorpe.  Ueber  das  specifische  Gewicht  und  den 
Siedepunkt  des  Chromoxychlorids.    Z.  S.  f.  Chem.  XII. 

1869.  p.409.  Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.43;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII. 
389;  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.316;  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (2) 
p.  236-237. 

E.  Ludwig.    Sur  la  densite*  du  chlore.   Bull.  Soc.  Chim.  1869. 

(2)  p.  229;  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  172-174.  Vergl.  Berl.  Ber. 
1868.  p.  42; 

A.  W.  Hofmann.  Determination  des  densit^s  de  vapeur 
dans  le  vide  barom^trique.    Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (2) 

p.  45-46.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  40 

H.  Kopp.  Remarques  sur  le  memoire  de  Mr.  Lougüi- 
nine  et  les  densitös  de  la  benzine  et  des  ses  homo- 

logues.    Bull.  Soc.  Chim.  1869.  p.  129-130. 

A.  Riche.    Untersuchungen  über  Legirungen.    Z.  S.  f. 

Chem.  XII.  1869.  p.  316;  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  970;  Dingler  J. 
CXCIV.  126-133;  Erdmann  J.  CVII.  289.  Vergl.  Berl.  Ber.  1868. 
p.  37. 
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Cazin.    Les  forces  physiques.    Hachette  1869.  p.  l-292f,  kur- 
ier Bericht:  Mondes  (2)  XXI.  380-381f. 

Das  Werk  enthält  Folgendes:  Einleitung,  Unterschiede 
iwischen  Physik  und  Metaphysik,  dann  werden  behandelt  die 
Körper  und  Kräfte,  die  allgemeine  Anziehung,  die  Molekular- 
anziehung, die  Wärrae,  das  Licht,  die  Elektricität,  der  Magne- 
tismus und  Elektromagnetismus;  Schlusskapitel  über  die  Hypo- 
thesen uud  Theorien.  Sch. 


A.  Norton.    Fundamental  principles  of  molecular  phy- 

sics.      Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  98-11  lf. 
J.  Bayma.    Fundamental  principles  of  molecular  phy- 
sich    Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  182-189,  275-287,  348-358,  431- 
442t. 

Ä.  Norton.    Fundamental  principles  of  molecular  phy- 

sks.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  34-42,  208-215f.  (Reply  to  Pro- 
fessor Bayma.) 

Fortsetzung  des  Streites  zwischen  Hrn.  Norton  und  Bayma, 
allgemeine  Anschauungen  die  Molekularphysik  betreffend.  Für 
Leser,  die  sich  für  dergleichen  Spekulationen  interessiren,  tnuss 
auf  die  Abhandlungen  verwiesen  werden,  vgl.  übrigens  Berl.  Ber. 
1867.  p.70,  1868.  p.63.    Sch. 

Crum  Brown.    On  chemical  Constitution  and  its  relation 
to  physical  and  physiological  properties.     Phil.  Mag. 

(4)  XXXVII.  395-400f  ;  Mondes  (2)  XX.  538  545. 

Ganz  allgemein  gehaltene  Betrachtungen  über  die  elektro- 
chemische und  Radikal-Theorie  einerseits  und  die  Atom-  und 
Strukturtheorie  andrerseits,  ebenso  über  Beziehungen  zwischen 
Siedepunkt  und  Zusammensetzung  und  Farbe  und  Zusammen- 
setzung; auch  wird  auf  die  physiologische  Wirkung  gewis- 
ser chemischer  Verbindungsreihen  (Alkaloide)  aufmerksam  ge- 

4* 
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macht.  Die  Arbeit  enthält  wissenschaftlich  nichts  positiv 
Neues.  Sch. 


W.  Dittmar.  On  the  dissociation  of  liquid  sulphuric  acid. 

J  ehem.  Soc.  (2)  VII.  Dec.  1869.  p.446-449f. 

Nach  Mark. nac  lässt  sich  (Arch.  sc.  phys.  XXII.  225) 
H2S04  nur  erhalten  dadurch,  dass  man  Vitriolöl,  wie  man  es 
durch  Destilliren  erhält,  (SOs  +  l^i  HaO)  einer  sehr  niedri- 
gen Temperatur  aussetzt.  Die  Krystalle,  die  sich  bilden,  schmel- 
zen bei  10,5°  C.  und  geben  beim  Erhitzen  auf  30°-40°  Dämpfe 
von  Anhydrid,  während  SOs  l^i  HaO  zurückbleibt,  so  dass 
H,S04  im  gasförmigen  Zustande  nicht  existiren  würde.  Der 
Verfasser  Hess  nun,  um  das  Verhältniss  des  Wassers  zur  Schwefel- 
säure näher  zu  studiren,  Vitriolöl,  das  99,5  Proc.  H,S04  enthielt, 
unter  verschiedenem  Drucke  sieden.  Der  Apparat  bestand  aas 
einer  Retorte,  hermetisch  mit  einer  Vorlage  verbunden,  die  wieder 
mit  einer  Luftverdichtungs-  oder  Luftverdünnungspumpe  oder  mit 
einem  Quecksilbermanometer  in  Verbindung  gesetzt  werden 
konnte;  auch  war  eine  plötzliche  Aenderung  des  Druckes  aus- 
geschlossen. Bei  jedem  Versuche  wurden  100  Gr.  Säure  ange- 
wandt. So  wie  der  betreffende  Druck  hergestellt  war,  brachte 
man  die  Flüssigkeit  zum  Sieden  und  destillirte  bis  ungefähr  zur 
Hälfte  über.  Bei  Drucken  unter  einer  Atmosphäre  musste,  um 
das  sehr  heftige  Stossen  zu  vermeiden,  ein  Luftstrom  durch  die 
siedende  Säure  getrieben  werden.  Bei  hohen  Drucken  war  dies 
nicht  nöthig,  da  hier  das  Sieden  ruhig  vor  sich  ging  und  zwar 
um  so  ruhiger  je  höher  der  Druck.  Nach  Beendigung  jedes 
Versuchs  Hess  man  die  Retorte  so  schnell  als  möglich  abkühlen, 
trennte  sie  von  der  Vorlage  und  analysirte  den  Rückstand  nach 
dem  Verdünnen  durch  Titriren.  Folgende  Tabelle  giebt  die 
Resultate  zusammengestellt: 
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Nummer 

P  Druck  in 

der  Ex- 

Omimefpr 

ertmeote 

Quecksilber) 

1 

5,5(?V) 

2 

2.8 
> 

O 
Ö 

o,U 

4 

37 

5 

-  35 

6 

76,2  oder  3 

7 

76,6 

8 

166 

9 

180(?)') 

10 

214 

Di  l  TM  AR.  LaMY.  53 


Aequivalentruengen  (E)  (entspre- 
chend 23  Theilen  Natrium; 

bestimmt  mit 
NaHO  Na.C  e, 


2 


(49,4 
149,6 

(49,41  /  ä* 
(49,53  s 

49.4  49,47  )  I 
49,6  —    [  b 

49.5  -  Kg 

49.6  -  | 
49,6         49,70*)'  | 

-  49,88 

-  49,78 

-  49,82. 

Hieraus  geht  unmittelbar  hervor,  dass  bei  allen  noch  so 
verschiedenen  Drucken  dieselbe  Säure,  wie  sie  auch  Mariqnac 
erhielt,  überging,  so  dass  sie  sich  also  verhielt  wie  ein  Gemisch 
von  12  SO,  .  13  H,  O  +  einem  Ueberschuss  von  SOs,  so  dass 
man  also  nicht  annehmen  kann,  dass  das  Molekül  der  Schwefel- 
säure H,S04  ist.  Diese  Erscheinung  sucht  der  Verfasser  dann 
aus  der  bekannten  Dissociationstheorie  zu  erklären.  Sch. 


A.  Lamy.    Sur  im  nouveau  pyrometre.  C.  R.  LXIX.  347- 

350f;  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (2)  XII.  441f. 

Dieses  Pyrometer  gründet  sich  auf  die  Versuche  von  Debray 
(Berl.  Berl.  1867.  p.  57),  durch  die  die  Dissociationsspannung 
der  bei  höheren  Temperaturen  aus  dem  Kalkspath  entwickelten 
Kohlensäure  bestimmt  wurde.  Mau  schliesst  also  leicht  aus  der 
Dissociationsspannung,  die  beobachtet  werden  muss,  auf  die  Tem- 
peratur, ganz  wie  man  beim  Wasserdampf  im  geschlossenen 
Räume  aus  der  Spannung  auf  die  Temperatur  schliessen  kann. 
Als  Pyrometer  schlägt  nun  der  Verfasser  folgenden  Apparat  vor. 
Ein  an  einem  Endo  geschlossenes  Porcellanrohr  steht  mit  dem, 
ander  n  durch  eine  zweischenklige  Glasröhre  in  Verbindung 

')  Diese  Angaben  sind  willktthrlich  geschätzt,  da  die  genauen  Daten 
verloren  gegangen  wareu. 

•)  Mariukac  fand  ohne  Luftstrom  destillirend  E  «  49.75.  Die  ein- 
zelnen Siedepunkte  sind  nicht  bestimmt. 
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welche  mit  Quecksilber  zum  Theil  gefüllt  ist.  Das  Porcellan- 
rohr  wird  an  dem  zu  erhitzenden  Ende  mit  einer  gewissen 
Menge  gepulverten  Kalkspath  oder  Marmor  angefüllt.  Man  er- 
hitzt bis  zur  lebhaften  Rothgluth,  und  lässt  wieder  bis  zur  ge- 
wöhnlichen Temperatur  erkalten,  das  Quecksilber  zeigt  jetzt  für 
dus  Pyrometer  einen  leeren  Raum  an,  und  gestattet  dann  leicht 
den  Druck  der  entwickelten  Kohlensäure  abzulesen.  Hat  man  nun 
die  den  einzelnen  Dissociationsspannungen  entsprechenden  Tem- 
peraturen bestimmt,  so  lassen  sich  diese  letzteren  leicht  direkt 
an  dem  Apparat  anbringen  und  ablesen.  Die  Zusammenstellung 
der  betreffenden  Temperaturen  findet  sich  noch  nicht  vor,  wie 
überhaupt  die  weitere  Fortsetzung  der  Arbeit  in  Aussicht  ge- 
stellt ist. 

Ueber  einen  ähnlichen  Apparat  von  demselben  Verf.  für 
Temperaturen  unter  300°  wird  im  nächsten  Jahre  berichtet  (vgl. 
C.  R.  LXX.  393-396).    Sch. 

Berthelot.    Vereinigung  von  freiem  Sticktoff  mit  dem 
Acetylen;  direkte  Synthese  der  Blausäure.  C.R.LXVII. 

1141;  Z.  S.  f.  Chera.  XII.  1869.  p.  124-125f. 

Lässt  man  durch  ein  Gemenge  von  Acetylen  und  Stickgas 
eine  Reihe  Induktionsfunken  schlagen,  so  bildet  sich  Blausäure 
und  durch  Zersetzung  des  Acetylens  Kohlenstoff  und  Wasserstoff, 
eine  Zersetzung,  die  aufhört,  wenn  man  etwa  das  zehnfache  vom 
Volum  des  Acetylens  an  Wasserstoff  zuraischt.  Die  Blausäure- 
bildung verlangsamt  sich  immer  sehr  schnell,  da  das  Acetylen  bald 
sehr  verdünnt  wird;  auch  kann  man  dieses  ganz  zum  Verschwin- 
den bringen,  wenn  man  vorher  etwas  Kalihydrat  in  die  Röhre 
bringt,  das  die  gebildete  Blausäure  aufnimmt.  Dass  die  Gegen- 
wart von  Blausäure  die  weitere  Bildung  derselben  verhindern 
muss,  ist  deshalb  schon  erwiesen,  weil  ja  Blausäure  und  Wasser- 
stoff durch  den  elektrischen  Funken  in  Acetylen  und  Stickstoff 
verwandelt  wird.  Es  muss  also  hier  einen  Gleichgewichtszustand 
zwischen  den  in  Wirkung  tretenden  Elementen  geben,  nach 
dessen  Eintritt  keine  weitere  Veränderung  der  Gase  stattfindet. 
Ammoniak  bildet  sich  hierbei  nie.  Dagegen  geben  mit  Stickstoff 
in  derselben  Weise  behandelt  alle  Kohlenwasserstoffe  Blausäure, 
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da  sie  durch  den  elektrischen  Funken  zuerst  Acetylen  bilden. 
Dies  wurde  am  Aethylen  und  Hexylwasserstoff  direkt  nachge- 
wiesen. Sch. 


Berthelot.    Sur  les  Iquilibres  chimiques  entre  le  car- 
bone,  l'hydrog&ne  et  Toxygene.    C.  R.  LXVHI.  1035  1040t, 

1107-1110;  Mondes  (2)  XX.  84,  Inst.  1869.  p.  130-132,  p.  147-149, 
p.  157-158;  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.362-364f;  Cimento  (2)  I. 
414-449;  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (1)  p.  458-462. 

Bekanntlich  zersetzt  sich  Kohlensäure  durch  den  elektrischen 
Funken  sehr  schnell;  die  Zersetzung  erreicht  aber  bald  eine 
gewisse  Grenze,  die  Reaktion  wird  wieder  rückgängig,  geht 
wieder  vorwärts  u.  s.  w.  ohne  bestimmte  Grenze,  wie  aus  fol- 
gender Tabelle  hervorgeht 

Nicht  durch  Kalilauge  absorbir- 
2ejt  bares  Gasvolum,  enthalten  in 

.100  Volumtheilen  der  analysir- 
ten  Mischungen: 


5  Minuten 

13,0 

12  - 

10 

14 

9,5 

24 

7,5 

39  - 

5,5 

54 

10,0 

84 

12,5 

99 

7,0 

110 

6,0 

128 

6,0 

143 

5,0 

153 

7,0 

163 

10,0. 

Das  Quecksilber,  das  zur  Messung  des  Volumen  diente,  darf 
dabei  nicht  in  der  Nähe  des  Funkenübergangs  sein,  da  sich  sonst 
durch  den  entstehenden  Sauerstoff  Quecksilberoxyd  bildet.  Diese 
Zersetzung  weicht  also  insofern  ganz  von  der  des  Acetylena  ab, 
als  die  Zersetzung  der  Kohlensäure  sich  nicht  einer  be- 
stimmten Grenze  nähert,  ja  selbst  die  äuasersten  Grenzen 
der  Zersetzung  sind  nicht  constant,  sondern  hängen  von  der 
Länge  und  Intensität  der  Funken  ab. 
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u  Sehr  kurze  und  schwache 

5™      Funken  (2  Bansen  Elemente 
Zeit  Fuokeo  früher  6) 

ausgedrückt  in  Volumproenten 

10  Minuten  14  — 

15  —  6 

25  18  - 

37      -  19  13,5 

60      -  1,5  29 

82      -  24  2,0, 

80  dass  also  immer  Zersetzung  und  Wiedervereinigung  stattfindet, 
in  welchem  letzteren  Falle  jedoch  nie  Explosion,  wie  von  Büfp 
und  Hofmann  angegeben,  eintrat  (vergl.  Liebig  Ann.  CXI1I. 
129  und  auch  die  Arbeiten  von  Andrews  und  Tait,  Proc.  Roy. 
Soc.  X.  427;  Phil.  Trans.  1860.  p.  113;  Berl.  Ber.  1860.  p.  507, 
p.  515). 

Der  Verfasser  glaubt,  dass  dies  seinen  Grund  darin  habe, 
dass  bei  der  Zusammensetzung  29  (CO  und  O)  auf  71  CO,  die 
Explosionsfähigkeit  der  beiden  ersten  Gase  aufhöre,  was  auch  durch 
einen  direkten  Versuch  bestätigt  wurde,  da  wenn  Kohlensäure 
60-65  des  Gasvolums  ausmacht,  keine  Explosion  stattfindet. 
Schon  durch  Dalton  war  bekannt  und  von  Bertbelot  bestätigt, 
dass  beide  Gase  nicht  explodiren,  wenn  das  Gasgemisch  weniger 
als  £  oder  mehr  als  \$  seines  Volums  an  Kohlenoxyd  enthält. 
Bei  Gemischen  mit  weniger  Kohlenoxyd  wurde  nun  nach  und 
nach  vollständige  Verbindung  gefunden  bei  einer  längeren  Reihe 
von  Funken,  mag  nun  Sauerstoff  oder  Kohlenoxyd  über  obiges 
Verhältniss  hinaus  vorhanden  sein.  So  genügte  bei  einem  Ge- 
misch von  13,0  Volumtheilen  Kohlenoxyd  und  87  Sauerstoff  ein 
Strom  von  starken  Funken  um  in  1  Minute  6,5  Theile  Kohlen- 
säure hervorzubringen,  nach  5  Minuten  waren  13  Theile  ent- 
standen. Es  findet  also  eine  progressive  Wirkung,  die  nach  einer 
vollständigenVerbindung  hinstrebt,  statt.  Umgekehrt  müsste  ein 
Gemenge  von  Kohlensäure  und  Sauerstoff,  und  Kohlenoxyd  in 
nötbigem  Ueberschuss  keine  Verwandlung  erleiden,  was  ebenfalls 
bestätigt  gefunden  wurde,  bei  schwachem  Ueberschuss  indess 
findet  noch  Zersetzung  statt. 

Eigentümlich  verhalten  sich  Mischungen  von  Kohlensäure 
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mit  einem  Gemisch  von  Sauerstoff  und  Kohlenoxyd  (1:2).  Sie 
sind  den  bei  Zersetzung  der  Kohlensäure  entstehenden  analog. 
Bildet  die  Kohlensäure  weniger  als  60  Proc.  Volum,  so  erfolgt  totale 
Verbindung  unter  Explosion,  unter  dieser  Menge  erfolgt  unvoll- 
kommene theilweise  Verbindung,  nach  der  Dauer  des  Experi- 
ments mehr  oder  weniger  vollständig  ohne  Grenze.  Die  Zer- 
setzung des  Wasserdampfes  bot  ganz  dieselben  Erscheinungen: 

1)  Die  Zersetzung  hat  keine  bestimmte  Grenze  und  sie 
kann  nicht  so  weit  getrieben  werden  wie  bei  der  Kohlensäure. 

2)  Der  Ueberschuss  eines  der  gasförmigen  Bestandteile 
verhindert  die  Verbindung  des  Sauerstoffs  mit  dem  Wasserstoff. 

3)  Durch  eine  lange  lieihe  von  Funken  wird  auch  bei  einem 
Ueberschuss  eines  nachtheiligen  Gases  eine  Verbindung  herbei- 
geführt. 

Gleichgewicht  zwischen  Wasserstoff,  Sauerstoff  und 

Kohlenstoff. 

Hieran  knüpft  der  Verfasser  Schlüsse  auf  den  chemischen 
Gleichgewichtszustand  zwischen  Kohlenstoff,  Wasserstoff  und  Sauer- 
stoff; zwischen  Kohlenstoff  und  Wasserstoff  hat  er  denselben  schon 
früher  festgestellt  (Acetylen).  Um  ihn  zwischen  Kohlenstoff,  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff  zu  finden  recurrirt  er  zunächst  auf  das  Experi- 
ment, dass  Wasserstoff  mit  Kohlenoxyd  giebt:  Acetylen,  Wasser  und 
Kohlensäure,  also  zu  zahlreiche  Produkte,  um  sie  numerisch  zu  unter- 
suchen. Andrerseits  verhindert  die  Gegenwart  einer  gewissen  Menge 
Wasserdampf  oder  Kohlensäure  die  Bildung  von  Acetylen.  Die 
Reaktion  des  Wasserstoffs  auf  Kohlensäure  bietet  ein  theoreti- 
sches Interesse,  weil  sie  die  von  Bunsen  angekündigten  Resul- 
tate in  Bezug  auf  die  Theilung  des  Sauerstoffs  nach  einfachen 
Verhältnissen  zwischen  zwei  brennbaren  Gasen  Wasserstoff  und 
Kohlenoxyd  bestätigt,  denn  jedem  explosiven  Gemenge  von 
H,  CO  und  O  entspricht  eine  unbegrenzte  Anzahl  von  acqui- 
valeoten  und  nicht  explosiven  aus  Wasserdampf,  CO,  H  und  CO 
gebildeten  Gemengen.  Deshalb  kann  man  auch  anstatt  mit  Ex- 
plosionsreactionen  wie  Bunsen,  mit  allmählich  fortschreitenden 
Reactionen  opeririren.  Dies  wurde  zuerst  durch  Erhitzen  der 
betreffenden  Gase    in    zugeschmolzenen   Glasröhren,  Porcel- 
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lankugeln  etc.  versucht,  später  aber  wieder  mit  Hülfe  von  Fun- 
ken. Hierbei  musste  dafür  gesorgt  werden,  das 8  das  gebildete 
WaBser  gasförmig  blieb,  was  dadurch  geschah,  dass  die  Ver- 
suchsröhren durch  kochendes  Wasser  auf  100°  erhitzt  wurden. 
Es  wurden  folgende  zwei  Gemenge  genommen: 
H   =  20,0  H   =  20,0 

CO,  =  20,0         COÄ  =  20,0 
CO  =40,8         CO  =21,5, 
welche  eine  äquivalente  Zusammensetzung  mit  den  beiden  explo- 
siven Gasgemengen  haben. 

H  =  20,0  H  =  20 

O  =  10,0  O  =  10,0 

CO  =  60,8  CO  =  41,5. 

Nachdem  in  kurzer  Zeit  Stunde)  ein  Funkenstrom  durch  die 
erste  Gasmenge  gegangen  war,  hatte  sich  in  beiden  Fällen  die 
Hälfte  der  Kohlensäure  zersetzt  unter  Bildung  eines  dem  nicht 
zersetzten  Gase  gleichen  Volums  Wasserdampf.  Es  entsteht  da- 
her dasselbe  Gleichgewicht  wie  durch  die  äquivalente  Menge 
des  explosiven  Gasgemisches  beim  Explodiren. 

Der  Schluss  der  Arbeit  enthält  eine  Zusammenstellung  der 
Wirkung  des  Funkens  in  den  verschiedenen  Gasen  nach  diesen 
und  früheren  Arbeiten  (vergl.  Berthelot,  Synthese  de  l'acety- 
lone  etc.  Berl.  Ber.  1862.  p.  447-448;  Morren  ebendarüber  an 
demselben  Orte;  Berthelot,  Berl.  Ber.  1866.  392;  vergl.  auch 
Berthelot,  Einwirkung  des  elektrischen  Funkens  auf  Sumpfgas 
Liebig  Ann.  CL.  160-167  etc.).  Sek. 


L.  Cailletet.    De  Tinfluence  de  la  pression  sur  les 
ph&iomenes  chimiques.    C.  R.  LXVUI.  395-398f;  Mondes  (2) 

XIX.  278-280;  Dinglek  J.  CXCIII.  135-138;  Cimento  (2)  I.  326- 
329;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  66-67;  Z. f. Chem.  XII.  1869.  p.  190-191. 

Für  seine  Versuche  setzte  der  Verfasser  eine  grosse  hydrau- 
lische Presse  mit  einem  schmiedeeisernen  Reservoir  in  Verbin- 
dung; von  letzterem  führte  ein  capillares  Kupferrohr  zu  einein 
Glasrohr,  das  am  andern  Ende  durch  eine  Schraube  verschlos- 
sen werden  konnte;  in  letzterem  wurden  die  Experimente  an- 
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gestellt.  Der  Druck  wurde  auf  250  bis  300  Atmosphären  gehal- 
ten. Bringt  man  Zink  und  Salzsäure  hinein  so  verlangsamt  sich 
die  Gasentwicklung  mit  zunehmendem  Drucke  (vgl.  Berl.  Ber. 
1867.  p.66),  ebenso  wird  auch  die  Wirkung  der  Salpetersäure  auf 
kohlensauren  Kalk  verlangsamt,  auch  Eisen,  Zinn,  Aluminium, 
Schwefeleisen  werden  bei  hohem  Druck  nicht  von  den  betreffen- 
den Säuren  angegriffen,  im  Voltameter  hört  bei  hohem  Druck 
die  Gasentwicklung  ebenfalls  auf;  ja  sogar  die  Einwirkung  von 
Natriumamalgam  auf  Wasser  wird  bedeutend  verlangsamt.  Die 
früheren  Versuche  von  Favre  etc.  in  dieser  Richtung  (Berl.  Ber. 
1860.  p.  517)  widersprechen  dem  nicht,  da  von  demselben  nur 
ein  Druck  bis  80  Atmosphären,  wo  immer  noch  Einwirkung  statt- 
fand, angewandt  werden  konnte.  Erhöht  man  die  Temperatur, 
während  des  betreffenden  Drucks,  so  wird  in  allen  Fällen  die 
chemische  Aktion  bedeutend  lebhafter. 

Umgekehrt  versuchte  Hr.  Cailletet  auch,  ob  nicht  bei  ge- 
ringem Drucke  die  chemische  Zersetzung  leichter  vor  sich  ginge ; 
so  benutzte  er  dabei  das  Verhalten  verschiedener  Metalle  gegen 
verschiedene  Säuren  und  fand,  dass  die  Mengen  der  Metalle, 
welche  diese  Säuren  bei  gewöhnlichem  Drucke  lösen,  bedeutend 
geringer  sind  als  die,  die  in  einem  luftleeren  Gefässe  gelöst  wer- 
den, beim  Aluminium  in  HCl  verhalten  sich  diese  Mengen  wie 
1:1,68  beim  Zink  in  Schwefelsäure  1  :  1,53,  beim  kohlensauren 
Kalk  in  Salpetersäure  1  :  2,51.  Hieraus  schliesst  der  Verfasser, 
dass  in  allen  Fällen  der  Druck  die  chemische  Reaktion  wesent- 
lich beeinträchtigt  und  dass  bei  einem  hinlänglich  hohen  Druck 
ein  Thei  1  derselben  gar  nicht  eintreten  würde.  Auch  auB  diesen 
Versuchen  folgert  der  Verfasser,  wie  andere  aus  der  Dissocia- 
tion  u.  s.  w.  eine  Aehnlichkeit  zwischen  chemischer  Zersetzung 
and  dem  Sieden.   Sch. 

Gautier.    Verbindungen  von  Gasen  bei  niedrigen  Tem- 
peraturen.    Ber.  d.  ehem.  Ges.  IL  1869.  p.  715-715f. 

Nach  der  kurzen  Correspondenznotiz  der  Berichte  der  deut- 
schen chemischen  Gesellschaft  hat  Hr.  Gautier  beim  Erhitzen 
*on  Gemischen  von  Wasserstoff  und  Sauerstoff  unter  der  Roth- 
glühhitze Gemische  von  Wasserdampf,  Wasserstoff  und  Stick- 
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stoff  erhalten,  mit  verschiedenen  Procentgehalten  Wasserdampf 
je  nach  der  Temperatur;  ähnlich  es  zeigte  sich  auch  beim  Er- 
hitzen von  Gemischen  von  Cl  und  H  auf  190°-320°  unter  Licht- 
abachluss.  Sch. 


Berthelot.  De  rinfluence  que  la  pression  exerce  sur 
les  phönom&nes  chimiques.  C.  R.  LXVIII.  536-539,  780-781, 
8l0-8l4f;  vgl.  auch  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  191-192,  367-368; 
Dingler  J.  CXCIII.  138-140;  Inst.  XXXVII.  1869.  p. 81-82;  Mon- 
des (2)  XIX.  410-412;  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  901f- 

Anschliessend  au  die  oben  erwähnten  Experimente  von 
Cailletet  hat  der  Verfasser  die  Einwirkung  des  Drucks  auf  das 
Verhalten  der  Säuren  gegen  die  Metalle  untersucht  und  die 
Resultate  nicht  in  derselben  Weise  bestätigt  gefunden.  Hr.  Ber- 
thelot  brachte  in  ein  starkes  Glasrohr,  das  einen  Druck  von 
180  Atmosphären  aushalten  konnte,  10  Gr.  granulirtes  Zink  und 
mit  ungefähr  10  Th.  Wasser  verdünnte  Schwefelsäure,  so  dass 
ungefähr  230rc  Wasserstoff  entwickelt  werden  konnten.  Gleich 
nach  dem  Einbringen  der  Schwefelsäure  wurde  das  Rohr  zu- 
geschmolzen, so  dass  nur  ungefähr  lcc  freier  Raum  blieb  und 
der  Druck  auf  circa  2öü  Atmosphären  hätte  steigen  können. 
Die  Reaction  war  zuerst  sehr  lebhaft,  verlangsamte  sich  sehr 
schnell  und  schien  ganz  aufzuhören,  nach  einigen  Stunden  aber 
wurde  das  Rohr  unter  lebhafter  Explosion  zerschmettert.  Diese 
Verlangsamung  der  Reaction  braucht  nicht  aus  einer  verringer- 
ten Verwandtschaft  erklärt  zu  werden,  sondern  kann  durch 
secundäre  Ursachen  hervorgerufen  sein,  wie  die  Sättigung  der 
Schwefelsäure  mit  schwefelsaurem  Zink  in  der  Nähe  des  Zinks, 
wie  die  Adhäsion  des  Wasserstoffs  am  Zink,  der  dasselbe  wie  mit 
einem  Lager  umgiebt.  Hier  also  übt  der  Druck  keinen  Einffuss 
auf  die  chemische  Reaction  aus,  der  indess  bei  andern  Körpern 
namentlich  den  Gasen  (Dissociation  etc.)  nicht  zu  verkennen 
ist.  —  Die  zweite  Abhandlung  führt  frühere  Beobachtungen,  die 
die  des  Verfassers  stützen,  kurz  an,  namentlich  die  von  Gmelin, 
der  bemerkte,  dass  die  Zersetzung  des  kohlensauren  Kalks  durch 
Salzsäure  durch  hohen  Druck  zwar  verlangsamt  aber  nicht  ver- 
hindert wird.    (Gmelin's  Handbuch  4.  Ausgabe,  I.  126.  1843.) 
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In  der  letzten  der  drei  Abhandlungen  wird  nach  einigen  allgc- 
gemeinen  Betrachtungen  die  Wirkung  des  elektrischen  Fun- 
kens auf  Acetylen  unter  verschiedenem  Druck  besprochen. 
Nachdem  schon  (C.  R.  LXVII.  1190)  gezeigt  war,  dass  die  Bil- 
dung des  Acetylens  sowohl  wie  die  Zersetzung  von  ganz  be- 
itimmten  Verhältnissen  des  Wasserstoffs  und  des  etwa  vorhande- 
nen Acetylens  abhängt,  indem  bei  vorherrschendem  Acetylen 
beim  Durchschlagen  des  Funkens  eine  Zersetzung  stattfindet  bis 
das  bestimmte  Verhältniss  eintritt,  im  andern  Falle  eine  Verbin- 
dung, brachte  der  Verfasser  die  beiden  Gase  in  eine  Glasröhre, 
in  der  er  beim  Durchlagen  des  Induktionsfunkens  den  Druck 
ändern  konnte.  Von  Stunde  zu  Stunde  wurde  das  Gasgemisch 
analysirt,  bis  eine  constanto  Zusammensetzung  eingetreten  war. 
Das  Verhältniss  zwischen  Druck  und  der  Menge  Acetylen  war 
folgendes : 


GrenzverbältnU*  (wo  keine  Aeoderung 

Druck 

mehr  eintrat  des  Acetylens  auf  100  Volumen 

bezogen 

3,46* 

11,9 

0,76 

12,0-12,5 

0,42 

11,9 

0,41 

12 

0,31 

6,5 

0,23 

3,5 

0,18 

3,1 

0,10 

3,1. 

Hiernach  ist  die 

Bildung  des  Acetylens  beim  Druck  von 

0,41"  normirt,  bei  höherem  Drucke  findet  keine  neue  Bildung 
von  Acetylen  statt,  sondern  nur  eine  Vermehrung  des  Wider- 
standes, womit  zugleich  ein  helleres  Leuchten  auftritt.  Die  an- 
dern Zahlen  beweisen,  dass  bei  Verringerung  des  Druckes  nicht 
die  chemische  Wirkung  allmählich,  sondern  sprungweise  sich 
ändert.  Sch. 


L.  Cailletet.  De  l'influence  de  la  pression  sur 
leg  phe'nomenes  chimiques.  C.  R.  LXVlll.  723-726f;  Mon- 
des (2)  XIX.  493,  541;  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.368;  Polyt.  C. 
Bl  1869.  p.  693. 

Entgegnungen  gegen  Hrn.  Bertiielot,  der  die  Originalität 
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der  Versuche  von  Cailletet  bestritten  hatte  (siehe  oben).  Herr 
Cailletet  glaubt  namentlich  auch  die  genauere  Bestimmung  des 
Widerstandes  der  von  Berthelot  gebrauchten  Glasröhre  anzwei- 
feln zu  müssen,  und  fügt  hinzu,  dass  es  ihm  gelungen,  Zink 
und  Schwefelsäure  12  Tage  lang  ohne  weitere  Gasentwicklung 
in  Berührung  zu  halten,  ohne  dass  die  Schwefelsäure  mit  Zink 
gesättigt  gewesen  wäre.  Die  Veröffentlichung  weiterer  Arbeiten 
steht  in  Aussicht.   Sch. 

Ph.  Breton.  Sur  les  expe>iences  de  Mr.  Cailletet 
concernant  rinfluence  de  la  pression  sur  les  ph£no- 
menes  chimiques.    Mondes  (2)  XIX.  378-381f. 

Nach  einigen  Betrachtungen  über  die  Vorzüglichkeit  des 
Apparates  von  Cailletet  (siehe  oben)  fügt  Hr.  Breton  einige 
Reflexionen  über  Versuche  hinzu,  wozu  sich  der  Apparat  auch 
sonst  wohl  noch  gebrauchen  Hesse,  z.  B.  ob  sich  nicht  ferrum 
limatum  unter  hohem  Sauerstoflfdruck  direct  oxydirt  und  ob 
die  Dichte  des  Kautschuk  bei  hohen  pressenden  Kräften  geän- 
dert werden  würde.  Sch. 


Laire  et  Girard.    Sur  Tinfluence  de  la  pression  dans 
les  r^actions  en  vase  close.  (Extrait).    C.  R.  LXVIH. 

825f;  Bull.  Soc.  Chim.  XII.  1869.  (2)  345-346f;  Dinüler  J.  CXCIII. 
173-174;  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  368-369;  Monit.  Scient.  1869.  p.382. 

Einfluss  des  Drucks  auf  die  Bildung  des  Diphenylamins. 
Der  angewandte  Apparat  gestattete  die  Bestimmung  des  Drucks 
und  der  Temperatur.    Die  Folgerungen  sind: 

1)  Eine  Verstärkung  des  Drucks  begünstigt  nicht  die  Bil- 
dung des  Diphenylamins,  ebenso  sind  die  erhaltenen  Quantitäten 
dieser  Substanz  nicht  der  Dauer  der  Einwirkung  proportional. 

2)  Die  Erhöhung  der  Temperatur  vermehrt  die  Menge  des 
gebildeten  Diphenylamins. 

3)  Die  Erhöhung  des  Druckes  kann  in  gewissem  Grade  den 
Einfluss  der  Temperatur  paralysiren. 

Der  sehr  kurze  Auszug  gestattet  kein  weiteres  Eingehen 
auf  diese  Punkte.  Sch. 
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L.  Troost  et  P.  Hautefeuille.  Sur  la  production  du 
paracyanogene  et  sa  transformation  en  cyanogene. 
C.  R.  LXVI.  735-737f. 

Nach  den  Verfassern  ist  es  für  die  Umwandlung  des  Cyans 
in  Paracyan  bei  der  Darstellung  aus  Cyanquecksilber  am  gün- 
stigsten eine  niedrigere  Temperatur  bei  möglichst  starkem  Druck 
anzuwenden.    Sch. 

W.  Müller  (Perleberg).  Ueber  die  bei  der  Reduction 
der  Metalloxyde  durch  Wasserstoff  erforderliche  Tem- 
peratur und  über  die  Verschiedenheit  derselben  bei 
verschiedenen  Modifikationen  eines  Oxyds.   Pogg.  Ann. 

CXXXVI.  51t;  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  .r<07-508t- 

Die  Reduction  eines  Metalloxyds  erfolgt  immer  bei  einer 
Stimmten  Temperatur,  so  dass  diese  für  das  Metalloxyd  charak- 
teristisch ist.  Die  Temperaturbestimmung  wurde  mit  Hülfe  eines 
Saudbades  in  das  ein  Quecksilberthermometer  eingesenkt  war 
vorgenommen.  Die  Röhre,  welche  das  Oxyd  enthielt  war  recht- 
winklig gebogen  und  an  dem  einen  Ende  zugeschmolzen.  Das  offene 
Ende  tauchte  in  Wasser  und  durch  dasselbe  trat  der  Wasserstoff" 
ein,  die  beginnende  Reduction  giebt  Bich  durch  Steigen  des 
Wassers  kund.  Schwankungen  der  Temperatur  um  einige  Grade 
»ind  hierbei  nicht  zu  vermeiden,  der  Verfasser  glaubt  aber  doch 
Bestimmungen  hinreichend  genau.  Bei  Eisenoxyd,  durch  Glü- 
hen von  Eisen  an  der  Luft  dargestellt,  war  die  Reductionstem- 
peratur  durchschnittlich  285°,  bei  aus  salpeteraaurem  Salze  mit 
Ammoniak  dargestelltem  Oxyd  286°  und  mit  Correctur  des  über  dem 
Sandbade  stehenden  Quecksilberfadens  des  Thermometers  295°. 
Wurde  Wasserstoff  in  trocknem  Zustande  angewandt,  so  fand  die 
Reduction  in  erstem  Falle  bei  330°,  in  letztem  bei  305°  statt. 
Auch  beigemengter  Stickstoff  erhöht  die  Reductionstemperatur. 
Eisenoxyd,  aus  oxalsaurem  Eisenoxyd  dargestellt,  hatte  die  Re- 
<toctioBBtemperatur  bei  280*,  Brauneisenstein  277°;  die  geglühten 
Eisenoxyde  sind  bedeutend  schwerer  reducirbar,  bei  einer  Tem- 
peratur höher  als  der  Siedepunkt  des  Quecksilbers,  Eisenglanz 
in  der  Rothgluth.  Reines  Kupferoxyd  wurde  bei  135°- 136° 
reducirt.   Das  durch  Glühen  von  Kupfer  erhaltene,  wenn  dem 
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Wasserstoff  Stickstoff  beigemengt  ist,  bei  193°;  Kupferoxydul 
wird  bei  derselben  Temperatur  reducirt  wie  Kupferoxyd.  In 
ähnlicher  Weise  wurde  noch  bei  einer  Reihe  von  Metailoxyden 
die  Reductionstemperatur  festgestellt. 


Metalloxyd  Keductionstemperator 

Cobaltoxyd  125°  Uebcrführung  in  Co,04 
(erhalten  aus  kohlens.  Oxydulsalz  und  Chlorkalk;  bei  197° 

giebt  Co,04  Sauerstoff  ab) 

Cobaltoxydul  320° 

Ni,03  105° 

NiO  194°  (Reduction  zu  einem  Suboxyd 

NitO) 

Ni.O  270° 

ZnO  in  Glasröhren  nicht  reducirbar 

MnO,  202°  zu  Mn,04 

MnfO,  Rothgluth 

Mn301  Siedetemperatur  des  Quecksilbers 

SbO&  215° 

Sb03  über  Siedepunkt  des  Quecksilbers 

AsO,  bei  145°  zu  AbO, 

SnO,  (löslich)  210° 

SnOt  (Metazinnsäure)  174° 

PbO  310-315° 

Pb,04  310° 

PbO,  Anfang  155° 

HgO  (roth)  200° 

HgO  (gelb)  127° 

AgO  70-78° 

AuO,  85° 

Platiuoxyd  gewöhnliche  Temperatur. 


Von  den  untersuchten  Chlor-  und  Schwefelmetallen  ist  Gold- 
chlorid bis  200°  von  Wasserstoff  unangreifbar,  dann  tritt  plötz- 
liche Explosion  mit  Reduction  ein,  PtCl,  wurde  bei  85°  reducirt, 
AgCl  und  PbCl  waren  nicht  reducirbar,  AuS3  gab  bei  200° 
Schwefel  ab,  ohne  dass  Schwefelwasserstoff  gebildet  wurde,  also 
direkte  Zersetzung.  Für  die  quantitative  Analyse  lassen  sich 
diese  Versuche  nicht  verwerthen.  Sch. 
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W.  Stein.  Ueber  Zersetzbarkeit  des  Schwefelkohlenstoffs 

in  der  Hitze.  Dingler  J.  CXCII.  495-497f;  Z.  S.  f.  Chem.  XII. 
1869.  p.  512;  Erdmann  J.  CVI.  31G;  Polvt.  (\  Bl  1869.  p.  392; 
Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (2)  XII.  346;  Z  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  483. 

Bei  den  Versuchen  über  künstliche  Ultraraarinfabrikation 
war  schon  öfters  die  Zersetzung  des  Schwefelkohlenstoffs  in 
Kohle  und  Schwefel  bemerkt.  Um  durch  direkte  Versuche 
die  Zersetzbarkeit  des  Schwefelkohlenstoffs  in  der  Rothgluth 
nachzuweisen,  wurde  ganz  reiner  Schwefelkohlenstoff  (speeifisches 
Gewicht  bei  -f  17°  1,2684,  Siedepunkt  46,5°)  durch  ein  mit 
Porcellanscherben  gefülltes,  schwer  schmelzbares  Glasrohr,  das 
durch  BuNSEN'sche  Brenner  erhitzt  war,  geleitet;  hier  wurde  keine 
Abscheidung  von  Kohle  oder  Schwefel  bemerkt.  Beim  Erhitzen 
mit  Holzkohlen  jedoch  wurde  Kohle  abgeschieden.  Als  die 
Röhre  mit  Holzkohle  gefüllt  und  wieder  bis  zur  starken  Rothgluth 
erhitzt  war,  zeigte  sich  beim  Ueberleiten  von  Schwefelkohlenstoff 
fast  keine  Zersetzung.  Letzteres  erklärt  sich  daraus,  dass  die 
Bildung  des  Schwefelkohlenstoffs  bei  derselben  Temperatur,  wie 
von  Berthelot  nachgewiesen,  vor  sich  geht,  wie  seine  Zersetzung. 
Die  hier  einschlagende  Arbeit  von  Berthelot,  der  schon  früher 
(Berl.  Ber.  1868.  p.  54-55)  die  Zersetzbarkeit  des  Schwefelkohlen- 
stoffes und  die  Bildung  desselben  in  der  Rothgluth  bei  dersel- 
ben Temperatur  bewies,  hat  der  Verfasser  nicht  berücksichtigt. 

Sch. 


Merz  und  Weith.  Verbindung  des  Wasserstoffs  mit  Schwe- 
fel. Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  603f;  Ber.  d.  chem.  Ges.  II.  1869. 
p.341;  Dingler  J.  CXCIII.  519-520f. 

Es  wird  die  Einwirkung  des  Schwefels  auf  einige  organi- 
sche Körper  (Anilin  etc.)  angegeben  und  die  bekannte  Thatsache 
nochmals  wiederholt,  dass  Wasserstoff  beim  Einleiten  in  sieden- 
den Schwefel  sich  direct  mit  ihm  verbindet  (vcrgl.  Cossa  Berl. 
Ber.  1868.  p.  57.)  Sch. 
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de  Wilde.  Action  de  Thydrogene  sur  l'ac^tylene  sous 
rinfluence  du  noir  de  platine.  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (2) 
XII.  103-104t. 

Bei  der  grossen  absorbirenden  Kraft  des  Platinschwarz 
gegen  Wasserstoff  und  auch  andere  Gase  ist  es  dem  Verfasser 
gelungen,  zu  Acetvlen  direct  Wasser  hinzuzuaddiren ;  von  dem 
neu  entstehenden  Kohlenwasserstoff  wird  vermuthet,  dass  es 
£aH8  war.    Sek. 

Dubrunfaut.  Recherches  sur  les  actions  de  presence 
ou  de  contact  (force  catalytique  de  Berzelius). 
C.  R.  LXIX.  1199  1203t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p  395-397. 

Der  Verfasser  sucht  die  Umänderungen  der  Zuckerarten 
durch  Säuren  zu  erklären,  die  zum  Thcil  zu  den  Contakter- 
scheinungen  gezählt  werden.  Bei  dieser  Inversion  (Rohrzucker  in 
Traubenzucker)  findet  eine  Contraction  statt,  so  ist  bei  20  Gr. 
Zucker  in  0,1  Liter  die  Contraktion  0,00345,  bei  40  Gr.  in  0,1  Li- 
ter 0,00695  und  bei  80  Gr.  in  0,1  Liter  0,01390,  also  proportio- 
nal den  angewandten  Zuckermengen.  Ausserdem  wirken  die  ver- 
schiedenen Säuren  verschieden,  so  wirkt  Schwefelsäure  nur  halb 
so  stark  wie  Salzsäure,  auch  Opalsäure  und  Lasursteinsäure  brin- 
gen die  Umänderung  leicht  hervor,  namentlich  glatt  bei  erhöhter 
Temperatur,  bei  100°  sind  nur  sehr  kleine  Mengen  Säuren,  die 
sonst  eine  lange  Zeit  zur  Umänderung  brauchen,  für  die  plötzliche 
Umänderung  (Inversion)  nothwendig.  Auch  optisch  kann  man  die 
Inversion  erforschen.  Man  bemerkt,  dass  die  Inversion  mit  dem 
(Quadrate  der  Zeit  abnimmt,  bei  Vermehrung  der  Säure  wird  eine 
gering01"6  ^e'*  n°tnwena<'6  8em  una*  zwar  um  so  geringer  je  mehr 
Säure*  80  (*a8B  z*  wenn  Beaction  sich  mit  einem  Aequi- 
valent  SäUKe  in  2  Stunden  vollendet,  mit  £  Aequivalent  4  Stunden 
nothwendig  sm  Bei  Vermehrung  des  Zuckers  tritt  keine  Re- 
gelmässigkeit her**01"'  Hi°rauf  sucht  der  Verfasser  diese  Erschei- 
nungen theoretisch  zn  erläutern  und  glaubt  den  Grund  in  Mo- 
lekularbewegungen suchen  Ju  mÜ88eD-  Sek. 
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de  Wilde.  Dubrunfaut.  Gaudin.  Kremers.  Chevreul.  Rathke.  67 

Gaudin.  Sur  Texistence  dans  le  regne  mineral  et  or- 
ganique  de  deux  types  mole'culaires  particuliers  ap- 
partenant  Tun  an  sucre  de  eanne,  l'autre  au  sucre  de 

raisin.    C.  R.  LXVIII.  187  190t,-  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  25-26. 

Betrachtungen  und  Zeichnungen  über  die  Molckularconstruk- 
tion  einiger  Mineralien  (Epidot,  Granat)  bezogen  auf  die  Mole- 
kularconstruktion  der  beiden  Haupt-Zuckerarten,  ähnlich  den 
im  Bcrl.  Ber.  1868.  p.  62  angeführten  Spekulationen  über  den 
Feldspath.    Sch. 

P.  Kremers.  lieber  die  Affinität  des  Wassers  zu  den 
unzerlegbaren  Körpern.  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  123-I30f. 

Betrachtungen  in  derselben  Richtung  wie  die  früheren  des 
Verfassers  (Berl.  Ber.  1868.  p.  67),  die  keinen  Auazug  zulassen, 
diesmal  betreffend  die  Löslichkeitsverhältnisse  von  Wasserstoff, 
Sauerstoff,  Stickstoff,  Chlor,  Brom,  Jod,  deren  Löslichkeitsverhält- 
nisse angegeben  sind.  Sch. 

Chevreul.     Sur   un   point   de   philosophie  chimique. 

Inst.  XXXVII.  1869.  p,186-187f;  C.  R.  LXVIII.  1234-1237. 
Einige  Bemerkungen  über  das  Verhalten  des  Eisens  gegen 
Chlornatrium,  Wasser  und  Luft,  sowie  über  das  BERTHELOT'sche 
Gesetz  und  die  von  Scheele  angenommene  Kraft  der  Efflores- 
cenz.    Sch. 

B.  Rathke.  Ueber  Kriterien  zur  Erkennung  von  Mole- 
kularverbindungen.   Ber.  d.  ehem.  Ges.  1869.  II.  703-705. 

Im  Anschluss  an  eine  von  A.  Naumann  (Ber.  d.  chem.  Ges. 
1869.  p.345  a.  a.  O.  zu  berichten),  aufgestellte  Ansicht,  dass  auch 
für  eine  Molekularverbindung  die  Temperatur  des  Uebergangs 
io  Gasform  niedriger  liegen  könne  als  die  Zcrsetzungsteropera- 
tar,  dass  also  auch  solche  Verbindungen  unzersetzt  verdampfen 
können,  stellt  der  Verfasser  als  Kriterien  für  eine  Molckularver- 
bindung  auf:  Ein  Körper  ist  als  durch  blosse  Aneinanderlage- 
mnp  von  Molekülen  entstanden  nur  dann  anzusehen  1)  wenn 
die  in  ihm  angenommenen  Bestandteile  ihn  jedesmal  durch 
directe  Addition  erzeugen,  sobald  sie  zusammentreffen  unter 
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Verhältnissen  (Temperatur  etc.),  unter  denen  er,  wenn  einmal 
gebildet,  beständig  ist;  2)  und  wenn  diese  seine  Componeuten 
dabei  ihre  chemischen  Eigenschatten  unverändert  beibehalten. 

Sch. 


H.  L.  Buff.    Sur  le  volume  speeifique  de  Tessence  de 
moutarde  (khylique  et  amylique  et  de  l^ther  sulfo- 

Cjanique.  Bull  Soc.  Chim.  1*69.  (2)  XII.  286-287f;  Ber.  d. 
ehem.  Ges.  1868.  p.  205-206f. 

In  Betreff  obiger  Körper  hat  Hr.  Buff  Siedepunkt,  speeifisch. 
Gewicht  und  speeifisch.  Volum  bestimmt: 

Siedepunkt  (corrigirt)  Dichte  Votum 

Aethylsenföl 

133,2° 

134°  (Hofmann) 
Dampf  dichte  auf  Luft  (Hof- 
mann 3,03° 


bei  0° 


1,01913 
bis  1,019375 
21,4°  ==  0,997525 
22°    =  0,997235 

iqaoo  _  (0,87909 
löd^  -  10,873513 


99,78 
bis 
99,59 


A  m  y  1 8  e  n  f  ö  1 

182° 

183°  (Hofmann) 
Dampfdichte  nach  (Hofmann) 
4,40°  ber.  4,48°) 

Sulfocyanätbyl 
46° 

147°  (Hofmann) 
Dampfdichte  auf  Luft  (Hof- 
mann) 
2,98 


0°  =  0,957538  163,81 
17°=  0,94189 
182°  =  0,78149 


0°  =  1,03300  99,98 
19°  =  1,01261  100,07 
23°  =  1,00238 

146°  =  0,870138 
0,869367. 

Sch. 


')  Vgl.  die  Arbeit  von  Hofmann  Berl.  Monatsber.  1868.  p.  24,  p.  465; 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  1868.  p.  25,  p.  169,  p.  201. 
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F.  Wigglesworth  Ckarke.    Upon  the  atomic  voluines 
of  liquids.     Silliman  J.  (2)  XLVU.  180f. 

Wird  das  Gewicht  eines  gewissen  Volums  von  Flüssigkeit 
bei  0°  dividirt  durch  das  Gewicht  eines  gleichen  Volums  ihres 
Dampfes  bei  0°,  so  erhält  man  eine  Zahl,  die  angeben  würde, 
wie  viel  Volumina  Dampf  sich  aus  einem  Volum  Flüssigkeit  bil- 
den, für  beide  dieselbe  Temperatur  vorausgesetzt.  Diese  Grösse 
nennt  der  Verfasser  das  Dampfvolumen  der  Flüssigkeiten,  frei- 
lich nur  imaginäre ,  nicht  wirklich  bestimmbare  Grössen.  In 
Bezug  auf  diese  Dampfvolumina  werden  keine  Details  ange- 
geben, sondern  nur  einige  allgemeine  Resultate  angeführt,  z.  B. 
bei  homologen  Reihen  flüssiger  Verbindungen  besitzt  das  erste 
Glied  ein  höheres  Dampfvolumen  als  das  zweite,  das  zweite  als 
das  dritte  etc.  und  zwar  ist  die  Differenz  bei  den  beiden  ersten 
am  grössten  und  nimmt  dann  ab.  —  Bei  einer  Reihe  von  Sub- 
stitutionsverbindungen  nimmt  das  Dampfvolum  ab  mit  zunehmen- 
dem Atomgewicht.  (Chlorarsen  hat  ein  niedrigeres  Dampfvolum 
als  Fluorarsen,  Bromide  haben  niedrigeres  als  Chloride  etc.). 
Wenn  zwei  Verbindungen  gleiche  Dampfvolumina  haben,  so  sind 
auch  ihre  Atomvolumina  gleich  oder  nahe  gleich  und  je  grösser 
die  Dampfvoluraioa,  desto  kleiner  das  Atomvolumen  und  vice 
versa.  Auf  letztern  Satz  gründet  nun  der  Verfasser  seine  wei- 
tere Arbeit.  Sch. 


D.  Mendelejeff.    Ueber  die  Beziehungen  der  Eigenschaf- 
ten zu  den  Atomgewichten  der  Elemente.  Z.  S.  f.  Chem.  XII. 

1869  p.  405-406f;  entnommen  den  Ber.  d.  russ.  chem.  Ges.  I.  60; 
Erdmann  J.  CVI.  251;  Cimento  (2)  II.  348-349;  Ber.  d.  chem.  Ges. 
1869.  p.  553f. 

Folgende  Tabelle  giebt  die  Elemente  geordnet  nach  zu- 
nehmenden Atomgewichten  in  vertikalen  Reihen,  indem  die  ana- 
logen Elemente  Horizontalreihen  bilden,  wieder  geordnet  nach 
zunehmendem  Atomgewicht. 
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IV. 
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Na 

=23 

K=39 

Rb  »  85,4 

Cb  «133 

Tl  «204 

Ca=40 

Sr«=  87,6 

Ba-=137 

Pb«207 

?  -45 

Ce  -=  92 

?Kr=56 

La«=  94 

?Ytt«60 

Di=  95 

?  Jn  -=75,6 

Th  =118? 

Hieraus  werden  folgende  allgemeine  Folgerungen  abge- 
leitet. 

1)  Die  nach  der  Grösse  des  Atomgewichtes  geordneten 
Elemente  zeigen  eine  stufenweise  Abrundung  in  den  Eigen- 
schaften. 

2)  Chemisch  analoge  Elemente  haben  entweder  übereinstim- 
mende Atomgewichte  (Pt,  Ir,  Os)  oder  letztere  nehmen  gleich- 
viel zu  (K,  Rb,  Cs). 

3)  Das  Anordnen  nach  den  Atomgewichten  entspricht  der 
Werthigkeit  der  Elemente  und  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
der  Verschiedenheit  im  chemischen  Verhalten. 

4)  Die  in  der  Natur  verbreitetsten  Elemente  haben  kleine 
Atomgewichte  und  alle  solche  Elemente  zeichnen  sich  durch 
Schärfe  des  Verhaltens  aus. 

5)  Die  Grösse  des  Atomgewichtes  bedingt  die  Eigenschaf- 
ten des  Element*. 

C)  Es  lässt  sich  die  Entdeckung  noch  vieler  neuer  Elemente 
vorhersehen,  z.  B.  analoge  des  Si  und  AI  mit  Atomgewichten 
von  65  und  75. 

7)  Einige  Atomgewichte  werden  voraussichtlich  eine  Cor« 
rection  erfahren.   (To  kann  nicht  128  sondern  123-126  haben. 


Digitized  by  Google 


Stas. 


71 


8)  Aus  obiger  Tabelle  ergeben  eich  neue  (?)  Analogien 
iwischen  Elementen. 

In  einer  Mittheilung  in  den  Correspondenzen  der  Deutschen 
chemischen  Gesellschaft  wird  dann  noch  von  Hrn.  Ricüter  in 
Petersburg  eine  neue  Eintheilung  der  Elemente  von  Mendelejeff 
nach  der  Grösse  der  Atomgewichte  angegeben: 

Li     Be        B      C      N     O  Fl 
7      9,4     11       12     14     16  19 
Na    Mg       AI     Si     P      S  Cl 
23     24       27,4     28     31     32  35 


Ag      W      Ur      Sn    Sb     Te  J 
108    112      116      118    122    122  127 
eine  Gruppirung,  die  manche  chemische  Verhältnisse  (Werthig- 
keit)  übersichtlich  darstellen  oder  erklären  soll.  Sch. 


Stas.  Recherches  nouvelles  sur  les  lois  des  proportions 
chimiques  (rapport  de  Mr.  Catalan).  Bull.  d.  Brüx.  (2) 
XXVIII.  650-654f. 

Hr. Stas  hat, um  die  gegen  seine bekanntenUntersuchungen  über 
die  Atomgewichte  von  Marignac  und  Dumas  etc.  gemachten  Ein- 
würfe zu  widerlegen,  ausführliche  neue  Experimente  angestellt  und 
dieselben  in  drei  neuen  Abbandlungen  veröffentlicht.  In  der  ersten: 
Recherches  nouvelles  sur  les  lois  des  proportions  chimiques,  ob 
Temperatur,  Druck  etc.  einen  Einfluss  auf  die  Bestimmungen 
der  Atomgewichte  gehabt  haben  können.  Durch  Untersuchung 
einer  Reihe  von  Silberverbindungen  stellt  der  Verfasser  zuerst 
fest,  dass  die  Verhältnisse  der  Atomgewichte  unveränderlich  sind. 
Ausserdem  sind  noch  folgende  Punkte  bemerkenswert!) :  ein  Ver- 
fahren Silber  zu  reinigen  und  zu  destilliren,  Beobachtungen 
Über  die  Zersetzung  der  Produkte,  Destillation  von  Cblorammon 
im  leeren  Raum,  Darstellung  von  reinem  Silbersulfat  und  andern 
Silbersalzen.  Die  zweite  Abhandlung  enthält  die  Bestimmung 
der  Atomgewichte  von  Silber,  Jod,  Brom  und  Chlor.  Es  ist 
das  des  Silbers  =  107,92'),  des  Stickstoffs  14,041,  ausserdem 

*)  In  seiner  ersten  Abhandlung  hatte  Stas  107,943  gefunden, 
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findet  Bloh  dann  beschrieben  die  Reinigung  von  Jod,  Darstellung 
von  Jodsilber,  die  Wägung  von  Jodsilber  im  leeren  Raum  und 
der  Beweis,  dass  das  reine  Jodsilber  im  directen  Sonnenlichte 
unveränderlich  ist.  In  der  dritten  Arbeit  sind  angegeben  die 
Atomgewichte  von 

Stickstoff  14,045 

Kalium  39,130-  39,144 

Lithium   7,020-  7,024 

Silber   107,925-107,930 

Chlor  35,455.  35,460 

Natrium   23,042-  23,045. 

In  der  im  Jahre  1860  veröffentlichten  Abhandlung  waren  die 
entsprechenden  Zahlen: 

K  =  39,13,  Ag  =  107,943,  Chlor  =  35,46,  Na  =  23,05. 
Hiernach  existirt  keine  einfache  Beziehung  zwischen  den 
Atomgewichten  der  einzelnen  Elemente.  Es  finden  sich  also  die 
Untersuchungen  von  1864  vollständig  bestätigt  (Berl.  Ber.  1866. 
p.  24-25.)    Sch. 

M.  Watts.  Ueber  die  Atomgewichte  von  Gold,  Platin, 
Iridium,  Osmium,  Rhodium  und  Palladium.  Z.  S.  f.  Chem. 
XU.  1869.  p.532f;  Cimento  (2)  IL  271;  Chem.  News  XIX.  302. 

Umrechnung  der  von  Berzelius  und  Claus  gemachten  Atom- 
gewichtsbestimmung unter  Zugrundelegung  des  Atomgewichts 
des  Chlors  =  35,457  (Stab). 

Au  =  196,71 
Pt  =  197,75 
Jr  =  198,56 
Os  =  199,42 
Rh  =  104,76 

Pd  =  107,19.  Sch. 


F.  Mohr.    Sur  la  d£sagr£gation  des  Silicates  par  les 

fluorures.  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (2)  XII.  251-252f;  Z.  S.  f. 
analyt.  Chem.  VII.  (1868.)  p.  291. 

Die  meisten  natürlichen  Silikate  werden  von  Säuren  so- 
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wohl  wie  von  Fludfrsäuren  nach  dem  Calciniren  leicbter  ange- 
griffen, weil  sich  dadurch  wahrscheinlich  die  krystallinische  Mo- 
dification  der  Kieselsäure,  die  in  den  Mineralien  enthalten  sei, 
in  die  amorphe  Modifikation  verwandele,  wie  aus  dem  geringeren 
specifischen  Gewicht  der  Mineralien  nach  dem  Calciniren  her- 
vorgehe. So  verliert  Epidot  0,1310,  Labrador  0,1639,  Adular 
0,210,  Lepidolith  0,308,  Hornblende  3903,  Augit  0,4612,  Axi- 
nit  0,479  und  Granat  sogar  0,68.  Sch. 


G.  Rose.     Darstellung  kristallinischer  Kieselsäure  auf 

trocknem  Wege.  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXVI.  180-182;  Berl. 
Monatsber.  1869.  p.  444-462;  Erümann  J.  CVIII.  208-220;  Z.  S.  f. 
Chem.  XII.  1869.  p.  646-652;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.383;  B»r.  d. 
ehem.  Ges.  II.  388-398;  Chem.  C.  Bl.  1869.  p.  920-927;  Mondes  (2) 
XXI.  280. 

Adular  mit  Phosphorsalz  im  Biscuittiegel  im  Porcellanofen 
geschmolzen,  giebt  sechsseitige  Tafeln  von  Tridymit,  Berl.  Ber. 
1868.  p.  67 ;  derselbe  entsteht  auch  beim  Schmelzen  mit  Borax 
oder  Glühen  von  Bergkrystall,  immer  kenntlich  an  dem  höheren 
ipeeifischen  Gewicht  2,317.  Sch. 


G.  v.  Rath.  Ueber  eine  neue  krystallisirte  Legirung 
von  Zink  und  Calcium.  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  665f; 
Pogg.  Ann.  CXXXVI.  434f;  Bull.  Soc.  Chim.  1869  (2)  XII.  248-249. 

Eine  von  Dr.  Blank  nach  Caron's  Verfahren  dargestellte 
Zinkcalciumlcgirung  (Zn,,  Ca  zusammengesetzt)  analysirt  von 
Dr.  Bettendorff  hatte  die  Form  von  Quadratoctaedern,  spec. 
Gew.  6,369-6,372.  Hiernach  soll  die  Krystallform  des  Zinkes 
auch  quadratisch  sein  können.  Hexagonal  im  reinen  Zustande 
und  regulär  in  Verbindung  mit  Kupfer  und  Natrium.  Sch. 
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A.  Schäurer-Kkstner.  Ueber  die  prismatische  arsenige 
Säure.  Chem.  C.  Bl.  1869.  p.416;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  X.  1868. 
444;  Z.  S.  f.  Chem.  XII,  1869.  p.  186-187f. 

P.  Groth.  Ueber  die  Isodimorphie  der  arsenigen  und 
antimonigen  Säure.    Pogg.  Ann.  CXXXVII.  4l4-433f- 

Hr.  Kestner  fand  die  prismatische  Modifikation  der  arseni- 
gen Stiure  an  den  Wandungen  eines  Kanals,  durch  welchen 
schweflige  Säure,  aus  arsenhaltigen  Kiesen  erzeugt,  geleitet  war. 
Diese  prismatische  Modifikation  soll  auch  aus  der  übersättigten 
Lösung  von  arseniger  Säure  herauskrystallisiren.  Hr.  Groth 
stellt  alle  bekannten  Thatsachen  über  rhombische  (prismatische) 
arsenige  Säure  zusammen  und  fügt  eine  eingehende  physikalisch- 
krystallographischc  Beschreibung  der  rhombischen  arsenigen 
Säure  von  Freiberg  hinzu: 

Gewühuliche  arsenige  Säure. 

Spec.  Gewicht  .    .   3,70-3,72  oder  3,699 

Spec.  WMrme  .    .    0,1279  (Regnault),  0,1309  (de  la  Rive) 

Brechungsexponent    1,748  (Rath)  =  1,755  gelb  (Descloizavx) 

Rhombische  arsenige  Säure. 

Spec.  Gewicht  .    .    4,151  (Groth),    3,85  (Claudet) 

In  ähnlicher  Weise  hat  Hr.  Groth  auch  die  antimonige 
Säure  behandelt 

Oktaedrische  antimonige  Säure. 
Brechungsexpo;  ent    2,073  (Rath),  2,087  gelb  (Descloizaux) 
Spec.  Gewicht  .    .  5,22-5,3 

Rhombische  antimonige  Säure. 
Spec.  Gewicht .   .   5,566  (Mohr).  Sch. 


Ern.  Dumas.    Sur  un  fragment  de  verre  pr&sentant  une 
division  cadree.  C.  R.  LXVIII.  I4lf. 

In  den  nachgelassenen  Sammlungen  von  Gay-Lussac  hat 
sich  ein  Bruchstück  eines  Glases  gefunden,  welches  in  Folge 
plötzlicher  Erkaltung  ein  System  von  Rissen  von  eigenthümlicher 
Form  zeigte.  Das  der  Akademie  übersandte  Glasstück  ist  halb- 
kugelig und  zeigt  an  der  gekrümraten  Fläche  unregelraässige 
Polygone,  die  durch  Spalten  sich  bis  fast  zur  Mitte  fortsetzend, 
getrennt  sind.    Hr.  E.  de  Bbaumont  knüpft  hieran  einen  Ver- 
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gleich  mit  der  Erdoberfläche,  wie  sie  nach  dem  ersten  Erstar- 
ren beschaffen  gewesen  sein  müsse.  Sch. 

J.  B.  Dancer.     Some  remarks  on   crystals  containing 

fluid.    Proc.  Manch.  Soc.  VII.  88-90f. 

Historische  Notizen  über  Flüssigkeitseinschlüsse  in  verschie- 
denen Mineralien.   Sch. 

J.  B.  Dancer.    Remarks  on  molecular  activity  as  shown 
under  the  microscope.    Proc.  Manch.  Soc.  VII.  162-164f. 

Einige  historische  Bemerkungen  über  die  BnowNsche  Mole- 
kularbcwegung,  die  nichts  Neues  bieten.  Sch. 


Ch.  Tomlinson.    On  a  remarkable  structural  appearance 

in  phosphorUS.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  2l5-2l7f;  Mondes 
(2;  XXI.  643-644f. 

Mittbeilung  einer  von  J.  J.  Field  beobachteten  Veränderung 
des  Phosphors.  Derselbe  hatte  in  einem  nicht  luftdicht  verschlos- 
senen cylindrischen  Gefässe  3  Jahre  lang  Phosphorstangen  un- 
ter Wasser  in  einem  dunkeln  Keller  aufbewahrt.  Nach  dieser 
Zeit  war  das  Wasser  gesunken  und  hatte  sich  in  eine  Lösung 
von  phosphoriger  und  Phosphorsäurc  verwandelt.  Die  hervor- 
ragenden Enden  des  Phosphors  aber  waren  nicht  mehr  cylin- 
drisch,  sondern  vollständig  konisch  und  zeigten  eine  Doppel- 
Spiralwindung  von  links  nach  rechts. 

Aehnlich  im  Aussehn  wie  beim  Gerstenzucker  (gewundene 
Struktur).  Die  Entstehung  der  Oxydationsstufen  und  die  koni- 
sche Form  erklärt  der  Verfasser,  wie  selbstverständlich  aus  der 
langsamen  Oxydation.  Die  gewundene  Struktur  erklärt  er  dar- 
aus, dass  der  feste  Phosphor  bei  der  Formung  die  Struktur  des 
in  die  Form  dringenden  flüssigen  beibehalten  habe,  bei  dem  dem 
Toricellischen  Problem  gemäss  die  Theilchen  in  rotirender  Be- 
wegung gewesen  seien.  Sch. 
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3.    Molekularphysik.    Moffat.  Jullien. 


AI  off  at.  Sur  l'oxydation  du  phosphore  et  sur  la  quan- 
tite*  d  acide  phosphorique  s£cret£e  par  les  reins,  dans 
ses    rapports   avec    les    conditions  atmospheViques. 

Athen.  Ibl9.  (2j  277;  Mondes  (2)  XXI.  G40-643t. 

Fortsetzung  und  Erweiterung  der  eigentümlichen  Anschau- 
ungen des  Verfassers,  dass  das  Leuchten  des  Phosphors  mit  dem 
Wetter,  dem  Ozongehaltc  etc.  zusammenhänge  (vgl.  Berl.  Ber. 
1862.  p.  240,  i*65.  p.249.  1867.  p.74).  Diese  Arheit  enthält  zu- 
nächst den  Bericht,  dass  die  diesjährigen  Beobachtungen  zeigen, 
dass  die  Perioden  der  Phosphorescenz  und  des  Ozongehaltes  mit 
gewissen  atmosphärischen  Aenderungen  anfangen,  sich  fortsetzen 
und  endigen.  Beobachtungsreihen  sind  nicht  angeführt,  nur  all- 
gemeine Betrachtungen. 

Ausserdem  fügt  der  Verfasser  als  nicht  unlogischen  Schluss 
aus  seinen  Anschauungen  hinzu,  dass  man  annehmen  müsse, 
dass  die  Menge  des  oxydirten  Phosphors  und  der  im  Nieren- 
system gebildeten  und  ausgeschiedenen  Phosphate  in  gewissem 
Grade  durch  den  Druck  der  Atmosphäre,  durch  die  Tempera- 
tur und  überhaupt  den  Zustand  des  Wetters  bedingt  sei.  Die- 
ses will  der  Verfasser  durch  Beobachtung  eines  Individuums, 
dessen  Urin  täglich  untersucht  wurde,  herausgebracht  haben. 
Darnach  wird  bei  Südwind  am  meisten  Phosphorsäure  im  Ilarn 
ausgeschieden,  am  wenigsten  beim  Nordwind  etc.!!  In  Betreff 
der  weiteren  Auseinandersetzungen  muss  auf  die  Abhandlung 
verwiesen  werden.   Sch. 

JüLLlEN.    Sur  la  cohesion.    Mondes  (2)  XXI.  95f. 

Diese  Notiz  enthält  eine  kurze  Auseinandersetzung  der  Ideen 
von  Hrn.  Jullien  über  Cohäsion,  die  er  in  einer  Broschüre  zu 
Lille  veröffentlicht  hat.  Einen  Fortschritt  bieten  diese  Betrach- 
tungen nicht  dar.    Sch, 

Fernere  Litteratur. 

J.  Hirsch wald.  Ueber  die,  auf  den  Flächen  und  Schliff- 
flächen der  Quarzkrystalle  künstlich  hervorgebrachten 
und  natürlichen  regelmässigen  Vertiefungen.  Pogg.  Ann. 
CXXXVII.  548-552.  (Betrachtungen  krystallographischer  Natur  über 
Leydot's  Arbeit.    Wien.  Ber.  XV.  59.) 
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A.W.  Williamson.    On  the  atomic  theory.  J.chem.Soc. 

(2)  VII.  328-365. 

Discussion  on  Dr.  Williamson's  lecture  on  the  atomic 

theory.    J.  ehem.  Soc.  (2)  VII.  433-444. 

Secchi.  L'unite'  des  forces  physiques,  essai  de  philo- 
sophie  naturelle.  Edition  originale  franoaise.  publiee 
d'apres  Tedition  italienne  sons  les  yenx  de  lauteur 

par  le  docteiir  DeLESCHAMPS.  Grnnd  in  81  p.  1-700,  avec 
56  figures  dans  le  texte.  Prix  5  fr.  50  ct.  Savy,  Paris  186*.).  Ein 
kurzer  Bericht  über  dieses  Buch  findet  sich  Mondes  (2)  XX.  04-98f. 

Pisko.    Die  Naturkräfte.    I.  Licht  und  Farbe.  München 

1869;  Oldenburg.  EmpfohUn  Mondes  (2)  XXI.  482f. 

Terkeil.  Recherches  g&ierales  stir  les  modilications 
que  les  minöraux  öprouvent  par  Faction  des  solutions 

salines.  C.  R.  LXIX.  1360-1363;  Mondes  (2)  XXII.  42-43.  (Che- 
misch.) 

Persoz.     Me'moires  sur  l'e'tat  moleculaire  des  corps. 

Monit.  Scient.  1869.  p.  525. 

H.  Topsoe.    Krystallografisk-keraisk  Undersgelse  over 

Platinets  Dobbelt-haloidsalte.  Overs,  ov.  Vidensk  Selskabs 
Forhandlingar  1868.  p.  123-157. 

A.  Brezina.  Krystallographische  Studien  über  rhombi- 
schen Schwefel.    Wien.  Ber.  LX.  (2)  Oct.  1869f 

Tyndall.    Chemical  rays  and  molecules.  Mech.  Mng.  XXI. 

57.  Vgl.  die  Arbeiten  desselben  Verfassers  unter  „Chemisehc  Wir- 
kungen des  Lichts". 

Guldberg.    Bidrag  tit  Legemernes  Molecular  Theorie. 

Vidensk.  Selsk.  Forh.  1868.  p.  15-31.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868. 

Rabache.    Note  relative  aux  Äquivalents  chimiques  des 

Corps.    C.  R.  LXIX.  768.  (Notiz.) 
Coülier.    Observations  diverses.   Mondes  (2)  XX.  50-52f. 

(Einige  allgemeine  Betrachtungen  über  die  Atomgewichte.) 

A.  Fick.    Die  Naturkräfte  in  ihrer  Wechselbeziehung. 

6  Vortrüge  erschienen  bei  Stahel  in  Würzburg,  besprochen  Ausland 
1869.  p.  981-982. 

E.  Liebermeister.    Die  Lehre  von  der  Unzerstörbarkeit 
der  Materie  und  Kraft.    (Populär.)  Ausland  1869.  p.  625-631. 
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3.  Molekularphysik. 


Mary  Somerville.  On  molecular  and  microscopic  science. 

Besprochen  Athen.  1869.  (1)  p.202-203f. 

v.  d.  Weyde.  Relation  between  the  magnetism  of  some 
mctals  and  their  atomic  and  specific  weights.  Pr.ct. 

mech.  J.  (3)  IV.  318.    (Dem  Berichterstatter  nicht  zugänglich.) 

L.  della  Casa.    Deir  unitä  delle  forze  naturali.  Rendic. 

di  Bologna  1867-1868.  p.  117-119;  Mem.  dell'  Accad.  di  Bologna  (2) 
VIII.  1869.  p.  251-258. 

S.  Wyld.  Some  observations  on  free,  on  atomic  or 
transmissible  power.  Proc.  Edinb.  Soc.  1868-1869.  VI,  512- 
516,  539-545. 

CrüM  Brown  and  T.  Fräser.  On  the  connection  bet- 
ween chemical  Constitution  and  physiological  action. 
Edinb.  Trans.  1867-1868.  XXV.  1.  p.  151-205. 

W.  Gin tl.    Ueber  G.  Hinrichs  Atommechanik.  Prag.  Ber. 

1869  p.  79-80.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  71.  (Notiz.) 

K.  L.  Buff.     Einige  Bemerkungen  7,ur  Affinitätslehre. 

Ber.  d.  ehem.  Ges.  II.  142-147f. 

de  Marsilly.    Sur  les  lois  de  la  matiere.    (In  4U.  Paris, 

Gauthier-Villars  1868.)  Vergl.  Mondes  (2)  XIX.  153-154.  Ab- 
druck des  Berichts  von  Hrn.  MaRsiLLY  über  sein  Much  an  den  Di- 
rektor der  Association  scient.  de  France  „Allgemeine  Betrachtungen". 

F.  Lucas.    R^ponse  aux  objections  de  Mr.  de  Marsilly. 

Mondes  (2)  XIX.  174f.  Erwiederung  auf  eine  Note,  die  Ilr.  Marsilly 
an  die  Akademie  gerichtet  hat  „sur  l'impossibilite  mecanique  d'une 
Systeme  reticulaire  indefini  des  molecules"  (C.  R.  LXVIII.  55), 
worüber  aber  nicht  weiter  berichtet  ist. 

Jullien.    Explication  de  la  trempe,  ä  Toccasion  des 

exp^riences  de  Mr.  KlCHE.  Mondes  (2)  XXI.  259-259.  (Re- 
klamation ) 

—  —    Note  sur  les  recherches  publikes  par  Mr.  Riche 

sur  les  alliages.    C.  R.  LXIX.  643.  (Titelangabe.) 

Rüssel.  Weitere  Versuche  über  die  Atomgewichte  des 
Kobalt  und  Nickel.  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  668-669;  J. 
ehem.  Soc.  (2)  VII.  294-302.    (Co  =  29,38,  Ni  =  29,35.) 

Oh.  Wolff.    Sur  le  poids  atomique  du  ce>ium.  Bull. Soc. 

Chhn.  1869.  (2)  XII.  130-131;  Berl.  Ber.  1868  p.  71. 

Isnard.    Atomgewicht  des  Aluminiums.   Erdmann  J.  CVI. 

254-255;  C.  R.  LXVI.  508;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  451.  (Al  =  9.) 
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Berthelot.  Sur  Tanalyse  imm^diate  des  diverses  va- 
ri^te's  de  carbone.  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (2)  XU.  4-23f. 
(Chemischen  Inhalts,  Unterscheidung  der  Kohlenstoffmodifikationen 
durch  O.xydationsprodukte,  langsame  Oxydation  mit  chlorsaurem  Kali 
und  Salpetersäure  —  Graphitsäure.) 

Keküle.    Ueber  Constitution  der  Salze.  Ber.  d.  ehem.  Ges. 

0,  1869.  p.  652-652;  Naturf.-Vers.  z.  Innsbruck  1869. 

E.  J.  Mills.  On  statical  and  dynamieal  ideas  in  che- 
mistry.  —  Part  I.  Acid,  Alkali  and  Base.     Phil.  Mag. 

(4)  XXXVII.  461-468f.  (Von  philosophischen  Ideen  ausgehend  stellt 
der  Verfasser  als  Kriterium  für  die  chemischen  Theorien  die  Idee  der 
Bewegung  auf,  und  beurtheilt  darnach  die  Be  riffe  Säure,  Alkali, 
Basis.) 

H.  Debray.  Note  sur  la  d£composition  des  sels  de 
sesquioxyde  de  fer.  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (2)  XII.  346-348; 
C.  R.  LXVIII.  913.  (Eisenschloridlosung  beim  Erwärmen  dunkler 
gefärbt  indem  eine  Zerlegung  Statt  findet»)  —  die  Arbeit  ist  chemisch.) 

A.  Müller.  Studien  über  Affinität  in  Eisenchloridlösun- 
gen ohne  Veränderung  des  Aggregatzustandes.  Z.  S.  f. 

Chem.  XII.  1869.  p.  434-435f;  Ber.  d.  ehem.  Ges.  II.  173.  (Vergl. 
die  sehr  ausgedehnte  Abhandlung  in  Erdmann  J.  CVI.  321-356f. 

E.  Erlenmeyer.    Ueber  das  Hebhydratwasser.    Chem.  c. 

Bl.  1869.  p.  502- 503f;  Ber.  d.  chem.  Ges.  II.  289-292f.  (Theore- 
tisch-chemische Betrachtungen.) 

Zepharovich.    Cristailisation   de  plusieurs  substances. 

Inst.  XXXVII.  1869.  p.192;  Wien.  Ber.  1869.  April.  (Cy,Fe,Pb,+8aq. 
rhombisch  krystallisirend,  optische  Axen  bilden  einen  Winkel  von  86°.) 

Wyrouboff.    Sur  la  strueture  des  cristaux  eubiques 

pyramide's.  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (2)  XII.  220  221.  (Erklärung 
der  Struktur  der  Flussspathkrystalle.) 

A.  Scacchi.    Deila  polisimuietria  e  del  polimorfismo  dei 

Cristalli.     Cimento  (2)  I.  46-54. 

Schou  berichtet. 

L.  Pfaundler.    Sur  la  statique  chimique.    Bull.  Soc.  Chim. 

1869.  (1)  XI.  475-479.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  49. 

Ransome.    On  some  of  the  conditions  of  molecular 

')  A.  MCller  gefunden  (siehe  oben  dessen  Abhandlung.) 
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4.  Mechanik. 


action.  Proc.  Manch.  Soc.  VI.  121-125.  Vergl.  Berl.  Ber.  1867. 
p.  64-66. 

Roscoe.  Isomorphism  of  Thalliumperchlorate  with  Po- 
tassium-  and  Ammoniumperchlorates.  Proc  Manch.  Soc. 
VI.  9.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  76. 

Fritzsche.    On  the  production  of  columnar  structure 

in  metallictric.  Phil.  Mag.  XXXVIII.  207-208;  Z.  S.  f.  Naturw. 
XXXIIF.  260;  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.411;  Dingler  J.  CXCI.  171. 
Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  68. 

F.  Mohr.    Sur  la  formation  du  sei  gemme.    Mondes  (2) 

XIX.  704.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868. 

G.  v.  Rath.  Ueber  den  Tridymit,  eine  neue  krystalli- 
nische  Modifikation  der  Kieselsäure.  Z.  S.  f.  Chem.  XII. 
1869.  p.  410- 411;  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (1)  XI.  481-483.  Vergl. 
Berl.  Ber.  1868.  p.  67. 

Dumas.    Remarks  on  affinity.   Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  81-97. 

Vergl.  C.  R.  1868,  21.  Sept.:  Berl.  Ber.  1868.  (Historische  Bemer- 
kungen.) 

'W.  Müller.    Sur  un  nouveau  mode  de  la  pr^paration 

du  soufre  mou.  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (2)  XII.  130.  Vergl. 
Berl  Ber.  1868.  p.56. 

Horstmann.    Sur  les  rapports  entre  le  poids  et  la  den- 

site  de  vapeur.  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (1)  XI.  46-47.  Vergl. 
Berl.  Ber.  1868.  p.  44. 

Berthelot.  Sur  la  formation  et  la  decomposition  du 
sulfure  de  carbone.  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (1)  XI.  450.  Vgl. 
Berl.  Ber.  1868.  p.  54. 


4.  Mechanik. 


R.  Radau.    Sur  les  rotations  des  corps  solides.  Ann.  d. 

l'ec.  norm.  VI.  233-250f. 

Der  Verfasser  unterwirft  die  Resultate  des  Hrn.  Silvester 
über  denselben  Gegenstand  (siehe  Berl.  Ber.  1866.  p.  522)  einer 
Discussion.  Dieselben  sind  nicht  durchgängig  exact,  da  die  Be- 
wegung eines  materiellen  Ellipsoids,  das  auf  einer  festen  Ebene 
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fortrollt,  anderen  Gesetzen  folgt,  als  die  Bewegung  eines  freien 
Eilipsoida.  Zum  Schluss  leitet  der  Verfasser  seinerseits  Formeln 
ab,  die  mit  denen  übereinstimmen,  die  Richelot  früher  gegeben. 

  0. 

Potznanski.  Le  sphygmometre  et  le  velocigraphe ,  la 
soupape  et  le  piston  £lastique.  L'attraction  des  pa- 
rois  neutralisöe  par  une  tige  centrale.  Mondes  (2)  XX. 
312-314f. 

Nach  einigen  (theilweis  falschen)  Bemerkungen  Uber  Ca- 
piilarattraction  beschreibt  Hr.  Potznanski  einige  Verbesserungen 
an  dem  von  ihm  construirten  Pulsmesser  und  Schncllschreiber 
(einen  Federhalter,  der  so  eingerichtet  ist,  dass  die  Dinte  gleich- 
massig  in  die  Feder  läuft).  0. 


H.  Bertram.    Probleme  der  Mechanik  mit  Bezug  auf 
die  Variationen  der  Schwere  und  die  Rotation  der 

Erde.  Programm  d.  h.  Bürgerschule  (jetzt  Sophien -Realschule)  zu 
Berlin  1869f. 

Um  das  Potential  der  Erdanziehung  zu  bestimmen,  be- 
trachtet der  Verfasser  die  Erde  als  ein  abgeplattetes  Rotations- 
ellipsoid, welches  durch  ähnliche  und  ähnlich  liegende  ellipsoidi- 
«cbe  Flächen  in  homogene  Schichten  getheilt  werden  kann,  und 
denkt  sich  ein  System  von  ineinander  geschachtelten  homogenen 
EUipsoiden  mit  jenen  Schichtflächen  als  Begrenzungen  in  ihren 
Dichtigkeiten  so  bestimmt,  dass  die  Summe  der  Dichtigkeiten 
aller  sich  in  einer  gewissen  Schicht  durchdringenden  Ellipsoide 
gleich  der  wirklichen  Dichtigkeit  jener  Schicht  ist.  Die  Ab- 
plattung jedes  dieser  Ellipsoide  wird  als  eine  kleine  Grösse  erster 
Ordnung  betrachtet.  Man  erhält  dann  für  die  Summe  der  Po- 
tentiale der  Summe  aller  Ellipsoide  einen  Ausdruck 

„      «  .  g  3»i» 
r  "T  43       45  ' 
in  dem  %  und  53  zwei  von  der  Vertheilung  der  Dichtigkeit  ab- 
hängige Constanten  sind.    Diese  lassen  sich  daraus  bestimmen, 
dass  man  an  der  Oberfläche  der  Erde  hat 

g  =  9,78019m  +  0,050754 m  .  sin  q>, 
Foruchr.  d.  Pbys.  XXV.  6 
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wo  g>  die  Polhöhe  der  Orte,  g  die  Resultante  aus  der  Anziehung 
und  der  durch  die  Rotation  entstehenden  Centrifugalkraft  ist.  Im 
Weiteren  bespricht  der  Verfasser  die  bei  der  Bewegung  auf  der 
rotirenden  Erde  auftretenden  fictiven  Kräfte  und  giebt  Anwen- 
dungen auf  die  Gleichgewichtslage  eines  homogenen,  biegsa- 
men, in  einem  Punkte  aufgehängten  Fadons.  Er  gelangt  dabei 
zu  einem  Resultat,  das  mit  dem  von  Puiseux  gegebenen  über- 
einstimmt. Der  Faden  bildet  nämlich  annähernd  einen  Parabel- 
bogen, dessen  Parameter  zwar  von  der  geographischen  Breite, 
nicht  aber  von  der  Länge  des  Fadens  abhängig  ist.  Die  Dif- 
ferentialgleichungen für  die  relative  Bewegung  werden  dann  auf 
die  Lagrange'sche  Form  gebracht  und  in  dieser  Form  auf  die 
Gleichgewichtslage  eines  schweren,  um  einen  festen  Punkt  dreh- 
baren Körpers  und  sciue  Oscillationen  um  eine  feste  Axe  ange- 
wandt. Spcciell  werden  dabei  die  Gleichgewichtslagen  eines  im 
Schwerpunkte  unterstützten  Körpers  betrachtet,  ferner  die  Gleich- 
gewichtslage und  die  Oscillationen  eines  Körpers,  dessen  Schwer- 
punkt vom  Aufhängepunkte  eine  endliche  Entfernung  hat.  Letz- 
tere Aufgabe  war,  wie  der  Verfasser  bemerkt,  schon  von  Lottner 
behandelt,  jedoch  ohne  Berücksichtigung  der  Variation  der 
Schwere.  Zum  Schluss  wird  die  Bewegung  eines  frei  fallenden 
Körpers  untersucht.  Der  Verfasser  gelangt  dabei  zu  einer  süd- 
lichen Abweichung,  die  aus  Gauss'  und  Laplace's  Resultaten 
nicht  hervorging  und  die  doch  nach  den  Versuchen  von  Benzen- 
berg und  Reich  stattzufinden  scheint.  Sie  ist  aber  auch  bei 
ihm  so  klein,  dass  sie  zur  Erklärung  der  beobachteten  Abwei- 
chungen nicht  ausreicht.  0. 

F.  Grube.    Zur  Geschichte  des  Mac  Laukin' sehen  Satzes, 
betreffend  die  Anziehung  confocaler  Ellipsoide.  Z.  S.  f. 
Math.  XIV.  261 -266t. 
Der  betreffende  Satz  lautet:    „Die  Kräfte,  mit  denen  con- 
focale  Ellipsoide  einen  und  denselben  äussern  Punkt  anziehen, 
sind  ihren  Massen  proportional.8    Mac  Laurin  hatte  denselben 
in:  Treatise  of  fluxions  1743.  Art.  653.  aufgestellt.    Nach  der 
Ansicht  vieler  Gelehrten,  wie  d'Alembert,  Lagrange,  Legenore, 
Ramus  hat  er  aber  keinen  Beweis  dafür  gegeben.   Der  Verfas- 
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ser  zeigt  nun  durch  Mittheilung  der  Art.  651  und  653  des  citir- 
ten  Werkes,  dass  Mac  Laurin  in  der  That  bereits  einen  syn- 
thetischen Beweis  gegeben  habe.  Zum  Scliluss  giebt  der  Verf. 
Notizen  über  die  Beweise  von  d'Alembert,  Lagrange,  Legendre, 
Laplace.  0. 


E.  du  Mesnil.    Baliste  d'Archimede.  Mondes  (2)  XXI.  719- 

720f. 

Notiz  über  die  Construction  der  Wurfmaschine  Archimed's. 
Nach  des  Verfassers  Ansicht  besteht  dieselbe  aus  einer  Axe  mit 
zwei  Armen ,  die  an  ihren  Enden  eine  Vorrichtung  hatten,  um 
einen  Felsblock  festzuhalten.  Durch  irgend  eine  Kraft  wurde 
die  Maschine  in  drehende  Bewegung  versetzt,  der  Art,  dass  im 
geeigneten  Zeitpunkt  der  Felsblock  von  der  Klammer  frei  wurde 
und  in  Folge  der  erhaltenen  Geschwindigkeit  weiter  flog.  0. 


W.  H.  Preece.    The  parallelogramm  of  force.  Phil.  Mag. 

(4)  XXXVIII.  428-430f 

Zu  den  vielen  bereits  bekannten  Beweisen  des  Satzes  vom 
Parallelogramm  der  Kräfte  noch  ein  neuer.  In  demselben  wird 
zunächst  mit  Hülfe  von  Kräftepaaren  bewiesen,  dass  die  Rich- 
tung der  Resultante  zweier  Kräfte  mit  der  Diagonale  des  aus 
ihnen  construirten  Parallelogramms  zusammenfällt.  Dass  dies 
auch  mit  der  Grösse  der  Fall  sei,  wird  indirekt  ebenfalls  mit 
Hülfe  von  Kräftepaaren  bewiesen.  0. 


R.  Stawell  Ball.    A  problem  in  mechanics.   Quart.  J.  of 

math.  X.  220-228f. 

Das  Problem,  das  vom  rein  raathematischen  Standpunkte 
bearbeitet  wird,  ist:  „Es  sind  die  kleinen  Oscillationen  eines 
Punktes  auf  einer  Oberfläche  zu  bestimmen,  die  durch  irgend 
welche  Kräfte  hervorgebracht  werden.  0. 
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H.  Hankel.  Die  Entdeckung  der  Gravitation  und  Pascal. 

Z.  S.  f.  Math.  XIV.  166-173f. 

Die  Arbeit  enthält  einen  Ueberblick  über  den  Streit,  der 
sich  in  der  Pariser  Akademie  in  Folge  der  Behauptung  Chas- 
les,  nicht  Newton  sondern  Pascal  sei  der  Entdecker  der  Gra- 
vitation gewesen,  entsponnen  hatte.  Die  Uebersicht  reicht  bis 
zum  Schlüsse  des  Jahres  1867,  enthält  daher  nur  Vermuthungen 
über  das  endliche  Resultat  (dass  die  von  Chasles  erworbenen 
Manuskripte  gefälscht  seien).  0. 


de  Presle.    Traite"  de  m^canique  rationelle.    Mondes  (2) 

XXI.  483t- 

Kurze  Besprechung  des  bei  Gauthieu-Villabs  erschienenen 
Werkes,  die  einen  Einblick  in  den  Inhalt  nicht  ergiebt.  0. 


C.  J.  Matthes.    Elementarer  Beweis  des  vollständigen 
Ausdrucks  für  die  Dauer  der  Pendelschwingungen. 

Grunert  Arch.  XL1X.  358  364f. 

Der  Verfasser  leitet  den  Ausdruck  auf  elementarem  Wege 
ab.  Das  Referat  über  den  Weg  könnte  nur  in  einer  Anein- 
anderreihung von  Formeln  bestehen,  wie  die  Arbeit  selbst. 
Referent  begnügt  sich  daher  damit  anzuführen,  dass  die  Ablei- 
tung eine  Anwendung  der  Reihe 

1.3.5...(2n— 1)  ,     _     1      ,      1  1  1.3 

2. 4. 6. ..2/i  l7t  ~  2n-fl  +  2/»-r-3,1  +  2"S+5'2^"h*" 
ist.    0. 

M.  Okatow.    Notiz  über  das  Gleichgewicht  eines  schwe- 
ren Drahtes,  dessen  Axe  eine  Schraubenlinie  bildet- 

Math.  Ann.  II.  9-13f. 

Die  Axe  eines  Drahtes  von  kreisförmigem  Querschnitt  und 
nach  allen  Riebtungen  gleicher  Eiasticität  bildet  eine  Schrau- 
benlinie auf  einem  (fingirten)  Cylinder  Z,  dessen  Axe  vertikal 
ist.  Die  Grundkreise  desselben,  die  die  Endpunkte  des  Drahtes 
enthalten,  sind  mit  diesen  so  verbunden,  dass  der  Draht  die 
Wirkung  der  in  den  Kreisen  liegenden  Kräftepaare  auf  sich 
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nimmt;  diese  wirken  mit  gleichen,  aber  entgegengesetzten  Dreh- 
momenten M  auf  den  Draht.  Die  Mittelpunkte  dieser  Kreise 
sind  zugleich  Angriffspunkte  zweier  entgegengesetzter  vertikaler 
Kräfte  A  und  A+pl  (l  die  Länge,  p  das  Gewicht  der  Längen- 
einheit des  Drahtes).  Beim  Uebergang  aus  dem  natürlichen 
Gleichgewichte  in  das  elastische  ändert  sich  der  Durchmesser 
des  Cylinders  um  C,  jeder  Punkt  der  Schraubenlinie  verschiebt 
Bich  parallel  der  Axe  des  Cylinders  um  Y  und  dreht  sich  um 
dieselbe  nm  einen  Kreisbogen  B.  Diese  drei  Grössen  sind  nicht 
auf  allen  Punkten  der  Schraubenlinie  dieselben.  Der  Verfasser 
hat  dieselben  in  der  vorliegendeu  Note  bestimmt.    Er  findet: 

c  =  2/^in_^_sin_ÖN 
\  n'         n  ' 

Y  =  (co80  —  CO80')-*—  J  sd (cos 0),  B  ~  (n  J  sdn 

Dabei  ist  «  der  Abstand  des  Punktes  vom  obern  Ende  auf  der 
Schraubenlinie  gemessen,  0'»der  constante  Winkel,  den  jede 
Tangente  der  Schraubenlinie  mit  der  Axe  des  Cylinders,  it'  der 
constante  Kreisbogen  vom  Radius  1,  welcher  als  Maass  des  kör- 
perlichen Winkels  zwischen  zwei  Ebenen  dient,  die  durch  die 
Axe  des  Cylinders  und  irgend  2  längs  der  Schraubenlinie  um 
die  Längeneinheit  entfernte  Punkte  gelegt  worden  sind,  während 
die  Grössen  n  und  0  definirt  werden  durch  die  Gleichungen 
n(n  cos  0—  ri  cos  6')  sin  0—  (1  -f-  a)n(n  sin  0 — n'  sin  0')  cos  0 

=  (l±^(^=pf).in<, 

(MCO3  0— fi'co8  0')cos0-f-(l  +  <*)  («  sin  0—n' sin  0')  sin0  =  *  J"  y  », 

wo  E  der  Elaaticitätsmodul,  er  das  Vcrhältniss  der  Quercontrac- 
tion  zur  Längendilatation,  J  das  Trägheitsmoment  eines  kreis- 
förmigen Querschnitts  ist.  Die  unter  dem  Integralzeichen  ste- 
henden  Ausdrücke  lassen  sich  als  rationale  Functionen  von 

tg  -  darstellen. 

Diese  Formeln  genügen  strenge  nur  für  die  Punkte  der 
Schraubenlinie,  welche  beim  elastischen  Gleichgewicht  um  eine 
ganze  Anzahl  von  Umgängen  vom  untern  Ende  entfernt  sind. 
Für  andere  Punkte  wächst  die  Genauigkeit  mit  der  Anzahl  der 
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Windungen.  Zum  Schluss  bestimmt  der  Verfasser  noch  die 
Lage  aller  andern  Punkte  des  Querschnitts  in  der  Entfernung  $, 
während  die  obigen  nur  die  auf  der  Axe  des  Drahtes  liegenden 
Punkte  berücksichtigen.  0. 

C.  Jordan.    Memoire  sur  les  groupes  de  mouvement. 

Brioschi  Aua.  di  Mat.  (2)  II.  322-346f. 

Fortsetzung  der  im  Berl.  Ber.  1868.  p.  77-78  besprochenen 
Arbeit.  Der  Verfasser  stellt  im  Ganzen  174  verschiedene  Be- 
wegungsgruppen  auf,  die  sich  theilen  lassen,  erstens  in  Gruppen, 
von  Translationen  gebildet  1-9,  zweitens  Gruppen,  nur  aus  Ro- 
tationen gebildet  10-17,  und  Gruppen  6  verschiedener  Katego- 
rien aus  beiden  combinirt.  Unter  diesen  174  Gruppen  giebt  es 
23  Hauptgruppen.  Die  andern  leiten  sich  entweder  aus  diesen 
her,  durch  Voraussetzung  unendlich  kleiner  Parameter,  oder  sie 
setzen  sich  aus  Theilen  (fractions  wie  der  Verfasser  sagt)  der 
Hauptgruppen  zusammen.  •  0. 

F.  Unferdinger.  Das  Pendel  als  geodätisches  Instrument. 

Grunert  Arch.  XLIX.  303  330f. 
Der  Verfasser  giebt  der  Pendelformel  folgende  Form: 

Lr  =  1.(1+ 4rt<i+£>  r^T^Sv  • 

Darin  bedeutet  Ly  die  Länge  für  die  Breite  qp,  v  das  Verhält- 
niss  der  Schwungkraft  zur  Schwerkraft  unter  dem  Aequator, 
e  die  Excentricität  unter  dem  Meridian,  u  den  Sinus  der  Breite, 
A  endlich  eine  Constante,  die  von  der  Vertheilung  im  Innern 
der  Erde  abhängig  ist.  Er  bestimmt  dann  die  Grössen  L0,  A  aus 
bekannten  Zahlen  und  erhält  eine  Formel  für  logX,y  nach  zwei- 
ten Potenzen  von  fi.  Es  sind  in  derselben  auch,  abweichend 
von  andern  Formeln,  die  vierten  und  sechsten  Potenzen  von  fi 
berücksichtigt.  Die  Resultate,  welche  der  Verfasser  damit  er- 
reicht, sind  jedoch  negativ,  da  sie  die  von  Airy  beobachteten 
Unterschiede  an  Stationen  in  bestimmter  Lage  nicht  fortschafft. 
Zum  Schluss  wird  die  Aufgabe  gelöst,  aus  dem  gegebenen 
log  Ltp  die  Dimensionen  der  Erde  A  und  v  zu  bestimmen.  O. 
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R.  Townsand.  On  the  moment  of  inertia  of  a  ring  with 
respect  to  its  axis  of  revolution.  Qu.  J.  of  math.  X.  203- 
204f. 

Denkt  man  sich  eine  zu  einer  Geraden  symmetrische  ge- 
ichlossene  ebene  Figur  um  eine  dieser  Syinmetrieaxe  parallele 
Gerade  gedreht,  so  ist  das  Trägheitsmoment  des  entstandenen 
Ringes  in  Bezug  auf  die  Umdrehungsaxe  gleich  m(hl-\-  3kl),  wo  in 
die  Masse,  h  der  Abstand  der  Umdrehungsaxe  von  der  Symme- 
trieaxe,  k  der  Trägheitsradius  der  Fläche  in  Beziehung  auf  die 
Symmetrieaxe  ist.  0. 

Piani.  Sul  centro  di  gravitä.  —  Considerazioni  storico- 
Critiche.    Rendic.  di  Bologua  1867-1868.  p.  57-66f. 

Der  Verfasser  giebt  zunächst  einige  Berichtigungen  über 
die  Priorität  von  Sätzen  über  den  Schwerpunkt.  Im  Weiteren 
zeigt  er,  dass  die  Anwendungen  derselben,  von  italienischen 
Mathamatikern  auf  die  Geometrie  gemacht,  nicht  immer  exacte 
Resultate  enthalten.    0. 

de  Tilly.  fetudes  de  m^canique  abstraite.  Bull.  d.  Brüx. 
(2)  XXVII.  615-618. 

 Rapport  des  MM.  Liagre  et  Quetelet.  ibidem 

618-620;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  269-270f. 

Hr.  Tilly  hat  in  der  Arbeit,  deren  vollständiger  Abdruck 
sich  in  den  „  Mondes  savants  e*trangers  in  8oa  der  Brüsseler 
Akademie  findet,  den  Versuch  gemacht,  die  Mechanik  in  dersel- 
ben Weise  zu  bearbeiten,  wie  es  Lobatschewski  mit  der  Geo- 
metrie unabhängig  von,  dem  EuKLio'scben  Postulat  gemacht 
hatte.    0. 

H.  Resal.  De  l'äquilibre,  de  Felasticit«*  et  de  la  r£si- 
stance  du  ressort  ä  boudin.    C.  R.  LXIX.  42-43f. 

Der  Verfasser  hat  das  Gesetz  der  Verlängerung  und  die 
Bed  ingungen  des  Widerstandes  einer  Drahtfeder  bestimmt,  deren 
Enden  durch  zwei  symmetrische  Curven  gegen  die  Axe  ge- 
drückt werden.  Er  ist  zu  Formeln  gelangt,  die  in  der  vorlie- 
genden Note  ohne  Ableitung  gegeben  werden.    Sie  sind: 
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E  TT (7  -  7)  "  LR' 8iD  <  "t(7- t)  -  Lfi' C09 

Dabei  sind  q,  t,  ä,  or  resp.  der  Krümmungsradius,  der  Radius 
der  Windung,  der  Radius  des  mittleren  Cylinders  und  die  Nei- 
gung der  Schraube  gegen  den  senkrechten  Cylinderschnitt  vor, 
q',  t',  R\  a'  nach  der  Deformation,  £,  ju  Elasticität-  und  Glei- 
tungscoefficient  des  Stoffs,  r  der  Radius  des  geraden  Schnitts 
der  Feder,  L  die  Belastung.  O. 


Leray.    Theorie  nouvelle  de  la  gravitation.    C.  R.  LXIX. 

615-621;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  282,  p.  331334t- 

Lecoq  de  Boisbaudran.    Note  sur  la  th^orie  de  la  p<§- 

santeur.    C.K.  LXIX.  703-7ü5f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  333-334f. 

Hr.  Leray  nimmt  die  Existenz  eines  Aethers  an,  bei  dem 
in  jedem  freien  Punkte  sich  gleiche  Ströme  nach  allen  Richtun- 
gen hin  kreuzen,  der  ferner  so  beschaffen  ist,  dass  beim  Eindrin- 
gen in  einen  Körper  die  Ströme  sich  schwächen  proportional  der 
Dicke,  in  die  sie  eindringen,  und  der  mittleren  Dichtigkeit  des 
Körpers.  Zu  diesen  Anschauungen  ist  der  Verfasser  durch  phi- 
losophische Betrachtungen  gelangt.  Er  gründet  auf  diese  Hypo- 
these eine  Erklärung  des  Magnetismus,  der  Wärme  und  des  Lichts 
der  Gestirne.  Betrachtet  man  nämlich  einen  isolirten,  in  Ruhe 
befindlichen,  homogenen  Körper,  so  bringen  die  von  allen  Sei- 
ten gleichmässig  eindringenden  Ströme  keine  Störung  seines 
äussern  Gleichgewichts  hervor,  wohl  aber  setzt  sich  die  in  Folge 
der  Schwächung  der  eindringenden  Ströme  frei  werdende  Be- 
wegung der  Moleküle  des  Körpers  um,  auf  die  der  Verfasser 
Magnetismus,  Wärme  und  Licht  zurückführt.  Er  betrachtet  dann 
des  Weiteren  die  Wirkung  zweier  Körper  aufeinander.  Für 
die  Wirkung  zweier  Kugeln  mit  den  Massen  M,  W  z.  B.  findet 
er,  wenn  sie  homogen  sind  oder  wenigstens  aus  homogenen 
Schichten  bestehen,  bei  der^Entfernung  D  ihrer  Mittelpunkte 

wo  K  und  F  Constanten  sind,  die  von  den  Strömen  der  Aether- 
atome,  respectivo  ihrer  Schwächung  abhänge 
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Hr.  Lecoq  de  Boisbaudran  hat  sich  mit  derselben  Frage  be- 
schäftigt und  ist,  bei  nur  unwesentlich  verschiedenen  Annahmen, 
meist,  wenn  auch  nicht  überall,  zu  denselben  Resultaten  gelangt. 
Seine  Note  ist  indessen  zu  kurz,  um  die  Verschiedenheiten  ge- 
nau daraus  ersehen  zu  können.  0. 


F.  Lucas.    Note  concernant  la  m^canique  des  atomes. 

C  R.  LXVIII  1313-1316t;  Mondes  (2)  XX.  235. 

Die  Arbeit  ist  eine  Fortsetzung  der  bereits  in  den  Berl. 
Ber.  1868.  p.  79  besprochenen.  Der  Verfasser  hatte  dort  stets 
ein  festes  System  von  Atomen  vorausgesetzt.  Er  untersucht 
jetzt  die  Bedingungen  des  Gleichgewichts  eines  beweglichen 
Punktes,  auf  den  ein  mit  der  Zeit  sich  änderndes  System  von 
Punkten  wirkt.  Man  bezeichne,  bei  rechtwinkligen  Coordinaten, 
mit  0  das  Potential  der  Wirkuugen,  die  ein  System  fester 
Punkte  mit  irgend  welchen  Massen,  als  Funktion  der  Entfer- 
nungen auf  einen  Punkt  mit  der  Masseneinheit  0(x}  yt  z)  aus- 
übt; lässt  man  ferner  das  Punktsystem  eine  unendlich  kleine 
Deformation  erleiden ,  so  kann  man  andererseits  eine  Lage 
K{x -j-  a,  y  +  ß,  *  +  y)  des  beweglichen  Punktes  bestimmen,  die 
der  Lage  0  unendlich  nahe  und  so  beschaffen  ist,  dass  die  durch 
das  deformirte  System  ausgeübte  Wirkung  gleich  und  parallel 
der  von  dem  ursprünglichen  System  auf  0  geübten  ist.  Aendert 
sich  nun  die  Deformation  als  Funktion  der  Zeit,  so  ist  der  geo- 
metrische Ort  von  K  eine  Curve  S,  die  in  einer  unendlich  klei- 
nen Kugel  mit  dem  Mittelpunkte  0  liegt.  Damit  dann  der  be- 
wegliche Punkt  gezwungen  sei,  auf  dieser  Curve  zu  bleiben, 
muss  man  eine  variable  Kraft  hinzufügen,  deren  drei  Compo- 
nenten  zur  Zeit  A 

<Va  (Tß  dy 
dt9'   dt"  dt* 

sind.   Bezeichnet  man  die  wirkliche  Lage  zur  Zeit  A  mit 

J(x+u,  y  +  t>,  »+»)  und  mit  ff+  U,  Y+V,  Z+W 
die  Componenten  der  zu  dieser  Zeit  auf  J  geübten  Wirkung  des 
deformirten  Systems,  so  hat  man 
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d%0  d%®  d*(D 

v=d?(<'-°)+ä£y*-n  +  il(>°-r) 

d*(D  %      d*0  ,  d*0 

Ist  0  nun  die  Gleichgewichtslage  in  Bezug  auf  das  ursprüng- 
liche feste  System  und  zugleich  Coordinatenanfangspunkt,  so 
sind  die  Differentialgleichungen  der  relativen  Bewegung  für  ein 
mit  K  als  Anfangspunkt  sich  bewegendes  Coordinatensystem: 
d'%      dUfi        dlrj  _  d'®        d%  _<P(D 
W  *  dx*'*'    dtx  "  dy*         dt*  "  ~df  'Q> 
wo  f  =  w  —  a,  u.  s.  f.    Daraus  ergiebt  sich  dann: 

|  =  |0.cosf.|/  —         v  =  rjo,Coal.\—  —  , 

Sind  dann         u.  8.  f.  negativ,  so  ist  das  Gleichgewicht  stabil, 

ist  dagegen  eine  dieser  Grössen  positiv,  so  ist  es  labil.  Der 
Verfasser  fasst  sein  Resultat  schliesslich  in  folgenden  Worten 
zusammen:  Die  Hypothese  der  Deformation,  gesetzt  an  Stelle 
der  Festigkeit  des  Systems,  modificirt  nichts  an  den  Bedingun- 
gen der  Stabilität  des  Gleichgewichts  des  beweglichen  Punktes. 

0. 


Vessant.    Demonstration  exp£rimentale  des  lois  de  la 
Chllte  des  graves.   Mondes  (2)  XXI.  389-39lf. 

Vorschläge  zu  einem  Fallapparat,  der  mit  einer  die  Zeit 
registrirenden  Vorrichtung  versehen  ist.  0. 


Volpicelli.    Ueber  Fahlmann's  experimentelle  Bestim- 
mung der  Erdanziehung.    Ann.  gen.  civil.  1869.  p.45. 

Ein  Referat  über  den  F a m  mann  sehen  Apparat  und  über 

die  Bedenken  Volpicelli's  findet  Bich  schon  Berl.  Ber.  1868. 

p.  75.    0. 

» 
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R.  Ball.    Lecture  experiments  to  illustrate  the  laws 

of  motion.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  332-340f;  Mech.  Mag.  XXII. 
132. 

Der  Verfasser  beschreibt  einen  Apparat,  den  er  in  seinen 
Vorlesungen  zum  experimentellen  Nachweis  einiger  Gesetze 
über  den  Fall  benutzt  hat.  Derselbe  ist  wesentlich  verschieden 
von  der  ATWooD'schen  Fallmaschine.  Es  ist  ein  Holzgestell  von 
24'  (engl.)  Höhe,  mittelst  dessen  er  bei  Zuhülfenahme  von  Elek- 
tromagneten eine  Anzahl  von  Gesetzen  demonstriren  kann,  wie: 
Alle  Körper  fallen  in  gleichen  Zeiten  durch  gleiche  Strecken; 
in  der  ersten  Sekunde  ist  der  Fallraum  16';  ein  in  horizontaler 
Richtung  mit  irgend  einer  Geschwindigkeit  geworfener  Körper 
gelangt  gleichzeitig  mit  einem  von  derselben  Höhe  fallenden 
xur  Erde.    0. 

Ath.  Dui-re.    Memoire  sur  le  choc.  (Partie  expeVimen- 
tale  en  commun  avec  M.  P.  Düpre.)  C.  R.  LXVIII.  53-55f. 

Auszug  aus  einer  grösseren  Arbeit,  die  sich  in  den  Ann. 
d.  chim.  abgedruckt  findet.  In  dem  vorliegenden  ersten  Theile 
haben  die  Verfasser  den  schiefen  Stoss  zweier  homogener  Bälle 
untersucht,  von  denen  der  eine  unter  Umständen  durch  eine 
Tafel  von  Marmor  ersetzt  wurde,  um  den  Fall  eines  unendlich 
grossen  Radius  zu  realisiren.  Die  beim  Stoss  erzeugte  Wärme 
geht  zum  Theil  verloren  und  die  lebendige  Kraft  bleibt  niemals 
ganz  erhalten,  wenn  die  Grenze  der  Elasticität  nicht  über- 
schritten wird.  Das  Verhältniss  der  erhaltenen  lebendigen  Kraft 
zn  der  in  Wärme  umgewandelten  ist  nahezu  constant,  bei  El- 
fenbein £;  man  könnte  dies  daher  als  Maass  für  die  Elasticität 
nehmen.  Diese  Constanz  bildet  eine  erste  Annäherung  der  Ge- 
setze, welche  in  Verbindung  mit  den  bekannten  Formeln,  eine 
vollständige  Lösung  der  Frage  des  directen  Stosses  giebt.  Es 
folgt  daraus,  wie  auch  die  Erfahrung  bestätigt,  dass  wenn  ein 
Ball  auf  einen  andern  stösst,  er  in  Rnhe  bleibt,  nicht  wenn  die 
Massen  gleich,  sondern  wenn  ihr  Verhältniss  gleich  der  Quadrat- 
wurzel der  Elasticität  ist.  Bei  allen  Experimenten  blieb  der 
Ball  in  Ruhe.  Erfolgt  der  Stoss  schief,  so  treten  Rotationen 
auf,  die  indessen  auf  die  normale  Bewegung  keinen  Einfluss 
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ausüben.  Sie  verbinden  sich  mit  der  tangentialen  Bewegung, 
und  zwar  ist  die  Geschwindigkeit  der  hervorgebrachten  äquato- 
rialen Rotation  zwei  und  ein  halbes  Mal  grösser  als  die  Verän- 
derung in  der  Geschwindigkeit  der  tangentialen  Translation. 
Das  Vcrhältniss  der  wiedererzeugten  lebendigen  Kraft  (für  die 
tangentiale  Bewegung)  zu  der  in  Wärme  umgewandelten  ist 
ebenfalls  nahezu  constant,  für  Elfenbein  -,öo-  Daraus  ergeben 
sich  Gesetze,  die  auch  für  die  normale  Bewegung  gelten.  Ist 
der  gestossene  Ball  ursprünglich  in  Ruhe,  so  sind  die  Verhält- 
nisse der  Endgeschwindigkeiten  zu  den  Anfangsgeschwindig- 
keiten des  stossenden  Balles  unveränderlich,  wenn  das  Vcrhält- 
niss der  Massen  ungeändert  bleibt.  Der  zweite  Theil  enthält 
Studien  über  den  innern  Stoss  (choc  interne),  über  dessen  In- 
halt sich  Näheres  in  dem  vorliegenden  Auszuge  nicht  ersehen 
lässt.  0. 


V.  Puiseüx.    Sur  racc£l£ration  söculaire  du  mouvement 
de  la  Lüne.    C.  R.  LX1X.  1287-1290f. 

Fortsetzung  der  Arbeit,  die  bereits  in  den  Berl.  Bcr.  1867. 
p.  87  88  besprochen  ist.  Damals  hatte  der  Verfasser  sich  bei 
seiner  Annäherung  auf  den  Theil  der  störenden  Function  be- 
schränkt, der  den  constanten  Theil  und  die  Glieder  enthielt 
deren  Argumente  Vielfache  der  Winkeldistanz  der  Knoten  von 
Mond-  und  Sonnenbahn  sind.  Indem  er  nun  auch  den  andern 
Theil  der  störenden  Function  in  Betracht  zieht,  kann  er  den 
Einflus8  bestimmen,  den  die  Aenderung  der  Ekliptik  auf  die  se- 
culäre  Beschleunigung  der  Mondbewegung  ausübt.    Er  ist  • 

0",00  i28 . <3  +  0^000000019 .  t  ■ 
(/  die  Zeit  vom  1.  Januar  1850  in  Jahrhuuderten).  Die  Ver- 
änderung der  Exccntricität  der  Erdbahn  übt  einen  sehr  geringen, 
zu  vernachlässigenden  Einfluss  aus,  dessen  Vorzeichen  übrigens 
nach  den  Entwicklungen  des  Verfassers  entgegengesetzt  dem 
sind,  das  die  älteren  Beobachtungen  zu  fordern  scheinen.  0. 
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J.  M.  C.  Duhamel.    Sur  les  principes  de  la  science  des 
forces.    C.  R.  LXIX.  779.779t. 

Die  begleitenden  Worte  des  Verfassers  bei  der  Ucbergabc 
des  dritten  Theils  seines  Werkes:  „Sur  les  sciences  de  raison- 
nement"  an  die  Pariser  Akademie.  Der  Verfasser  setzt  kurz 
die  Principien  auseinander,  nach  denen  er  bei  Abfassung  des- 
selben verfahren.  Nach  Aufstellung  der  für  eine  Verstandes- 
wissenschaft im  Gegensatze  zur  experimentellen  nothwendigen 
Bedingungen  gelangt  er  dazu,  dass  die  Bewegung  der  erste  Ge- 
genstand bei  der  Betrachtung  der  Materie  sein  müsse.  Er  macht 
darauf  aufmerksam,  dass  Bewegung  stets  relativ  sei  und  begrün- 
det die  Eintheilung  der  Mechanik  in  die  Lehre  vom  Gleich- 
gewichte und  von  der  Bewegung.  0. 


C.  Neumann.    Geometrische  Untersuchung  über  die  Be- 
wegung eines  starren  Körpers.    Math.  Ann.  I.  i95-208f. 

Die  Behandlung  des  Gegenstandes  ist  rein  geometrisch, 
daher  wesentlich  nur  von  mathematischem  Interesse.  Referent 
begnügt  sich  daher,  den  Satz  mitzutheilcn,  in  dem  das  Resultat 
der  Untersuchung  gipfelt:  „Ein  Btarrcr  Körper  kann  von  einer 
beliebigen  Position  in  eine  beliebig  gegebene  andere  Position 
jederzeit  übergeführt  werden  vermittelst  einer  Schraubenbewe- 
gong.  Sind  alf  at)  a%  die  Lagen,  welche  drei  mit  dem  Körper 
fest  verbundene  Punkte  bei  der  ersten,  ferner  6,,  bt1  ba  diejeni- 
gen Lagen,  welche  dieselben  bei  der  zweiten  Position  haben, 
und  zieht  man  von  einem  willkührlich  gewählten  Punkte  a  aus 
drei  Linien  aßlf  aßt,  aßy  parallel  congruent  zu  0,6,,  atbtt  a3bv 
so  wird  die  Axe  jener  Schraubenbewegung  immer  vertikal  ste- 
hen gegen  die  durch  die  Punkte  ßx ,  ßt ,  ßs  bestimmte  Ebene. u 
Parallel  congruent  nennt  der  Verfasser  zwei  congruente  Figu- 
ren, bei  denen  die  Linien  der  einen  parallel  den  analogen  der 
andern  sind.  0. 
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J.  Somoff.  Note  sur  la  Solution,  donnäe  par  Abel, 
d'un  probleme  de  m£canique.  Bull.  d.  St.  Pet.  XIII.  469- 
472f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  191-192. 

Das  AuEi/sche  Problem  heisst:  „Man  soll  die  Curve  finden, 
die  von  einem  schweren  Körper  beschrieben  wird,  wenn  man 
die  Zeit,  die  einer  gewissen  Fallhöhe  entspricht,  als  Function 
dieser  Höhe  kennt"  (s.  Crelle  J.  I.  153;  Abel,  Oeuvres  compl. 
I.  27).  Abel  geht  bei  der  Gösung  dieses  Problems  von  Eu- 
LEn'schen  Integralen  aus.  Hr.  Somoff  zeigt  in  der  vorliegenden 
Note,  dass  die  Aufgabe  auch  mittelst  Transformation  in  ein 
Doppelintegral  lösbar  sei.  Er  verallgemeinert  ferner  das  Pro- 
blem dahin,  dass  er  statt  der  constanten  Schwere  Kräfte,  die 
ein  Potential  haben,  einführt.  0. 


L.  Boltzmann.  Studien  über  das  Gleichgewicht  der  le- 
bendigen Kraft  zwischen  bewegten  materiellen  Punk- 
ten.    Inst.  XXXVII.  1869.  p.78;  Wien.  Ber.  LVIII.  517-560f. 

 Lösung  eines  mechanischen  Problems.  Wien.  Ber. 

LVIII.  1035-1044f. 

Beide  Arbeiten  gehören  unmittelbar  zusammen,  insofern  Bie 
specielle  Fälle  eines  und  desselben  Problems  behandeln.  Das 
allgemeine  Problem  wird  vom  Verfasser  folgendcrmaassen  aus- 
gesprochen: „Eine  Anzahl  materieller  Punkte  bewegt  sich  unter 
dem  Einfluss  von  Kräften,  für  welche  eine  Kräftefonction  exi- 
stirt.  Es  ist  die  Wahrscheinlichkeit  zu  bestimmen,  dass  sich 
jeder  derselben  durch  ein  bestimmtes  Raumelement  mit  einer 
bestimmten  Geschwindigkeit  und  Geschwindigkeitsrichtung  be- 
wegt." In  der  ersten  Arbeit  wird  der  Bewegungszustand  eines 
Atomsystems  nach  Eintritt  des  Gleichgewichts  behandelt,  bei 
Annahme  von  Kräften,  die  nur  in  grosser  Nähe  wirken.  Im 
Gleichgewicht  befinden  sich  die  Atome,  wenn  jede  Veränderung 
in  umgekehrter  Ordnung  gleiche  Wahrscheinlichkeit  hat.  In 
der  zweiten  Arbeit  findet  sich  eine  Anwendung  auf  den  Fall, 
dass  die  Atome  von  festen  Punkten  angezogen  und  festen  Li- 
nien reflectirt  werden.  0. 
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C.  Neümann.    Untersuchungen  über  die  Bewegung  eines 
Systems  starrer  Körper.    Leipz.  Ber.  XXI.  132-I37f. 

Bei  einem  starren  Systeme  lassen  sich  beliebig  viel  simul- 
tane fortschreitende  Geschwindigkeiten  V  und  beliebig  viele 
Winkelgeschwindigkeiten  ß  stets  auf  eine  einzige  fortschreitende 
Geschwindigkeit  c  und  eine  einzige  Winkelgeschwindigkeit  w, 
deren  Axe  durch  einen  willkührlich  gegebenen  Punkt  n  geht, 
reduciren.  Wählt  man  für  diesen  Punkt  den  Schwerpunkt,  so 
ist  die  momentane  lebendige  Kraft  des  Systems 

mv*  -\-  ot,  w]  +  mtw\  +  m3wi 

wo  wt9  ...  die  Componenten  von  w  auf  die  drei  durch  n  geleg- 
ten Hauptaxen,  iw, ,  ...  die  diesen  Axen  entsprechenden  Träg- 
heitsmomente sind,  m  endlich  die  Masse  des  Körpers.  Hiervon 
ausgehend  kann  man  mittelst  der  HAMiLTONschen  Methode  so 
tort  zu  den  Differentialgleichungen  gelangen. 

Hr.  Neümann  behandelt  in  der  vorliegenden  Arbeit  zwei 
Probleme: 

1)  Ein  Pendel  schwingt  um  eine  horizontale  feste  Axe. 
Der  pendelnde  Körper,  von  beliebiger  Gestalt,  hat  im  Innern 
einen  Hohlraum,  in  welchem  ein  homogener  Revolutionskörper 
(Kern)  um  seine  geometrische  Axe  (repräsentirt  durch  eine  starre 
Linie,  deren  Enden  fest  in  der  innern  Wandung  eingefügt  sind) 
rotirt  Untersucht  wird  der  Einfluss  dieser  Rotation  auf  die 
Bewegung  des  Pendels. 

2)  Kern  und  Schale  wie  vorher,  nur  ist  die  Schale  auf  der 
oberen  Seite  von  einer  horizontalen  ebenen  Fläche  begrenzt. 
Die  Schale  ist  um  eine  vertikale,  im  Räume  unbewegliche  Axe 
frei  beweglich;  auch  die  Gleitung  ist  unbehindert.  Schalo  und 
Kern,  der  Schwere  unterworfen,  werden  durch  vertikale  Fäden 
getragen,  die  gleich  weit  von  der  Axe  entfernt  sind.  Durch 
Drehung  um  die  vertikale  Axe  wird  eine  Oscillation  hervor- 
gerufen, welche  in  Beziehung  auf  den  Einfluss  des  Kerns  unter- 
sucht wird.  0. 
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W.  Krumme.    Aufgaben  über  die  sehiefe  Ebene,   z.  s.  f. 

Math.  XIV.  437-440f. 

Der  Verfasser  theilt  eine  Reibe  von  Aufgaben  über  die 
schiefe  Ebene  vollständig  mit,  die  er  in  seinem  „Lehrbuch  der 
Physik  für  höhere  Schulen*  aus  Mangel  an  Raum  nur  andeu- 
tungsweise hat  geben  können.  Dieselben  sind  Whewell'b  „An 
elementary  treatice  on  mechauics"  entlehnt.  Es  sind  z.  B.:  Es 
soll  die  Ebene  gesucht  werden,  längs  welcher  ein  Körper  herab- 
fallen muss,  um  in  kürzester  Zeit  zu  gelangen  von  einem  Punkte 
nach  einer  Geraden ,  von  einem  Kreise  nach  einem  anderen 
Kreise,  etc.    Die  Lösungen  sind  kurz  angedeutet.  O. 


A.  Kurz.  Zur  Demonstration  des  fortgepflanzten  Schwin- 
gungszustandes.   Z.  S.  f.  Math.  XIV.  44ü-442f. 

Der  Verfasser  theilt  die  Resultate  mit,  die  er  in  Speier 
und  Augsburg  mit  den  von  Zech  (Z.  S.  f.  Math.  XL  1866)  be- 
schriebenen Molekülreihen  erhalten  hat.  Eine  Anzahl  von 
16  Bleikugeln  (jede  zu  300?)  sind  in  gleichem  Abstände  von 
0,57tn  in  gerader  Linie  aufgehängt  und  untereinander  durch  fe- 
dernden Draht  verbunden.  Man  kann  mit  Hülfe  derselben  Längs- 
schwingungen sowohl  wie  Querschwingungen  nachbilden.  Ein- 
zelne der  damit  gemachten  Versuche  werden  mitgetheilt.  0. 


W.  J.  M.  Rankine.    Sur  les  prineipes  dynamiques  du 
mouvement  des  v&ocipedes.    Mondes  (2)  XXI.  371-375, 

484-490,  555-562,  772-775f. 

Die  Arbeit  von  W.  J.  M.  Rankine  liegt  in  einem  Auszug 
von  J.  B.  Violet  vor.  Sie  behandelt  zunächst  die  Bedingungen 
der  Erhaltung  des  Gleichgewichts,  bestimmt  die  Bahnen,  die 
der  Schwerpunkt  des  Velocipeds  mit  seinem  Reiter  macht,  und 
erörtert  die  Störungen,  die  durch  Unebenheiten  des  Bodens  oder 
durch  Wehen  des  Windes  hervorgebracht  werden,  nebst  den 
Mitteln,  durch  die  der  Reiter  ihnen  abhelfen  kann.  Im  zweiten 
Theile  der  Arbeit  werden-  die  Mittel  besprochen,  vermittelst 
deren  der  Reiter  die  Richtung  des  Velocipeds  bestimmen  kann. 
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Im  dritten  Abschnitt  endlich  wird  die  vorwärts  treibende  Kraft, 
die  geleistete  Arbeit,  der  Druck  der  Küsse,  der  zur  Bewegung 
nötliig  ist,  und  die  von  dem  Reiter  dabei  geleistete  tägliche  Ar- 
beit bestimmt.    0. 

J.  C.  Dyer.    Note  on  the  origin  of  several  mechanical 
inventions,  and  their  subsequent  applications  to  diffe- 

rent  purposes.  Mem.  Manch.  Soc.  (3)  III.  134-150,  161-175, 
253-259;  Proc.  Manch.  Soc.  V.  5-8,  48-54,  102-104f. 

Die  Arbeit  enthält  Notizen  über  die  ersten  Anfänge  und 
weiteren  Entwickelungen  einer  Anzahl  von  technischen  Maschi- 
nen und  sofort,  z.  B.  der  Maschine  zum  Spitzenklöppeln,  fUr 
Drahtgarne,  über  Anwendung  des  Stahls  in  der  Stichkunst, 
Verfertigung  von  Nägeln  mittelst  Maschinen.  0. 


F.  Grübe.  Ueber  die  Anziehung  der  von  einer  Fläche 
zweiten  Grades  und  von  zwei  zu  deren  Axe  senk- 
rechten Ebenen  begrenzten  Körperstumpfe.  Z.  S.  f. 
f.  Math.  XIV.  267-270f. 

Bisher  hatte  man  nur  die  Attraktionscomponenten  des  voll- 
ständigen Ellipsoids  und  eines  endlichen  elliptischen  Cylinders 
in  Beziehung  auf  einen  materiellen  Punkt  durch  elliptische  In- 
tegrale darstellen  können.  Dies  ist  dem  Verfasser  auch  noch 
gelungen  für  einen  Körper,  der  von  einer  Kugeloberfläche  und 
zwei  parallelen  Ebenen  begrenzt  ist;  für  die  beiden  Componen- 
ten  einer  paraboloidischen  Scheibe,  welche  den  Hauptaxen  ihres 
elliptischen  Querschnitts  parallel  sind;  für  eine  unendlich  dünne 
Schale,  die  von  zwei  ähnlichen  Flächen  zweiten  Grades  und 
von  zwei  zur  Axe  derselben  senkrechten  Ebenen  begrenzt  ist; 
endlich  für  die  senkrecht  zum  Querschnitt  gerichtete  Compo- 
nente  eines  von  zwei  parallelen  Ebenen  und  einer  centrischen 
Oberfläche  zweiten  Grades  begrenzten  Körpers,  wenn  der  an- 
gezogene Punkt  in  der  durch  den  Mittelpunkt  der  Fläche  senk- 
recht zu  ihrer  Axe  gelegten  Ebene  liegt.  0. 


Foruchr.  d.  Phyi.  XXV.  7 
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Most.  Ueber  den  Schwerpunkt  der  Doppelpyramide, 
des  Pyramidalstumpfes  und  der  schief  abgeschnittenen 
Säule.    Grunert  Arch.  XLIX.  351-353f. 

Der  Schwerpunkt  einer  Doppelpyramide  füllt  mit  dem 
Schwerpunkt  der  Pyramide  zusammen,  welche  über  der  gemein- 
ßchaftlicheu  Grundfläche  der  beiden  gegebenen  errichtet  ist  und 
deren  Spitze  mit  den  Spitzen  der  gegebenen  in  einer  Geraden 
liegt,  als  entgegengesetzter  Punkt  zu  dem  Schnittpunkte  dreier 
Geraden  mit  der  gemeinschaftlichen  Grundfläche.  Den  Schwer- 
punkt eines  Pyramidalstumpfes  kann  man  bestimmen,  indem  man 
ihn  als  aus  zwei  Pyramiden  entstanden  denkt.  Was  endlich  die 
schief  abgeschnittene  Säule  betrifft,  so  nehme  man  die  gemein- 
same Kante,  in  der  sich  die  Ebenen  der  Grundflächen  und  des 
Mittelschnittes  schneiden,  zur  einen  Hauptträgheitsaxe  des  Mit- 
telchnittes;  dann  ist  der  in  der  zweiten  Hauptträgheitsaxe  in  Bezug 
auf  die  erste  genommene  Schwingungspunkt  des  Mittelschnittes 
der  Schwerpunkt  der  Säule.  0. 


H.  Resal.    Note  sur  le  pendule  ä  oscillations  elliptiques. 
C.  R.  LXVIII.  639  640f . 

Der  Verfasser  theilt  mit,  er  habe  durch  eine  leichte  Modi- 
fikation der  gewöhnlichen  Theorie  des  conischen  Pendels  nicht 
nur  die  von  Lagrange  und  Bravais  erhaltenen  Resultate  gefun- 
den, sondern  sei  auch  zu  dem  Resultate  gelangt,  dass  die  hori- 
zontale Projection  der  Bewegung  eine  Ellipse  sei,  die  eich  um 
die  horizontale  Projection  des  Aufhängepunktes  mit  der  Winkel- 
geschwindigkeit £0U0,  |/-|-  dreht.    /  ist  die  Länge  des  Pendels, 

60,  0X  Maximum-  und  Minimumausschlag.  Worin  die  Modifika- 
tion besteht,  wird  nicht  angegeben.  0. 


A.  Tissot.    Sur  le  pendule  conique.  CR. LXVIII. 715-7l6f. 

Hr.  Tissot  macht  darauf  aufmerksam,  dass  das  von  Herrn 
Resal  mitgetheite  Resultat  sich  bereits  in  seiner  Arbeit  J.  d. 
math.  pur.  et  appl.  XVII.  befinde.  0. 
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E.  Combescure.    Note  sur  le  pendule  conique.  Nouv. 

Ann.  (2)  VIII.  388-394f. 

Die  Note  des  Hrn.  Resal  hat  den  Verfasser  an  eine  frühere, 
bereits  im  Jahre  1853  von  ihm  gefundene  Lösung  desselben 
Problems  erinnert.  Er  hatte  dieselbe  damals  Hrn.  Airy  mit- 
getheilt,  aber  bisher  noch  nicht  veröffentlicht.  In  der  vorlie- 
genden Note  theilt  er  nun  die  mathematische  Durchführung  mit. 

0. 


P.  de  Mondesir.    Nouvelle  m£thode  pour  la  Solution 
des  problemes  de  möcanique.    r*  partie.    C.  R.  LXIX. 

1351-13561;  Mondes  (2)  XXII.  40. 

Der  Verfasser  schlägt  vor,  im  D'ALEMüERT'schen  Princip  das 
unklare  Wort  „Kraft"  durch  „mechanische  Arbeit"  zu  ersetzen. 
Es  würde  dann  die  mechanische  Arbeit  unveränderlich  sein  und 
nur  unter  verschiedenen  Formen  auftreten.  Er  unterscheidet 
vier  solcher  Formen:  die  statische,  dynamische,  elastische,  calo- 
rische.  Unter  Menge  (magasin)  statischer  Arbeit  versteht  er 
diejenige  Arbeitsmenge,  die  ein  der  Schwere  unterworfener  Kör- 
per in  Folge  seines  möglichen  Falles  unter  eine  horizontale  Ebene 
besitzt,  mag  er  nun  in  Ruhe  oder  Bewegung  sein.  Bei  der  dy- 
namischen Arbeit  unterscheidet  er  zwei  Arbeitsmeugen,  die  spe- 
ciell  dynamisch  genannte,  die  Folge  von  der  Bewegung  des 
Schwerpunkts  eines  Körpers,  die  drehende  (magasin  tournant), 
die  Folge  der  Rotation  um  eine  augenblickliche,  durch  den 
Schwerpunkt  gehende  Axe.  In  ähnlicher  Weise  werden  ela- 
stische und  calorische  Arbeitsmenge  erklärt. 

Ist  nun  ein  System  in  Bewegung,  so  wird  zu  einer  gewis- 
sen Zeit  ein  gewisses  Quantum  Arbeit  unter  irgend  welcher 
Form  vorhanden  sein,  welches  zu  einer  andern  Zeit  noch  in 
derselben  Menge,  wenn  auch  anderer  Form  existiren  muss.  Man 
erhältaus  der  Vergleichung  beider  dieGleicbung  der  Arbeitsmengen. 
Der  Verf.  bemerkt,  dass  ihn  diese  Methode  bei  allen  Problemen 
der  reinen  Mechanik,  in  denen  man  es  mit  unveränderlichen  Mas- 
sen zu  thun  habe,  zu  guten  Lösungen  gefühlt,  aber  auch  dann, 
wenn  die  Massen  variabel,  versage  die  Methode  ihren  Dienst 

7*  • 
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nicht.  Speciell  bespricht  Verf.  in  dieser  Note  die  Anwendung 
seiner  Methode,  um  zu  einer  Theorie  der  Compression  und  Ausdeh- 
nung permanenter  Gase  zu  gelangen.  Ref.  muss  sich  indess  mit 
dieser  Andeutung  begnügen,  da  zur  näheren  Ausfuhrung  bei  der 
Knappheit  der  Note  eine  fast  wörtliche  Wiederholung  derselben 
nöthig  wäre.  Erwähnt  muss  noch  werden,  dass  das  MARiOTTE'sche 
Gesetz  sich  hierbei  als  rein  mechanischer  Satz  ergiebt.  0. 


H.  Moseley.  On  the  descent  of  a  solid  body  on  an 
inclined  plane  when  subjected  to  alternations  of  tem- 
perature.     Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  99-118f. 

Wenn  ein  fester  Körper  auf  einer  geneigten  Ebene  ruht 
und  Temperaturveränderungen  unterworfen  wird,  so  bewegt  er 
sich  abwärts.  Dies  Factum  wurde  bereits  im  Jahre  1855  bei 
dem  Dach  des  Chors  der  Kathedrale  zu  Bristol  beobachtet.  In 
der  vorliegenden  Note  giebt  der  Verfasser  eine  mathematische 
Begründung  dafür.  Zugleich  giebt  er  die  Resultate  der  Ver- 
suche, die  er  in  dieser  Richtung  angestellt.  Er  hatte  dazu  an 
einer  WTand  seines  Hauses  auf  einem  geneigten  Brett  eine  Blei- 
platte angebracht,  deren  Ortsveränderungen  er  bis  auf  ein 
Hundertstel  eines  Zolles  bestimmen  konnte.  Die  Temperatur- 
änderungen, denen  die  Bleiplatte  unterworfen  war,  waren  die 
der  Luft  in  den  Monaten  Februar  bis  Juni.  Beobachtet  wurde 
täglich  Morgens  und  Abends.  Ö. 


R.  Hoppe.    Tautoch ronische  Curven  bei  Reibungswider- 
stand.   Z.  S.  f.  Math.  XIV.  382-387f. 

Die  Aufgabe  ist,  eine  ebene  Curve  s  so  zu  bestimmen,  dass 
auf  ihr  ein  materieller  Punkt  unter  der  Einwirkung  einer  Kraft, 
welche  ein  Potential  t?  hat,  und  eines  Widerstands  proportional 
dem  Quadrat  der  Geschwindigkeit  sich  in  constanter  Zeit  j-T 
von  einem  variabelm  Punkte  an  mit  Nullgeschwindigkeit  begin- 
nend bis  zu  einem  festen  Punkte  oder  von  diesem  mit  variabler 
Geschwindigkeit  beginnend  bis  zum  Verschwinden  derselben  oder 
von  ersterm  Anfang  bis  zu  letzterm  Ende  oder  vom  festen  Punkte 
bis  zur  Rückkehr  in  denselben  bewegt. 
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Der  feste  Punkt  kann  nur  der  sein,  in  welchem  die  Kraft 
normal  zur  Bahn  wird.  In  den  ersten  beiden  Fällen  ist  die 
Curve  durch  die  genannte  Bedingung  bestimmt  und  ihre  Glei- 
chungen lauten: 

+  ux  =  cost  4-  -r^—  log  (1  —  sin  a  cos  t), 
^  sin  a    °  ' 

±fiy  =  x  +  sin  a  sin  z  —  2cos  a  arctg  [tg  y*g(y  +  ~)  J , 
sin  a  =  ± 

wo  fi  den  Widerstandscoefficienten  bezeichnet,  und  das  untere 
Zeichen  dem  ersten,  das  obere  dem  zweiten  Falle  gilt. 

Im  dritten  Falle  ist  die  Curve  erst  dann  bestimmt,  wenn 
sie  tautochronisch  nach  beiden  Seiten  hin  sein  soll.  In  allen  vier 
Fällen  lässt  sich  die  Gleichung  in  folgender  Form  entwickeln: 


f!« 


wo  die  Coefficienten  a  für  jeden  derselben  andere,  in  sämmt- 
lichen  rein  numerische,  in  den  drei  ersten  rationale,  im  letzten 

mit  steigenden  Potenzen  von  —  behaftete  Werthe  haben,  und  in 

n 

den  zwei  letzten  die  ungeradstelligen  null  sind.  Entsprechend 
den  vier  Fällen  wird 

«,  =  b  ~i>  o,  0, 

at  =  TU,   iV*  4;  3^-). 

Ist  die  Kraft  die  Schwere,  so  stellt  sich  in  den  zwei  letzten 
Fällen  die  Bahn  nahezu  als  eine  horizontal  und  vertical  in  festen 
Verhältnissen  contrahirte  Cykloide  dar.  He. 


M.  Levy.  Essai  sur  une  th^orie  rationelle  de  T^quilibre 
des  terres  fralchement  remuees  et  ses  applications  au 
calcul  de  la  stabilite*  des  murs  de  sout£nement  (extrait). 
C.  R.  LXVIII.  1456  1458t. 

Der  Verfasser  behauptet  die  Ungenauigkeit  der  üblichen 
Theorie  bezüglich  des  Erddrucks  und  der  Futtermauern,  und  stellt 
zur  Bestimmung  der  inneren  Drucke  in  einem  cylindrischen  oder 
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prismatischen  Theile  des  Erdreiches  folgende  Gleichungen  auf, 
worin  Nt  und  JVt  die  Normaldrucke  eines  verticalen  und  eines 
horizontalen  Elementes  und  T  den  Tangentialdruck  (d.  h.  die 
Grösse  der  Reibung)  eines  beliebigen  Elements,  II  das  Gewicht 
eines  Cubikmeter  Erde  und  w  den  Reibungswinkel  bedeuten: 

öx  r dy  ' 

i)y  +dx  ' 
41"  +  (N,  —  AT,)*  =  «n*  <p(Nt  +  N,)'. 
In  2  Fällen  stimmt  seine  Theorie,  wie  er  angiebt,  mit  der  alten 
überein,  bei  einer  verticalen  Mauer,  die  ein  Erdstück  natürlicher 
Böschung  aushält,  und  bei  einer  Mauer,  deren  Rückseite  unter  dem 

Winkel  — -  -  -L  abfällt  und  welche  den  Druck  eines  oben  ho- 

rizontal  begrenzten  ErdstUcks  auszuhalten  hat.  —  Schliesslich 
erwähnt  der  Verfasser  einen  Deutschen,  Dr.  Sciieffler,  als  Be- 
arbeiter eines  speciellen  Falles  seiner  Aufgabe.  Sz. 


Carvallo.    Etüde  sur  la  stabilite*  de  tours  balises  (ex- 

trait).    C.  R.  LXIX.  1064-1068f,  Mondes  (2)  XXI.  705f. 

Der  Umsturz  eines  Leuchtthurms  an  der  Mündung  der 
Loire  und  der  Rückblick  auf  den  Fall  desjenigen  auf  der  Rhede 
von  St.  Malo  bewogen  den  Verfasser  zu  vorliegender  interes- 
santen Arbeit.  Die  mathematische  Behandlung  des  Problems 
liefert  als  Hauptresultate:  der  Bruch  findet  in  einer  horizontalen 
Fläche  statt  (auch  ergiebt  die  Beobachtung  mehrere  auf  einan- 
der folgende  Bruchstellen  entsprechend  der  verschiedenen  Festig- 
keit des  Materials).  Der  beste  Unterbau  eines  Thurms  ist  ein 
Brunnen  von  elliptischem  Umfang  mit  der  grossen  Axe  in  der 
Richtung  des  Tburmes,  und  mit  einem  eisernen  Baum  im  Cen- 
trum, der  durch  Arme  mit  äusserlich  angebrachten  Wogenbre- 
chern fest  verbunden  ist;  besonders  zu  empfehlen  sind  eiserne 
Thürme  auf  gemauertem  Sockel,  dessen  Steinschichten  durch  An- 
ker aus  Bronze  zu  verbinden  sind.  S*. 
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Köpcke.    Ueber  die  Compression  von  Körpern  mit  ge- 
krümmten Oberflächen.     Deutsche  Bauz.  1869.  p.  120f. 

Der  Verfasser  versucht  mit  Berücksichtigung  der  rückwir- 
kenden Festigkeit  die  Formveränderung  und  die  Maximal  Inan 
spruchnahme  zweier  Körper  welche  mit  ihren  gekrümmten  Ober- 
flächen durch  eine  centralwirkende  Kraft  zusanimengepresst 
werden,  anzugeben.  Er  findet  hierbei  für  zwei  cylindrische 
Scheiben  von  gleichem  Durchmesser  2r  die  in  Folge  einer  Kraft 
P  stattfindende  Verkürzung  des  Radius,  d  durch  die  Gleichung 
gegeben 

worin  E  den  ElasticitätSmodulus  bedeutet,  und  für  zwei  Kugeln 
von  gleichem  Radius  r: 

Auch  noch  ein  dritter  Fall  wird  behandelt.  Sz. 


M.  Rankine.  De  la  force  eentrifuge  des  courrois  dans  les 

machines.     Mondes  (2)  XIX.  614-620f. 

Bei  schnell  umlaufenden,  besonders  kurzen  Riemen,  wird 
deren  Spannung  durch  die  Centrifugalkraft  merklich  vermehrt 
oder  vielmehr  ein  Theil  der  nützlichen  Spannung  (welche  die 
nothwendige  Reibung  an  den  Rollen  hervorbringt)  aufgehoben. 
Dieser  Theil  ist  dem  obigen  Aufsatz  zti  Folge,  wenn  das  Gewicht 
der  Längeneinheit  w,  die  Geschwindigkeit  des  Riemens  t?,  die 


Acceleration  der  Schwere  (in  derselben  Einheit)  g  ist:  —  und 

daher,  wenn  die  für  die  Kraftübertragung  nöthige  Spannung  T, 
die  höchst  zulässige  Spannung  aber  gleich  dem  Gewicht  von  l 
Längeneinheit  ist: 

9 

woraus  das  nothwendige  Gewicht  der  Längeneinheit  sich  als: 

T 

9 
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ergiebt.  Auf  dieser  Grundlage  werden  noch  mancherlei  Regeln 
zur  Bestimmung  der  Riemcndimensionen  abgeleitet.  Sz. 


M.  Rankine.    Des  effets  de  la  force  centrifuge  sur  les 
axes  de  rotation.     Mondes  (2)  XX.  132  135t- 

Die  Behandlung  des  Problems  erfordert,  wie  der  Verfasser 
angiebt,  eine  Differentialgleichung  vierter  Ordnung,  die  sieb  je- 
doch durch  trigonometrische  und  Exponentialfunctionen  integri- 
ren  lasse.  —  Vorliegender  Aufsatz  enthält  nur  Resultate,  beson- 
ders folgendes:  Um  die  Länge  /  zu  bestimmen,  unterhalb  deren 
die  Centrifugalkraft  keine  Wirkung  auf  die  Rotation  einer  Axe 
(eines  Wellbaumes)  ausüben,  sie  also  njeht  verbiegen  etc.  kann, 
sei  H  der  Elasticitätsmodul  des  Materials,  r  der  Trägheitsradius 
der  Axe,  a  ihre  Winkelgeschwindigkeit  und  g  die  Beschleuni- 
gung der  Schwere;  dann  ist  zu  berechnen: 

*-(¥)' 

und  es  ist  fUr 

an  einem  Ende  unterstützte  Axcn  /  =  1,876(=  0,59 nb) 
an  beiden  Enden        -  -     /  =  3,146(=  n.  b). 

S*. 


E.  0.  Erdmann.    Erklärung  der  Bahnen  des  Bumerang. 

Pogg.  Ann.  CXXXVII.  l-19f;  Mondes  (2)  XX.  741;  Ann.  d.  chim. 
(4)  XVIII.  504-505. 

Der  Verfasser  erklärt  die  mannigfachen  eigentümlichen  Bah- 
nen des  Bumerang,  einer  australischen  im  Allgemeinen  bogen- 
förmigen Waffe,  die  unter  Anderm  zum  Werfenden  zurück  zu 
gelangen  vermag,  im  Wesentlichen  durch  den  Luftdruck  gegen 
die  untere  Fläche  desselben,  welche  der  Verfasser  als  eine  wind- 
schiefe erkannt  hat.  Nachdem  der  Werfende  dem  Instrument 
(beim  Wurf  links  herum)  eine  geringe  Elevation  und  eine  Ro- 
tation um  eine  horizontale  Axe  ertheilt  hat,  wird  durch  den 
Luftwiderstand,  der  in  verschiedenen  Richtungen  gegen  die  un- 
tere Fläche  wirkt,  sowohl  der  Schwerpunkt  desselben  aus  der 
Bahn  (nach  links  hin)  herausgedrängt,  als  auch  die  Rotations- 
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axc  allmählich  gehoben ,  so  dass  der  Bumerang  schliesslich  von 
der  andern  Seite  her  um  eine  fast  verticale  Axe  rotirend,  wie 
tnf  schiefer  Ebene  herabgleitend,  zum  Werfenden  zurückgelangt. 
Ausser  dem  genannten  Wurf  wird  noch  ein  anderer  rechts 
berum  uud  ein  dritter  gerade  auf  besprochen.  Eine  genaue  Be- 
schreibung des  Bumerang  und  seiner  Bahnen  (durch  Abbildun- 
gen und  Figuren  veranschaulicht)  geht  der  Erklärung  voran. 

Sz. 


M.  de  Brettes.  Relation  entre  les  diametres,  les  poids, 
les  vitesses  initiales  des  projectiles  de  Fartülerie  et 
la  tension  de  leurs  trajectoires.   C.  R.  LXVHI.  1336-I338f; 

Mondes  (2)  XX.  235. 

 Influence  de  la  vitesse  initiale,  du  diametre  ou 

du  poids  d'un  projectile  de  rartillerie  sur  les  tensions 
de  ses  trajectoires  d' Egales  port£es.   C.  R.  LXIX.  394- 

399t;  Mondes  (2)  XX.  594.    Vgl.  Herl.  Ber.  1868.  p.81. 

Die  Hauptformel  zu  welcher  der  Verfasser  beim  Vergleich 
von  Geschossen  gelangt,  die  auf  der  Vorderseite  ähnlich,  sonst 
aber  nach  Durchmesser,  Gewicht  und  Anfangsgeschwindigkeit 
verschieden  sind,  ist  folgende:  „die  Pfeilhöhen  (F0,  Y)  der 
Flugcurven  gleicher  Tragweite  sind  bei  zwei  Geschossen, 
die  auf  der  Vorderseite  ähnlich  sind,  proportional  den  Durch- 
messern (2Ä#,  2R),  umgekehrt  proportional  der  Anfangsgeschwin- 
digkeit (K0,  V)  und  umgekehrt  proportional  der  Quadratwurzel 
aus  dem  Gewicht  (P0,  JP)a,  also  als  Formel: 

y  _  Rvyp0 

Y0  ~  RQVWP' 

Dieselbe  wird  für  verschiedene  Geschosse  experimentell  nach- 
gewiesen, und  zwar  im  ersten  Aufsatz  für  allgemeine  Annah- 
men, im  zweiten  bei  Gleiehsetzung  je  zweier  Paare  der  Grössen 
auf  der  rechten  Seite  der  Gleichung  also  R  =  R0  und  P  =  P9 
u.  s.  w.  Sz. 
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M.  de  Brettes.  Determination  cTiine  ou  de  plusieurs  des 
quantitös  suivantes:  le  diametre  d'un  projectile  oblong, 
son  poids,  sa  vitesse  initiale,  la  fleche  de  sa  trajectoire 
et  le  poids  du  canon,  lorsque  les  autres  sont  donn^es. 

C.  R.  LXIX.  1239-1242f. 

Es  werden  hierin  experimentell  (wie  auch  in  den  bisherigen 
Aufsätzen)  gefundene  Formeln  angegeben  die  für  die  praktischen 
Fragen  der  Ballistik  verwendbar  sind,  um  aus  gegebenen  Grössen 
andere  zu  finden,  z.B.  aus  dem  Gewicht  der  Kanone  und  der 
Pfeilhöbe  den  Durchmesser,  das  Gewicht  und  die  Anfangs- 
geschwindigkeit des  Geschosses.  St. 


J.  Whitworth.  On  the  penetration  of  armour  plates 
with  longshells  containing  large  bursting-  cbarges 
fired  obliquely.    Athen.  1869.  (2)  p.  345-346f. 

Die  Arbeit  handelt  über  die  günstigsten  Bedingungen  für 
Durchschiessung  von  Panzerplatten.  Der  Inhalt  ist  nur  artille- 
ristisch interessant.  0. 


Melsens.  Sur  le  passage  des  projectiles  a  travers  les 
milieux  r^sistants.  CR.  LXIX.  lll4-1121t;  Mondes  (2)  XXI. 
C61-663f;  Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVI.  452.    Vgl.  Berl.  Bcr.  1867.  p.  90. 

Dem  Widerspruch  Morin's  gegenüber,  dessen  Versuche 
grösstenteils  mit  Geschossen  geringer  Geschwindigkeit  ange- 
stellt seien,  bleibt  der  Verfasser  bei  seiner  Behauptung  stehen, 
dass  jedem  Geschosse  von  hinreichender  Geschwindigkeit  ein 
Quantum  comprimirtcr  Luft  vorangehe  und  ins  Centrum  des 
Qbjects  eiudringe.  Er  sucht  dies  durch  eine  grosse  Zahl  neuer 
Versuche  darzuthun,  denen  man  die  Beweiskraft  auch  kaum  ab- 
sprechen kann,  z.  B.  indirect  dadurch,  dass  ein  Geschoss  aus 
Kupfer  welches  durch  eine  Eisenplatte  schlägt  an  seiner  vorde- 
ren Spitze  blank  und  sphärisch  bleibt,  während  es  rings  herum 
deformirt  wird  und  mit  Schlacken  der  durchschossenen  Platte 
behaftet  ist.  Das  ausgeschossene  Stück  der  Platte  ist,  dem 
analog,  in  der  Mitte  wiederum  blank  und  rings  umher  mit 
Kup/erfragmenten  bedeckt.    Auch  directe  Versuche  fehlen  nicht. 
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Die  meisten  Experimente  scheinen  mit  Geschossen  von  400m  Ge- 
schwindigkeit angestellt  zu  sein.  Sz. 


Gauthier.  Essai  sur  le  mouvement  (Tun  projectile  dans 
lair.  (Extrait.)  C.  R.  LXIX  1061-1064f;  Mondes  (2)  XXT. 
617-618.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  84. 

Dem  Verfasser  gelingt  es  unter  mancherlei  Voraussetzungen 
die  Differentialgleichungen  auf  ein  lineares  System  erster  Ord- 
nung zurückzuführen  und  durch  Integration  die  „Notation"  des 
Geschosses  um  die  Axe  eines  Nutationskegels,  die  allmähliche 
Veränderung  der  Lage  dieser  Axe  (ihre  sPräcessiona),  die  seit- 
liche „  Deviation u  des  Geschosses  und  andere  damit  zusammen- 
hängende Thatsachen  zu  erweisen.  (Der  Aufsatz  ist  übrigens 
nur  ein  Auszug  und  die  Rechnung  selbst  nicht  mitgetheilt.) 

  S*. 

C.  W.  Merrifield.   On  the  law  of  the  resistance  of  the 

air  to  rifled  projectiles.    Phil.  Trans.  1868.  II.  443-447f. 

Der  Verfasser,  dessen  Resultate  mit  denen  von  Helie  und 
Basuforth  seiner  Angabe  nach  übereinstimmen,  obgleich  die 
Geschosse  der  Letztgenannten  ein  weites,  die  seinigen  ein  schma- 
le* Caliber  hatten,  beruhen  auf  Beobachtungen  von  Halford, 
dessen  Elcvationswinkcl  von  9'  30"  bis  2°  39' iO"  entsprechend 
einer  Wurfweite  von  100  bis  1100  Yards  variiren.  Der  Verfas- 
ser setzt  eine  Anfangsgeschwindigkeit  von  1360'  voraus  und  fin- 
det den  Luftwiderstand  proportional  dem  Cubus  der  Geschwin- 
digkeit. Die  Abweichung  der  Wurfzeit  in  der  Luft  von  der- 
jenigen im  leeren  Räume  scheint  ihm  zu  gering,  um  sie  in  Rech- 
nung ziehen  zu  können  (vgl.  Ber.  Ber.  1868.  p.  121).  Sz. 


Morin.  Sur  Tinfluence  de  la  compression  de  Fair  dans 
le  tir  des  bouches  ä  feu.  CR  LXIX.  1006f;  Inst. XXXVII. 
1869.  p.  362. 

Die  Compression  der  Luft  durch  Körper,  welche  sich  mit 
grosser  Geschwindigkeit  in  derselben  bewegen,  führt  zu  Abwei- 
chungen in  ihrer  Bahn.    Hr.  Morin  erinnert  an  die  Resultate, 
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die  Hr.  Didion  in  den  Jahren  1837  und  1838  in  Metz  nach  die- 
ser Richtung  erhalten  hatte.  Für  den  Ausdruck  des  Wider- 
standes des  Mittels  hatte  er  in  der  Periode  der  Beschleunigung 
der  Bewegung  fallender  Körper  von  verschiedener  Gestalt  ausser 
einem  konstanten  Gliede  und  einem  Gliede,  proportional  dem 
Quadrate  der  Geschwindigkeit,  ein  drittes  gefunden,  proportional 
der  Beschleunigung,  welches  von  der  Compression  der  Luft  her- 
rührt.   O. 

Redlich.    Ueber  die  Widerstände  der  Eisenbahnzüge. 

Deutsche  Bauz.  1869.  No.  5;  Dingler  J.  CXCII.  168-169f. 

Das  Referat  des  Hrn.  Redlich  schöpft  den  Stoff  aus  einer 
französischen  Preisschrift  über  das  genannte  Thema;  die  Ver- 
suche sind  auf  der  französischen  Ostbahn  angestellt  worden, 
und  einer  Formel  untergelegt,  deren  erstes  Glied  eine  Constante, 
deren  zweites  proportional  der  Geschwindigkeit,  und  deren  drit- 
tes dem  Quadrate  derselben  proportional  ist  und  eine  Belastung 
im  Nenner  hat.    Sz. 

Kesselmeyer  und  Nacke's  Differentialregulator  mit  einer 
Flüssigkeit  als  veränderlichem  Gegengewicht.  Dinglek 
J.  CXCIV.  388-390f. 
Die  durch  die  Schwungkugeln  vermittelst  Querstücks  geho- 
bene Regulatorstange  geht  durch  die  hohle  Hülse  hindurch  und 
trägt  ein  luftdicht  verschlossenes  Gefass  mit  Wasser  oder  Queck- 
silber das  sich  also  mit  der  Stange  hebt  und  senkt.    Aus  dem- 
selben geht  ein  Heber  (oder  communicirendes  Rohr)  in  ein  an- 
deres ebenfalls  luftdicht  verschlossenes  aber  feststehendes  Gefass 
mit  derselben  Flüssigkeit,  so  dass  durch  das  Streben  nach  glei- 
chem Niveau  in  beiden  Gefässen  das  erstere  beim  Aufgang  all- 
mählich leichter,  beim  Niedergang  schwerer  wird.  Hierdurch 
wird  dem  Regulator  eine  grössere  Beweglichkeit  verliehen.  S*. 


Delabar.  Ueber  die  Einrichtung  und  Wirkungsweise 
des  neuen  Regulators  für  Turbinen  und  Wasserräder 
von  C.  SPECKER.   Dingler  J.  CXCII.  432-435f. 

Ein  Schwungkugel-Regulator  ist  auf  sinnreiche  Art  mit  dem 
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Schütze  zur  Hebung  oder  Senkung  desselben  in  Verbindung 
gesetzt.    Die  Einrichtung  soll  sich  praktisch  bewähren.  Sa. 


KöJG's  Dynamometer.     Dingler  J.  CXCII.  82-84. 

Es  werden  daselbst  zwei  Dynamometer  beschrieben,  welche 
jedoch  für  die  praktische  Anwendung  sich  kaum  sehr  empfehlen 
dürften.  Das  erste  beruht  auf  der  Spannungsdifferenz  in  den 
beiden  Theilen  eines  Riemens,  der  die  Kraft  von  einer  Scheibe 
zur  andern  Uberträgt;  diese  Differenz  ist  gleich  der  übertragenen 
Kraft  und  wird  vermöge  einer  starken  Feder  und  eines  Zeigers 
auf  einer  Zäblscheibe  sichtbar  gemacht;  dabei  muss  die  Ge- 
schwindigkeit noch  ausserdem  gemessen  werden.  Beim  andern 
findet  (durch  Vermittelung  von  conischen  Rädern)  durch  die 
übertragene  Kraft  ein  Druck  gegen  ein  Rad  statt,  dessen  Axe 
auf  einem  Punkte  ruht  und  durch  ein  auf  ihrer  Verlängerung 
befindliches  verschiebbares  Gewicht  im  Gleichgewicht  gehalten 
werden  kann;  aus  der  Stellung  des  Gewichts  lässt  sich  dann 
auf  die  übertragene  Arbeit  schliessen.  Sz. 


Hirn.    Pandynamometer.    z.  d.  Vor.  deutsch.  Ing.  1869.  p.  261; 

Dtngler  J.  CXCIII.  354-355f. 

Zu  dem  Referat  im  Berl.  Ber.  1868.  p.  12  möge  nur  noch 
hinzugefügt  werden,  dass  mitunter  der  Torsionswinkel  sich  direct 
dadurch  bestimmen  lässt,  dass  auf  die  Transmissionswelle  ein 
Eisenrohr  geschoben  und  an  einem  Ende  mit  ihr  fest  verbunden 
wird.  Das  andere  Ende  trägt  einen  Zeiger  normal  zur  Axe, 
während  das  etwas  hervorragende  Wellencnde  mit  einem  Lim- 
bus  versehen  ist,  auf  dessen  Peripherie  durch  die  Verrückung 
des  Zeigers  sich  nun  der  Torsionswinkel  direct  ablesen  lässt. 

S*. 


Neer.    Dynamometer  und  Reibungsmesser.    Polyt.  C.  Bl. 
1869.  p.  872-873t. 

Während  eine  graduirte  Stange  in  Verbindung  mit  einer 
Federwaage  die  Grösse  der  Kraft  am  Umfange  angiebt,  lässt 
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die  Umdrehungsanzahl  einer  Scheibe,  deren  Umfang  ein  ratio- 
naler Theil  von  1000'  ist,  die  Umfangsgeschwindigkeit  erkennen. 
Durch  Zahnradübersetzungen  etc.  wird  die  Beobachtung  erleich- 
tert. Die  Arbeit  der  Welle  kann  auch  in  der  Reibung  eines 
Cylinders  in  einer  Büchse  bestehen,  wodurch  die  Güte  verschie- 
ner  Schmieren  beurtheilt  werden  kann.  Sz. 


Anderssohn.     Benutzung   des  luftfreien  Wassers  zur 
Kraft  -  Uebertragung  auf  weitere  Strecken.    Z.  d.  Ver. 

deutsch.  lug.  1869.  p.401-403f;  Dingllr  J.  CXCIV.  353. 

Die  Versuche  wurden  in  der  Bleiröhrenfabrik  des  Hrn.  An- 
DERSsonx  von  demselben  an  einem  Bleirohre  von  1880,n  Länge, 
6mm  lichter  Weite  und  gleicher  Wandstärke,  welches  spiralförmig 
1 00 mal  den  circa  6,n  weiten  Raum  umstrickte,  angestellt.  Sie  er- 
wiesen unter  einem  Drucke  von  30-40  Atmosphären  gegen  das 
Kraftwasser  in  dem  Rohre  die  Fortpflanzung  dieses  Druckes  bis 
zum  andern  Ende  desselben  in  einem  Zeitraum  unter  einer  Se- 
kunde. Dieser  Zeitverlust  rührt  nach  des  Vortragenden  Ansicht 
noch  von  einzelnen  Luftperlen  her  und  war  in  einem  zweiten 
schräg  aufgestellten  Rohre  mit  demselben  Wasserquantum  völlig 
vermieden  worden.  Sz. 


Fernere  Litteratur. 

Marey.  Insecte  artificiel.  Mondes  (2)  XIX.  692-695;  C.  R. 
LXVIH.  667-669*. 

Dyer.  Notes  on  the  smallest  and  simplest  forms  of 
matter  and  its  relation  to  mechanical  forces.  Proc. 
Manch.  Soc.  VI.  132-154. 

F.  Plateau.    R^flexions  et  expöriences  sur  le  vol  des 

coleopte'res.    Aren  sc.  phys.  (2)  XXXVI  193  214. 

Trautwine.     Coniposition    and   resolution    of  force. 

Frankl.  J.  LVR  121. 

Mcller.    Apparat  zur  graphischen  Demonstration  der 

Fallgesetze.    Verh.  d.  Schweiz,  naturf.  Ges.  1868.  p  29-30*. 

Steichen.  Essai  sur  quelques  questions  el^mentaires  de 
mecanique  physique.    Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVII.  128,  615. 


Digitized  by  Google 


Anderssohn.  Litteratur. 


111 


Mousson.    Der  jetzige  Standpunkt  unserer  Kenntniss 

von  der  Schwere.    Verh.  d.  naturf.  Ges.  in  Zürich  1869.  p.  167. 

Discours  de  Mr.  le  professeur  Sylvester,  pr^sident  de 
la  section  des  sciences  physiques  et  mathimatiques, 
sur  la  nature  des  math^matiques  pures.  Mondes  (2; 
XXI.  313-328. 

C.W.Siemens.    Discours  sur  m^canique.   Mondes  (2)  XXI. 

10-21. 

R.  Radau.  Bemerkungen  zu  einer  Notiz  von  E.  Mach 
betreffend  die  Theorie  von  Poinsot.  Carl  Repert.  V. 
393. 

Eguillon.  Leviers  oscillants,  nouveau  Systeme  de 
Suspension  des  cloches.    Mondes  (2)  XXI.  515-520. 

P.  Smith.  Practical  note  on  intensified  gravity  in  cen- 
trifugal  governors.  Proc.  Edinb.  Soc.  VI.  477*. 

Catalan.  Memoire  sur  une  transformation  geometrique 
et  sur  la  surface  des  ondes.   Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVII. 

129-142*.  ,  ' 

Tait.    On  the  relation  of  a  rigid  body  about  a  fixed    /  ^ 

point.     Proc.  Edinb.  Soc.  VI.  430-434. 

 On  the  motion  af  a  pendulum  affected  by  the 

rotation  of  the  earth  and  other  disturbing  causes. 

Proc.  Ed  nb.  Soc.  VI.  458-461. 

Jüptner.  Bestimmung  des  Schwerpunktes  der  österrei- 
chischen Fregatte  „Erzherzog  Friederich"  vor  der 
Abfahrt  nach  Ost-Asien.    Arch.  f.  Seew.  1869.  p.  18. 

M.  Levy.    Note  sur  un  systeme  particulier  de  ponts 

biais.    C.  R.  LXIX.  1132-1133. 

M.  Rankine.  Sur  le  calcul  des  efforts  Supportes  par 
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Helsens.    Deformation  des  projectiles.  Inst  XXXVII.  1869. 
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suchungen über  die  Centrifugalventilatoren.  Civilingcn. 
1869.  p.  343. 

J.  und  H.  Gwynne's  Centrifugal-Circulationspumpen  für 
Oberflächencondensatoren.  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  989-991. 

E.  L.  Honore.  Mittel  zur  Umwandlung  einer  geradlinig 
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drehende.  Dingler  J.  CXCI.  271-272.  (Aus  Armengaud's  Gen. 
ind.  Oct.  1868.  p.  210.) 
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G.  Kirchhoff.    Zur  Theorie  freier  Flüssigkeitsstrahlen. 

Crelle  J.  LXX.  289-299f. 

In  den  Berl.  Ber.  1868.  p.  98  ist  über  eine  Arbeit  von  Helm- 
holtz  „über  discontinuirliche  Flüssigkeitsbewegungen*  referirt. 
Hr.  Helmiioltz  hatte  darin  für  einen  Specialfall  die  Gestalt 
eines  freien  Flüssigkeitsstrahles  theoretisch  bestimmt.  An  diese 
Arbeit  anknüpfend ,  entwickelt  Hr.  Kirchhoff  die  mathemati- 
schen Bedingungen  dafür,  dass  bei  einer  incompressiblen  Flüs- 
sigkeit, deren  Bewegung  überall  einer  festen  Ebene  parallel  ist, 
(also  nur  von  2  Coordinaten  abhängt)  eine  freie  Grenze  mög- 
lich ist.  Von  der  grossen  Zahl  von  Fällen  werden  drei  genauer 
untersucht.  Wn. 

Helmholtz.  Ueber  discontinuirliche  Flüssigkeitsbewe- 
gungen. Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIV.  207-208;  Verh.  d.  naturf.-med. 
Ver.  zu  Heidelberg;  Cimento  (2)  L  289-307. 

Das  Referat  in  den  Berl.  Ber.  1868.  p.  98  enthalten. 

Wn. 
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Boussinesq.  Theorie  des  expeYiences  de  Savart,  sur 
Ja  forme  qui  prend  une  veine  liquide,  apres  s'etre 
choque'e  contre  un  plan  circulaire.  C.  K.  LXIX.  45-48, 
128-132f;  Mondes  (2)  XX.  514-515 

Hr.  Boussinesq  gicbt  eine  Theorie  der  SAVARTschen  Ver- 
suche über  die  Gestalt,  die  ein  vertical  bewegter  Wasserstrahl 
annimmt,  wenn  er  auf  eine  kleine  horizontale  Kreisscheibe  trifft. 
Es  werden  die  Differentialgleichungen  der  Bewegung  aufgestellt, 
unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Bewegung  permanent  gewor- 
den, dass  die  entstehende  Fläche  eine  Rotationsfläche  ist  (d.  h. 
dass  der  Strahl  die  Scheibe  central  trifft),  dass  endlich  auf  die 
Wassermasse  nur  die  Schwere  und  die  Capillarkräfte  wirken. 
Die  Integration  liefert  eine  endliche  Gleichung  für  die  Geschwin- 
digkeit und  zwei  Differentialgleichungen  erster  Ordnung  zwischen 
den  Coordinaten  jedes  Punktes  der  Aleridiancurve  und  dem  Bo- 
gen jener  Curve,  woraus  sich  die  Gestalt  der  Curvc  bestimmen 
lässt;  der  Verfasser  untersucht  dann  die  Bedingungen  der  Sta- 
bilität, respektive  die  Grenze,  von  der  ab  die  Wasserfläche  sich 
in  einzelne  Tropfen  auflöst.  Die  theoretischen  Resultate  stim- 
men hinlänglich  mit  den  von  Savart  beobachteten  Zahlen- 
werthen.  ______  Wn- 

Boussinesq.    Essai  sur  la  th^orie  des  ondes  liquides 
penodiques.    C.  R.  LXVIII.  905-908t. 

Es  werden  hier  nur  folgende  Resultate  einer  grösseren  Ar- 
beit zusammengestellt:  Eine  schwere  Flüssigkeit  sei  durch  zwei 
horizontale  Ebenen  begrenzt,  an  den  Seiten  ins  Unendliche  aus- 
gedehnt; ein  sehr  kleiner  Raum  in  der  Flüssigkeit  vollführe  pe- 
riodische Schwingungen,  so  breiten  sich  dieselben  nach  folgenden 
Gesetzen  in  der  Flüssigkeit  aus.  Jedes  Molekül  der  Flüssig- 
keit beschreibt  eine  Ellipse,  deren  Ebene  vertical  ist  und  durch 
den  Mittelpunkt  der  Erschütterung  geht;  die  grosse  Axe  der 
Klipse  ist  horizontal ;  sie  geht  an  der  Oberfläche  in  einen  Kreis 
W*r  (wenn  die  Schwingungen  nicht  zu  langsam  sind),  am  Grunde 
"»  eine  gerade  Linie.  Die  Wellenflächen  sind  nahezu  Kreis- 
cylinder,  die  die  Vertikale  des  Erschütterungspunktes  zur  ge- 
meinsamen Axe  haben;  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  in 
ForUchr.  d.  Phy«.  XXV .  8 
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gehöriger  Entfernung  von  der  Axe  ist  constant,  aber  verschie- 
den von  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  einer  einzelnen  Welle. 
Die  Amplitude  der  Bewegung  ist  umgekehrt  proportional  der 
Quadratwurzel  aus  der  Entfernung  von  der  Axe,  ändert  sich 
aber  in  derselben  Horizontalebene  von  einem  Radius  zum  andern. 

  Wn. 

Boussinesq.    Memoire  sur   Tinfluence  des  frottements 
dans  les  mouvements  röguliers  des  fluides.  Liorviiuc 

J.  1868.  p.  377-408;  Mondes  (2)  XIX.  494- 
Das  Referat  ist  im  Berl.  Ber.  1868.  p.  102  enthalten.  Wn. 


Reech.    Sur  la  theorie  des  ondes  liquides  periodiques. 
C.  R.  LXVIII.  1099-llOlf;  Mondes  (2)  XX.  87. 

Der  Verfasser  meint,  bei  einer  periodischen  Wellenbewegung 
in  einer  schweren  Flüssigkeit  könnten  sich  die  einzelnen  Mole- 
küle nur  in  Kreisen  bewegen,  nicht  in  Ellipsen;  am  Grunde  sei 
der  Radius  der  Kreise  =  0.  Für  eine  unendlich  tiefe  Flüssig- 
keit werden  die  Formeln  für  die  Bewegung  der  einzelnen  Mo- 
leküle  ohne  Beweis  mitgetheilt;  für  eine  endliche  Wassertiefe 
ist  es  dem  Verfasser  nicht  gelungen,  die  entsprechenden  For- 
meln zu  finden.    Wn. 

d'Estocquois.     Note  sur  le  mouvement  des  liquides. 
C.  R.  LXVIII.  1207-1209f. 

In  dem  horizontalen  Boden  eines  Gefässes  sei  eine  Oeffnung 
von  der  Gestalt  eines  Rechtecks,  dessen  Seiten  parallel  x  und 
z  sei  die  Richtung  der  Schwerkraft.  Unter  der  Annahme, 
daBB  keine  Bewegung  parallel  x  stattfindet  (dass  also  die  con- 
tractio  venae  nur  parallel  einer  Seite  des  Rechtecks  stattfindet), 
dass  ferner  ein  Geschwindigkeitspotential  existirt,  lassen  sich  die 
hydrodynamischen  Gleichungen  integriren,  und  man  findet  für 

die  verticale  Componente  der  Geschwindigkeit  ^2gh .  cos  m,  wo 
h  die  Höhe  der  Flüssigkeitssäule  ist,  m  der  Winkel,  den  die 
äussersten  Flüssigkeitsfäden  mit  der  Vertikale  bilden,  cos  m  ist 
somit  der  Contractionscoefficient.  Wn. 
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Cockle.     On  the  motion  of  fllüds.    Qu.  J.  of  math.  1869. 
p.  150-162f. 

Die  hydrodynamischen  Gleichungen  werden  unter  folgenden 
Voraussetzungen  integrirt:  1)  die  Flüssigkeit  ist  elastisch, 
2)  sie  ist  in  einem  unendlich  langen  graden  Kreiscylinder  von 
sehr  kleinem  Durchmesser  enthalten,  3)  alle  Thcilchen  bewegen 
sich  nur  parallel  der  Axc,  die  Theilchen  eines  Querschnitts  ha- 
ben dieselbe  Geschwindigkeit;  4)  auf  die  Gasmasse  wirken  keine 
äussern  Kräfte,  und  die  bei  der  Bewegung  erfolgenden  Conden- 
sationen  und  Dilatationen  ändern  die  Temperatur  nicht.  Wn. 


de  St.-Venant.  Rapport  sur  un  memoire  de  Mr.  Mau- 
rice Levy  relatif  ä  Thydrodynarnique  des  liquides 
homogenes  particulierement  ä  leur  £coulement  recti- 
ligne  et  permanent.    C.  R.  LXVm.  582  590t. 

Navier  nimmt  die  Reibung  zweier  Wasserschichten  ihrer 
relativen  Geschwindigkeit  proportional  an,  setzt  also,  wenn  t> 
die  Geschwindigkeit  und  die  Richtung  n  senkrecht  zu  0  ist,  für 
die  Reibung  den  Ausdruck 


wo  t  einen  von  der  Natur  der  Flüssigkeit  abhängigen  Coeffi- 
cienten  bezeichnet.  Die  daraus  abgeleiteten  Formeln  stimmen 
mit  den  Beobachtungen  nur  überein,  wenn  €  als  von  Ort  zu  Ort 
variabel  angenommen  wird,  weshalb  Dupuit  annahm,  die  Rei- 
bung sei  darzustellen  durch  eine  nach  Potenzen  von  ~  fort- 
schreitende Reihe.  Hr.  Levy  verwirft  diese  Hypothese  und 
nimmt  dafür  an,  dass  zwischen  den  Flüssigkcitstheilchen  Kräfte 
wirken,  die  von  den  höhern  Differentialquotienten  der  Geschwin- 
digkeit abhängen.  Ausser  dem  hydrostatischen  Druck  wirken 
demnach  auf  ein  Flüssigkeitselement  gewisse  Druckkräfte,  die 
ftr  jede  Fläche  (ähnlich  wie  in  der  Elasticitätstheorie)  in  nor- 
male und  tangentiale  unterschieden  werden.  Für  die  Compo- 
nenten  dieser  Druckkräfte  werden  lineare  Ausdrücke  von  den 
Differentialquotienten  der  Geschwindigkeitscomponenten  nach 
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den  Coordinaten  angenommen,  und  zwar  Differentialquotienten 
jeder  Ordnung.  Aus  der  Bedingung,  dass  diese  Ausdrücke  ihre 
Form  bei  einer  Aendcrung  des  Coordinatensystems  nicht  ändern, 
folgt  dann,  dass  die  Differentialquotienten  von  gerader  Ordnung 
verschwinden.  —  Die  so  erhaltenen  Ausdrücke  werden  an- 
gewandt auf  die  Reibung  an  einer  horizontalen  Fläche  in  der 
Tiefe  *  in  einem  stationären  Strome  von  constanter  Tiefe  und 
sehr  grosser  Breite  im  Verhältniss  zur  Tiefe.  Bricht  man  bei 
den  Differentialquotienten  der  dritten  Ordnung  ab,  so  lässt  sich 
die  Integration  ausführen,  und  man  erhalt  für  die  Geschwindig- 
keit m  parallel  zu  x  den  Ausdruck: 

«  =  ~  +  Acotz  fiL  +  ßsin  .  ^h.  +  J, 

worin  i  das  Gefälle  bedeutet,  JZ,  «„ ,  €  gewisse  von  der  Natur 
der  Flüssigkeit  abhängige  Constante.  Durch  geeignete  Bestim- 
mung der  Integrationsconstanten  A,  B,  C  lässt  sich  daraus  der 
durch  Beobachtungen  bestätigte  Satz  ableiten,  dass  das  Maximum 
der  Geschwindigkeit  in  gewisser  Tiefe  unter  der  Oberfläche  statt- 

findet.    Nimmt  man  —  sehr  klein  an,  so  erhält  man  eine  von 

€ 

Bazin  aufgestellte  empirische  Formel. 

Hr.  de  St.-Venant  bemerkt,  dass  die  Arbeit  des  Hrn.  Lew, 
von  der  hier  übrigens  nur  die  Resultate  roitgetheilt  werden,  als 
ein  gelungener  Versuch  zu  betrachten  sei,  die  Theorie  mit  der 
Beobachtung  in  Uebereinstimraung  zu  bringen  unter  der  An- 
nahme einer  regelmässigen  Bewegung  der  Flüssigkeit;  dass 
es  aber  zweifelhaft  sei,  ob  diese  Annahme  der  regelmässigen 
stationären  Bewegung  zulässig  sei,  da  fortwährend  Wirbel  ent- 
ständen, die  diese  Regelmässigkeit  stören.  Wn. 


P.  Boileau.  Memoire  sur  les  bases  de  la  th^orie  du 
regime  uniforme  des  courants  liquides.  Liouville  J.  1869. 
p.367-377f;  Mondes  (2)  XIX.  107-109,  XXI.  457-459f. 

Nach  einer  Besprechung  der  Unvollkoraraenheiten  der  Prin- 
eipien,  auf  denen  die  bisherigen  Theorien  der  Wasserbewegung 
beruhen,  setzt  der  Verfasser  die  Grundzüge  seiner  Theorie  aus- 
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einander.  Er  raeint  zunächst,  die  Bewegung  des  Wassers  in 
Kanälen,  Röhren  und  Flüssen  sei  eine  periodische;  unsere  Ap- 
parate seien,  um  dieselbe  zu  beobachten,  nur  zu  unvollkommen 
und  gäben  nur  die  mittlere  Bewegung  an.  Die  ganze  bewegte 
Flüssigkeit  wird  in  zwei  Theile  zerlegt,  der  Theil  in  der  Nähe 
der  Wand  (zone  trouble'e)  hat  eine  unregelmässige,  die  übrige 
Masse  eine  regelmässige  Bewegung  (regime  uniforme).  Ueber 
die  Grenze  der  Flüssigkeit  wird  die  Annahme  gemacht,  dass 
ihre  Querschnitte  Uberall  gleich  sind;  ferner  wird  angenommen, 
dass,  wenn  man  in  den  verschiedenen  Querschnitten  die  Punkte 
mit  gleicher  Geschwindigkeit  verbindet,  diese  Verbindungslinien 
tiberall  der  festen  Wand  parallel  seien.  In  denselben  Quer- 
schnitt giebt  es  eine  unendliche  Zahl  von  Punkten  mit  derselben 
Geschwindigkeit,  die  zusammen  eine  geschlossene  Linie  bilden. 
Diese  Linie  behält  jedoch  nicht  fortwährend  ihre  Form,  sondern 
wegen  der  innern  Molecularbewegungen  schwankt  die  Curve  so, 
dass  sie  immer  zwischen  zwei  gewissen  geschlossenen  Curven 
4  und  A'  bleibt.  Ein  Cylinder,  der  zur  Grundfläche  ein  Ele- 
ment des  unendlich  dünnen  Ringes  zwischen  A  und  A'  hat,  und 
dessen  Seite  parallel  der  Wandfläche  des  Kanals  ist,  heisst  ein 
Wasserfaden,  die  sämmtlichen  Wasseriäden  zwischen  den  Curven 
•■tum!  .1'  bilden  einen  nnendlich  dünnen  Hohlcylinder  mit  Uberall 
gleicher  Geschwindigkeit  (nappe  ä  e*gale  vitesse).  Der  ganze  Theil 
der  Wassermasse  mit  regelmässiger  Bewegung  besteht  nun  aus  sol- 
chen auf  einander  folgenden  Hohlcylindern,  deren  innerster  einen 
einzelnen  Faden  umschliesst,  in  welchem  die  grösste  Geschwin- 
digkeit stattfindet.  Irgend  ein  solcher  Hohlcylinder  erleidet  von 
einem  der  beiden  benachbarten  (dem  nach  der  Wand  zu  gelege- 
nen) eine  Verzögerung  xx ,  von  dem  andern  eine  Beschleunigung  x\ 
ausserdem  ist  dieser  Cylinder  der  Wirkung  der  Schwere  unterwor- 
fen. Letztere  vermehrt  um  x-xx  giebt  die  unbekannte  Kraft, 
welche  die  nicht  näher  zu  betrachtenden  innern  Molekularbewc- 
gungen  hervorbringt.  Eine  solche  Gleichung  wird  für  jeden 
Hohlcylinder  gebildet  und  dann  summirt.  —  Eine  ähnliche  Be 
trachtung  wird  für  den  Theil  der  Flüssigkeit  mit  unregelmässi- 
ger Bewegung  gemacht,  und  so  gelangt  der  Verfasser  nach  Ver- 
nachlässigung gewisser  Glieder  zu  folgender  Endformel  für  die 
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Bewegung  der  ganzen  Wassermasse:  Ist  D  das  Gewicht  der 
Volumeneinheit,  t  das  Gefälle,  Q  das  Volumen,  das  in  der  Zeit- 
einheit durch  den  Querschnitt  geht  (ddbit),  S  der  benetzte  Um- 
fang, ß  die  Summe  der  Widerstände,  die  die  Einheit  der  Wand- 
Häche  der  Fortbewegung  der  Flüssigkeit  entgegensetzt,  tc9  die 
mittlere  Geschwindigkeit  der  zone  trouble*c,  T  der  Theil  der 
Arbeit  der  Schwerkraft,  der  zu  den  innern  latenten  Bewegungen 
verwandt  wird,  und  zwar  für  die  Längeneinheit,  c  endlich  eine 
Constante,  die  nur  von  der  Beschaffenheit  der  Wand  abhängt, 
so  ist 

D.Q.i^  cSßw0+  T.  Wn. 


E.  Gangüillet.  Beitrag  zur  Aufstellung  einer  allgemei- 
nen Formel  für  die  gleichförmige  Bewegung  des  Was- 
sers in  Kanälen  und  Flüssen.  Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in  Bern 
1868.  p.  164-182f.   Vgl.  p.  128. 

Die  verschiedenen  Versuche,  die  Bewegung  des  Wassers  in 
Flüssen  und  Kanälen  durch  eine  empirische  Formel  darzustellen, 
werden  in  historischer  Reihenfolge  besprochen.    Ausführlich  geht 
der  Verfasser  auf  die  Beobachtungen  von  Bazin  und  die  von 
den  Amerikanern  Humphreys  und  Abbot,  sowie  auf  die  von  die- 
sen aufgestellten  Formeln  ein.    Da  die  beiden  Formeln  zu  ganE 
verschiedenen  Resultaten  führen,  so  suchte  der  Verfasser  diesel- 
ben durch  Beobachtungen   an  Bächen   mit  starkem  Gefäll  zu 
prüfen.    Er  fand,  dass  die  amerikanische  Formel  (vgl.  Berl.  Ber. 
1867.  p.  107)  nur  für  grössere  Flüsse  mit  geringem  Gefalle  gilt, 
für  starke  Gefälle  aber  unbrauchbar  wird,  da  sie  viel  zu  kleine 
Werthe  der  Geschwindigkeit  giebt.    Die  Formel  von  Bazin  da- 
gegen ist  nach  dem  Verfasser  nur  für  kleine  Gewässer  mit  Ge- 
fällen über  Tfa  gültig.    Beide  Formeln  entsprechen  somit  nur 
den  extremen  Verhältnissen.  Die  von  Hagen  (Berl.  Ber.  1868. 
p.  105)  und  von  Gauckler  (Berl.  Ber.  1867.  p.  108)  aufgestellten 
Formeln  hält  der  Verfasser  ebenfalls  nicht  für  allgemein  gültig, 
ohne  dieselben  jedoch  genauer  zu  discutiren.  Wn. 
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Gangui ll et.  Stieltjes.  Hübbe.  Sch.meling.  Heinemann.  H9 


Stieltjes.  Sur  les  experiences  faites  ou  ä  faire  pour 
de^erminer  la  vitesse  de  Teau  dans  les  rivieres,  les 
canaux  et  les  grandes  flaques.   Inst.  XXXVII.  1869.  p,399f. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dasa  auf  die  Ge- 
schwindigkeit des  Wassers  in  Flüssen  und  Kanälen  die  Wind- 
richtung einen  wesentlichen,  noch  nicht  genügend  berücksichtig- 
ten Einfluss  ausübt  Auch  sei  der  Einfluss  des  unregelmässigen 
Querschnitts  von  Bächen  bisher  bei  den  Formeln  ausser  Acht 
gelassen.  Wn. 

* 

Hübbe.  Zur  Berechnung  der  Geschwindigkeit  des  Was- 
sers in  Flüssen  und  Kanälen.   Deutsche  Bauz.  1869.  p.659f. 

Reproduction  der  von  Hagen  aufgestellten  Formel  (vgl.  Berl. 
Ber.  1868.  p.  105).  Wn. 

Schmeling.  Die  Wasserlaufsgeschwindigkeit  in  Saug- 
drains.   Deutsche  Industr.  1869.  p.  258f- 

Für  die  Geschwindigkeit  wird  folgende  empirische  Formel 
angegeben   

wo  h  die  ganze  durchfallene  Höhe  bezeichnet.  Wn. 


Heinemann.    Untersuchungen  aus  dem  Gebiete  der  Hy- 
draulik.   Deutsche  IJauz.  1869.  p.  3-6,  347,  423,  495,  545,  593f. 

Der  Verfasser  hält  die  ToRRicELLi'sche  Formel  für  die  Aus- 
flussgeschwindigkeit des  Wassers  bei  constanter  Druckhöhe  für 
unrichtig  und  stellt  (als  Versuch  einer  neuen  Normaltheorie  des 
Wassers)  die  falsche  Formel  auf  ©  =  ^gh.  Die  Schlussfolge  des 
Hrn.  Heinemann  wird  widerlegt  von  Hrn.  Weingarten  (p.  545), 
der  Hrn.  Heinemann  unrichtige  Anschauungen  über  die  Grund- 
begriffe nachweist.  —  Hr.  Heinemann  sucht  noch  andere  Formeln, 
z.  B.  die  für  Erhebung  des  Wasserspiegels  zwischen  zwei  Plat- 
ten und  in  Haarröhrchen  umzustossen,  ohne  dies  genügend  zu 
motiviren.  Wn. 
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Gräf.    Memoire  eoncernant   le   mouvemeut  des  eaux 
dans  les  röservoirs  d'eau  a  niveau  variable.   Ann.  d.  genie 

civile  1869.  p.  45. 
Im  Berl.  Ber.  Ib68.  p.  107  referirt.  Wn. 


Caligny.    Sur  la  th^orie  des  ondes  liquides  pe>iodiques. 
C.  R.  LXVIII.  980f. 

Unwesentliche  Bemerkung  zu  früheren  Arbeiten.  Wn. 

de  St.-Venant.    Rapport  sur  une   comniunication  de 
Mr.  Vales,  faite  le  21  dec.  1868.  C.  R.  LXVIII.  Ii8-I27f. 

Eine  von  Caligny  angegebene  Verbesserung  der  bisher  ge- 
bräuchlichen Schleusen -Constructionen  (vergl.  Berl.  Ber.  1867. 
p.  100),  die  die  Ersparung  von  Wasser  zum  Zweck  hat,  ist  am 
Aubois ,  einem  Scitenkaual  der  Loire ,  zuerst  praktisch  ange- 
wandt. Hr.  de  St.-Venant  berichtet  über  die  dort  gemachten 
Beobachtungen,  die  Ersparung  soll  danach  80  Proc.  betragen. 

  Wn. 

M.  Rankine.    On  waves  in  liquids.    Proc.  Roy.  Soc.  XVI. 

344-347f. 

Referat  im  Berl.  Ber.  1868.  p.  112  enthalten.  Wn. 


C.  Herschel.  Besehreibung  eines  Apparats  für  Strom- 
geschwindigkeitsmessungen. Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  1147- 
ll55f;  Erbkam  Z.  S.  1869.  p.  415.    Vgl.  p.  30. 

Der  neue  Apparat  ist  im  Wesentlichen  ein  WoLTMANN'scher 
Flügel,  dessen  Umdrehungsmechanismus  mit  einem  über  Wasser 
befindlichen  Zählapparate  telegraphisch  verbunden  ist.  Wn. 


STROUMBO.     Hydrostatique.    Mondes  (2)  XIX.  407-410f. 

Enthält  einen  Beweis  der  ersten  Sätze  der  Hydrostatik,  der 
weder  nach  Inhalt,  noch  Methode  neu  ist.  Wn. 
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Rankine.  Hersciiel.  Strotomo.  Amaury  u.  Descamps.  Buff.  \%\ 


Amaury  et  Descamps.  Sur  la  compressibilite'  des  liqui- 
des. CR.  LXVIII.  1564  1565t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p  204;  Mon- 
des  (2)  XX.  379;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  164-165. 

Nach  der  im  Berl.  Ber.  1868.  p.  108  besprochenen  Methode 
ist  von  den  Verfassern  eine  grosse  Zahl  von  Messungen  ausge- 
führt. Die  Compressibilitäts-Coefficienten  für  eine  Atmosphäre 
sind  : 

Destillirtes  Wasser  bei  15°  C.  0,0000457 
Alkohol  .  .  .  .  8  0  0,0000835 
Alkohol    .    .    .    .  „    15  0,0000911 

Aether  „     0  0,000109 

Aether  „    14  0,000128 

Schwefelkohlenstoff  ,    14  0,0000635 
Quecksilber  ...  Ä    15  0,00000187 
Lösung  von  Chlorkalium 

auf  1000  Theile  Wasser  0  KCl.  0,0000457 
^            ,     50    „  0,0000419 
„    100     „  0,0000388 
„             „    150    „  0,0000356 
'    „            „    200    „  0,0000332 
„             „    250    „  0,0000318 
„    300    „  0,0000306 
Der  Druck  variirte  bei  den  Versuchen  zwischen  1  und  10  At- 
mosphären.    Der  Compressibilitäts -Coefficient  wächst  mit  der 
Temperatur  nicht  in  demselben  Maasse  wie  die  Dilatation  der 
Flüssigkeiten.   Wn. 

H.  Buff.    Versuche  über  den  Stoss  des  Wasserstrahls. 

Pogg.  Ann.  CXXXVII.  497-517f;  Ann.  d.  chirn.  (4)  XVIII.  502-504; 
Mondes  (2)  XXI.  284-285. 

Hr.  Buff  hat  zuerst  die  SAVARTschen  Versuche  wiederholt, 
bei  denen  ein  wagerecht  nusflicss ender  Wasserstrahl  von  eon- 
stanter  Geschwindigkeit  gegen  eine  seinen  Querschnitt  an  Grösse, 
nicht  Ubertreffende  Oeffnung  eines  leeren  Behälters  (Steigrohrs) 
geleitet  wird.  Er  fand  das  SAVART'sehe  Resultat  bestätigt,  dass 
der  leere  Behälter  völlig  bis  zur  Höhe  des  Ausflussgefässes  ge- 
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füllt  wird.  Die  Niveaudifferenz  betrug  höchstens  2mm  bei  unge- 
fähr 1 ,n  Druckhöhe;  der  Abstand  beider  Oeffnungen  betrug  lc,n* 
Daraus  folgt,  dass  die  Geschwindigkeit  des  Strahls  bei  geringem 
Abstand  von  der  Mündung  genau  =  V^gh  ist.  Dass  ein  senk- 
recht emporsteigender  Strahl  die  Höhe  h  nicht  völlig  erreicht» 
darf  daher  nicht  auf  Hindernisse  im  Innern  des  Behälters  zu- 
rückgeführt werden,  sondern  theils  auf  den  Luftwiderstand,  theils 
auf  die  Capillardepression ,  welche  der  Strahl  an  der  Stelle  er- 
fährt, wo  er  in  einzelne  Tropfen  zerfällt.  Den  Einfluss  der 
letzteren  Kraft  beobachtete  Hr.  Buff  deutlich  in  dem  unter  elek- 
trischer Beleuchtung  gebildeten  Schatten  des  Strahls. 

Die  Geschwindigkeit  nahm  von  der  Mitte  des  Strahls  nach 
dem  Rande  zu  bei  den  obigen  Versuchen  nur  sehr  wenig  ab ; 
geringe  Neigungen  des  Strahls  gegen  die  Ebene  der  Einmün- 
dung des  Steigrohrs  Hessen  die  Geschwindigkeit  fast  ungeftndert. 
Bei  stärkerer  Neigung  nahm  die  Geschwindigkeit  etwas  ab,  aber 
nicht  proportional  dem  Cosinus  des  Einfallswinkels.  Die  bisher 
angeführten  Resultate  bezogen  sich  auf  eine  OeÖnung  in  dünner 
Wand.  Kurze  cylindrischc  Ansatzröhren  verminderten  die  Aus- 
flussgeschwindigkeit  im  Allgemeinen  und  besonders  auch  von  der 
Mitte  gegen  den  Rand  hin.  —  Aus  den  Versuchen  wird  für  den 
Auafluss  aus  einer  Oeffnung  in  dünner  Wand  der  Schluss  gezo- 
gen, dass  der  Druck,  den  der  stossende  Strahl  gegen 
ein  festes  Flächenelement  ausübt,  gleich  dem  Gewicht 
einer  Wassersäule  ist,  welche  dies  Element  zur  Basis 
hat  und  zur  Höhe  die  Höhe  des  Wassers  im  Steigrohr. 

Es  folgen  nun  directe  Bestimmungen  der  Stosskraft  eines 
isolirten  Wasserstrahls  mittelst  der  Wage.  Eine  gleicharmige 
Wage  hat  einen  horizontalen  und  einen  vertikalen  Arm;  am  er- 
steren  war  die  Schale,  am  andern  die  Scheibe  angebracht,  ge- 
gen die  das  Wasser  stiess.  Die  Stossscheibe  war  so  gerichtet, 
dass  der  Strahl  senkrecht  zur  Drehungsaxe  der  Wage  die  Mitte 
der  Scheibe  traf.  Um  das  durch  den  Druck  des  stossenden 
Wassers  gestörte  Gleichgewicht  herzustellen ,  mussten  in  die 
Schale  Gewichte  gebracht  werden.  Durch  diese  wurde  die 
Grösse  des  Drucks  gemessen  für  verschiedene  Höhen  des  Was- 
serstandes im  Ausflussbehälter.    Die  ersten  Bestimmungen  bezie- 
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hen  sich  auf  eine  ebene  Scheibe  von  187 mua  Durchmesser,  die 
um  3 von  der  Ausflussöffnung  in  dünner  Wand  abstand.  Der 
Druck  wurde  gemessen  1)  bei  einem  Durchmesser  der  Oeffnung 
von  6,9 m,n  für  6  verschiedene  Höhen  des  Wasserstands  im  Be- 
hälter von  36  Zoll  bis  8  Zoll,  2)  bei  einem  Durchmesser  der 
Oeffnung  von  5,4 m,n  für  3  verschiedene  Höhen  ;  3)  wenn  das 
Wasser  durch  ein  kurzes  cylindrisches  Ansatzrohr  von  6,9mm 
Durchmesser  ausfloss.  Aus  den  beobachteten  Gewichten  p  wurde 
für  die  ersten  beiden  Fälle  der  Contractions-Coefficient  u  be- 
rechnet nach  der  Formel 

*  =  2fk' 

wo  f  die  Fläche  der  Ausfluss- Oeffnung,  h  die  Druckhöhe  ist. 
Für  den  Fall  3  wurde  der  Coefficient  der  Geschwindigkeitsän- 
derung nach  der  Formel 


berechnet.  Die  so  erhaltenen  Werthe  kamen  den  auf  anderem 
Wege  bestimmten  sehr  nahe.  —  Bei  kleinen  Stossscheiben  nahm 
bei  derselben  Grösse  der  Ausflussöffnung  und  derselben  Druck- 
höhe die  Belastung  der  Schale  mit  dein  Durchmesser  der  Stoss- 
scheibe  ab,  da  hier  nicht  mehr  die  Stoaskraft  des  Wassers  er- 
schöpft wurde,  sondern  ein  Theil  desselben  noch  über  den  Rand 
hinaus  weiter  strömte. 

Eine  grössere  Entfernung  der  Stossscheibe  von  der  Ausfluss- 
öffnung  zeigte  sich  ohne  Einfluss  auf  die  Grösse  des  Drucks. 
Der  schiefe  Stoss  des  isolirten  Strahls  übte  bis  zur  Grenze 
des  Neigungswinkels  von  45°  fast  denselben  hydraulischen  Druck 
aus,  wie  der  senkrechte  Stoss,  während  man  bisher  nach  Ver- 
suchen von  Langsdorff  annahm,  dass  der  schiefe  Stoss  einen 
Druck  parallel  der  Richtung  des  Strahls  hervorbringt 

=  p  .  sin*  ct. 

Bei  diesen  Versuchen  war  der  Strahl  senkrecht  zur  Drehaxe 
der  Wage  gerichtet,  die  Scheibe  gegen  den  Strahl  geneigt;  traf 
jedoch  der  Strahl  die  Axe  der  Wage  unter  dem  Einfallswinkel 
o,  während  er  senkrecht  zur  Scheibe  gerichtet  war,  so  Hess  sich 
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der  beobachtete  Druck  darstellen  durch  p .  cos  a  (wo  p  den  Druck 
für  den  senkrecht  zur  Axe  gerichteten  Strahl  bezeichnet). 

Bei  kleineren  Scheiben  vermindert  sich,  wie  oben  angege- 
ben, der  hydraulische  Druck;  wurden  die  Scheiben  jedoch  con- 
cav  angeschliffen,  so  konnte  der  hydraulische  Druck  nicht  nur 
zu  derselben  Stärke  gebracht  werden,  wie  bei  grösseren,  son- 
dern es  trat  eine  bedeutende  Verstärkung  des  Drucks  ein.  Das 
stossende  Wasser  bog  sich,  indem  es  die  Gestalt  der  Höhlung 
verfolgte,  rückwärts  und  bildete  so  ausserhalb  des  Randes  der 
festen  Hohlscheibe  eine  bewegliche  Fortsetzung  derselben.  Noch 
mehr  nahm  die  Stärke  des  Stosses  zu,  sobald  die  rückwärts  ge- 
hende Bewegung  mit  der  des  einfallenden  Strahls  parallel  wurde. 
Dies  wurde  erreicht,  wenn  die  Stossscheibe  in  Gestalt  einer  hoh- 
len Halbkugel  ihre  Höhlung  dem  einfallenden  Strahl  zukehrte. 
Hier  wurde  beinahe  der  vierfache  hydrostatische  Druck  erreicht. 
Eine  weitere  Verstärkung  trat  noch  dadurch  ein,  dass  der  nach 
dem  Stosse  reflectirte  Strahl  an  einer  ringförmigen  Höhlung  von 
Neuem  reflectirt  wurde.  Es  ist  daher  eine  Grenze  für  die 
Grösse  des  hydraulischen  Drucks  nicht  gegeben. 

  Wn. 

Joule.    Note  on  the  resistance  of  fluids.  Proc.  Manch.  Soc- 

VII.  223-224f. 

Ist  ©  die  Geschwindigkeit,  mit  der  sich  ein  Körper  in  Luft 
oder  in  einer  Flüssigkeit  bowegt ,  so  ist  der  Widerstand  des 
Mediums  =  va ;  der  Exponent  et  hat  verschiedene  Werthe ,  je 
nach  der  Grösse  von  r.   Hr.  Joule  fand  dafür  folgende  Werthe 
v  zwischen  0,7  und  5,36'        a  =  0,64  j 

„        5,36  „  13,2  a  =  0,98    für  Luft 

13,2    „  23,03        a  =  1,7  ) 
0,47  „    5,2  a  =  1,084  {  für 

„        5,2    „  13,44         a  =  1,78  (  Wasser 
„        0,9    „    1,78         a  =  1,24  für  Oel. 
Die  Maasse  für  v  sind  dabei  Fuss  und  Secunde.  Wn. 


» 
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Walton.    On  a  theorem   of  the  resistance  of  fluids. 

Qu.  J.  of  inath.  X.  38,  122-125f. 

Beweis  einer  von  Ei.lis  angegebenen  Verallgemeinerung  ei- 
nes NEWTON'schen  Theorems  Uber  den  Widerstand  von  Körpern, 
die  durch  Rotation  gewisser  Tangenten  der  Meridiancurve  um 
dieselbe  Axe  entstehen.  Wn. 


H.  Clerk.  Ueber  den  hydraulischen  Buffer  und  Ver- 
suche über  den  Ausfluss  von  Flüssigkeiten  durch 
kleine  Oeffnungen  mit  grossen  Geschwindigkeiten. 
Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  16011612t;  Engincer  Oct.  1869.  p.  257. 

Ein  Apparat,  um  den  Rückstoss  bei  schweren  Geschützen 
auszugleichen  oder  die  Wirkung  des  Zusammenstosses  von  Ei- 
senbabnzügen  abzuschwächen.  Derselbe  besteht  aus  einem  Cy- 
linder  von  Schmiedeeisen ,  dessen  eines  Ende  geschlossen  ist, 
während  am  andern  Ende  ein  mit  einer  •Stopfbüchse  versehener 
Deckel  aufgesetzt  ist,  durch  den  eine  Kolbenstange  geht.  Der 
Cylinder  ist  bis  auf  einen  kleinen  Luftraum  ganz  mit  Wasser 
gefüllt,  welches  beim  Niedergang  des  Kolbens  zum  Theil  durch 
4  kleine  Bohrungen  des  Kolbens  entweichen  kann.  Die  Kolben- 
stange wird  mit  dem  betreffenden  Wagen  in  Verbindung  ge- 
setzt, und  der  Wagen  treibt  den  Kolben  soweit  in  das  Was- 
ser hinein,  bis  der  Widerstand  des  Wassers  der  Kraft  des  An- 
triebes das  Gleichgewicht  hält.  —  Der  Widerstand  des  Was- 
sers, der  wegen  der  Compression  der  Luft  im  Anfang  am  gröss- 
ten  ist,  wurde  dadurch  gleichförmig  gemacht,  dass  im  Cylinder 
parallel  zur  Längenaxc  vier,  hinten  zu  stärker  werdende  Stangen 
befestigt  wurden,  welche  durch  die  Bohrungen  des  Kolbens  gin- 
gen; hierdurch  wurde  dem  Wasser  im  Anfang  des  Stosses  ein 
viel  grösserer  Durchgangsquerschnitt  geboten.  —  Eine  Tabelle 
«teilt  die  zahlreichen  mit  Apparaten  von  verschiedener  Dimen- 
sion gemachten  Beobachtungen  zusammen.  Wn. 
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R.  B ünsen.  Ueber  das  Auswaschen  der  Niederchläge 
(Wasserluftpumpe).  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  118-122f; 
Silliman  J.  (2)  XLVII.  321-338;  Polyt.  C.  BL  1869.  p.  678-688; 
Erdmann  J.  CVI.  129-132;  Liebig  Ann.  CIIL.  269;  Mondes  (2) 
XXII.  185;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIV.  273-277. 

Da  die  Schnelligkeit  des  Filtrirens  von  der  Differenz  abhängt, 
die  zwischen  den  Drucken  an  der  oberen  und  unteren  Fläche 
der  zu  filtrirenden  Flüssigkeit  herrscht,  so  wird  dieselbe  bedeu- 
tend grösser  werden,  wenn  man  dieselbe  durch  eine  Wasserluft- 
pumpe steigert.  Das  Papierfilter,  das  den  dadurch  hervorge- 
brachten Druck  von  feiner  Atmosphäre  nicht  aushalten  würde, 
muss  deshalb  in  einen  Glastrichter  gebracht  werden,  in  dessen 
Spitze  ein  kleiner  dünnwandiger  Platintrichter,  dessen  Anferti- 
gung genau  beschrieben  wird,  eingesetzt  ist  und  zwar  so,  dass 
es  ganz  genau  anschliesst. 

Das  Filtriren  wird  in  einem  dickwandigen  Kolben  mit  dop- 
pelt durchbohrtem  Korke  vorgenommen,  in  der  einen  Durchboh- 
rung steckt  der  Trichter  mit  dem  Filter,  durch  die  andere  geht 
ein  Glasrohr,  das  mit  der  Wasserluftpumpe  in  Verbindung  ge- 
setzt werden  kann.  Dieser  Kolben  ist  auch  zum  Schutz  beim 
etwaigen  Zerdrücken  in  einen  Blechbecher  gestellt,  der  mit  Kaut- 
schuk oder  Tuch  ausgekleidet  ist. 

Die  angewandte  Wasserluftpumpe ,  die  Hr.  Bi  nsen  überall 
für  die  zweckmässigste  hält,  wo  nur  eine  Verdünnung  von  6  bis 
12,nm  Quecksilber  noth wendig  ist,  ist  folgendermaassen  einge- 
richtet: 

Mit  der  Wasserleitung  kann  durch  ein  enges  dickwandiges 
Kautschukrohr,  das  durch  einen  Quetschhahn  geöffnet  und  ge- 
schlossen werden  kann,  eine  etwas  erweiterte  vertikal  befestigte 
starkwandige  Glasröhre  in  Verbindung  gesetzt  werden;  aus  der 
unteren  Seite  führt  ein  8™'"  weites,  dichtes  ßleirohr  auf  den  Bo- 
den eines  30-40'  entfernten,  36'  tiefen  Senkloches,  durch  wel- 
ches sich  also  das  ausströmende  Wasser  entfernt  Durch  das 
obere  Ende  des  Glasrohrs  ist  ein  etwas  engeres  eingeschmolzen, 
das  bis  ziemlich  an  das  untere  Ende  des  weiteren  hineinragt  und 
hier  mit  einer  feinen  Oeffnung  versehen  ist.  Dieses  Rohr  steht 
nun  andererseits  mit  einem  Quecksilbermanometer  in  Verbindung 
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and  kann  durch  einen  dickwandigen  Kautschukschlauch  mit  dem 
Filtrirapparate  verbunden  werden.  Soll  nun  ausgepumpt  wer- 
den, so  öffnet  man  den  Hahn  der  Wasserleitung,  das  Wasser 
strömt  mit  grosser  Geschwindigkeit  aus  und  reisst  aus  der  Röhre 
mit  der  feinen  Oeftnung  und  durch  diese  aus  dem  damit  ver- 
bundenen Räume  die  Luft  mit  sich.  Hierdurch  läuft  dann  aus 
dem  Trichter  die  Flüssigkeit  schnell  durch ,  wobei  darauf  zu 
achten  ist,  dass  schnell  nachgegossen  wird.  Soll  heiss  filtirt 
werden,  so  wird  noch  gleich  hinter  dem  Filtrirkolben  ein  klei- 
nes dickwandiges  Kölbchen  oder  Glas  zur  Condensation  der  ent- 
weichenden Dämpfe  eingeschaltet.  Bei  vergleichenden  Versuchen 
zeigt  sich  der  bedeutende  Vortheil  dieses  Apparats.  So  wurde 
dieselbe  Menge  Niederschlag  von  Chromoxydhydrat  einmal  ge- 
wöhnlich und  dann  mit  der  Luftpumpe  ausgewaschen,  im  ersten 
Falle  waren  108  Minuten  Zeit  und  1050 cc  Wasch wasser,  im 
zweiten  12-14  Minuten  Zeit  und  39-41cc  Waschwasser 
nöthig,  und  diese  Zeitersparniss  erscheint  noch  bedeutender, 
wenn  man  bedenkt,  dass  dadurch  zugleich  das  lästige  Eindamp- 
fen des  Filtrats  sehr  abgekürzt  wird.  Für  Filtration  von  Säu- 
ren u.  s.  w.  benutzt  man  ein  Bimsteinfilter.  In  Betreff  der  An- 
fertigung desselben,  so  wie  der  Verkohlung  des  Filters  und  des 
Glühens  des  Niederschlags,  Manipulationen,  die  von  rein  chemi- 
schem und  technischem  Interesse  sind,  muss  auf  die  Arbeit  selbst 
verwiesen  werden. 

Anstatt  der  Wasserluftpumpe  kann  man  auch  zwei  Kolben 
von  2-4  Liter  Inhalt  anwenden,  die  mit  einem  Hahn  ver- 
sehen sind.  Die  eine  B'lasche  wird  mit  Wasser  ganz  gefüllt, 
möglichst  hoch  gestellt  und  mit  dem  Filtrirapparat  in  Verbin- 
dung gesetzt;  die  leere  Flasche  steht  auf  dem  Boden  und 
wird  mit  der  ersten  durch  einen  Kautschukschlauch  verbun- 
den. Man  lässt  nun  das  Wasser  aus  der  ersten  auslaufen,  und 
verdünnt  so  den  damit  verbundenen  Raum;  ist  der  Kolben  aus- 
gelaufen, so  wechselt  man  u.  8.  w.  Sch. 
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F.  Grashof.  Humphreys'  und  Abbot's  Theorie  der  Be- 
wegung des  Wassers  in  Flüssen  und  Canälen.  Z.  S.  d. 
Ver.  deutsch.  Ingen.  1869;  p.  289-300,  p,  353-364,  p.481-490f. 

Kutter.  Ueber  die  Theorie  der  Bewegung  des  Was- 
sers VOn  HüMPHREYS  Und  ABBOT.  Deutsche  Bauz.  1869. 
1869.  p.28f.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  115. 

Ganguillet.  Ueber  die  gleichförmige  Bewegung  des 
Wassers    in  Flüssen    und  Canälen.     Polyt.  C.  BI.  1869. 

p.  345-349f;  Mittb.  d-  naturf.  Ges.  in  Bern  1868.  p.  164  (s.  oben). 

In  Professor  Grashof  hat  nunmehr  die  genannte  Theorie 
ihren  wissenschaftlichen  Bearbeiter  gefunden.  Derselbe  erkennt 
das  schätzbare  durch  die  Experimente  der  Herren  Humphreys 
und  Abbot  gewonnene  Material  an  und  sucht  die  Formeln  der- 
selben theoretisch  strenger  zu  begründen,  wobei  der  Verfasser 
auch  selbst  zu  einigen  neuen  Formeln  gelangt  (besonders  bezüg- 
lich des  Zusammenhangs  der  mittleren  Geschwindigkeit  eines 
Wasserquerschnittes  mit  seinen  Dimensionen  und  den  an  der 
Oberfläche  und  in  der  halben  Tiefe  gemessenen  Geschwindigkei- 
ten). —  Bei  anderen  Formeln  des  Humphreys  und  AßBOT'schen 
Werkes  dagegen  werden  theoretische  Fehler  nachgewiesen,  so 
dass  dieselben  nur  als,  wie  es  scheint  glücklich  gewählte,  empi- 
rische Formeln  gelten  können.  Schliesslich  werden  die  Zusätze 
des  Uebersetzers  (Grebenau)  kritisch  beleuchtet.  —  Auch  die 
Formeln  Bazin's  ')  werden  erwähnt.  Der  zweitgenanntc  (aus 
Förster's  allg.  Bauz.  1868.  Heft  4-6  [?]  entnommene)  Aufsatz 
giebt  eine  kurze  Uebersicht  einzelner  Hauptresultate  der  Hum- 
pureys - AnBOTschen  Untersuchungen. 

Der  dritte  Aufsatz  vergleicht  die  amerikanischen  Formeln 
mit  Beobachtungen  au  Schweizer  GcbirgsflUssen  und  findet;  dass 
sie  zu  kleine  Geschwindigkeiten  ergeben,  während  die  Formeln 
von  Bazin,  die  den  Einfluss  der  Rauhigkeit  mit  zum  Ausdruck 
bringen,  bei  starkem  Gefälle  richtige,  bei  kleinem  zu  kleine 
Geschwindigkeiten  ergeben.  Damit  stimmt  auch  die  Ansicht 
Grasüof's  überein.    Aus  diesem  Grunde  hält  Ganguillet  nur 

')  Recherchcs  hydrauliques,  entr<T>"ises,  par  Mr.  H.  Darcv,  inspecteur 
general  des  ponts  et  chaussees,  continuees  par  Mr.  H.  Bazin  1865. 
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eine  Formel  für  richtig,  welche  die  Geschwindigkeit  verschiede- 
nen Potenzen  der  Tiefe  und  des  relativen  Gefälles  proportional 
setzt.  Uebrigens  beweist  er  in  der  nächst  erwähnten  Abhand- 
lung, dass  die  Geschwindigkeit  nicht  durch  eine  eingliederige 
Formel  dargestellt  werden  kann.  (Die  nöthigen  Rechnungen  etc. 
für  die  Arbeiten  Ganguillet's  hatte  Kutter  Übernommen.) 

St. 


Ganguillet  und  Kutter.  Versuch  zur  Aufstellung  einer 
allgemeinen  neuen  Formel  für  die  gleichförmige  Be- 
wegung des  Wassers  in  Canälen  und  Flüssen,  gestützt 
auf  die  Resultate  der  in  Frankreich  vorgenommenen 
umfangreichen  und  sorgfältigen  Untersuchungen  und 
der  in  Nordamerika  ausgeführten  grossartigen  Strom- 
messungen.  Z.  S.  d.  üsterr.  Ing.-  u.  Arch.-Ver.  p.  6-25,  p.  4G-59f. 

Der  höchst  beachtenswerthe  Aufsatz  zerfällt  in  drei  Theile. 
I.  Einleitung  (Ueberblick,  Geschichtliches,  neueste  Untersuchun- 
gen und  ihre  Resultate).  II.  Aufstellung  der  allgemeinen  For- 
mel für  die  gleichförmige  Bewegung  des  Wassers  in  Flüssen  und 
Canälen.  III.  Tabellen  zum  praktischen  Gebrauch.  Die  Ver- 
fasser, von  denen  Hrn.  Ganguillet  besonders  die  mathematischen 
Untersuchungen  angehören,  stellen  sich  die  Aufgabe,  eine  For- 
mel für  die  Geschwindigkeit  des  Wassers  aufzufinden,  in  welcher 
sowohl  die  Rauhigkeit  des  benetzten  Uinfanges,  wie  auch  die 
Verschiedenartigkeit  des  Gefälles  gehörig  berücksichtigt  würden, 
and  welche  für  grosse  und  kleine  Flüsse,  wie  auch  für  Wasser- 
leitungen brauchbar  sein  solle.  Die  Verfasser  stützen  sich  da- 
bei besonders  auf  die  bereits  erwahnteu  Untersuchungen  von 
Darcy  und  Bazin  bei  der  Stadt  Dijon  (an  künstlichen  Canälen 
angestellt)  und  auf  diejenigen  von  Humfureys  und  Abbot  am 
Mississippi.    Sie  knüpfen  dabei  an  die  Formel  an 

t>  =  c  yS7, 

■ 

*orin  R  das  Wasserquerprofil  dividirt  durch  den  benetzten  Um- 
kng»  J  das  Gefälle  des  Wasserspiegels  auf  die  Längeneinheit 
bezogen ,  r  die  mittlere  Geschwindigkeit  in  einem  Wasserquer- 
profile, endlich  c  eine  constante  Zahl  bedeuten. 

hruchr.  d.  Pbyt.  XXV.  Q 
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Statt  dieser  Constanten  c  wird  mit  Anschluss  an  die  For- 
meln von  Ba/in  der  veränderliche  Ausdruck  gesetzt 

J 


c  = 


X  > 


in  welchem  x  und  z  bezüglich  R  constant  sind,  und  welcher  für 
c  und  als  Coordinaten  die  Gleichung  einer  gleichseitigen 
Hyperbel  darstellt.  Darauf  wurden  die  Grössen  *  und  *  mit 
dem  Grade  der  Rauhigkeit  in  der  Weise  in  Verbindung  ge- 
bracht, dass 

*  =  ^+-^-;    x  =  nz-l, 

gesetzt  wurde,  worin  n  einen  mit  dem  Grade  der  Rauheit  va- 
riirenden  Coefficienten ,  /  eine  Constante  und  A  eine  noch  von 
dem  Gefälle  abhängige  Grösse  bedeuten.  Diese  Abhängigkeit 
wird  endlich  durch  die  Formel  ausgedrückt: 

A  =  a+j, 

worin  nun  a  und  m  wirkliche  Constanten  sind. 

Alle  diese  Operationen  werden  nach  einander  mit  Hilfe  von 
Beobachtungsgruppen  ausgeführt,  innerhalb  deren  diejenigen 
Grössen,  die  vorläufig  in  der  Formel  als  constant  erscheinen, 
in  der  That  unverändert  bleiben.  Durch  die  letzte  Formel  wird 
z.  B.  auch  der  eigenthümlichen  Beobachtung  Rechnung  getragen, 
dass  der  Werth  von  c  bei  grossen  Gewässern  mit  der  Zunahme 
des  Gefälles  abnimmt,  während  er  bei  kleinen  Gewässern  mit 
der  Zunahme  des  Gefälles  wächst.  Auf  die  sorgsame  Bestim- 
mung kann  hier  nicht  weiter  eingegangen  werden  und  es  mag 
nur  noch  die  schliessliche  Formel,  die  sich  auf  Metermaass  be- 
zieht, mitgetheilt  werden: 

23  +  1+  ".PO '55 


1+(23+^)A 

Bezüglich  des  Werth  es  von  n  unterscheiden  die  Verfasser 
sechs  Kategorien,  nämlich: 
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I.  Canäle  von  sorgfaltig  gehobeltem  Holz  und  von  glatter 
Cementverkleidung 

n  =  0,010;    a  -f  -  =  123. 

w 

II.  Canäle  von  Brettern 

n  =  0,012;    a  +  -  =  106. 

III.  Canäle  von  behauenen  Quadersteinen  und  von  gut  ge- 
fügten Backsteinen 

ti  =  0,013;    a  +  1=100. 

fi 

IV.  Canäle  von  Bruchsteinen 

n  =  0,017;    a  +  -  =  82. 

V.   Canäle  in  Erde;  Bäche  und  Flüsse 

»  =  0,025;    a  +  -  =  63. 

ti 

VI.    Gewässer  mit  gröberen  Geschieben  und  mit  Wasser- 
pflanzen 

n  =  0,030;    a  +  1  =  56. 

w 

Diese  sechs  Hauptreihen  repräsentiren  selbstverständlich  nur 
Mittel werthe.  —  Durch  mehrere  Tabellen,  so  wie  durch  Vor- 
»chriften  und  Muster  graphischer  Darstellung  wird  dem  Prakti- 
ker die  Anwendung  der  Formel  möglichst  erleichtert,  nachdem 
zuvor  deren  Brauchbarkeit  an  210  Beobachtungen  der  verschie- 
densten Art  nachgewiesen  worden.  (Für  n  =  0  ergiebt  sich  aus 
der  Formel  eine  unendliche  Geschwindigkeit,  welcher  Umstand 
indessen  erklärlich  wird,  wenn  man  bedenkt,  dass  ohne  jeden 
Reibungswiderstand  die  Geschwindigkeit  fortdauernd  wachsen 
müsste  oder  erst  an  der  Grenze  00  constant  werden  könnte.) 

  S». 

Bornemann.    Die  Ga  uckler1  sehe  Theorie  der  Bewegung 
des  Wassers  in  Flüssen  und  Canälen.    Cmlingen.  1869. 

p.  13.    (Nach  einer  Notiz  im  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  403  berichtet.) 

Wenn  R  den  mittleren  Radius  (Querschnitt  dividirt  durch 
den  benetzten  Umfang),  J  das  Gefälle  pro  Längeneinheit,  t>  die 

9* 
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Geschwindigkeit  des  Wassers,  a  und  ß  Constanten  bedeuten,  so 
ist  oach  Gauckler  (vgl.  Berl.  Berl.  1867.  p.  109): 

für  J>  0,0007     /t>  =  a  \j 

für  J<  0,0007     %  =  ß  yj. 

Bornemann  hingegen  ändert  die  Formel  dahin  ab,  dass  er 
ohne  Rücksicht  auf  das  Gefalle: 


oder 


setzt,  worin 


und 


=  y,  i/*>VJ 
l 


für  gemauerte  Gräben      y,  =  5,5  oder  y 
für  hölzerne  Gerinne       y,  =  6-8  y 
(der  grössere  Werth  von  y,  bei 
sehr  geringen  Geschwindigkeiten) 
für  ungemauerte  Gräben  y,  =  5,0 
für  Flüsse  y,  =  4,0 

Die  Formeln  gelten  für  Metermaass. 


r 
y 


0,00109 
0,000623 


0,00160 
0,00390. 

Sz. 


Neue  Formeln  für  die  Bewegung  des  Wassers  in  Flüs- 
sen und  Canälen.    Dingler  J.  CXCII.  13-I7f. 

Es  werden  daselbst  die  Formeln  von  1)  Hümphreys  und  Ab- 
bot,  2)  Bazin,  3)  Gauckler,  4)  Hagen,  5)  Ganguillet  und 
Kütter  zusammengestellt  und  an  30  Beobachtungen  geprüft, 
wobei  die  von  den  letztgenannten  Experimentatoren  herrühren- 
den als  die  brauchbarsten  und  für  die  verschiedensten  Gefälle 
anwendbaren  sich  ergeben.  S*. 
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de  St.  -  Venant.  Probleme  des  mouvements  que  peu- 
vent  prendre  les  divers  points  cTiine  masse  liquide 
ou  solide  ductile  contenue  dans  un  vase  ä  parois  ver- 
ticales,  pendant  son  öcoulement  par  un  orifice  ho- 
rizontal infeVieur.  C  R.LXVIII  221-237,  290-301f;  Mondes 
(2)  XIX.  233,  482-483. 

Im  Anschluss  an  seine  früheren  Untersuchungen  über  das 
sogenannte  Ausfliessen  einer  dehnbar  festen  Masse  aus  der  im 
Boden  befindlichen  Oeffnung  eines  prismatischen  Gefässes  in  Folge 
eines  von  oben  her  (etwa  durch  einen  Kolben)  stattfindenden 
Druckes  (vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  91  ff.)  bespricht  der  Verfasser 
zuerst  den  Fall,  dass  der  Ausdruck 

udx  +  vdy  -f-  tcdz, 
worin  ti,  t>,  ic  die  Componenten  der  Geschwindigkeit  nach  den 
Richtungen  x,  y,  *  für  den  Punkt  (x,  y,  *)  bedeuten,  kein  voll- 
ständiges Differential  dq>  darstelle  und  also  nicht  die  Gleichung: 

dx%  dy9 

gelte,  während  diejenige  Gleichung,  welche  die  Incompressibi- 
litat  der  Flüssigkeit  bezeichnet: 

du  .  dt>     Sw  _  . 

dx     dy  ö* 

in  Kraft  bleibe.  In  diesem  Falle  bedeutet  nach  Cauchy  der 
Ausdruck 

•--•<£-$• 

die  Winkelgeschwindigkeit  von  y  zu  x  etc.,  und  es  wird  bewie- 
ien,  dass  ein  solches  Drehbestreben  für  ein  Massenelement  nur 
dann  vorhanden  ist,  wenn  ob  dasselbe  beim  Anfang  der  Bewe- 
gung besass.  Die  vorhergehenden  Betrachtungen  braucht  aber 
der  Verfasser,  da  er  die  Beibung  zwischen  den  einzelnen  Mole- 
külen in  Rechnung  zieht,  und  da  die  von  dieser  herrüh- 
renden Kräfte  kein  Potential  besitzen.  In  der  That  sind 
für  diesen  Fall  die  Grössen  f  etc.  nicht  0,  denn  die  Reibung 
beugt  die  ihr  zunächst  liegenden  Fäden.  Nachdem  der  Verfas- 
ser an  dieser  Stelle  eine  Abhandlung  von  Helmöoltz*  citirt  hat, 
welche  zur  genauen  Lösung  des  Problems  führen  könnte,  führt 
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er  dennoch  Heber,  um  schneller  zum  Ziel  zu  gelangen,  die  Hy- 
pothese ein 

1  •  <f  1    c(p  \  dtp 

U~är'di>  l0~7'S' 

Hieraus  folgt 

*~~  Byd%' 
Setzt  man  nun  die  augenblickliche  relative  Geschwindigkeit 
der  Reibung  in  der  y*-Ebene  gyz ,  so  ist: 

dv  .  dw 

9"  =  5  +  Si  etc> 

und  hieraus  ergiebt  sich,  dass  die  Verhältnisse 

—  =  i  Tin — i  etc- 

constant  sind,  welches  Ergebniss  an  einigen  speciellen  Lagen 
als  sehr  wahrscheinlich  nachgewiesen  wird.  —  Es  folgt  nun  die 
Durchführung  einiger  Probleme,  zuerst  des  folgenden: 

Ein  rechteckiges  Gefass  von  der  Breite  2Ä  und  der  Höhe 
E  hat  in  seinem  Boden  eine  rechteckige  Oeffnung  von  der  Breite 
2Ä,  und  derselben  Länge  wie  das  Gefäss  selbst,  auf  welche 
keine  Rücksicht  zu  nehmen  ist.  Bedeutet  noch  V  die  Geschwin- 
digkeit des  Kolbens,  welcher  den  Druck  ausübt,  h  die  Höhe 
des  Materials  zur  Zeit  <;  setzt  man  ferner  a*  =  1  und  c*  =  tj* 
(d.  h.  einer  Constanten  gleich)  und  die  Verticalcomponente  der 
Geschwindigkeit  an  der  Ausflussöffnung  gleich  f(x),  so  ist  diese 
Function  so  zu  bestimmen,  dass: 

f(x)dx 

und  es  folgt  dann 

dq>  1  dq> 

und  als  Endresultate: 

4-9  =  V(*— H+h) 


2-1/  f\        inx*  ,  ,\ 


%7l*l  5   %7ir]  
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woraus  durch  einfache  Differentiation  sich  die  Geschwindigkeit: 

J-H+h 

^(«  -<-) 

ergeben.  In  ähnlicher  Weise  werden  noch  zwei  andere  Pro- 
bleme durchgeführt ,  nämlich  ein  rechteckiges  Gefäss,  dessen 
untere  Oeffhung  auch  der  Länge  nach  begrenzt  ist,  und  ein  cy- 
lindrisches  Gefäss  mit  runder  Oeffnung  im  Boden  desselben. 
Man  erhält  verwickelte  Formeln,  welche  jedoch  discutirt  und  zum 
Vergleich  mit  den  Versuchen  geschickt  gemacht  werden.  Auch 
wird  theilweise  eine  veränderliche  Höhe  des  Materials,  theilweise 
(durch  Auflegen  neuer  Platten)  eine  constante  Höhe  desselben 
in  Betracht  gezogen.  5». 


Tresca.  Memoire  sur  le  poin^onnage  et  la  th^orie  m6- 
canique  de  la  (Information  des  m^taux.  C.  R.  LXVIII. 
1197-l201t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  162;  Mondes  (2)  XX.  306-309. 
Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.88. 

In  diesem  Auszuge  des  Verfassers  aus  einer  grösseren  Ar- 
beit bespricht  derselbe  die  Erscheinungen,  die  bei  der  Durch- 
bohrung   eines    Metallblockes    stattfinden   und   zwar  sowohl 
for  den  Fall,  dass  derselbe  frei  ist,  wie  auch  für  den,  dass  er 
in  einem  Cylinder  eingeschlossen  oder  dass  noch  eine  Gegen- 
Matrize  zur  Anwendung  gebracht  ist.    Indem  der  Verfasser  die 
Fluidität  eines  Metalles  den  Zustand  nennt,  in  welchem  der 
Widerstand  gegen  Verschieben  der  Moleküle  nicht  mehr  von  der 
Entfernung  derselben  abhängig  ist,  giebt  er  an,  dass  es  ihm  ge- 
lungen sei,  die  Deformationsarbeit  als  Function  eines  Coefficien- 
ten  der  Fluidität  bezogen  auf  ein  Quadratmeter  anzugeben.  Von 
besondern  Beobachtungen  wäre  etwa  noch  hervorzuheben,  dass 
der  Widerstand  beim  Eindringen  des  Bohrstempels  rasch  zu- 
nimmt, ein  Maximum  erreicht,  dessen  Grösse  durch  die  Formel: 
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gegeben  wird  (worin  R  den  Radius  des  cylindrischen  Blockes, 
Ä,  denjenigen  des  Bohrers,  K  eine  Festigkeits-Constante  und 
das  Zeichen  log1  den  natürlichen  Logarithmus  zu  bedeuten 
scheint;  allerdings  giebt  die  Formel  für  R  =  oo  zu  Bedenken 
Anlass)  und  diesen  Werth  ziemlich  constant  behält  bis  zu  einer 
Grenze,  die  von  der  Höhe  des  Blocks  und  der  Differenz  zwi- 
schen seinem  und  dem  Radius  des  Bohrers  abhängt,  von  da  aber 
allmählich  abnimmt.  Aehnlich  ist  das  Verhalten  bei  vorhandener 
Matrize,  so  wie  auch  wenn  der  Block  von  einem  cylindrisehen 
Gefäss  umschlossen  ist.  Im  letztern  Falle  quillt  die  Materie 
rings  um  den  Bohrer  herum  ringförmig  aus  dem  Gefäss  hervor, 
wobei  ihre  freie  Oberfläche  auch  ausserhalb  desselben  vollkom- 
men cylindrisch  bleibt.  Ist  der  Block  dagegen  frei,  so  erweitert 
sich  allmählich  sein  Querschnitt  unterhalb  des  Bohrers,  wogegen 
die  Entfernungen  der  Querschnitte  von  einander  sich  verkürzen. 
Die  Oberfläche  wird  wegen  der  Reibung  gegen  den  Bohrerstiel 
conisch  gekrümmt.  Sz. 

A.  v.  Obermayer.    Versuche  über  den  Ausfluss  plasti- 
schen Thones.    Wien.  Ber.  LVIII.  2.  p.  737-755f. 

In  einem  Cylinder,  dessen  untere  Oeffnung  entweder  durch 
einen  Boden  mit  der  Ausflussöffnung  (Kreis  oder  Dreieck  oder 
Quadrat,  centrisch  oder  excentrisch  zur  Cylinderaxe)  geschlos- 
sen, oder  dem  durch  einen  einseitig  offenen  Ring  mit  darunter 
liegender  voller  Platte  eine  seitliche  Oeffnung  ertheilt  wurde, 
wurden  die  abwechselnd  weiss  und  schwarz  gefärbten  Thon- 
schichten übereinander  gelegt,  oder  concentrische  Thoncylinder 
in  einander  geschoben ;  dann  wurde  von  oben  ber  der  Druck 
ausgeübt.  Schnitte,  die  durch  die  Cylinderaxe  geführt  wurden, 
ergaben  die  Umlagerung  der  Thonschichten  resp.  Thoncylinder 
zu  beliebiger  Zeit  und  sind  die  speciellen  interessanten  mit  der 
Hydrostatik  in  Einklang  stehenden  Resultate  in  der  durch  Illu- 
strationen erläuterten  Arbeit  selbst  nachzulesen.  S». 
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Heinemann.  Einleitung  zu  einer  Rational theorie  der 
Bewegung  des  Wassers.    Z.  d.  Ver.  deutsch.  Ingen.  1869. 

p.  28lf.    Vergl.  oben  p.  119. 

Lange.  Darlegung  eines  Irrthums  in  Heinemann's  hy- 
draulischen Untersuchungen.   Deutsche  Bauz.  1869.  p.347f. 

Quedenfeldt.  Zu  Heinemann's  Untersuchungen  auf 
dem  Gebiete  der  Hydraulik.   Deutsche  Bauz.  1869.  p.  423f. 

Weingarten.  Berichtigung  zu  Heinemann's  Untersuchun- 
gen auf  dem  Gebiete  der  Hydraulik.  Deutsche  Bauz.  1869. 
p.  545f. 

Zu  Hbinemann's  Untersuchungen  auf  dem  Gebiete  der 
Hydraulik,  zwei  kurze  Aufsätze  von  Grittefien  und 

HEINEMANN.    Deutsche  Bauz.  1869.  p.  593f. 

Wiederum  taucht  in  Heinemann's  Untersuchungen  der  Irr- 
thum auf  (vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  110),  dass  in  der  Formel  für 
die  Ausflussgeschwindigkeit  des  Wassers 

0  = 

der  Factor  /2  zu  viel  sei,  welcher  von  Quedenfeldt  vertheidigt, 
von  den  andern  genannten  Autoren  und  besonders  von  Wein- 
garten widerlegt  wird.  Ss. 


Werner.     Theorie  der  Turbinen,  Kreiselpumpen  und 

Ventilatoren.  Z.  d.  Ver.  deutsch.  Ingen.  1869.  p.  1-21,  97-105, 
169-181,  235-249,  299-317,  363-37lf. 

Diese  eingehende  auf  gründlicher  theoretischer  Grundlage 
beruhende  und  ihre  Resultate  sogleich  für  die  Praxis  verwerthende 
80  Seiten  starke  Abhandlung  entzieht  sich  jedenfalls  den  Gren- 
zen dieser  Berichte.  Es  möge  daher  nur  andeutungsweise  der 
Inhalt  derselben  angegeben  werden.  Nach  theoretischen  Be- 
trachtnngen  über  das  Verhalten  des  Wassers  in  den  Schaufeln 
einer  Turbine  (Pressung,  Geschwindigkeit  etc.)  folgen  Angaben 
Über  die  Form  der  Schaufeln,  so  wie  über  ihre  Anzahl,  sodann 
über  den  Durchmesser  der  Turbinen,  das  Vcrhältniss  des  nutz- 
baren Gefälles  zum  totalen  und  über  den  Wirkungsgrad.  Daran 
»chliesst  sich  die  Anwendung  der  Theorie  zur  Beurtheilung  vor- 
bandener  Turbinen  und  zur  Construction  neuer  (Beispiel  1-5). 
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Hierauf  geht  der  Verfasser  zu  den  Kreiselpumpen  über,  behan- 
delt dabei  ebenfalls  unter  Anderm  die  Form  und  die  Anzahl  der 
Schaufeln,  die  Förderhöhe  und  Ansaughöhe,  sowie  die  Ingang- 
setzung der  Pumpe.  Zur  Erläuterung  und  Besprechung  einzel- 
ner Specialitäten  folgt  ebenfalls  eine  Reihe  von  Beispielen  (Bei- 
spiel 6-11).  Endlich  wendet  sich  der  Verfasser  zu  den  Venti- 
latoren, bestimmt  wiederum  die  nöthigen  Verhältnisse  derselben, 
sowie  die  für  eine  zu  fördernde  Luftmenge  nöthige  Betriebskraft, 
bespricht  wie  in  den  früheren  Abschnitten  verschiedene  Systeme 
und  schliesst  mit  mehreren  durchgeführten  Beispielen  (Beisp.  12 
bis  14).    St. 

A.  de  Caligny.  Moyen  pratique  et  simple  de  faire  des 
£puisements  par  Toscillation  des  vagues  dans  un  tube 
recourbe*  verticalement;  moyen  propose*  pour  les  ma- 
rais  de  la  Camargue  et  les  marais  Pontins.  C.  R.  LXIX. 
531 -533f. 

 Note  sur  im  appareil  a  faire  des  £puisements 

au  moyen  des  vagues  de  la  mer.  Liouyille  J.  1869. 
p.  339-356f. 

—  —  Appareil  ä  ^puisements  au  moyen  des  vagues 
de  la  mer.   Inst.  XXXVII.  1869.  p.  255-256,  p.  349,  p.  365f- 

Der  Verfasser  bespricht  in  diesen  Aufsätzen  einen  Apparat, 
der  dazu  dienen  soll,  mit  Hilfe  der  Schwankungen  der  Meeres- 
wogen Sümpfe  auszutrocknen ,  überhaupt  Wasser  von  einem 
Orte  zu  entfernen  oder  auch  dasselbe  etwas  höher  zu  heben. 
Nachdem  der  Verfasser  schon  am  17.  Mai  1851  der  Socie'te'  Phi- 
lomathique  zu  Paris  einen  hierauf  bezüglichen  Aufsatz  vorgelegt, 
kommt  er  nun  von  Neuem  darauf  zurück  und  zwar  in  Folge 
einer  Mittheilung  im  Journal  officiel  deRome,  deren  Ueber- 
setzung  im  l'Univers  zu  Paris  am  3.  Juni  1868  erschien.  Hierin 
wird  namentlich  von  den  Bestrebungen  eines  italienischen  Inge- 
nieurs Mono  berichtet,  welcher  aus  den  Sümpfen  bei  Ostia  bis 
zum  Mittelländischen  Meere  einen  unterirdischen  Canal,  der  am 
Aniang  und  am  Ende  mit  Thüren  versehen  war,  die  sich  nur 
nach  dem  Meere  zu  öffnen  konnten,  geführt  hatte,  um  die  au- 
genblickliche Niveauerniedrigung  des  Meeres  in  Folge  des  star- 
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ken  Wellenschlages  zum  Ausfluss  des  Sumpfwassers  aus  dem 
Canal,  dem  die  Rückkehr  durch  die  Thüren  versperrt  wurde, 
zu  benutzen.    Hr.  Caligny  lässt  diesen  Bestrebungen  volle  Ge- 
rechtigkeit widerfahren,  reproducirt  aber  zuvörderst  den  erwähn- 
ten Aufsatz  vom  17.  Mai  1851  und  knüpft  dann  noch  weitere 
Bemerkungen  über  seinen  Apparat  hieran  an;  er  empfängt  auch 
in  der  Folge  von  Hrn.  Mono,  dem  er  ein  Schreiben  über  diesen 
Gegenstand  zugesandt  hatte,  eine  anerkennende  Antwort.  Das 
Princip  seines  Apparats  ist  folgendes:  Der  Haupttheil  desselben 
ist  eine  verticale  Röhre,  welche  horizontal  umgebogen  ist  und 
sich  darauf  trichterförmig  erweitert,  um  den  Anprall  der  Wogen 
genügend  auffangen  und  weiter  lenken  zu  können.  Dadurch 
gcräth  die  in  der  Röhre  befindliche  Flüssigkeitssäule  in  Oscilla- 
tion  und  sinkt  hierbei  ungefähr  eben  so  tief  unter  das  mittlere 
Niveau  des  Meeres  hinab,  wie  sie  sich  vorher  darüber  erhoben 
hatte.   Während  des  Herabsinkens  verändert  sich  der  hydrosta- 
tische Druck  gegen  die  Wände  der  Röhre  und  es  kann  aus  ei- 
nem seitlichen,  horizontalen  (oder  etwas  geneigten)  Rohre,  das 
mit  dem  zu  entwässernden  Orte  in  Verbindung  steht,  Wasser 
in  das  verticale  Rohr  eintreten,  selbst  wenn  das  Niveau  seines 
Ursprunges  verhältnissmässig  tief  liegt,  und  dann  durch  die 
Röhre  selbst  abfressen.    Ein  zweckmässig  beim  Eintreten  des 
Seitenrohrs  angebrachtes  Ventil  bindert  das  Wasser  beim  An- 
steigen der  Flüssigkeitssäule  an  der  Rückkehr,  scheint  dem 
Verfasser  jedoch  (theoretisch)  nicht  durchaus  noth wendig,  weil 
die  in  dem  langen  Seitenrohr  aufgehäufte  lebendige  Kraft  schon 
▼oo  selbst  die  Rückkehr  nicht  so  leicht  gestatten  würde.  Nä- 
here Details  z.  B.  über  den  innern  und  äussern  Krümmungsra- 
dius der  Röhre  an  ihrer  Biegungsstelle  u.  A.  übergehen  wir  hier 
und  bemerken  nur  noch,  dass  der  Verfasser  das  Sammeln  des 
Wassers  in  einem  offenen  Bassin  und  das  Fortführen  desselben 
?on  dort  durch  ein  kurzes  in  den  Apparat  mündendes  Rohr  für 
besonders  praktisch  erachtet.  Sz. 
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A.  de  Caligny.  Note  sur  un  appareil  ä  Clever  de  Feau 
au  moyen  des  vagues  de  la  mer  ou  des  grands  lacs. 
Liouville  J.  1869.  p.435-436f. 

Durch  Hrn.  Moro  (vgl.  das  vor.  Referat)  angeregt,  schlägt 
der  Verfasser  vor,  um  Wasser  durch  Vennittelung  der  Meeres- 
wogen zu  heben,  sich  eines  ähulichen  Apparates  zu  bedienen, 
wie  derjenige  zum  Ausschöpfen  von  Sümpfen  bestimmte  war. 
Es  soll  nur  das  Ventil  sich  nach  Aussen  öffnen,  um  die  Rück- 
kehr des  Wassers  in  den  Apparat  zu  hindern,  falls  man  nicht 
überhaupt  bei  genügend  hohem  Wollengange  das  Wasser  erst 
durch  das  obere  offene  Ende  der  Röhre  abfliessen  lassen  will. 
Auch  sei  eB  zweckmässig,  die  Weite  des  Rohres  nach  oben  zu 
zu  verringern.  —  Eine  kurze  Anmerkung  erwähnt  noch  eines 
von  Hrn.  Moro  construirten  Apparates,  welcher  durch  mehrere 
nach  der  Landseite  zu  angebrachte  Ventile  dem  Wasser  den 
Austritt  in  verschiedenen  Höhen  gestattet.  Sz. 


A.  de  Caligny.    Sur  reffet  de  Fappareil  a  tube  oscillant. 

C.  R.  LXVIII.  386  389f. 

Die  bewegende  Kraft  bei  dieser  Wasserhebungsmaschine  ist 
fallendes  Wasser,  die  nähere  Einrichtung  ist  nicht  angegeben, 
sondern  auf  die  Rapports  du  jury  international  de  l'exposition 
universelle  de  1867.  tom.  XII.  100-101  verwiesen,  woselbst 
sie  auch  „hydraulisches  Pendel"  genannt  sein  soll.  Der  Nutz- 
effect  soll  60-70  Proc.  betragen,  was  für  diese  Maschine  ein- 
facher und  starker  (rustique)  Construction  ohne  Ventile  etc.  schon 
vollständig  hinreichend  sei,  Theoretische  Andeutungen  und  Ver- 
gleiche mit  einer  älteren  1855  ausgestellten  Maschine  derselben 
Art  folgen.  Sz. 

A.  de  Caligny.  Sur  les  propri£t£s  de  divers  systemes 
de  moteurs  hydrauliques  ä  mouvement  alternatif. 
C.  R.  LXVIII.  640-643f. 

Der  Verfasser  bespricht  in  diesem  Aufsatz  mehrere  Arten 
von  Wrasser8äulen-  oder  ihnen  ähnlichen  Maschinen,  wobei  jedoch 
eine  nähere  Beschreibung  fehlt.    Die  Vorzüge  scheinen  ausser 
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directer  Wirkung  (bin-  und  hergehende  Bewegung,  die  keiner 
Umwandlung  in  eine  rotirende  bedarf)  in  der  Vermeidung  der 
Stösae  fester  Körper,  in  der  gestatteten  Unveränderlichkeit  des 
nützlichen  Widerstandes  und  des  Niveaus  des  Kraftmaasses  und 
in  der  Benutzung  der  lebendigen  Kraft  desselben  bei  seinem 
Eintritte  in  die  Maschine  zu  bestehen.  Sz. 


A.  de  Caligny.  Sur  quelques  modeles  de  machines 
hydrauliques,  qui  fonctiounent  actuellenient  ä  la  salle 
Gerson.   C.  R.  LXV1II.  906-908f. 

In  dem  Hofe  des  genannten  Salons  sind  drei  Modelle  auf- 
gestellt, die  zur  Zufriedenheit  functioniren:  1)  Ein  Wasserhebe- 
apparat mit  schwingendem  Rohr  („hydraulischem  Pendel"  s.  o.). 
2)  Ein  Modell  der  bei  l'Aubois  ausgeführten  Schleuse  (siehe  den 
nächsten  Bericht).  3)  Ein  Modell  des  Apparates  zur  Entwässe- 
rung mit  Hilfe  der  Meereswogen,  „durch  eine  ebenso  veränder- 
liche Kraft"  in  Bewegung  gesetzt  (siehe  oben).  4)  Eine  Saug- 
pumpe ohne  Kolben  und  Ventil  für  das  Heben  unreiner  Flüssig- 
keiten (Jauchenpumpe).  Sz. 

Combes,  Phillips  et  de  St.  -  Venant.  Rapport  ä  TAea- 
d£mie  des  sciences  sur  une  communication  de  Mi*. 
Valles,  faite  le  21  d^cembre  1868  sous  ce  titre: 
Exp6rience  faite  ä  F^cluse  de  TAubois  pour  d^termi- 
ner  reffet  utile  de  Tappareil  ä  Taide  duquel  Mr. 
de  Caligny  diminue  dans  une  proportion  consid£- 
rable  la  consommation  d'eau  dans  les  canaux  de  na- 
vigation.     Liouville  J.  1869.  p.  321-331f. 

A.  de  Caligny.  Note  sur  les  moyens,  de  rendre  auto- 
matique  le  Systeme  d'ecluses  de  navigation  d£crit 
t.  XJ.  (2)  405,  redig^e  ä  Toccasion  du  rapport  pr£- 
C^dent.    Liouville  J.  1869.  332-338f. 

—  —    Dernieres  experiences  faites  a  Ncluse  de  l'Au- 

bois.     Liouville  J.  1869.  p.  357-358f. 

Valles.  Sur  reffet  utile  de  Tappareil  de  Mr.  A.  de  Ca- 
ligny applique*  aux  6cluses  de  navigation.  Inst.XXXVlI. 

1869.  p.  92-93. 
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A.  de  Caligny.    Nouveau  syst&me  d^cluses.    Mondes  (2) 

XIX.  262-264. 

Der  erste  der  genannten  Aufsätze  enthalt  einen  Bericht  ei- 
ner Commission ,  aus  den  Herren  Combes  ,  Phillips  und  St.- 
Venant  bestehend  und  von  Letzterem  verfasst,  über  ein  Gut- 
achten des  General- Inspectors  der  Brücken  und  Chausseen  an 
Hrn.  Valles  in  Betreff  einer  von  Caligny  erfundenen  Schleusen- 
vorrichtung, welche  an  einem  Seitencanal  der  Loire  bei  l'Aubois 
auf  Grund  früherer  günstiger  Urtheile  praktisch  ausgeführt  ist. 
Dieselbe  dient  zur  Herabminderung  des  Wasserverbrauches  und 
es  sollen  hierbei  80-90  Proc.  des  zur  Füllung  der  Schleusen- 
kammer dienenden  Wassers  wiedergewonnen  werden  können. 
Das  Princip  ist  folgendes: 

Ein  gemauertes,  genügend  weites  horizontales  Rohr, 
etwa  im  Niveau  der  Sohle  des  Unterwassers  fundirt,  reicht  aus 
dem  Oberwasser  bis  in  die  Schleusenkammer  und  zwar  bis  nahe 
an  die  entgegengesetzte  unterhalb  belegene  Seite  derselben,  wo- 
selbst es  sich  öffnet,  während  die  andere  Endfläche  (im  Ober- 
wasser) geschlossen  ist.    Ausserdem  besitzt  dies  Rohr  noch  zwei 
runde  Oeffnungen  auf  seiner  oberen  Seite,  die  jedoch  für  ge- 
wöhnlich durch  je  einen  wasserdicht  anschliessenden  beweglichen 
Hohlcylinder,  dessen  oberes  offenes  Ende  etwas  höher  als  der 
obere  Wasserspiegel  ist,  ausser  Verbindung  mit  dem  umgeben- 
den Wasser  gesetzt  sind.    Die  eine  dieser  Oeffnungen  befindet 
sich  mit  dem  aufgesetzten  Cylinder  noch  im  Oberwasser  (oder 
wie  es  scheint  in  einem  damit  in  Verbindung  stehenden  Wasser- 
behältniss),  die  andere  dagegen  ist  von  dem  Wasser  oberhalb 
und  unterhalb  des  Schleusenfalles  durch  einen  Erddamm,  durch 
welchen  das  Rohr  hindurchgeführt  wird,  ganz  abgesperrt  und 
wird  von  dem  Wasser  eines  Abzuggrabens  umgeben,  der  in  das 
Unterwasser  leitet.    Der  Verschlusscylinder  der  erstgenannten 
Oeffnung  möge  der  obere  (d.h.  stromaufwärts  gelegene),  derje- 
nige der  letztgenannten  Oeffnung  der  untere  (d.  h.  stromabwärts 
gelegene)  heissen ;  beide  Cylinder  stehen  übrigens  einander  mög- 
lichst nahe.  —  Ist  nun  der  Schleusenfall  (d.  h.  die  Schleusen- 
kammer) voll  Wasser  und  soll  er  entleert  werden,  so  hebt  man 
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den  unteren  Cylinder  vermittelst  einer  gewöhnlichen  Hebelvor- 
richtung aus  dem  horizontalen  Rohre  heraus,  worauf  sogleich 
das  dieses  erfüllende  Wasser  der  Schleuse  lebhaft  hervorquillt 
und  sich  in  den  Abzugsgraben  ergiesst;  nach  einigen  Secunden 
jedoch  wird  der  Cylinder  wieder  eingesenkt,  das  Wasser  aber  in 
Folge  seiner  lebendigen  Kraft  dringt  nun  eine  Zeit  lang  aus  den 
oberen  Enden  beider  Cylinder  hervor  und  wird  von  da  durch 
ein  zweckmässig  angebrachtes  Auffangrohr  in  das  Oberwas- 
ser zurückgeleitet ,  also  wiedergewonnen.  Und  zwar 
giebt  die  bei  eingesenktem  Cylinder  stattfindende  Niveau-Ernie- 
drigung innerhalb  der  Schleuse  genau  das  Quantum  des  wieder- 
gewonnenen Wassers  an.  Nachdem  dies  Heben  und  schnelle 
Sinkenlassen  des  unteren  Cylinders  etwa  6-8  Mal  wiederholt 
worden,  so  dass  nur  noch  wenig  Wasser  zurückkehrt,  hebt  man 
ihn  dauernd  auf  und  lässt  das  Wasser  aus  der  Schleuse  (durch 
das  Rohr  oder  den  Abzugsgraben)  continuirlich  in  das  Unter- 
wasser ablaufen.  —  Soll  nun  umgekehrt  die  Schleuse  gefüllt 
werden,  so  hebt  man  den  oberen  Cylinder  ein  wenig  in  die  Höhe, 
dann  stürzt  das  Wasser  aus  dem  Canal  oberhalb  der  Schleuse 
in  das  Rohr  und  gelangt  von  da  in  den  Raum  zwischen  den 
beiden  Schleusenthüren  (den  Schleusenfall).  Nach  einigen  Se- 
cunden lässt  man  den  Cylinder  wieder  sinken  und  hebt  den  un- 
tern Cylinder  ein  wenig  auf;  durch  die  hier  entstehende  Oeffnung 
wird  dann  das  Wasser  des  Abzugsgrabens  in  Folge  des,  durch 
die  schnelle  Bewegung  des  Wassers  im  Rohre,  verminderten  hy- 
drostatischen Druckes  angesogen  und  trägt  nun  auch  zur  Füllung 
des  Schleusenbassins  bei.  Auch  dies  Mannöver  kann  mehrmals 
wiederholt  werden,  und  die  Erhöhung  des  Niveaus  bei  einge- 
senktem oberen  und  gehobenem  unteren  Cylinder  giebt  genau 
das  Quantum  des  aus  dem  Unterwasser  (durch  Vermittelung  des 
Abzugsgrabens)  gewonnenen  Wassers  an.  —  Der  übrige  Theil 
dieses  Aufsatzes,  so  wie  die  folgenden  beschäftigen  sich  mit  ei- 
nigen Details  der  Ausführung  und  zeigen  unter  anderm  wie  die 
Cylinder,  wenn  man  dieselben  nach  unten  hin  conisch  verengt, 
zum  Theil  durch  das  Wasser  selbst  aufgehoben  werden  können 
und  nach  einiger  Zeit  in  Folge  von  Ansaugung  wieder  von  selbst 
zurücksinken  werden;  natürlich  muss  an  dem  anderen  Ende  des 


Digitized  by  Google 


144 


5.  Hydromechanik. 


Hebels  dabei  ein  geeignetes  Gegengewicht  angebracht  werden.  *) 
Ferner  wird  angegeben,  wie  das  Wasser,  wenn  die  Füllung  der 
Schleuse  vollendet  ist,  in  Folge  wiederum  seiner  lebendigen  Kraft 
etwas  höher  steigt  als  oberhalb  der  Schleuse  und  dadurch  die 
Schleusenthüren  selbst  öffnet  oder  wenigstens  ihre  Oeffnung  sehr 
erleichtert.  Ebenso  geschieht  es  nach  der  Entleerung  der  Schleuse 
von  Seiten  des  gegen  die  untern  Thüren  anschwellenden  Unter- 
wassers. Auch  der  Widerstand  des  Wassers  in  der  Schleuse 
gegen  die  ein-  resp.  ausfahrenden  Schiffe  kann  durch  das  ge- 
mauerte Rohr  vermindert  werden  u.  s.  w.  Ueberhaupt  verdient 
die  Schleusenvorrichtung,  deren  Beschreibung  übrigens  in  erst- 
genanntem Aufsatz  ein  kurzer  Bericht  über  ältere  auf  Ersparnis* 
abzielende  Versuche  vorhergeht,  anerkennende  Beachtung. 

S*. 


M.  Levy.  Sur  im  Systeme  tres  simple  de  vanne  ä  d^- 
bit  constant  sous  pression  variable.  C.  R.  LX1X  1128- 
1132f. 

Der  Verfasser  beschreibt  eine  leicht  ausführbare  Schleusen- 
vorrichtung, bei  welcher  das  Schutzbrett  an  einer  horizontalen 
Axe  etwas  über  dem  höchsten  Wasserstande  des  Zuleitungsca- 
nales (die  Schleuse  dient  zur  Regulirung  eines  Mühlbaches  etc.) 
aufgehängt  ist,  so  dass  zwischen  seinem  unteren  Rande 
und  der  Sohle  des  Canals  für  den  niedrigsten  Wasserstand 
das  richtige  Quantum  hindurchfliesst.  Bei  steigendem  Wasser 
stellt  sich  das  Schutzbrett  merklich  schräge  nach  dem  Mühlbacho 
zu  und  es  ist  auf  dessen  Sohle  ein  Damm  aus  Mauerwerk  oder 
Cement  aufgeführt ,  dessen  dem  Schlcusenbrette  zugewandtes 
Profil  nach  einer  Curve  derart  geformt  ist,  dass  sich  die  Durch- 
flussöffnung für  das  Wasser  in  richtiger  Weise  verengt,  um  bei 
nunmehr  gesteigerter  Geschwindigkeit  die  verlangte  (constante) 
Quantität  zu  liefern.  Auf  der  andern  Seite  fällt  der  Damm  in 
beliebiger  Art  ab.  —  Die  Curve  des  vorderen  Profils  wird  be- 

•)  Hr.  de  Caligny  vergleicht  diese  automatische  Wirkungsweise  der 
Ventile  mit  derjenigen  bei  der  von  ihm  erfundenen  Gebläsmaschine 
(s.  Berl.  Ber.  1868.  p.  117). 
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rechnet  und  ihre  strenge  oder  näherungsweise  Ausführung  gezeigt. 
(Vgl.  übrigens  Schlebachs  selbstthätige  Theilungsschleuse 
Beri.  Ber.  1868.  p.  115.)  Sa. 


H.  de  la  Goupilliere.  Sur  les  systemes  de  vannages 
m^talliques,  qui  exigent  le  minimum  de  traction 
(Extrait).     C.  R.  LXIX.  1228-1230f;  Mondes  (2)  XXI.  744-745. 

Der  Verfasser  stellt  sich  die  Aufgabe,  bei  gegebener  totaler 
Gefallhöhe  eines  Stromes  1)  wenn  die  Anzahl  der  Sehleusen- 
Torrichtungen  gegeben  ist,  die  Höhen  der  einzelnen  Stufen  mit 
Rücksicht  auf  Reibung  etc.  so  zu  bestimmen,  dass  die  Kraftan- 
strengung ein  Minimum  wird;  2)  das  absolute  Minimum  der  auf- 
zuwendenden Arbeit  festzustellen.  —  Die  Aufgabe  führt  nach 
Angabe  des  Verfassern  auf  endliche  Differenzengleichungen,  de- 
ren Auflösung  nicht  angegeben  ist,  jedoch  für  den  Mathematiker 
Ton  Interesse  zu  sein  scheint.  —  Das  Resultat  ad  1  soll  gleiche 
Anstrengung  bei  jeder  Schleuse  aber  eben  verschieden  e  Höhe 
der  einzelnen  Stufen  erfordern,  und  das  Resultat  ad  2  dem  ge- 
nannten ziemlich  nahe  stehen.  S». 


H.  Resal.  Sur  la  qnestion  du  mouvement  relatif  de 
Teau  dans  les  aubes  de  la  roue  Poncelet.  (Extrait  par 
Tauteur.)    C.  R.  LXIX.  H84-ii85f. 

Die  Aufgabe,  welche  an  die  PoNCELET-Räder  (Räder  mit  ge- 
krümmten Schaufeln)  anknüpft,  ist:  „die  relative  Bewegung  ei- 
nes schweren  Punktes  zu  bestimmen,  gegen  eine  in  einer  Ver- 
ticalebene  befindliche  feste  Curve,  welche  sich  mit  gleichför- 
miger Geschwiudigkeit  um  einen  festen  Punkt  dieser  Ebene 
dreht."  —  Der  Verfasser  giebt  die  Differentialgleichungen  und 
deren  Lösung  für  den  allgemeinen  Fall  an,  wie  auch  für  die 
besonderen  Fälle,  dass  die  Curve  eine  gerade  Linie  oder  ein 
Kreis  igt.  —  Die  Ableitung  der  Gleichungen  ist  in  diesem  Aus- 
zug nicht  gegeben.  S&. 


Fort*chr.  d.  Pbyt.  XXV  \Q 
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R.  Mörstadt.  Ueber  die  neue  Controlpumpe  für  Ma- 
nometer VOI)  L.  SKYSS.  Z.  S.  d.  östcr.  Ing.-  u.  Archit. -Ver. 
1869.  p.  26;  Dingleu  J.  CXCI.  354-356  (Abdruck  aus  der  erstge- 
nannten Zeitschrift)!. 

Um  die  Scala  des  Manometers  zu  controliren  wird  dasselbe 
mit  einer  hydraulischen  Presse  in  Verbindung  gebracht  (als  de- 
ren Flüssigkeit  Gel  dient),  an  deren  unterer  Platte  untereinander 
eine  Reihe  scheibenförmiger  Gewichte  und  zwar  je  eines  am 
nächst  höheren  mit  etwa  ljrm  Zwischenraum  angehängt  ist. 
Eine  mit  dem  Presskolben  in  Verbindung  stehende  Stange 
geht  durch  alle  Gewichte  bis  auf  das  letzte  frei  hindurch  und 
ergreift  dalier  zuerst  dieses  und  dann  bei  fortdauerndem  Pumpen 
successive  die  anderen.  Oommunicirt  nun  die  Flüssigkeit  mit 
dem  Manometer,  so  muss  dies  denselben  Druck  anzeigen,  wie 
ihn  die  oben  gehobenen  Gewichte  ergeben.  Ss. 


A.  Fountoucms.    Transformation  de  la  pompe  spirale 
en  tympan  helicoidal.     Mondes  (2)  XX.  572  579f. 

Da  bei  neueren  experimentellen  Untersuchungen  sieb  die 
Spiralpumpo  (siebe  Wbissbacb  III.  828)  günstig  erwiesen  hat, 
ist  man  auf  diesen  Apparat  aufmerksamer  geworden  als  bisher 
und  sind  theoretische  Untersuchungen  angestellt,  welche  die  Um- 
wandlung derselben  in  ein  Schöpfrad  als  vorteilhaft  erwarten 
lassen.    Ss. 

M.  de  Montrichard.    Pompe  h  piston  et  tiges  liquides 
equilibres.   Mondes  (2)  XX.  260-2C3f. 

Diese  Saug-  und  Druckpumpe  dient  hauptsächlich  dazu, 
um  Wasser  aus  grosser  Tiefe  emporzuheben.  Der  Druckkolben 
ist  durch  eine  Quecksilbersäule  ersetzt,  welche  den  kleineren 
Schenkel  eines  U- förmig  gewundenen  Rohres  ausfüllt.  Im  län- 
geren Schenkel  desselben  befindet  sich  Wasser ,  welches  dem 
Quecksilber  das  Gleichgewicht  hält.  W:ird  letzteres  (durch  irgend 
welche  Vorrichtung,  Kolben,  Hebel  etc.)  in  Schwankung  ver- 
setzt, so  theilt  es  diese  dem  Quecksilber  mit  und  bewirkt  auf 
die  Art  das  Steigen  des  Sumpfwassora  (bis  aus  einer  Tiefe  von 


Digitized  by  Google 


I 

Mörstadt.  Foü^touclis.  de  Montrichard.  147 


90  Meter).  —  Auch  kann  die  motorische  Wassersäule  durch 
Dampf  ersetzt  werden,  welcher  z.  B.  mittelst  eines  Hahnes  in- 
termitteud  und  wirkt,  und  es  ist  nach  diesem  Princip  eine  Feuer- 
spritze (mit  2  Quecksilbersäulen)  construirt  worden.  Sz. 
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J.  CXCIII.  187-188. 
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6.  Aeromechanik. 


Handl.    Zur  Theorie    der  Wagebarometer.    Wien.  Ber. 

LIX.  (2)  p.7-16f.    Vgl.  Berl.  Bcr.  1868.  p.  694,  703. 

Bei  den  Wagebarometern  sind  bekanntlich  Rohr  und  Gefäss 
gegen  einander  beweglich,  durch  irgend  welche  Gegengewichte 
balancirt.  Die  Veränderung  des  Luftdrucks  bestimmt  man  aus 
der  relativen  Bewegung  beider.  Der  Verfasser  berechnet  nun, 
unter  der  allgemeineu  Annahme,  dass  der  äussere  und  innere 
Querschnitt  des  Rohres  gegebene  Functionen  der  Stelle  seien, 
das  Gewicht  der  gehobenen  (veränderlichen)  Quecksilbersäule, 
den  Auftrieb  des  eingetauchten  Röhrenstücks,  den  Gewichtsver- 
lust des  freien  Röhrenstücks  in  der  Luft.  An  diesen  Grössen 
wird  dann  die  Temperaturcorrection  angebracht,  wobei  der  ther- 
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mische  Ausdehnungscoefficient  der  innern  und  äussern  Rohren- 
wand  verschieden  angenommen  wird.  Sind  ausserdem  das  Ge- 
wicht des  Rohres  und  das  constante  Gegengewicht  bekannt,  so 
giebt  die  Bedingung  des  Gleichgewichts  eine  Gleichung  zur  Be- 
stimmung der  Tiefe  x,  bis  zu  welcher  das  Rohr  in  das  Gefäss 
eintaucht.  (Bei  einem  beliebigen  Gesetze  für  den  Querschnitt 
kommt  x  in  der  Gleichung  als  obere  Grenze  eines  Integrals 
vor.)  —  Sodann  wird  auf  ähnliche  Weise  eine  Gleichung  für 
die  Höhe  y  des  Quecksilberniveaus  im  Gefässe  abgeleitet;  dabei 
ergeben  sich  zwei  verschiedene  Gleichungen,  je  nachdem  das 
Rohr  oder  das  Gefäss  fest  ist.  Die  Differenz  y  —  x  =  %  giebt 
die  relative  Stellung  von  Rohr  und  Gefäss  an,  und  die  Aende- 
rang  dieser  Differenz  wird  beobachtet.  Die  Rechnung  wird  für 
den  speciellen  Fall  durchgeführt,  wo  Rohr  und  Gefäss  von  con- 
stantem  Querschnitt  und  aus  demselben  Material  sind,  wo  ferner 
das  Gefäss  fest  ist  und  das  Rohr  an  dem  Arme  einer  gleichar- 
migen Wage  hängt.  Hier  ist  die  Aenderung  s  des  Barometer- 
standes dem  Sinus  des  Ausschlagswinkels  der  Wage  proportional. 
Ferner  wird  für  diesen  Fall  ein  Ausdruck  für  die  Empfindlich- 
keit des  Instruments  aufgestellt,  sowie  die  Bedingung  dafür,  dass 
die  Temperatur  keinen  Einfluss  auf  die  Angaben  ausübt. 

  Wn. 

B.  Stewart.    An  aecount  of  certain   experiments  on 
aneroid  barometers,  made  et  Kew  observatory.  Phil. 

Mag.  (4)  XXXVII.  65-74f. 

Enthält  eine  Vergleichung  von  Aneroid  -  Barometern  mit 
Normalbarometern. 

1)  Variationen  des  Aneroids  mit  der  Zeit.  Unter- 
sucht wurde  ein  Aneroid,  dessen  Angaben  1860  0,025  Zoll  zu 
niedrig  waren,  1862  0,012  Zoll,  1864  0,020  Zoll. 

2)  Einfluss  der  Temperatur.  Untersucht  wurden  sechs 
Aneroids  mit  Temperatur- Compensation  für  Temperaturen  zwi- 
schen 55  und  100°  F.  Die  grösste  Differenz  der  Angaben  für 
obige  Temperaturen  betrug  0,04  Zoll. 

3)  Abweichungen  des  Aneroids  von  einem  Normalbarometer 
for  verschiedene  Stärke  des  Luftdrucks.    Diese  Untersuchungen 
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sind  am  ausgedehntesten;  10  Instrumente  wurden  untersucht  für 
30,  29,  28  etc.  bis  19"  Luftdruck.  Die  Hauptresultate  sind  fol- 
gende. Ein  grösseres  Aneroid  (4{  Zoll  Durchmesser),  das  bei 
29  Zoll  Druck  richtig  zeigt,  giebt  ohne  Correction  zuverlässige 
Resultate  bis  zu  24  Zoll,  ein  kleineres  (2£  Zoll  Durchmesser) 
nur  bis  zu  26  Zoll.  Für  geringeren  Druck  ist  bei  beiden  eine 
Correction  anzubringen,  die  für  jedes  Instrument  besonders  zu 
ermitteln  ist,  und  die  für  die  untersuchten  etwa  0,3  Zoll  bei 
19  Zoll  Druck  betrug.  Wird  ein  Aneroid  plötzlichen  Aenderun- 
gen  des  Drucks  unterworfen,  so  ändert  sich  die  Lage  des  Null- 
punkts. _______  Wn- 

Debnil.  Apparat  zur  Bestimmung  der  Geschwindigkeit 
der  aus  einer  Oeffnung  strömenden  Luft.  Dt.  Industr.- 
Zeit.  1869.  p.348f. 

Der  Apparat,  ähnlich  dem  WoLTMANN'schen  Flügel,  besteht 
aus  einer  horizontalen  Axe  mit  schief  gegen  dieselbe  stehenden 
Flügeln  und  aus  einem  Zählwerk.  Die  Geschwindigkeit  v  wird 
durch  die  Formel  bestimmt 

t?  aa  a  +  b .  n, 

wo  n  die  Anzahl  der  Flügeldrehungen  ist,  a  und  6  Constanten, 
die  für  jedes  Instrument  besonders  zu  ermitteln  sind.  Wn. 


Arson.    Versuche  über  die  Bewegung  des  Gases  in 

Röhrenleitungen.  Dingler  J.  CXCi.  172-173f;  Polyt.  C.  Bl. 
1869.  p.  132-133;  Civilingenieur  XV.  66. 

Für  den  Druckverlust  h  in  einer  Röhrenleitung  wird  fol- 
gende empirische  Formel  aufgestellt: 

wo  /  die  Länge  der  Röhre  in  Fussen,  d  den  Durchmesser  der 
Röhre  in  Zollen,  s  das  speeifische  Gewicht  des  Gases,  auf  die 
atmosphärische  Luft  als  Einheit  bezogen,  v  die  Geschwindigkeit 
des  Gases  bezeichnet.  In  dem  Factor  at>  -f-  bv*,  der  die  Reibung 
des  Gases  ausdrückt,  ändern  sich  die  Coe'fficienten  a  und  b  mit 
dem  Durchmesser,  sind  aber  bei  demselben  Durchmesser  für  jede 
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Geschwindigkeit  constant.  Die  numerischen  Werthe  dieser  Coef- 
ficientcn  sind  vom  Verfasser  bei  gusseisernen  Röhren,  in  denen 
sich  Leuchtgas  bewegt,  für  alle  möglichen,  praktisch  vorkom- 
menden Werthe  von  d  bestimmt.  Wn. 


Mayevski.  Sur  les  pressions  des  gaz  de  la  poudre 
dans  Tarne  des  bouches  a  feu.  Rapport  de  Mr.  Lia- 
gre  et  de  Mr.  Bhialmont.    Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVI.  381-384. 

Enthält  nur  eine  Empfehlung  einer  Arbeit  von  Mayevski, 
die  erst  später  erscheinen  soll;  aus  den  vorliegenden  Berichten 
ist  über  die  eigentliche  Arbeit  wenig  zu  ersehen.  Wn. 


Darapsky.  Ueber  Rodmann's  Messung  der  in  schweren 
Geschützrohren  beim  Schusse  herrschenden  Gasspan- 
nungen. Dingler  J.  CXCIII.  285-286f. 

Im  Innern  eines  Kanonenrohrs  werden  an  beliebigen  Stel- 
len Kupferplatten  angebracht,  in  welche  durch  die  Pulvergase 
8uhlmeissel  von  bestimmter  Härte  getrieben  werden.  Ausser- 
dem wird  nachher  das  Gewicht  bestimmt,  welches  denselben 
Meissel  in  eine  Kupferplatte  derselben  Art  gleich  tief  eintreibt, 
und  daraus  berechnet  sich  dann  die  Gasspannung,  die  an  der 
betreffenden  Stelle  des  Rohres  stattfand.  Eine  andere  Methode, 
die  Gasspannung  zu  bestimmen,  besteht  darin,  an  verschiedenen 
Stellen  des  Rohres  gleiche  Pistolenrohre  mit  gleicher  Ladung 
einzusetzen  und  die  Schussweite  zu  beobachten;  doch  soll  die 
erstere  Methode  bessere  Resultate  geben.  Aus  einer  kleinen 
Tabelle,  die  beobachtete  Werthe  der  Gasspannung  zusammen- 
stellt, ergiebt  sich  die  merkwürdige  Thatsache,  dass  bei  3  Röh- 
ren von  7,  8,  9  Zoll  innerem  Durchmesser  gloichmässig  ein  Mi- 
nimum des  Gasdrucks  42  Zoll  vom  Boden  entfernt  stattfand. 

  Wn. 

Ritchie.    Machine  pneumatique  perfectionn^e.  Mondes  (2) 

XX.  497-498f. 

Das  Referat  ist  im  vorigen  Jahresbericht  p.  123  enthalten. 

Wn. 
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Fryer.    Verbesserte  Luftpumpe.    Dingler  j.  CXCII.  180- 

182f. 

Eine  Compressionspumpe  mit  zwei  conischen  Kammern,  bei 
der  durch  Einschaltung  einer  Flüssigkeit  die  Erhitzung  des 
Pumpencylinders  und  der  Ventile  vermieden  wird.  Die  Com- 
pression  wird  dadurch  hervorgebracht,  dass  die  Flüssigkeit  ab- 
wechselnd in  eine  der  aufrechtstehenden  Kammern  gepresst  wird. 
Durch  Modifikation  der  Ventile  ist  die  Pumpe  auch  zur  Luftver- 
dünnung anzuwenden.  Wn. 

Busch.    Quecksilberluftpumpen.  Pflügkr  Arch.  II.  445-448f. 

Die  Pumpe  ist  eine  Modifikation  der  Pumpen  von  Helmholtz 
und  Pflüger;  die  hauptsächlichste  Verbesserung  an  ihr  ist  die, 
dass  alle  Kautschukverbindungen  ,  sowie  alle  Stellen ,  die  der 
Luft  Zutritt  zum  Innern  des  Apparats  gewähren ,  unter  Queck- 
silber abgeschlossen  sind.  Die  Details  der  Construction  sind 
ohne  Figur  nicht  verständlich.  Wn. 


Vesely.  Ueber  die  bisher  construirten  und  verwende- 
ten Arten  der  Quecksilberluftpumpen.  Prager  lier.  1868. 
p.  102-]  03f. 

Enthält  nichts  Neues.  Wn. 


Pneumatische  Depeschenbeförderung  in  Paris.   Dingler  J. 
CXCIII.  97  106f. 

Die  comprimirte  Luft  zur  Depeschenbeförderung  erhält  man, 
indem  man  ein  Reservoir  mit  Wasser  füllt  und  dadurch  die  in 
demselben  befindliche  Luft  in  ein  zweites  mit  ihm  verbundenes 
Reservoir  treibt.  Entleert  man  nachher  das  erste  Reservoir  so, 
dass  keine  Luft  hinzutritt,  so  kann  der  entstehende  leere  Raum 
zur  Rückbeförderung  des  Depeschenkolbens  benutzt  werden. 

  Wn. 

Norton' s  Pumpbrunnen  (amerikanischer  Röhrenbrunnen). 

Dingler  J.  CXCI.  24-28,  CXCII.  461-463,  CXCIV.  161-162;  Polyt. 
C.  Bl.  1869.  p.  163-167,  404-405f. 

Der  Brunnen  besteht  aus  einer  30 mw  weiten  eisernen  Röhre, 
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die  unten  durch  eine  viereckige  Stahlspitze  geschlossen  ist;  über 
dieser  Spitze  ist  die  Röhre  auf  33c,n  Höhe  mittelst  kleiner  4""" 
weiter  Löcher  durchbohrt.  Im  übrigen  gleicht  die  Pumpe  den 
gewöhnlichen  Handpumpen.  Eigentümlich  ist  das  Einsetzen, 
das  durch  eine  an  der  Röhre  angebrachte  Ramme  geschieht,  die 
auf  eine  Kluppe  fällt.  Letztere  wird  an  der  Röhre  etwa  zwei 
Fuss  über  dem  Boden  durch  Bolzen  befestigt,  dann  durch  die 
Kamme  mit  der  Röhre  bis  auf  den  Boden  getrieben ,  dann  et- 
was höber  von  Neuem  befestigt  u.  s.  f.  Je  nach  der  Härte  des 
Bodens  können  2  bis  6  Mann  in  20  bis  30  Minuten  die  Pumpe 
bis  zu  einer  Tiefe  von  16  bis  22  Fuss  einrammen;  18  bis  20  Mi- 
nuten später  kann  man  auf  reines  Wasser  hoffen ,  wenn  das 
Terrain  überhaupt  wasserhaltig  ist.  Wn. 


Airy.    Pompe  Spirale.   Mondes  (2)  XXI.  312t. 

Die  Spiralpumpe  besteht  aus  einer  Metallröhre ,  die  auf 
einer  cylindrischen  oder  conischen  Trommel  mit  horizontaler 
Axe  aufgerollt  ist.  Die  hohle  rotirende  Trommel  taucht  unge- 
fähr bis  zur  Hälfte  in  das  Wasser,  und  dadurch  füllt  sich  dio 
Metallröhre  allmählich  mit  Wasser,  das  in  eine  horizontale  Röhre 
weiter  geleitet  wird.  Letztere,  in  die  die  gebogene  Metallröhre 
mündet,  schliesst  sich  an  das  eine  Ende  der  Trommelaxe  an. 

  Wn. 

de  Montrichard.    Pompe  a  piston  libre.   Ann.  d.  chim.  (4) 

XVII.  73-79f.    Vgl.  p.  146. 
 Pompe  ä  piston  ^quilibre*  liquide  ou  ä  refou- 

leur  mercuriel  pour  l'£16vation  des  eaux  situ^es  aux 

grandes  profondeurs.    Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  95-102f; 

Mondes  (2)  XX.  527. 

St.-Clair.     Reklamation   de  priorite*  au  sujet  de  la 
pompe  ä  piston  libre  etc.   C.  R.  LXVIII.  1316-1317. 

de  Montrichard.    Pompes  mercurielles.    Mondes  (2)  XX. 

252f. 

1)  Die  „pompe  a  piston  libre*  besteht  aus  einer  gebogenen 
Röhre,  die  theilweise  mit  Quecksilber  gefüllt  ist.  In  dem  einen 
Arm  der  Röhre  befindet  sich  der  freie  Kolben,  der  die  Wände 
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nicht  berührt.  Eine  Leitungsröhre  mit  zwei  Ventilen  communi- 
cirt  mit  dem  andern  Arme,  und  zwar  der  Tbeil  zwischen  den 
Ventilen.  Durch  abwechselndes  Eintauchen  des  Kolbens  in  das 
Quecksilber  und  Heben  desselben  steigt  und  senkt  sich  die 
Quecksilber-Oberfläche  in  beiden  Schenkeln,  und  dadurch  wird 
in  dem  Räume  zwischen  den  Ventilen  und  dem  Quecksilber  eine 
Saugwirkung  wie  bei  einer  Pumpe  hervorgebracht.  Durch 
diese  Einrichtung  ist  die  Reibung  des  Pumpenkolbens  sehr  ver- 
ringert; der  schädliche  Raum  kann  durch  angemessene  Stellung 
der  Ventile  verkleinert  werden. 

2)  Bei  der  zweiten  Pumpe  fehlt  der  Kolben  ganz;  hier  ist 
der  eine  Arm  der  gebogenen  Röhre  mit  einer  Flüssigkeit  ge- 
füllt, der  zweite  (kürzere)  Arm  mit  Quecksilber,  das  der  Flüs- 
sigkeitssäule  das  Gleichgewicht  hält.  Der  kürzere  Arm  commu- 
nicirt,  wie  vorher,  mit  dem  Theil  der  Leitungsröhre,  der  zwi- 
schen den  Ventilen  liegt.  Vermittelst  irgend  eines  Motors  wird 
die  Flüssigkeitssäule  im  längern  Schenkel  gehoben  und  wieder 
gesenkt ,  dadurch  hebt  und  senkt  sich  auch  das  Niveau  des 
Quecksilbers,  und  es  wird,  wie  vorher,  die  Saugwirkung  einer 
Pumpe  hervorgebracht.  Durch  zweckmässige  Verfügung  über 
die  Dimensionen  soll  durch  diese  zweite  Pumpe  Wasser  bis  zu 
90,n  Höhe  gehoben  werden  können,  durch  Combination  mehre- 
rer solcher  Pumpen  bis  zu  500,n. 

Hr.  St.-Clair  nimmt  für  sich  die  Priorität  dieser  Construc- 
tionen  in  Anspruch;  Hr.  de  Montrichard  gesteht  dieselbe  für 
die  erste  Construction  zu.  Wn. 


GoUEZEL's  Heber.     Dingler  J.  CXCIV.  298-299f. 

Perrey.    Sur  le  syphon  de  Mr.  Gouezel.    Bull.  d.  Mulhouse 
XXXIX.  466. 

An  dem  untern  Ende  jedes  Heberschenkels  ist  ein  Kästchen 
mit  einem  seitlichen  Ansatz  angelöthet.  Der  Heber  ist  nun  sehr 
leicht  in  Betrieb  zu  setzen ,  indem  man  ihn  in  horizontale  Lage 
bringt,  durch  den  Ansatz  die  Flüssigkeit  einführt  und  den  He- 
ber dann  in  die  Höhe  hebt.  Wn, 
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Kretz.    Differentialmanoraeter.    Polyt.  C.  Bl  1869.  p.  I6f. 

Ein  Manometer  aua  rothgcfärbtem  Weingeist  und  Terpen- 
tinöl. Wn. 


Amagat.    De  Tinfluence  de  la  tempeYature  sur  les  ecarts 

de  la  loi  de  MaRIOTTE.  C.  R.  LXVIII.  1170-1174t;  Inst- 
XXXVII.  1869.  p.  180;  Mondes  (2)  XX.  340;  Arch.  sc.  phys.  (2) 
XXV.  169-178. 

Blaserna.    Sur  la  compressibilite*  des  gaz  ä  haute  tem- 
poral ure.    C.  R.  LXIX.  132-134f;  Mondes  (2)  XX.  515. 

Dubrunfaut.    Loi  de  Mariotte.    inst,  xxxvii.  1869.  p.170, 

p  195-196f;  Mondes  (2)  XX.  188;  C.  R.  LXVIII.  1262-1265. 

Die  Beobachtungen  des  Hrn.  Amagat  beziehen  sich  auf  fol- 
gende drei  Gase:  schwefelige  Saure,  Ammoniak  und  Kohlen- 
säure. Zuerst  wurde  constatirt,  dass  bei  allen  drei  Gasen  dio 
Grösse  der  Abweichung  vom  MARiOTTE'schen  Gesetz  von  der 
Temperatur  abhängt.  Es  wurde  nämlich  ein  gewisses  Gasvolu- 
men stets  auf  die  Hälfte  reducirt,  einmal  bei  der  Temperatur 
der  Umgebung  (13-14°),  sodann  bei  97-98eC  Das  Verhältnisa 
des  ursprünglichen  Drucks  zu  dem  bei  vermindertem  Volumen 
wich  in  allen  Fällen  in  der  dritten  Decimale  von  dem  dem  Ma- 
RioTTE'schen  Gesetz  entsprechenden  Werthe  0,5  ab.  Die  Ab" 
weichung  war  jedoch  stets  geringer  bei  der  höhern  Temperatur. 

Es  wurde  sodann  das  Verhältniss  -7-—,  für  verschiedene  Tem- 

p' .  ©' 

peraturen  bestimmt,  derart  dass  für  alle  Temperaturen  dasselbe 
Voloraen  unter  nahezu  demselben  Anfangs-  und  Enddrucke  un- 
tersucht wurde.  Die  Abweichung,  die  sich  durch  Aendcrung 
des  Anfangsdruckes  ergab,  war  stets  gering  und  stets  in  dem- 
selben Sinne  wie  bei  den  Beobachtungen  von  Regnault.  Die 
Hauptresultate  (für  jedes  Gas  aus  sechs  verschiedenen  Beobach- 
tungen abgeleitet)  sind  folgende: 

1)  Schwefelige  Säure  und  Ammoniak  weichen  in  der  Nähe 
von  100°  C.  nur  wenig  vom  MARiorrEschen  Gesetz  ab,  mehr 
jedoch,  als  atmosphärische  Luft  bei  gewöhnlicher  Temperatur: 

=  1,005  ungefähr]. 
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2)  Für  Kohlensäure  ist  in  der  Nabe  von  100  0  die  Abwei- 


3)  Atmosphärische  Luft  kann  bei  100  0  als  genau  dem  M a- 
RiOTTE'schen  Gesetzo  folgend  angesehen  werden. 

4)  Für  niedrigere  Temperaturen  sind  die  Abweichungen 
überall  bedeutender. 

Hr.  Amagat  fügt  noch  hinzu,  dass,  je  höher  die  Tempera- 
tur ist,  bei  der  ein  Gas  flüssig  wird  (unter  gewönliehem  Druck), 
desto  geringer  die  Abweichung  vom  M ARiOTTE'schen  Gesetze  zu 
sein  scheint  für  gleichen  Abstand  der  Temperatur  vom  Punkte 
des  Flüssigwerdens. 

Hr.  Blaserna  constatirt  die  Uebereinstimmung  der  obigen 
Resultate  mit  den  Beobachtungen  von  Regnault,  und  weist  in 
Betreff"  einer  REGNAUi/r'schen  Beobachtung,  die  nicht  mit  den  übri- 
gen zu  harmoniren  scheint,  einen  Rechenfehler  nach. 

Hr.  Dubrunfaut  ist  der  Ansicht,  dass  die  Abweichungen 
vom  M ARiOTTE'schen  Gesetz  nur  davon  herrühren,  dass  man  die 
Gase,  auch  mit  der  grössten  Vorsicht,  nicht  ganz  trocken 
erhalten  kann.  Würde  es  gelingen,  ein  Gas  völlig  wasserfrei 
zu  machen ,  so  würde  es  genau  dem  Mariotte'scu en  Gesetze 
folgen.    Wn. 

Ch.  St.  Cl.-Deville.  Rapport  sur  les  expe>ienees  ä  ex^cu- 
ter  dans  a  prochaine  ascension  de  TaeVostat,  le  Pole- 
Nord.    C.  R.  LXVIH.  1447  1454t- 

Morin.  Observations  sur  la  loi  du  raouveraent  d'ascen- 
sion  et  sur  les  variations  de  density  de  Fair,  fai- 
sant  suite  au  rapport  de  Mr.DfiviLLE.  C.R.LX  VIII.  1454- 
1455f. 

Hr.  Deville  zählt  die  physikalischen  Probleme  auf,  deren 
Lösung  durch  Beobachtungen  auf  einer  Luftfahrt  gefördert  wer- 
den kann  und  schlägt  eine  grosse  Zahl  specieller  Beobachtun- 
gen vor. 

Hr.  Morin  empfiehlt,  die  Geschwindigkeit  des  Ballons  so- 
wohl von  der  Erde  aus  zu  bestimmen  nach  einer  von  ihm  frü- 


chung  sehr  gering: 
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her  angegebenen  Methode  (vergl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  124),  als 
auch  auf  dem  Ballon  selbst  durch  Anemometer,  die  natürlich 
nur  bei  ruhiger  Luft  zu  gebrauchen  seien.  Wn. 


Fernere  Litteratur. 

J.  B.  Pettigrew.    On  the  various  modes  of  flight  in 
relation  to  aeronautics.    Smithsonian  Rep.  1867.  p.  325-335. 
Gougy.    Irregularität  dans  l'äcoulement  de  Fair  com- 

prim^.  Gen.  industr.  XXXVIII.  107. 

HaRDICK.  VaCUUm  pump.     Eng.  and  min.  J.  VIII.  257. 

CHABROL.  Nouveau  syphon.    Ann.  gen.  civil.  1869.  p.  612. 

BALDWIN.  On  the  flow  of  gases.    Engineer  XXVIII.  72. 

W.  Swan.  On  a  metallic  connector  to  replace  the  vul- 
canite  tube  used  with  Bianchts  Air  pump.  Phil.  Mag. 
(4)  XXXVII.  442-445. 

Neue  Flugmaschinen.    Ausland  1869.  p.  235-236. 


7.    Cohäsion  und  Adhäsion. 


A.    Festigkeit  und  Elasticität. 

E.  Mathieu.  Memoire  sur  l'lquation  aux  diffe>ences 
partielles  du  quatrieme  ordre  Jdu  =  0  et  sur  F£qui- 
libre  d'elasticitö  d'un  corps  solide.  Liodtille  J.  (2)  XIV. 
1869.  p.  378-421f;  C.  R.  LXIX.  I0l9-1021f. 

Mit  JJu  ist  die  wiederholte  Operation 

bezeichnet.  Die  gegenwärtige  Arbeit  schliesst  sich  an  die  als 
bekannt  vorausgesetzte  Theorie  der  Lösnngen  der  Gleichung 
du  =  0  und  deren  Anwendung  auf  die  Potentiale  in  der  Lehre 
vod  der  Anziehung,  der  Elasticität  und  der  Temperaturbewe- 
gung an,  und  gebt  nach  der  Zusammenstellung  der  dahin  gehö- 
rigen Sätze  dazu  über,  analoge  Sätze  für  die  Lösungen  der 
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Gleichung  JJu  —  0  zu  entwickeln,  um  schliesslich  die  Berech- 
nung des  Gleichgewichts  in  einer  deformirten  Scheibe,  welche 
bekanntlich  zu  eben  jener  Differentialgleichung  führt,  darauf  zu 
gründen.  Hierbei  wird  der  Begriff  eines  zweiten  Potentials  ein- 
geführt. Bezeichnet  nämlich  r  den  Abstand  zweier  Körperele- 
mente (o6c)  und  (xyz)}  so  ist 

J—  =  0;     Jr  =  — ;    also  JJr  =  0, 
r  r 

und  insofern  dem  ersten  Potential  J  du  als  zweites  Poten- 
tial die  Grösse  J  Qrdw  analog. 

Zunächst  wird,  von  der  bekannten  Relation 

j*  cJudw—  J  uJcdu)  =  J*  v^do— -  J*  Mf~^a> 

wo  d(o  ein  Körperelement,  da  ein  Element  der  Oberfläche,  dn 
ein  normales  Linienelement  nach  aussen  hin  bezeichnet,  ausge- 
hend, die  analoge  Formel  entwickelt: 

j* vJJudio  —  fuJJodw  =  yiv^f-  ~  u 

Die  Anwendung  auf  den  Fall  v  =  r  erfordert  die  Abschliessung 
des  Punktes  der  Unstetigkeit  (abc)  durch  eine  um  denselben  be- 
schriebene Kugelfläche.    Es  ergiebt  sich  alsdann: 

-./Mf— S)*+«/e  *-£>-•- 

Statt  r  kann  man  nun  eine  Function  uf  von  a,  6,  c  setzen, 
welche  der  Gleichung  JJu'  =  0,  bezogen  auf  a,  b,  c,  genügt, 
und  auf  der  Innenseite  von  o  stetig  ist. 
Die  Hauptresultate  sind  folgende: 

Auf  der  Fläche  a  lässt  sich  immer  eine  Massenschicht,  und 
zwar  nur  auf  eine  Weise  so  vertheilen,  dass  das  zweito  Poten- 
tial auf  der  Fläche  einen  gegebenen  Werth  hat. 

Die  Lösung  der  Gleichung  JJu  =  0  ist  die  Summe  eines 
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ersten  und  eines  zweiten  Potentials.  Die  Bestimmung  der  Func- 
tion Q,  d.  i.  der  Dichtigkeit  der  Schicht,  hat  dann  die  Grenz- 
bedingungen zu  erfüllen.  Zur  Ausführung  dient  obige  Formel, 
welche  das  Integral  über  den  Körper  auf  ein  Integral  über  die 
Oberfläche  reducirt. 

Jede  stetige  Function  u,  welche  auf  der  Innenseite  von  a 
der  Gleichung  JJu  =  0  genügt,  ist  die  Summe  eines  ersten 
und  eines  zweiten  Potentials,  jedes  von  einer  besondern  Schiebt 
auf  der  Fläche  o\ 

Es  wird  dann  weiter  von  den  Modifikationen  der  Sätze  für 
Punkte  auf  der  Aussenseite  der  Fläche,  dann  von  ihrer  Gestal- 
tung bei  Anwendung  auf  die  Ebene  gehandelt,  endlich  die  Be- 
rechnung approximativ  mittelst  Reihenentwickclung  durchgeführt 
beim  Gleichgewicht  der  Elasticität  in  einer  kreisförmigen  und 
elliptischen  Platte;  doch  lassen  die  äusserst  complicirten  Coeffi- 
ficienten  kein  fassliches  Gesetz  erkennen.  He. 


de  St-Venant.  Sur  im  potentiel  de  deuxieme  espece, 
qui  r^sout  T^quation  aux  difterences  partielles  du 
quatrieme  ordre  exprimant  l'^quilibre  interieur  des 
solides  e^astiques  amorphes  non  isotropes.  C.  H.  LXIX. 

1107-lllOf;  Mondes  (2)  XXI.  752. 

Das  von  Lame  eingeführte  zweite  Potential,  über  welches 
Matiiieu  eine  Reihe  analoger  Sätze  aufgestellt,  und  welches  er 
zur  Lösung  der  Gleichgewichtsbedingungen  der  isotropen  Elasti- 
cität verwendet  hat,  löst  in  gleicher  Weise  die  entsprechenden 
Bedingungen  für  amorphes  Material,  wie  aus  der  Form  der  Glei- 
chungen sofort  ersichtlich  ist,  indem  man  nur  die  Coordinaten 
einzeln  mit  den  Quadratwurzeln  aus  den  drei  Moduln  zu  multi- 
pliciren  braucht,  damit  die  Gleichungen  in  die  Form  der  Isotro- 
pie zurückkehren.  He. 
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de  St.-Venant.  Note  sur  les  valeurs  que  prennent  les 
pressions  dans  un  solide  elastique  lorsque  Ton  tient 
eompte  des  d£riv£es  d1  ordre  supe*rieur  des  d^place- 
ments  tres-petits  que  leurs  points  ont  eprouv^s. 
C.  R.  LXVIII.  569  571t. 

Der  Verfasser  stellt  die  Componenten  des  Druckes  auf  ein 
Flächenelement  im  Innern  eines  elastischen  isotropen  Korpers 
in  Reihen  dar,  welche  nach  partiellen  Ableitungen  der  Verschie- 
bungscomponenten  fortschreiten ,  und  deren  Coe'fficienten  eine 
unbegrenzte  Anzahl  von  Elasticitätsmoduln  ergeben.  Die  Theo- 
rie, aus  welcher  diese  Entwickelung  hervorgeht,  wird  indesa 
nicht  initgetheilt.  He. 

C.  F.  Menabrea.  Principe  d'&asticite'  pour  d^terminer 
les  pressions  et  les  tensions.   Mondes  (2)  XIX.  23-29f;  Me- 

mor.  dell'  Acc.  di  Torino  (2)  XXV. 

Der  Referent  bezeichnet  Menabrea  als  den  Ersten,  welcher 
das  Princip  der  virtuellen  Geschwindigkeiten  in  der  Fassung, 
dass  im  Gleichgewicht  die  Summe  der  äussern  und  innern  Ar- 
beit einer  unendlich  kleinen  Verrückung  ein  Minimum  ist,  auf 
die  Theorie  der  Elasticität  anwandte.  Erörtert  wird  indess  nur 
das  bekannte  Princip,  nicht  die  Anwendung,  auf  die  es  ankam. 

  He. 

Phillips.  De  T^quilibre  des  solides  £lastiques  semblables. 

C.  R.  LXVIII.  75-79f;  Moudes  (2)  XIX.  81,  86. 

 Du  mouvement  des  Corps  solides  elastiques  sem- 
blables.  C.  R.  LXIX.  9ll-912f. 

Ein  elastischer  Körper  wird  von  Kräften,  die  theils  auf  die 
Oberfläche,  theils  auf  das  Innere  wirken,  deformirt  gedacht. 
Die  Wirkung  soll  in  einem  Modelle  geprüft  werden,  wo  die  Di- 
mensionen, die  Dichtigkeit  und  die  auf  das  Innere  wirkenden 
Kräfte  sich  zu  den  entsprechenden  im  gegebenen  Körper  ver- 
halten wie  er,  y,  d  zu  1.  Es  ist  die  Frage:  Welche  Kräfte 
müssen  im  Modell  auf  die  Oberfläche  wirken,  damit  es  bei  De- 
formation ähnlich  bleibt?  Die  Lösung  ergiebt  unter  allen  Um- 
ständen proportionale  Kräfte,  und  zwar  ist  beim  freien,  isolirten 
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Körper  die  Verhältnisszahl  =  ayd,  in  Abwesenheit  von  Einwir- 
kung auf  das  Innere  eine  Wiilkührliche  K,  während  die  Ver- 
dickungen =  Kol  ausfallen ;  Kräfte  auf  einzelne  Punkte  der 
Oberfläche  wirkend  =  a*yd,  bei  Wegfall  der  auf  das  Innere 
wirkenden  Kräfte  =  AV.  Ist  der  Körper  in  einem  einzelnen 
Punkte  fest,  so  ist  K  =  1.  Sind  einzelne  Punkte  gezwungen 
auf  festen  Curven  zu  bleiben,  so  muss  ad  =  1  sein.  Sind  Theile 
der  Figur  unveränderlich  und  sollen  nur  ihre  Berührungen  be- 
wahren, während  die  Aehnlichkeit  aufhört,  so  erhält  man  die 
VerhältniB8zabl  ad.  Schliesslich  wird,  damit  die  Resultate  bei 
kleinem  a  nicht  für  die  Beobachtung  zu  klein  ausfallen,  vorge- 
schlagen, d  durch  Anwendung  der  Centrifugalkraft  zu  vermehren. 

Im  Auszug  der  zweiten  Abhandlung  wird  nur  bemerkt,  dass 
im  allgemeinen  bei  der  Bewegung  das  Gesetz  gilt,  dass  ähn- 
liche Bewegungen  in  Zeiten  proportional  den  Dimensionen  statt- 
finden.  He. 

C.  Boltzmann.    Ueber  die  Festigkeit  zweier  mit  Druck 
über  einander  gesteckter  cylindrischer  Röhren.  Wien. 

Ber.  LIX.  (2)  1-lOf;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  256f. 

Erleidet  ein  homogener  isotroper  Hohleylinder  einen  gleich- 
massigen  Normaldruck  von  innen,  grösser  als  sein  Druck  von 
aussen  ist,  so  befindet  sich  die  innerste  cylindrische  Schicht  in 
der  grössten  peripherischen  Zugspannung,  reisst  folglich  immer 
zuerst,  und  die  äussern  Schichten  können  wenig  zur  Erhöhung 
der  Festigkeit  beitragen.  Dieser  ungünstige  Umstand  lässt  sich 
überwinden  durch  anfängliche  Compression  der  innersten  Schicht, 
welche  erreicht  wird,  wenn  man  zwei  Röhren  ineinander  steckt, 
die  sich  unter  Druck  berühren.  Die  günstigste  Verwendung  ei- 
ner solchen  Zusammenstellung  ist  dann  an  die  Bedingung  ge- 
knüpft, dass  das  Maximum  der  peripherischen  Zugspannung  in 
%  beiden  Röhren  gleichzeitig  eintritt. 

Die  vorliegende  Berechnung  lässt  Verschiedenheit  des  Ma- 
terials beider  Röhren  und  beliebiges  Verhältniss  der  Wanddicke 
zu.   Die  obige  Bedingung  liefert  alsdann  folgende  Relation: 
lß-*)(ß  +  y)A  +  2ß(y-ß)A'-(ß+a)(ß  +  yyP9+4ßyPt  =  0, 
wo  A,  A'  die  Zugfestigkeit  des  Materials  der  innern  und  äussern 
ForUctar.  d.  Pfcp-XXY.  11 
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Röhre,  P0,  Px  der  Druck  auf  die  innere  und  äussere  Fläche, 
er,  ß,  y  die  Quadrate  der  Radien  der  innern,  gemeinsamen  und 
äussern  Fläche  bezeichnen.  Bestimmt  man  bei  allein  variabelm 
ß  den  innern  Druck  als  Maximum,  so  kommt: 

a(ß  +  y)\A-Al)-2y(ßt-ay)(Af  +  Pl)  =  0. 
Damit  alsdann  ß  noch  zwischen  er  und  y  liegt,  muss  A  zwischen 
bestimmten  Grenzen  enthalten  sein ,  über  welche  hinaus  kein 
Gewinn  von  der  Zusammensetzung  zu  erreichen  ist.  Der  grösste 
Druck  ist  nun 

Je  grösser  der  Quotient  der  Radien  j/^-  ist,  desto  grösser  wird 

auch  der  mögliche  Druck  P0  im  Verhältuiss  zu  dem,  welchen 
ein  einfaches  Rohr  erträgt.  Ist  der  Quotient  unendlich ,  so 
wächst  jener  Druck  bis  auf  das  Dreifache;  ist  ersterer  =  2,  so 
erhöht  sich  die  Festigkeit  ungefähr  von  3  auf  4. 

Schliesslich  werden  die  Molecularverschiebungen  angegeben. 
Zusammensetzungen  von  mehr  als  zwei  Röhren,  von  denen  im 
Inst,  die  Rede  ist,  hat  der  Verfasser  nicht  in  Betracht  gezogen. 


R.  Moon.    On  the  irapact  of  eompressible  bodies  con- 
sidered  with  reference  to  the  theory  of  pressure. 

Proc.  Roy.  Soc.  XVI.  411-414f. 
Der  Verfasser  stellt  Betrachtungen  an  über  den  Stoss  zweier 
gleichen  Cylinder  von  gemeinsamer  Axe,  die  nach  dem  Zusam- 
mentreffen verbunden  bleiben  ,  indem  er  den  Fall  absoluter 
Starrheit  mit  dem  geringer  Corapressibilität  vergleicht.  Abge- 
sehen davon,  dass  die  hier  berührten  Fragen  in  weit  eingehen- 
derer Weise  gelöst  sind,  sind  die  ohue  Rechnung  gezogenen 
Schlüsse  einseitig  und  unrichtig.  He. 

W.  C.  Wittwer.    Anwendung  der  Lehre  vom  Stosse 
elastischer  Körper  auf  einige  Wärmeerscheinungen. 
Z.  S.  f.  Math.  XIV.  478-505f. 
Der  Aufsatz  kritisirt  die  Wärmetheorie  auf  Grand  einer 

sichtlich  fehlerhaften  Rechnung.  He. 
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K.  Styffe.  The  elasticitv,  extensibility  and  tensile 
strength  of  iron  and  steel.  Translated  by  C.  P.  Sand- 
berg. London  1869.  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  977-981f;  Athen. 
(1)  1869.  p.  598. 

Der  Artikel  handelt  von  der  Veranlassung  zu  den  Experi- 
menten, deren  sehr  umfangreiche  Ergebnisse  in  dem  genannten 
Werke  enthalten  sind.  Sie  betreffen  hiernach  hauptsächlich  die 
Verwendbarheit  des  schwedischen  Eisens  zu  Eisenbahnschienen, 
erstrecken  sich  jedoch  auch  auf  theoretische  Fragen.  He. 


W.  Fairbairn.  Versuche  über  den  Widerstand  schmiede- 
eiserner Platten.  Deutsche  Industriez.  1869.  p.205;  Dingler  J. 
CXCHI.  454-457;  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  981-983f. 

Mitgetheilt  sind  einige  numerische  Beobachtung» -Resultate 
aas  Versuchen,  welche  Fairbairn  mit  Rücksicht  auf  die  Ver- 
wendbarkeit schmiedeiserner  Platten  zur  Panzerung  von  Kriegs- 
schiffen ausgeführt  hat,  jedoch  ohne  Angabe  der  Versuchsweise, 
auB  der  die  Bedeutung  der  Zahlen  zu  ersehen  wäre,  nebst  eini- 
gen Folgerungen.  Sie  betrafen  absolute  Festigkeit,  Ausdehnung 
beim  Bruch  und  das  Durchlochen.  Die  Ausdehnung  beim  Bruch 
nimmt  mit  der  Dicke  zu.  Der  Widerstand  gegen  das  Lochen 
beträgt  114  rt  Tonnen,  wo  r  Radius,  /  Tiefe  des  Loches  ist.  Er 
ist  ziemlich  gleich  gross,  ob  der  Durchschlag  mit  flachem  oder 
rundem  Ende  erfolgt.   He, 

J.  D.  van  Buren.  Strength  of  iron  parts  of  steam- 
machinery.   Silliman  J.  (2)  XLVIII.  I5lf. 

Empfehlung  einer  zu  New -York  1869  unter  diesem  Titel 
erschienenen  Schrift,  in  welcher  Formeln  zur  Bestimmung  des 
Druckes  bei  Bruch  oder  Beschädigung  von  Maschinentheilen 
analytisch  begründet  werden.  He. 


P.  H.  Paul.  On  the  connection  between  the  mechanical 
qualities  of  malleable  iron  and  steel  and  the  amount 
of  phosphorus  they  contain.  J.  ehem.  Soc.  (2)  VII.  81-86f. 

—  —    Ueber  die  Beziehungen  zwischen  den  mechani- 
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sehen  Eigenschaften  des  Schmiedeeisens  und  Stahls 
und  ihrem  Gehalt  an  Phosphor.  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869. 
p.  246-247. 

P.  H.  Paul  und  Miller.  Ueber  den  Einfluss  des  Phos- 
phorgehaltes des  Schmiedeeisens  und  Stahls  auf  die 
Eigenschaften  dieser  Metalle.  Polyt.  C.  131. I869.p.4ll-4l2f. 

W.  M.  Williams,  üeber  den  Einfluss  des  Phosphors  auf 
die  Eigenschaften   des   Schmiedeeisens   und  Stahls. 

Dingler  J.  CXCII.  423-424;  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  55U-551f. 

Hr.  Paul  findet,  dass  die  Verminderung  der  Dehnbarkeit 
des  Schmiedeeisens  und  Stahls  durch  Phosphorgehalt  nicht  so 
gross  sei,  als  gewöhnlich  geglaubt  werde,  indem  er  an  Eisen- 
stäben bis  3,8  Proc.  Phosphor  noch  eine  Dehnung  1,286,  und 
an  Stahlstäben  von  2,4  Proc.  Phosphor  auf  1,137  der  Länge 
beobachtete.  Aehnliche  Resultate  hatte  Hr.  Miller  vorher  er- 
halten. Er  vermuthet,  das  die  BESSEMER'sche  Behandlungsweise 
des  Roheisens  an  der  Verschlechterung  des  Schmiedeeisens  und 
Stahls  schuld  sei,  da  letztere  bei  der  HEATON'schcn  Methode, 
nach  welcher  seine  Stäbe  gearbeitet  waren,  nicht  eingetreten  ist. 

Williams  giebt  das  directe  Beobachtungs-Resultat  zu,  be- 
hauptet noch  darüber  hinaus,  dass  der  Phosphorgehalt  innerhalb 
gewisser  Grenzen  die  Zähigkeit  vermehre,  aber  nur  sofern  es 
sich  um  Längendehnung  handle,  bei  Inanspruchnahme  in  ver- 
schiedenen Richtungen  hingegen,  wie  sie  bei  allen  Werkzeugen 
nöthig  sei,  Verschlechterung  bewirke.  Letzteres  ist  von  Paul 
nicht  versucht,  aber  auch  von  Williams  durch  keinen  Versuch 
belegt.  Beide  nehmen  von  der  schon  ziemlich  reichhaltigen  Lit- 
teratur  über  die  Frage  keine  Notiz.  He. 


E.  Villari.    Sulla  elasticitä  del  caoutchouc.  Cimento  (2) 

I.  332-352f,  36 1-37  lf. 

Der  Aufsatz  berichtet  von  Versuchen  des  Verfassers,  im 
ersten  Theil  über  Dehnung,  im  zweiten  über  begleitende  Vo- 
lumänderung cylindrischer  Kautschukfaden.  Zu  ersterem  Zweck 
ward  eine  Schlinge  gebildet,  an  beiden  Enden  oben  befestigt,  unten 
wurden  successiv  um  20^r  wachsende  Gewichte  angehäugt,  und 
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dann  jedesmal  der  Abstand  zweier  auf  dem  Faden  angebrachten 
Dintenstriche  mit  dem  Katbetometer  gemessen.  Eine  Tabelle  giebt 
die  Beobachtung» -Resultate  für  6  Fäden,  von  denen  einige  bis 
zur  sechsfachen  Länge  gedehnt  wurden.  Dann  und  wann  ist 
der  aus  der  Dicke  berechnete  Querschnitt  hinzugefügt.  Jeder 
Längendifferenz  entsprechend  ist  ein  Werth  des  Elasticitäts- 
iuoduls  nach  der  Formel 

1  _  K 
e  SJ& 

daraus  abgeleitet,  wo  P  das  hinzutretende  Gewicht,  (S  die  alte 
Länge,  S  den  neuen  Querschnitt  bezeichnet.  Er  nimmt  anfangs 
ein  wenig  ab,  dann  fortwährend,  und  zwar  erst  schnell,  später 
langsam^  zu. 

Neue  Versuche  sollten  das  Verhältniss  der  Quercontraction 
zur  Längendehnung  ermitteln.  Hierzu  ward  das  Volum  eines 
Fadens  in  4  Zuständen  der  Dehnung,  entsprechend  den  Gewich- 
ten 0,  2,  ö  und  7kil  durch  Wägen  in  Wasser  und  Luft  be- 
stimmt. Es  bestätigte  sich  das  Resultat  Wertheim's,  dass  jenes 
VerhältnisB  nahe  =  \  ist,  so  lange  die  Länge  ihr  Doppeltes 
nicht  überschreitet;  darüber  hinaus  jedoch  wird  es  merklich  klei- 
ner und  selbst  <  \.   He. 

C.  M.  GOULIEB.     Dilatation  du  CaOUtcllOUC.     Mondes  (2) 
XXII.  ll-12f. 

Der  Verfasser  hat  bemerkt,  dass  ein  ringförmiger  Kaut- 
schukstreifen, nach  Streckung  auf  die  dreifache,  ein  anderer  auf 
die  sechsfache  Länge  um  einen  Glas-  resp.  Porcellancylinder 
gelegt,  sich  beim  Erstarren  in  kurzer  Zeit  von  selbst  noch  wei- 
ter streckte,  so  dass  er  abfiel,  nach  Erwärmung  durch  die  Hand 
aber  wieder  auf  seine  anfangliche  Länge  zusammenzog.  Eine 
Erklärung  wird  nicht  versucht.  He. 


W.  Thomson.    On  the  fracture  of  brittle  and  viscous  so- 
lids  by  shearing.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  7l-73f. 

Der  Verfasser  hat  an  den  Bruchflächen  tordirter  Cylinder 
aus  Siegellack,  Stahl,  Messing,  Kupfer  und  Blei  die  Neigung 
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wahrgenommen,  normal  zur  Axe  zu  reissen,  nachdem  die  Fa- 
sern bereits  sehr  stark  spiralisch  aus  ihrer  Richtung  gelenkt  sind. 
Da  Hopkins  aus  der  Theorie  isotroper  Körper  Bruchflächen  im 
Winkel  von  45°  gegen  den  Querschnitt  abgeleitet  hatte ,  bo 
wird  der  Schluss  gezogen,  dass  durch  starke  Torsion  die  Iso- 
tropie zerstört  wird.  He. 

L.  Sohnke.  Ueber  die  Cohäsion  des  Steinsalzes  in  kry- 
stallographisch  verschiedenen  Richtungen.  Pogg.  Ann. 
CXXXVII.  177-200f. 

 Cohäsion  du  sei  gemme.   Mondes  (2)  XXI.  243-244. 

Zweck  der  beschriebenen  Versuche  war ,  das  Verhaltniss 
der  Cohäsion  von  Krystallen  längs  ihren  verschiedenen  Spalt- 
flächen zu  finden.  Es  wurden  dazu  Säulen  aus  Steinsalz  ver- 
wandt, deren  Axen  verschieden  gegen  die  Flächen  geneigt  wa- 
ren, und  durch  Gewichte  in  ihrer  Längenrichtung  zerrissen.  Die 
Enden  der  Säulen  waren  in  messingene  Fassungen  eingekittet, 
und  hatten,  wie  sich  im  Verlauf  noth wendig  erwies,  eine  grös- 
sere Dicke,  als  der  zu  prüfende  mittlere  Theil.  Alle  mit  diesen 
angestellten  Versuche  ergaben  nur  spiegelglatte  Risse  längs  den 
jenigen  Würfelflächen,  welche  mit  dem  normalen  Querschnitt 
den  kleinsten  Winkel  bildeten.  Es  musste  daher  die  Zugfestig- 
keit C  normal  zu  den  Würfelflächen  die  kleinste,  und  in  allen 
übrigen  Richtungen 

^  cos"  n 

sein,  wo  n  den  Winkel  zwischen  ihr  und  der  Säulenaxe  bezeich- 
net, demnach  normal  zur  Granatoederfläche,  d.  i.  in  der  Richtung 
der  Seitendiagonale  des  Würfels  >  2C,  und  normal  zur  Okta- 
ederfläche, d.  i.  in  der  Richtung  der  Würfeldiagonale  >  3C.  Die 
Grösse  von  C  ergab  sich  aus  Säulen,  deren  Querschnitt  Würfel- 
fläche war,  variirend  zwischen  30,5  und  39,1,  im  Mittel  =  35 
Loth  auf  das  □u,m  bei  Querschnitten  zwischen  7,6  und  14,6  Qmm. 
Bei  der  Neigung  von  45°  stimmte  das  Mittel  sehr  gut  mit  2C, 
doch  waren  die  Abweichungen  sehr  gross.  Es  traten  bald  beide 
Wülfelflächen  auf,  während  ein  dreikantiges  Prisma  heraus- 
sprang, bald  nur  die  eine,  wobei  die  andere  als  Sprung  sichtbar 
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war.  Bei  Prüfung  der  Oktaederfläche  ergaben  sich  durchgängig 
«u  kleine  Werthe,  unter  sich  stark  abweichend. 

Es  ward  nun  noch  der  Versuch  gemacht  durch  Einsägen 
in  der  Richtung  der  Granatoeder-  und  Oktaederfläche  das  Reis- 
sen  längs  denselben  zu  begünstigen.  Doch  kamen  auch  hier 
unter  vielen  Würfelflächcn  nur  manchmal  ganz  kleine  Granat- 
oederflächen  zum  Vorschein.  Eine  wirkliche  Vergleichung  der 
Cohäsionen  war  daher  unerreichbar,  und  die  genannte  untere 
Grenze  des  Verhältnisses  blieb  das  einzige  Resultat.  He. 


L.  Clark.    Ueber  die  Birmingham-Drahtlehre.  Polyt.  C.  Bl. 

1869.  p.  1361-1357f;  Engineering  1869,  August,  p.  154. 

 On  the  Birmingham  wire  gauge.  Athen.  (2)  1869. 

346-347. 

Das  in  der  Birmingham -Drahtlehre  festgestellte  und  bisher 
geltende  Verhältniss  der  successiven  Verdünnung  des  Drahtes 
beim  Ziehen  lässt  erkennen,  dass  man  zufälligen  Unregelmässig- 
keiten, deren  allmähliche  Beseitigung  die  mit  der  Dünne  wach- 
sende Zugfestigkeit  zuzuschreiben  ist,  Rechnung  getragen  hat. 
Der  Verfasser  hält  es  für  angemessen,  nur  das  Maximum  der 
letztern  zur  Geltung  zu  bringen,  so  dass,  gemäss  dem  Principe, 
dass  die  Zugfestigkeit  des  verdünnten  Drahtes  immer  dem  Wi- 
derstande proportional  sei,  die  Verdünnung  in  genau  geometri- 
scher Progression  stattzufinden  hat,  nämlich  nach  der  Formel 

D       llms  +  r1 

wo  *  die  absolute  Festigkeit  nach  kleinsten  Querschnitten  zu 
schätzen,  r  der  Widerstand  der  Flächeneinheit  der  Querschnitts- 
differenz, m  das  Verhältniss  des  jedesmal  wirksamen  Widerstan- 
des zur  wirksamen  Festigkeit  bezeichnet.  Nach  Versuchen  von 
Egen,  den  einzigen,  welche  auf  die  Constante  r  Rücksicht  neh- 
men ,  und  welche  in  einer  Abhandlung  von  Tuome  (Vorträge  im 
deutschen  Ingenieurverein  1866)  zu  finden  sind,  zeigt  sich  als 
Mittel  von  r  der  Werth  160Ö91  Pfund  auf  den  Quadratzoll  und 
von  m  der  Werth  0,538.  Für  s  =  80000  Pfd.  ergiebt  sich  ein 
Verdünnungsfactor  =  0,8811.  He. 
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A.  Cornu.  Methode  optique  pour  l'ltude  de  la  d£for- 
niation  de  la  surface  exterieure  des  solides  e'lastiques. 
C.  R.  LXIX.  333-337f.   Vergl.  Abschnitt  „Interferenz". 

Der  Verfasser  hat  die  Interferenz  der  Lichtstrahlen  auf  fol- 
gende Weise  zur  Messung  der  Deformationen  angewandt.  Ein 
Glasprisma  von  rechteckigem  Querschnitt  ward  symmetrisch  auf 
zwei  Stützen  gelegt,  und  an  den  Enden  mit  gleichen  Gewichten 
belastet.  Dadurch  bogen  sich  die  obere  und  untere  Fläche  nahe 
kreisförmig.    Die  Dehnung  der  obern  hat  eine  Contraction,  die 
Compression  der  untern  eine  Dehnung  der  Querrichtung,  mithin 
beide  eine  transversale  Krümmung  nach  entgegengesetzter  Seite 
hin  zur  Folge.    Beide  Krümmungen  verhalten  sich  wie  1  :  <y, 
das  ist  wie  die  Längendehnung  zur  Quercontraction.  Lässt  man 
nun  verticale  Lichtstrahlen  durch  eine  horizontale  Glasplatte  auf 
die  obere  Fläche  fallen,  so  interferiren  die  an  ihr  und  an  der 
untern  Ebene  reflectirten  Strahlen  längs  Linien,  in  denen  ein 
System  horizontaler  Ebenen  im  Abstände  einer  halben  Wellen- 
länge die  krumme  Fläche  schneidet.    Diese  Linien  sind  Hyper- 
beln, deren  Hauptaxe  in  den  Schnitten  unterhalb  der  Berüh- 
rungsebene  die  Längenrichtung,  in  den  obern  die  Querrichtung 
hat,  sämmtlich  aber  von  gemeinsamen  Asymptoten,  deren  Nei- 
gung gegen  die  Querrichtung  arcty/a  beträgt.    Der  Verfasser 
fand  durch  Versuche  an  6  Glasprismen,  12  bis  20 cm  lang,  1,37 
bis  2,04  und  8,5»»"  dick,  3,76  bis  18,4  mal  so  breit,  bei  16m,n 
Abstand  der  Stützen  und  bei  Belastung  bis  500  &r  Werthe  ftlr 
a  zwischen  0,224  und  0,257.    Er  hält  deren  Abweichung  vom 
theoretischen  Werthe  o  =  0,25  für  herrührend  vom  Mangel  an 
genauer  Isotropie.    He. 

J.  D.  Everett.    Account  of  experiments  on  torsion  and 
flexure  for  the  determination  of  rigidities.  Third  paper. 

Phil.  Trans.  CLVIII.  363-369f. 

Der  Aufsatz  enthält  die  beobachteten  Biegungen  und  Tor- 
sionen von  Stäben  aus  Schmiedeeisen,  Gusseisen  und  Kupfer, 
die  Berechnung  des  Biegungs-,  Torsions-  und  Compressions-Wi- 
derstands  und  des  Modulverhältnisses,  und  die  Darlegung  des 
Correctionsverfahrens.    Die  Resultate  sind  im  Berl.  Ber.  1868. 
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p.  141  bereits  mitgetheilt  und  beziehen  sich  daselbst  auf  Centi- 
meter  und  Millionen  Gramm  als  Einheiten.  He. 


Sandberg.    Ueber  die  Einwirkung  der  Kälte  auf  das 

Eisen.  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  790-793f;  Engineering  VII.  1869, 
April  p.  231- 

Um  zu  untersuchen,  welchen  Einfluss  eine  niedrige  Tempe- 
ratur auf  das  Eisen  ausübt,  wurde  die  betreffende  Eisenschiene 
auf  zwei,  4  Fuss  von  einander  entfernte  Granitblöcke  gelegt  und 
darauf  die  Festigkeit  dadurch  geprüft,  dass  ein  Failgewicht  von 
9  Ctr.  Schwere  von  5  bis  11  Fuss  Höhe  herab  darauf  aufschlug. 
Immer  zeigte  sich,  dass  die  Schienen  in  der  Kälte  bedeutend 
spröder  wurden.  Die  Temperaturgrenzen  waren  —  12  bis  -f-29°. 
Aus  der  ausführlichen  Tabelle,  die  hauptsächlich  von  technischem 
Interesse  ist,  mag  nur  folgendes  Beispiel  hervorgehoben  werden : 


Aberdare  Schiene  Nr.  5, 
21'  lang  


Eine  Hälfte  dieser  Schiene 


Die  andere  Hälfte. 


Fortlaufende 
Nummer  der 
Schlage 

1 

2 
3 
4 

5 
6 

1 

2 

3 

1 

2 
3 
4 

5 
G 
7 


Fallhübe 

in 
Fussen 

5 
6 
7 
8 
9 
10 

5 
6 
7 

5 

6 

7 

8 

9 
10 
11 


Bleibende  Tempera- 
Einbiegung    tur  in 
in  Zollen  Graden  C. 


i 

i 

2* 

3| 
Bruch 


} 

u 

Bruch 


-12 


Hiernach  würde  die  Bruchfestigkeit  bei  2' 
gross  sein,  wie  bei  — 12°. 


1 

2 

3 

4*  \  29 

6 

Bruch 
schon  doppelt  so 
Sch. 
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Fernere  Litteratur. 

Kirsch.    Theorie  der  Elasticität  und  Festigkeit  dünner 

Platten.    Z.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1869.  p.371. 

Tresca.  Sur  r^crasement  des  blocs  en  briques  creuses. 
R6sistances  du  verre  ä  vitre.  Ann.  d.  constr.  VIII.  67,  236. 

Hart.  Ueber  die  relative  Festigkeit  von  gerollten  Ble- 
chen. Z.  S.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1869.  p.395;  Illustr.  Gewerbez. 
1869.  p.  185. 

Phillips.  Memoire  sur  Tapplication  de  la  thäorie  du 
spiral  reglant  des  montres  et  des  chronometres  a  la 
d^termination  du  coef'ficient  de  r^lasticite*  des  diver- 
ses substances  ainsi  qu'ä  celle  de  la  limite  de  leurs 
allongements  pennanents.    Ann.  d.  mines  XV.  65. 

Winter.  Versuche  zur  Ermittelung  der  absoluten  Fe- 
stigkeit verschiedener  Materialien.   Z.  8.  d.  Ver.  deutsch. 

Ing.  1869.  p.  222;  Deutsche  Industriez.  1869.  p.  156. 

Fairbairn.    Experimental  researches  on  the  mechanical 

properties  of  Steel.  Engineering  VIII.  124;  Eng.  XXVIII.  130, 
152. 

A.  W.  Schultz.  Resultate  aus  Versuchen  über  Festigkeit 

des  Papiers.  Illustr.  Gewerbez.  1869.  p.  185.  Vergl.  Berl.  Ber. 
1868.  p.  143. 


B.     Capillarität.  • 

J.  Plateau.  Recherehes  expöri mentales  et  th^oriques 
sur  les  figures  d^quilibre  d'une  masse  liquide  sans 
pesanteur.  9«  serie.  fifem.  d.  Brüx.  XXXVII.  1-66,  10p  serie. 
XXXVII.  1-52,  11"  et  derniere  serie.  XXXVII.  l-21f;  Arch  sc.  phys. 
(2)  XXXV.  29-37;  C.  R.  LXVIII.  695-696,  843-845;  Inst.  XXXVII. 
1869.  p.  127-128,  159-160;  Mondes  (2)  XX.  268-269,  685-697. 

Mit  diesen  Abhandlungen  schliesst  der  Verfasser  die  Reihe 
von  interessanten  Untersuchungen,  die  schon  früher  in  diesen 
Berichten  (1846.  p.  77,  1849.  p.99,  1856.  p.  142,  1858.  p.91,  1861. 
p.  113,  1866.  p.  54,  1868.  p.  150)  besprochen  worden  sind. 

In  der  9.  Reihe  derselben  werden  die  Ursachen  untersucht, 
welche  die  Beständigkeit  dünner  Lamellen  von  einer  Flüssigkeit 
wie  Seifenwasser  beeinträchtigen,  wie  kleine  Erschütterungen 
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Verdampfung,  grössere  oder  geringere  Neigung  der  Lamellen, 
ihre  Anordnung  zu  Systemen,  ihre  Grösse;  die  Natur  der  festen 
Körper,  die  sie  berühren.  Eine  ebene  kreisrunde  Lamelle  aus 
Glycerinflüssigkeit  von  70tnm  Durchmesser  hielt  sich,  den  stö- 
renden Einflüssen  entzogen,  18  Tage. 

Ein  Gemenge  von  1  Theil  reiner  Guttapercha  und  5  Thei- 
leu  Colophonium,  bei  150°  geschmolzen,  gab  mit  einem  würfel- 
förmigen Drahtgerippe  von  50*n,n  Seite  ein  für  Jahre  haltbares 
Lamellar-System,  dessen  Unregelmässigkeiten  verschwanden,  als 
man  es  längere  Zeit  einer  Temperatur  von  70°  aussetzte. 

Eine  historische  Uebersicht  bespricht  die  Kenntniss  der  Sei- 
fenblasen im  Alterthum,  sowie  die  Untersuchungen  über  Flüssig- 
keitslamellen  von  Boyle  1663,  Hooke  1672,  Newton  1704,  Lei- 
denfrost 1756,  Morey  1820,  Dr.  Hough  1830,  Savart  1833, 
le  Francis  1836,  Reade  1837,  Draper  1836- 1837,  Böttger 
1838  und  1866,  Marianini  1843,  Henry  1844,  Melsens  1845, 
Hagen  1849,  Magnüs  1855,  de  Tessan  1856,  Eisenloiir,  Glad- 

8TONE,  TYNDALL,  VAN  DER  WlLLIGEN   1857,  FAYE,  VAN  REES  1861, 

Flormond,  Minaby  und  SntE,  Mach,  Kaul,  F.Plateau  1862, 
Sire  1863,  van  der  Mensbrugghe  1864,  1866,  Laroque  1864, 
Lamarle  1865,  Broughton  1866,  Dupre  1865-1868,  Brewster, 
Chautard  1867,  Cauderay  1868. 

Olivenöl  stieg  im  Innern  einer  alkoholischen  Flüssigkeit  von 
nahe  gleicher  Dichtigkeit  in  untergetauchten  Glasröhren  von 
15m«  Durchmesser  bis  zu  einer  Höhe  von  420m,n,  wenn  deren 
Wandung  vorher  mit  Oel  benetzt  war. 

Ein  Gasstrom,  der  durch  eine  Flüssigkeit  geleitet  wird,  hat 
eine  ähnliche  Beschaffenheit,  wie  ein  Flüssigkcitsstrahl ,  der  in 
freier  Luft  von  oben  nach  unten  fällt;  jedoch  hat  der  erstere 
niemals  einen  zusammenhängenden  Theil ,  da  sich  die  Blasen 
schon  sehr  nahe  über  der  Oeffnung  von  einander  trennen. 

In  der  lOten  Reihe  sind  die  Resultate  zusammengestellt,  zu 
welchen  die  Anwendung  der  Analysis  auf  die  Versuche  des  Ver- 
fassers oder  auf  die  Gleichung  einer  Oberfläche  von  constanter 

mittlerer  Krümmung  +  ^-  =  geführt  hat.  Die  Zusammen- 
stellung umfasst  die  Arbeiten  von  Monge  1784,  Meusnier  1785, 
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Legendre  1787,  Poisson  1828-1831,  Goldschmidt  1831,  Scherk 
1831-1836,  Delaunay  1841,  Catalan  1842,  Ossian  Bonnet  1851 
bis  1853,  Jellet  1853,  Serret,  Beer  1855,  Lamarle  1857-1866, 
Mannheim  1858,  Lindelöf  und  Moigno  1861,  Lindelöf  1863, 
Mathet  1^63,  van  der  Mensbrugghe  1866. 

In  der  letzten  Reihe  wird  die  Beständigkeit  der  Gleichge- 
wichtsfiguren untersucht,  welche  eine  Oelmasse  in  alkoholischer 
Flüssigkeit  von  gleicher  Dichtigkeit  oder  Seifenwasser-Lamellen 
annehmen  können. 

Kugelflächen  und  ebene  Flächen  (Radius  oo)  sind  stets  sta- 
bil; Flüssigkeits-Cylinder  ebenfalls,  wenn  die  Länge  kleiner  als 
die  Peripherie  ist.  Von  den  Rotationsflächen  (vergl.  Berl.  Ber. 
1858.  p.  91)  muss  die  Onduloide  die  Querschnitte  von  kleinstem 
Durchmesser,  welche  den  grössten  Einschnürungen  zu  beiden 
Seiten  einer  Ausbauchung  entsprechen  würden ,  an  den  Enden 
haben.  Bei  der  Catenoide  darf  das  Verhältniss  der  Entfernung 
der  Endflächen  zu  dem  Durchmesser  0,6627  nicht  übersteigen. 
In  Betreff  der  Nodoide  sind  die  Bedingungen  ziemlich  compli- 
cirt,  und  müssen  wir  deshalb  auf  das  Original  verweisen. 

Schliesslich  wird  die  Frage  behandelt,  in  wie  weit  die  Be- 
dingung, dass  die  Oberfläche  ein  Minimum  sei,  die  Stabilität 
der  Oberfläche  bestimmt,  und  wird  dies  an  der  Gestaltsänderung 
eines  Flüssigkeitscylinders  erläutert 

Der  Verfasser  nennt  seine  Untersuchungen  nicht  mit  Unrecht 
eine  experimentelle  und  theoretische  Statik  der  Flüssigkeiten, 
auf  welche  nur  Molekularkräfte  wirken.  Q. 


G.  Quincke.  Ueber  die  Entfernung,  in  welcher  die  Mo- 
lecularkräfte  der  Capillarität  noch  wirksam  sind. 
Gotting.  Nachr.  1869.  p.217-226f;  Pogg  Ann.  CXXXVII.  402-414f; 
Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  499-500;  Mondes  (2)  XXI.  283;  Cimento 
(2)  IL  121-126. 

Die  früheren  Bestimmungen  der  Entfernung  /,  in  welcher 
die  Molecularkräfte  der  Capillarität  wirksam  sind,  beruhen,  so- 
weit sie  nicht  rein  qualitativ  sind,  auf  der  Betrachtung,  dass 
die  Eigenschaften  einer  dtimien  Flüssigkeitslamelle  andere  wer- 
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den  müssen,  sobald  die  Dicke  kleiner  als  /  ist.  Aus  der  Farbe 
einer  dUnnen  Lamelle  eines  Gemisches  von  Glyccrin  und  Seifen- 
wasser findet  Plateau  /<  0,000057 mm.  Bei  derartigen  Bestim* 
mangon  wird  einmal  die  grösstmögliche  Lamellendicke  leicht  zu 
gross  gefunden  und  ferner  lässt  sich  bei  Flüssigkeitsgemischen 
nicht  mit  Sicherheit  feststellen,  ob  die  Farbe  von  der  ganzen 
Lamelle  oder  einer  dünnen  Schicht  an  der  Oberfläche  der  La- 
melle herrührt. 

Der  Verfasser  Uberzog  die  reine  homogene  Oberfläche  einer 
Glasplatte  mit  einer  keilförmigen  Schicht  einer  anderen  Substanz, 
deren  Dicke  an  der  Schneide  des  Keils  sehr  (oo)  dünn  war, 
and  dann  allmählich  zunahm.  Bringt  man  auf  diese  keilförmige 
Schiebt  eine  dieselbe  nicht  benetzende  Flüssigkeit,  so  wird  der 
Randwinkel,  unter  dem  das  letzte  Element  der  Flüsaigkeitsober- 
fläche  die  feste  Wand  schneidet,  von  der  Anziehung  der  Theil- 
cben  der  festen  Wand  und  der  Flüssigkeit  abhängen,  und  erst 
bei  einer  Dicke  der  keilförmigen  Schicht  constant  werden  ,  wo 
diese  Dicke  >  l  ist.  Für  kleinere  Dicken  muss  noch  die  unter- 
liegende Glasplatte  auf  die  Flüssigkeitstheilchen  wirken  und  den 
K&ndwinkel  modificiren. 

Wärter  stieg  zwischen  2  parallelen  Plangläsern,  die  mit  ei- 
ner doppelt  keilförmigen  Silberschicht  überzogen  waren,  zu  ver- 
schiedener Höhe.  Die  Steighöhe  und  der  Randwinkel  wurden 
constant,  wenn  die  Silberdicke  0,000030 mm  bis  0,000054 m,n  be- 
trog, so  dass  />  0,000050 mm  sein  würde. 

Die  Dicke  des  Silbers  wurde  aus  der  Farbe  des  in  Jodsil- 
ber verwandelten  Silbers  bestimmt. 

Bei  Quecksilber  und  keilförmigen  Schichten  von  Schwefel- 
silber oder  Jodsilber  auf  Glas  wurde  die  Steighöhe  an  der  ver- 
ticalen  festen  Wand  oder  direct,  durch  Reflexion  des  Lichtes 
einer  Lampe  oder  eines  Fensters,  der  Randwinkel  gemessen. 
Das  Scbwefelsilber  und  Jodsilber  waren  durch  Behandeln  einer 
keilförmigen  Silberschicht  mit  feuchtem  SchwefelwasserstofFgas 
oder  Jod  erhalten,  und  die  Dicke  mit  Hülfe  der  chemischen 
Aequivalentgewichte  und  speeifischen  Gewichte  aus  der  Farbe 
deB  Jodsilbers  abgeleitet  worden.  Für  Quecksilber  und  Glas 
fand  sich  bei  Schwefelsilber  /  =  0,00004833'»»',  bei  Jodsilber 
=  0,000009'™,  bei  Collodium  /  <  0,0XK)80'»"\ 
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Die  Entfernung,  in  der  die  Molekularkräfte  noch  wirken 
oder  der  Radius  der  Wirkungssphäre  beträgt  hiernach  50  Mil- 
liontel Millimeter,  etwa  ein  Zehntel  einer  mittleren  Lichtwellen- 
länge.   Q. 

G.  Quincke.  Ueber  die  Capillaritätsconstanten  geschmol- 
zener chemischer  Verbindungen.    Pogg.  Ann.  CX XX VIII. 

141-155f;  Cimento  (2)  II.  276-289. 

Bei  den  im  vorigen  Jahrgang  dieser  Berichte  p.  161  be- 
sprochenen Untersuchungen  wurden  die  Capillarconstanten  ge- 
schmolzener Substanzen  aus  dem  Gewicht  der  grössten  Tropfen 
bestimmt,  die  an  einer  verticalen  Cy linderfläche  von  bekannter 
Peripherie  sich  bildeten. 

Für  eine  Kcihe  von  Salzen  wurden  bei  diesem  Verfahren 
Perlen  an  dem  unteren  Ende  eines  verticalen  Platindrahtes  in 
einer  Löthrohrflamme  geschmolzen;  die  dabei  unvermeidliche 
oberflächliche  Zersetzung  des  Salzes  musste  auf  den  Werth  der 
Capillarconstanten  von  Einfluss  sein. 

Um  diese  Fehlerquelle  zu  vermeiden ,  wurde  die  verticale 
Entfernung  der  Kuppe  und  des  verticalen  Meridianelementes 
(Bauches)  von  flachen  Tropfen  gemessen,  die  man  erhielt,  indem 
man  in  einem  Platintiegel  geschmolzene  Salze  auf  ein  horizon- 
tales Platinblech  ausgoss,  so  dass  ihre  Oberfläche  möglichst 
wenig  mit  den  Flammengasen  in  Berührung  kam.  Diese  in  Mil- 
limetern gemessene  Entfernung  oder  Tropfenhöhe  wird  constant 
(vergl.  p.  165),  sobald  der  Tropfen  genügenden  Durchmesser 
(>20ul«'oder30,",u)  hat,  und  giebt  in  das  Quadrat  erhoben  die 
specifische  Cohäsion  genannte  Constante  aa. 

Es  zeigte  sich  nun,  dass  flache  Tropfen  von  LiCl,  Na  Ol, 
KCl,  CaClt,  SrClt,  BaClt,  AgCl  oder  von  Na  NO,  und  KNO, 
dieselbe  Hohe  (circa  2,9 mm)  oder  dieselbe  specifische  Cohäsion 
wie  Quecksilber  hatten ;  ferner  besassen  flache  Tropfen  von 
KtSOs,  N^SO,,  KtCO„  Na.CO,  dieselbe  Höhe  (circa  4-»")  wie 
flache  Tropfen  von  Wasser  oder  wie  vor  der  Glasbläserlampe 
geschmolzene  flache  Tropfen  von  Gold  oder  Silber,  d.  b.  dop- 
pelt so  grosse  specifische  Cohäsion  wie  Quecksilber.  NaBr, 
KBr,  AgBr  hatten  nur  2,rnm  Tropfenhöhe  oder  die  halbe  spe- 
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cifische  Cohäsion  wie  Quecksilber.  Die  genaueren  Zahlenwerthe 
sind  schon  in  der  Tabelle  Berl.  Bei*.  186S.  p.  165  enthalton. 

Geringe  Beimengungen  fremder  Substauzen  baben  einen 
grossen  Einfluss  auf  die  Tropfengrösse  (siehe  unten). 

Der  Verfasser  schliesst  aus  seinen  Versuchen  folgende  Ge- 

Geschmolzene  Substanzen  von  ähnlicher  chemischer  Zusam- 
mensetzung haben  dieselbe  specifische  Cohäsion  a%  bei  einer  Tem- 
peratur, die  ihrem  Schmelzpunkte  möglichst  nahe  liegt.  Q. 


G.  van  der  Mensbrügghe.  Sur  la  tension  superficielle 
des  liquides  considere'e  au  point  de  vue  de  certains 
mouvements  observ^s  h  leur  surface.   Mein.  cour.  et  Mem.  d. 

sav.  etr.  d.  Brüx.  XXXIV.  l-67f;  Bull  d.  Brüx.  (2)  XXVIII.  17  21 
(Rapport  de  Mr.  Plateau);  Mondes  (2)  XXI.  683-687;  Inst.  XXXVII. 
1869.  p.  325-326;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  409-424.  (Bericht  von 
Tomlinson  unter  dessen  Namen.) 

 Ph^nomeiies  capillaires.    Mondes  (2)  XXI.  302-305t- 

Von  dem  Princip  ausgehend ,  dass  die  Oberflächenschicht 
irgend  einer  Flüssigkeit  das  Bestreben  sich  zusammenzuziehen  be- 
sitzt, oder  eine  Spannung,  welche  an  allen  Punkten  der  Ober- 
fläche dieselbe,  unabhängig  von  der  Krümmung  der  Oberfläche 
ist,  erklärt  der  Verfasser  die  Bewegungen  fester  oder  flüssiger 
Körper  auf  Flüssigkeits  •  Oberflächen  durch  die  Veränderungen, 
welche  die  Spannung  der  Oberfläche  durch  Temperatur  oder 
Verunreinigung  mit  fremden  Substanzen  erleidet. 

Eine  historische  Uebersicht  umfasst  die  Arbeiten  von  de 
Heyde,  Romieu,  van  Bergen,  Lichtenberg,  Volta,  Benedict 
Prevost,  Biot,  Draparnaud,  Serullas,  Lehot,  Matteucci,  Joly 
et  Boisgiraud,  Brügnatelli,  Ventuki,  Dutrochet,  Carradori, 
Scheeczick,  Tomlinson  über  die  Bewegung  eines  Stückchens 
Kampher,  kohlensauren  Ammoniaks,  Bernsteinsäurc,  Citronen- 
säure  und  anderer  leicht  verdampfender  Substanzen  auf  Wasser 
oder  Oel- Oberflächen  und  deren  mehr  oder  weniger  unvollkom- 
mene Erklärung;  die  schon  im  Altert  Ii  um  bekannte  Ausbreitung 
*on  Tropfen  fetter  und  ätherischer  Oele  auf  Wasser  von  Frank- 
LI*,  Mann,  Youno,  Frangenheim,  Tomlinson,  Dispan,  van  Beek, 
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Lehot;  die  Abstossung  und  Verdrängung  verschiedener  Flüssig- 
keiten unter  einander  wie  Aether,  Alkohol,  flüchtiger  und  fetter 
Oele,  Seifenwasser,  Gummiwasser  und  reinem  Wasser  von  Saus- 
sure, Dardenne,  Tomlinson,  B.  Prevost,  Lahpadius,  v.  Ober- 
mayer, Fusinieri,  Schweigoer-Seidel  und  Frankenheim,  welcher 
die  Ausbreitung  einer  Flüssigkeit  um  so  lebhafter  findet,  je  klei- 
ner ihre  capillare  Steighöhe  ist;  die  Abstossung  verschieden 
warmer  Flüssigkeiten  derselben  Natur  von  Mile;  die  von  Du- 
trochet  angenommene  sogenannte  epipolische  Kraft ,  um  die 
Bewegungen  von  Flüssigkeiten  an  der  Oberfläche  anderer  Flüs- 
sigkeiten oder  fester  Körper  zu  erklären,  oder  die  Bewegungen, 
welche  Dämpfe  von  Aether,  Benzin,  Alkohol  etc.  auf  Wasser 
und  Quecksilberflächen  hervorrufen ;  die  scheinbar  anormale  Be- 
wegung leichter  Theilchen  an  der  Oberfläche  einer  Flüssigkeit 
von  Jeitteles;  die  secundären  Bewegungen,  welche  P.  du  Bois- 
Reymond  im  Innern  des  Oeles  beobachtete,  wenn  sich  Aether 
oder  Alkohol  an  der  Oberfläche  desselben  ausbreitet,  sowie  die 
von  demselben  beobachtete  stationäre  Ausbreitung  dieser  Flüs- 
sigkeiten; die  Vertreibung  des  Wassers  von  Glas-Oberflächen, 
welche  J.  Thomson  durch  die  verschiedene  Spannung  der  vom 
Wasser  und  Alkohol  benetzten  Glasfläche  erklärt;  die  von  Dar- 
denne beobachteten  Bewegungen  bei  der  Einwirkung  von  reinem 
und  fetthaltigem  Wasser  auf  Glasflächen ;  endlich  die  von  Tom- 
linson beobachtete  Wirkung  der  Dämpfe  leichtflüchtiger  Sub- 
stanzen auf  dünnen  Flüssigkeitslamellen  an  der  Oberfläche  von 
Wasser,  Quecksilber  und  andern  Flüssigkeiten. 

Nach  einer  Besprechung  der  von  Volta,  Brugnatklli,  Du- 
trochet,  Franklin,  Tomlinson  und  J.  Thomson  aufgestellten  Theo- 
rien dieser  Bewegungs- Erscheinungen  begründet  der  Verfasser 
seine  Theorie  derselben.  Es  seien  a,  und  at  die  Oberflächen- 
spannungen zweier  Flüssigkeiten,  deren  letztere  sehr  flüchtig 
und  mehr  oder  weniger  löslich  in  der  ersten  sein,  oder  wenig- 
stens an  derselben  haften  soll.  Sobald  man  einen  Tropfen  der 
Flüssigkeit  2  mit  einer  verticalen  Capillarröhre  in  die  Nähe  der 
Oberfläche  von  1  in  einem  weiten  reinen  Gefasse  bringt,  so  be- 
wegt sich  die  Flüssigkeit  1  nach  den  Rändern  des  Gefässes  und 
es  entsteht  eine  kreisförmige  Vertiefung  von  um  so  grösserer 
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Tiefe,  je  mehr  o,  >  os  ist.  Die  Bewegung  fehlt,  wenn  a,  =  at 
ist,  und  ist  zuweilen  eine  centripetale,  wenn  at  >  ot  wird. 

Diese  Betrachtungen  ergeben  sich  unmittelbar  aus  dem  all- 
gemeinen Princip  der  Oberflächenspannung.  Die  Theorie  wurde 
mit  Versuchen  verglichen  über  die  Ausbreitung  verschiedener 
Flüssigkeiten,  deren  Oberflächenspannung  mit  Hülfe  der  Wage 
und  ähnlicher  Methoden,  wie  sie  G.  Hagen  benutzt  hat  (vergl. 
Berl.  Ber.  1866.  p.  64)  jedes  Mal  bestimmt  wurde.  Es  ergaben 
lieh  dabei  folgende  Wertbe  der 

Oberflächenspannung  a  per  Millimeter: 


.  7,3 

eonc.  Salpeters.  Kalilösung  .  . 

.  5,61 

Wasser  -f       Aether    .    .  . 

.  5,1 

K    +  iV     »  ... 

.  4,8 

»     4"  T       »  ... 

.  4 

.  4,5 

■  4,2 

Schwefelkohlenstoff  .... 

.  3,57 

.     3,5  bis  3,42 

Flüssigkeit  der  Holländer  .  . 

.  3,27 

.  2,91 

2,5 

.  1,88 

Ein  Aethertropfen  über  eine  Wasserfläche  gehalten  brachte 
eine  starke  Ausbreitung  hervor,  die  um  so  schwächer  wurde, 
je  ätherhaltiger  das  Wasser  war.     Bei  einem  Gehalt  von 

Aether  war  sie  kaum  wahrzunehmen,  bei  einem  Gehalt  von 
{  fehlte  sie  ganz.  Alkohol,  Holzgeist,  Essigäther,  Steinöl  zeigten 
weniger  starke  Ausbreitung  als  Aether:  bei  Terpenthinöl  war 
we  schwach.    Aether  und  Alkohol  über  Olivenöl  zeigten  deut- 

Fortichr.  d.  Pbji.  XXV.  12 
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liehe  Ausbreitung,  ebenso  Alkohol  über  Schwefelkohlenstoff. 
Bei  Aether  über  Seifenwasser  oder  wässriger  Saponinlösung  und 
bei  Schwefelkohlenstoff  über  Seifenlösung  war  keine  Bewegung 
wahrzunehmen.  Bei  Schwefelkohlenstoff  über  absolutem  Alkohol 
oder  über  Terpenthinöl,  Lavendelöl,  Steinöl  strömte  die  Flüs- 
aigkeitsoberfläche  nach  der  afficirten  Stelle  hin. 

Aether,  Alkohol,  Steinöl,  Schwefelkohlenstoff  über  Queck- 
silber zeigten  eine  starke  Ausbreitung,  Ammoniak  über  dersel- 
ben Flüssigkeit  ein  Zusammenströmen  der  Flüssigkeit  nach  der 
afficirten  Stelle. 

Die  letztere  Anomalie  erklärt  der  Verfasser  durch  eine  che 
mische  Einwirkung  des  Ammoniaks.  Die  schwache  Ausbreitung 
bei  Terpenthinöl  über  Wasser  soll  in  der  geringen  Löslichkeit 
des  ersteren  in  letzterem  ihren  Grund  haben. 

Bringt  man  einen  Aethertropfen  über  dünne  Oellamellen  auf 
Wasseroberflächen,  so  wird  die  Oberflächenspannung  des  Oels, 
in  welchem  sich  der  Aether  sehr  gut  löst,  unmittelbar  unter 
dem  Tropfen  kleiner,  das  Oel  zieht  sich  nach  der  Peripherie 
der  Lamelle  und  zeigt  hier  bei  grösserer  Dicke  eine  Farbe  hö- 
herer Ordnung,  die  nach  der  Peripherie  allmählich  wieder  in 
solche  niederer  Ordnung  übergeht« 

Dämpfe  von  Terpenthinöl  wirken  ähnlich  wie  Aetherdämpfe. 

Olivenöltropfen  auf  Wasser  ziehen  sich  unter  dem  Einfluss 
von  Aetherdämpten  zusammen,  da  der  Aether  die  Spannung  der 
ersteren  Flüssigkeit  weniger  schwächt ,  als  die  der  letzteren. 
Lavendelöl  breitet  sich  nach  Tomlinson  auf  dem  Wasser  unter 
dem  Einfluss  von  Aetherdämpfen  aus,  zieht  sich  unter  dem  Ein- 
fluss von  Benzindämpfen  zusammen.  Der  Verfasser  sieht  den 
Grund  dieser  Erscheinungen  darin,  dass  die  Oberflächenspannung 
des  Lavendelöls  2,92  zwischen  der  des  Aethers  1,88  und  der 
des  Benzins  liegt. 

Benutzt  man  statt  einer  Flüssigkeit  2  ein  kleines  Stückchen 
eines  leicht  flüchtigen  Körpers,  der  einen  mehr  oder  weniger  in 
der  Flüssi  gkeit  1  löslichen  Dampf  aussendet,  so  erfolgt  alle 
Mal  ein  ecentrifugale  Flüssigkeitsatrömung,  wenn  die  Oberflä- 
chenspannng  crt  eine  Verminderung  unter  dem  Einfluss  dieses 
Dampfes  erhält. 
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Löst  sich  ein  Stückchen  eines  mehr  oder  weniger  in  der 
Flüssigkeit  1  löslichen  festen  Körpers  2  von  diesem  ab,  so  ist 
das  Gleichgewicht  auf  der  Flüssigkeitsoberfläche  1  gestört.  Es 
«eigen  sich  heftige  Bewegungs-  Erscheinungen ,  fortschreitende 
und  rotirende,  sobald  die  Auflösung  nicht  nach  allen  Seiten 
gleicbmässig  erfolgt.  Damit  sind  die  Bewegungen  des  Kamphers 
und  ähnlicher  Substanzen  auf  Wasser  erklärt. 

Bringt  man  auf  die  Oberfläche  einer  Flüssigkeit  1  mit  der 
Spannung  at  ein  Tröpfchen  einer  Flüssigkeit  2  mit  der  Span- 
nung at,  so  breitet  sich  dies  auf  1  zu  einer  dünnen  gefärbten 
Lamelle  aus,  sobald  er,  >•  er,  und  nimmt  Linsen  tonn  an,  wenn 
er,  grösser  oder  wenig  kleiner  als  er,  ist.  Wenn  sich  eine  Flüs- 
sigkeit 2  auf  der  Flüssigkeit  1  ausbreiten  kann,  kann  sich  1  un- 
möglich auf  2  ausbreiten. 

Der  Verfasser  knüpfte  10  bis  15  nebeneinander  liegende 
Coconfäden  von  I20mm  Länge  ringförmig  zusammen,  wusch  sie 
mit  Alkohol  und  destillirtem  Wasser  und  presste  sie  zwischen 
2  ebenen  Papierblättern.  Ein  solcher  Seidenring  auf  einer  Was- 
serfläche schwimmend  nimmt  kreisrunde  Gestalt  an,  wenn  man 
einen  Aethertropfen  über  ihn  hält,  oder  innerhalb  desselben  auf 
das  Wasser  bringt,  da  die  stärkere  Oberflächenspannung  der 
aussen  gelegenen  Wassertheilchen  ihn  nach  aussen  zieht  (vergl. 
Berl.  Ber.  1866.  p.  59).  Bringt  man  den  Aethertropfen  ausser- 
halb des  Seidenringes  auf  Wasser,  so  zieht  sich  umgekehrt  der 
Ring  zusammen,  und  dehnt  sich  dann  nach  Verdampfung  des 
Aethers  wieder  aus.  Essigsäure,  BromwasserstofFätber,  Terpen- 
tinöl hatten  ähnliche,  Alkohol  und  Holzgeist  kleinere  Wirkung 
wie  Schwefelsäure -Aether;  ebenso  Seifenlösung,  bei  der  die  Er- 
scheinungen dadurch  andere  werden,  dass  sie  nicht  flüchtig  ist. 
Der  Seidenfaden  macht  dabei  heftige  Bewegungen  ohne  seine 
kreisförmige  Gestalt  zu  ändern.  Diese  Bewegungen  rühren  von 
kleinen  Mengen  der  fremden  Substanz  her,  die  an  einzelnen 
Stellen  an  dem  Faden  vorbei  zur  äusseren  Wasserfläche  gelan- 
gen und  deren  Spannung  hier  verkleinern. 

Durch  Aufbringen  von  1,  2,  3,  4,  5  Tropfen  Terpcnthinöl 
wnk  die  Oberflächenspannung  des  Wassers  allmählich  auf  5, 
Vit  4,12,  3,7,  3,43        Ein  Tropfen  Seifenwasser  vertrieb  die 
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Terpenthinöllamelle  von  der  Flüssigkeitsoberfläcbe  innerhalb  des 
Seidenringes.  Lavendelöl,  Flüssigkeit  der  Holländer,  Olivenöl 
verhielten  sich  ähnlich  wie  Terpenthinöl.  Die  Wirkung  war 
um  so  schwächer,  je  mehr  von  der  betreffenden  fremden  Flüs- 
sigkeit auf  der  Wasserfläche  ausgebreitet  war. 

Ein  Tropfen  der  Flüssigkeit  2  bleibt  linsenförmig  auf  einer 
Flüssigkeit  1  liegen,  wenn 

a,  cos  qp,  =  a,  cos  <pt  +  «lt  cos  q>it 
ist,  wo  a,,  at  und  ait  die  Oberflächenspannungen  der  Flüssig- 
keiten 1  und  2  und  der  gemeinsamen  Trennungsfläche  beider 
bezeichnen,  <jp, ,  q>t  und  q>lt  die  Winkel,  welche  die  3  Ober- 
flächen mit  der  Horizontalen  im  Berührungspunkt  einschliessen. 
Ist  die  linke  Seite  der  vorstehenden  Gleichung  grösser  als  die 
rechte,  so  findet  Ausbreitung  statt.  Die  Grössen  au,  <pxy  <pt1  <ptt 
hat  der  Verfasser  nicht  bestimmt. 

Ausser  mit  den  eben  genannten  Flüssigkeiten  wurde  die  Form- 
veränderung des  Seidenfadens  und  gleichzeitig  die  Aenderung  der 
Oberflächenspannung  untersucht,  wenn  Schwefelkohlenstoff,  war- 
mes Wasser  oder  Wasser,  welches  Kampber,  Benzoesäure, 
Bernsteinsäure,  buttersaures  Kali  oder  Natron  etc.  enthielt,  sich 
ausbreiteten,  oder  wenn  Terpenthinöl  und  Saponinlösung,  Milch- 
säure und  Kalisalpeter  in  concentrirter  Lösung;  oder  wenn 
Aether,  Alkohol,  Benzin,  Holzgeist,  destillirtes  Wasser  und 
Quecksilber  zusammengebracht  wurden.  Nur  Wasser  blieb  in 
Linsenform  auf  dem  Quecksilber  liegen;  die  übrigen  Flüssigkei- 
ten breiteten  sich  darauf  aus. 

Schliesslich  zeigt  der  Verfasser,  dass  die  von  anderen  Beob- 
achtern beschriebenen  Ausbreitungserscheinungen  mit  seiner 
Theorie  in  Uebereinstimmung  sind. 

Der  in  der  Ueberschrift  zuletzt  erwähnte  Aufsatz  bespricht 
die  Abhandlung  von  Lüdtge  (vergl.  unten  p.  181)  und  enthält 
einige  den  LüDTGEschen  ähnliche  Versuche. 

Bringt  man  eine  Blase  von  Saponinlösung  auf  destillirtes 
Wasser  in  einem  weiten  Gefässe,  so  sind  die  Wände  derselben 
an  der  Basis  unter  70°  bis  80°  gegen  den  Horizont  geneigt.  Ein 
Tropfen  Seifenwasser  auf  die  Kuppe  der  Blase  gelegt,  verdrängt 
die  Saponinlösung  und  bildet  dann  einen  Kugelabschnitt,  dea- 
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Ben  Wände  an  der  Basis  unter  45°  gegen  den  Horizont  ge- 
neigt sind. 

Bringt  man  in  einen  Drahtring  von  lumm  Durchmesser  eine 
Alburainlamelle  und  einen  mit  den  Enden  zusammengeknüpften 
Seidenfaden,  so  nimmt  dieser  Kreisform  an,  wenn  man  die  Al- 
buminlamelle innerhalb  der  vom  Faden  gebildeten  geschlossenen 
Curve  sprengt.  Ein  Tropfen  Seifenwasser  in  die  Nähe  des  Fa- 
dens auf  die  Albuminlamelle  gebracht  verkleinert  Bofort  die  Fa- 
denkrümmung in  seirer  Nähe.  Berührt  man  eine  linsenförmige 
Blase  von  Albuminlösung  in  einem  Drahtring  mit  einem  Tropfen 
Seifenwasser,  so  breitet  sich  dieser  auf  der  einen  Linsenfläche 
aus,  die  Krümmung  dieser  Linsenfläche  wird  grösser,  die  der 
anderen  kleiner. 

Die  zerstörende  Wirkung  des  Aethers  auf  Seifensebaum 
oder  der  Fette  auf  die  Bildung  der  Dampfblasen  in  siedendem 
Wasser  erklärt  sich  wie  die  oben  erwähnten  Erscheinungen  sehr 
einfach  aus  der  Ausbreitung  der  Flüssigkeit  mit  kleinerer  auf 
der  mit  grösserer  Oberflächenspannung  und  die  dadurch  be- 
wirkte Verdrängung  der  letzteren.  Q. 


R.  Lüdtge.    Ueber  die  Ausbreitung  der  Flüssigkeiten 

auf  einander.  Pogo.  Ann.  CXXXVII.  362-377f;  Arch.  sc.  phys. 
(2)  XXXVI.  47-51;  Mondes  (2)  XXI.  282-283;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII. 
468-470;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  500-502. 

Die  Ausbreitung  der  Flüssigkeiten  auf  einander  sucht  der 
Verfasser  durch  die  Spannung  von  Flüssigkeitsoberflächen  zu 
erklären,  in  ähnlicher  Weise  wie  dies  in  einer  fast  gleichzeitig 
erschienenen  Abhandlung  G.  van  der  Mensbruggiie  gethau  hat 
(vgl.  oben  p.  175).  Dabei  wird  jedoch  die  Spannung  an  der 
gemeinschaftlichen  Oberfläche  der  beiden  Flüssigkeiten  gar  nicht 
berücksichtigt  und  für  die  Spannungen  der  freien  Flüssigkeits- 
oberflächen werden  die  Zahlenwerthe  anderer  Beobachter  benutzt, 
von  denen  es  höchst  zweifelhaft  ist,  ob  sie  den  bei  den  Ausbrei- 
tungsversuchen angewandten  Flüssigkeiten  wirklich  zukamen. 

Breitete  sich  eine  Flüssigkeit  2  auf  einer  Flüssigkeit  1  aus, 
bo  beobachtete  der  Verfasser  gleichzeitig  mit  der  Ausbreitung 
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eine  Vertiefung  der  Oberfläche  sobald  die  Dicke  nur  1  bis  bmm 
betrug.  Die  Erscheinung  war  unabhängig  von  der  Substanz  des 
festen  Bodens  unter  der  Flüssigkeit  1.  Auch  flüssige  Boden, 
wie  Quecksilber  sollen  keinen  merklichen  Einfluss  ausüben. 

Wird  Scifcnwasesr  auf  eine  in  einem  Drahtkreis  ausgespannte 
Oellamelle  gebracht,  so  bildet  sich  sofort  in  derselben  eine  kreis- 
runde Seifenwasserlamelle,  die  allmählich  giösscr  wird  und  die 
Oellamelle  vollständig  verdrängt.  Das  Oel  bleibt  in  kleinen 
Tröpfchen  an  dem  Drahtkreis  hängen.  Aehnlich  verhält  sich 
ein  Oeltropfcn,  den  man  auf  eine  kleine  Wasserlamelle  bringt 

Da  hiernach  eine  Verdrängung  einer  Flüssigkeit  durch  eine 
andere  auch  auftritt,  wenn  die  feste  oder  tropfbar  flüssige  Bo- 
densubstanz fehlt,  so  soll  damit  ein  genügender  Beweis  geführt 
sein,  dass  die  Adhäsion  zu  dem  festen  oder  flüssigen  Boden,  auf 
dem  sich  eine  Flüssigkeit  befindet,  keinen  merklichen  Einfluss 
auf  die  Erscheinung  besitzt  (?).  Die  Flüssigkeit  1  wurde  daher 
auf  einer  ebenen  mit  Kalilauge  sorgfältig  gereinigten  Glasplatte 
zu  einer  äusserst  dünnen  Schicht  vertheilt,  auf  diese  mit  einem 
Glasstab  eine  sehr  geringe  Menge  einer  Flüssigkeit  2  gebracht 
und  von  oben  oder  unten  die  Ausbreitung  beobachtet.  War 
auch  die  zweite  Flüssigkeit  in  einer  dünnen  Schicht  neben  der 
ersten  auf  der  Glasplatte  ausgebreitet,  so  wurde  sie  fast  immer 
von  der  zweiten  Flüssigkeit  verdrängt,  wenn  diese  sich  auf  der 
ersten  ausbreitete. 

Ein  WT asser-  oder  Glycerintropfen,  der  auf  Oel,  ein  Oel- 
tropfen, der  auf  Alkohol  oder  PLATEAü'scher  Seifenflüssigkeit 
schwamm,  zeigte  sich  mit  einer  dünnen  Schicht  der  Flüssigkeit 
auf  der  er  schwamm,  überzogen.  Ein  Tröpfchen  der  letzteren 
Flüssigkeit  breitete  sich  auf  der  freien  Tropfenoberfläche  sofort 
aus,  während  ein  Tröpfchen  der  anderen  Flüssigkeit  darauf  sehr 
langsam  verlief. 

Oel,  Benzin,  Alkohol  breiteten  sich  auf  Quecksilber  aus; 
Wasser  und  Plate Au'sche  Seifenflüssigkeit  blieben  auf  demsel- 
ben als  linsenförmige  Tropfen  liegen.' 

Ia  Betreff  der  theoretischen  Erklärung  muss  auf  die  Origi- 
nalabhandlung verwiesen  werden. 

Der  Verfasser  gelangt  durch  seine  Versuche  über  Ausbrei- 
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tang,  welche  mit  Wasser,  Glycerin,  Ammoniak,  Salzsäure,  Schwe- 
felsäure, Salpetersäure,  Eisenchloridlösung,  Salmiaklösting,  Ku 
pfervitriollösung,  Kalilösung,  Schwefelkohlenstoff,  PLATEAu'scher 
Seifenflüssigkeit,  Mohnöl,  Terpenthinöl,  Alkohol,  Schwefeläther, 
Essigäther,  Benzin  und  Essigsäure  angestellt  wurden,  zu  folgen- 
den Sätzen: 

1)  Wenn  sich  ein  Tropfen  einer  Flüssigkeit  auf  der  Ober- 
fläche einer  anderen  ausbreitet,  so  findet  nie  eine  Ausbreitung 
der  letzteren  Flüssigkeit  auf  der  Oberfläche  der  erstem  statt. 

2)  In  zwei  Flüssigkeiten,  welche  der  Bedingung  genügen, 
dass  ihre  gegenseitige  Adhäsion  grösser  ist,  wie  die  Cohäsion 
derjenigen  von  ihnen,  bei  welcher  dieselbe  die  kleinere  ist,  ste- 
hen in  der  Beziehung  zu  einander,  dass  sich  ein  Tropfen  einer 
Flüssigkeit  mit  geringerer  Cohäsion  auf  der  Oberfläche  der  an- 
deren ausbreitet. 

3)  Ein  Tropfen  der  letzteren  behält,  auf  die  Oberfläche  der 
ersteren  gebracht,  Tropfenform  bei,  und  überzieht  sich  mit  einer 
dünnen  Schicht  der  erstem  Flüssigkeit. 

4)  Sämmtliche  Flüssigkeiten,  welche  der  oben  angegebenen 
Bedingung  über  die  Grösse  der  Adhäsion  genügen,  lassen  sich 
daher  in  eine  Reihe  ordnen,  in  welcher  jede  vorhergehende  Flüs- 
sigkeit auf  jeder  folgenden  sich  ausbreitet;  nie  umgekehrt. 

5)  Die  Reihe  ist  dieselbe,  wie  diejenige,  die  man  erhält, 
wenn  man  dieselben  Flüssigkeiten  nach  der  Grösse  der  Capilla- 
ritätsconstanten  a  ordnet,  die  kleinste  Constante  voran. 

6)  Die  Erscheinung  der  Ausbreitung  tritt  um  so  deutlicher 
ein,  je  geringer  die  Mischbarkeit  zweier  Flüssigkeiten,  und  je 
grösser  der  Unterschied  ihrer  Cohäsionen  ist. 

7)  Man  kann  die  Ausbreitung  einer  Flüssigkeit  auf  ihrer 
eigenen  Oberfläche  herbeitühreri,  wenn  man  einen  Tropfen  von 
höherer  Temperatur  auf  die  Oberfläche  der  übrigen  Flüssigkeit 
von  niederer  Temperatur  bringt. 

8)  Es  ist  um  so  schwieriger  die  Oberfläche  einer  Flüssig- 
keit rein  zu  erhalten,  je  grösser  die  Cohäsion  derselben  ist. 

Der  unter  No.  7  enthaltene  Satz  ist  nicht  neu;  ebenso  hat 
die  unter  4)  und  5)  enthaltene  Bemerkung  schon  Frankenheim 
(Cohäsionsiehre  1835.  p.  142)   ausgesprochen,  jedoch  mit  dem 
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Unterschiede,  dass  er  die  Flüssigkeiten  nach  der  mit  dem 
speeinVchen  Gewicht  der  Flüssigkeit  dividirten  Capillarconstante 
a  oder  der  sogenannten  ^peeifischen  Cohäsion  ordnete. 

In  dein  folgenden  Berichte  wird  gezeigt  werden,  dass  der 
unter  4)  und  f>)  ausgesprochene  Satz  nur  für  in  jedem  Verbält- 
nisa  mischbare  Flüssigkeiten  gültig  ist,  wo  die  Oberflächenspan- 
nung an  der  gemeinschaftlichen  Oberfläche  zweier  Flüssigkeiten 
0  ist  und  vernachlässigt  werden  kann.  Q. 


G.  Quincke.  Ueber  Capillaritätserscheinungen  an  der 
gemeinschaftlichen  Oberfläche  zweier  Flüssigkeiten. 
Gotting.  Nachr.  18C9.  p.383-404f;  Pogg.  Ann.  CXXXIX.  l-89f. 

Kurze  Zeit  nach  den  beiden  zuletzt  besprochenen  Auf- 
sätzen der  Herren  van  der  Mensbrugghe  und  Ludtge  erschien 
der  vorstehende  Aufsatz,  in  welchem  der  Verfasser  die  bisher 
unbekannten  Methoden  auseinandersetzt,  die  Capillarconstante 
oder  Oberflächenspannung  an  der  gemeinschaftlichen  Grenze 
zweier  Flüssigkeiten  zu  bestimmen.  Die  mit  diesen  Methoden 
erhaltenen  Zablenwerthe  werden  dann  benutzt,  um  allgemein 
eine  Reihe  von  Aufgaben  aus  dem  Gebiete  der  Capillaritäts- 
erscheinungen zu  lösen,  und  die  Theorie  mit  der  Erfahrung  zu 
vergleichen.  Dabei  ergiebt  sich  eine  Theorie  der  Ausbreitung 
von  Flüssigkeiten  an  der  freien  Oberfläche  anderer  Flüssigkei- 
ten, die  mit  der  von  van  der  Mensbrugghe  grosse  Aehnlich- 
keit  hat. 

Aehnliche  Betrachtungen,  wie  man  sie  schon  früher  für  die 
freie,  d.  h.  von  luftleerem  Raum  oder  Luft  begrenzte  Oberfläche 
einer  Flüssigkeit  angestellt  hat,  lassen  sich  auch  für  die  gemein- 
schaftliche Oberfläche  zweier  Flüssigkeiten  durchführen. 

Die  Grössen,  welche  sich  auf  einen  Punkt  Pt  oder  P,  der 
freien  Oberflächo  der  Flüssigkeit  1  oder  2  beziehen,  sollen  im 
Folgenden  durch  den  unteren  Index  1  oder  2,  die  Grössen, 
welche  sich  auf  einen  Punkt  Flt  der  gemeinschaftlichen  Ober- 
fläche zweier  Flüssigkeiten  beziehen,  durch  den  doppelten  unte- 
ren Index  12  bezeichnet  werden. 

Nennt  man  R  und  R!  den  kleinsten  und  grössten  Krümniungs- 
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radiua  im  Punkte  Pit  der  gemeinschaftlichen  Oberfläche  zweier 
Flüssigkeiten  1  und  2,  so  lässt  sich  durch  analoge  Betrachtungen, 
wie  bei  freien  Flüssigkeitsoberflächen  zeigen,  dasa  in  der  Rich- 
tung der  nach  der  coneaven  Seite  der  Oberfläche  gelegenen 
Oberflächennormalen  im  Punkte  Plt  ein  Druck  stattfindet: 

U)  •  •  •  •  Pia  —  *it  +  ~^(jt^rR~)' 
Die  Grössen  Kit  und  Htt  hängen  nicht  allein  von  der  gegensei- 
tigen Wirkung  zweier  Theilchen  derselben  Flüssigkeit  gegen- 
einander ab,  sondern  auch  von  der  Wirkung,  die  die  Theilchen 
der  Flüssigkeit  1  in  sehr  kleiner  Entfernung  auf  die  Theilchen 
der  Flüssigkeit  2  ausüben,  und  umgekehrt.  Man  ersieht  aus 
der  Form  der  Gleichung  (1),  dass  die  gemeinschaftliche  Ober- 
fläche zweier  Flüssigkeiten  ebenso,  wie  die  freie  Oberfläche 
einer  Flüssigkeit  so  klein  wie  möglich  sein  wird;  dass  in  der 
gemeinschaftlichen  Oberfläche  zweier  Flüssigkeiten  eine  gewisse 
Spannung  herrschen  wird,  wie  in  einer  gespannten  Membran, 
die  in  allen  Punkten  derselben  dieselbe  ist,  und  durch  die  Con- 

stante     5  oder,  wie  im  Folgenden  statt  dessen  gesagt  werden 

wird,  durch  alt  geraessen  wird. 

Der  Bandwinkel  tt?it,  unter  dem  das  letzte  Element  der 
gemeinschaftlichen  Oberfläche  zweier  Flüssigkeiten  1  und  2  eine 
feste  Wand  schneidet,  wird  nur  von  der  Natur  der  beiden 
Flüssigkeiten  und  der  festen  Wand  abhängen,  und  unabhängig 
«ein  von  der  Gestalt  der  gemeinschaftlichen  Flüssigkeitsober- 
fläche und  der  Gestalt  der  festen  Wand. 

Die  Grösse  Kltt  der  Normaldruck  in  der  ebenen  gemein- 
schaftlichen Oberfläche  zweier  Flüssigkeiten  1  und  2  lasst  sich 
ebensowenig,  wie  der  Normaldruck  h\  oder  Kt  in  der  ebenen 
freien  Oberfläche  der  Flüssigkeit  1  oder  2  bestimmen,  sobald 

=  K%%  =  — ^ii  • 
Das  per  Längeneinheit  der  Durchschnittslinie  einer  vertikalen 
festen  Wand  und  der  gemeinschaftlichen  Oberfläche  zweier  Flüs- 
»igkeiten  getragene  Gewicht  ist 

(2)   .    .    .    Gi%  =  -^-cosiTj,  =  altco8K>lt, 
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eine  constantc  Grösse,  die  nur  von  der  Natur  der  festen  Wand 
und  der  beiden  Flüssigkeiten  abhängt.  alt  ist  die  in  Milligram- 
men gemessene  Spannung,  welche  auf  eine  Strecke  der  gemein- 
schaftlichen Oberfläche  von  der  Breite  eines  Millimeters  aus- 
geübt wird. 

Die  aufgeführten  Sätze  lassen  sich  wie  die  für  freie  Flüa- 
Bigkeitsoberflächen  geltenden  entweder  aus  der  Annahme  von 
Molecularkräften  herleiten,  nach  Art  der  LAPLACE'schen  Betrach- 
tungen, oder  aus  der  Annahme  einer  Oberflächenspannung  nach 
Art  der  Betrachtungen  von  Th.  Youno.  Nennt  man  s  den  vertika- 
len Abstand  eines  Punktes  Plf  der  gemeinschaftlichen  Oberfläche 
zweier  Flüssigkeiten  vom  specifischcn  Gewicht  a%  und  at  von  dem 
horizontalen  Theile  der  gemeinschaftlichen  Oberflache  beider 
Flüssigkeiten,  und  lässt  die  positive  aAxe  mit  der  Richtung  der 
Schwerkraft  zusammenfallen,  so  folgt  aus  Gleichung  (1)  und 
dem  Satze  der  Hydrostatik,  dass  im  Innern  einer  Flüssigkeit 
überall  derselbe  pruck  sein  muss,  die  Gleichung 


(3)    .    .    .    .  (Oi— a»)*  =  a.«(Jf  +  Tv)' 


Diese  Gleichung  würde  sich  z.  B.  auf  den  Fall  beziehen  wo  ein 
flacher  Queckhilbertropfen  in  Wasser  auf  eine  horizontale  Un- 
terlage gegossen  ist.    Hat  dieser  Tropfen  grossen  Durchmesser, 

so  ist  R'  sehr  gross,        gegen  -~  zu  vernachlässigen  und  die 

Gleichung  (3)  wird 

dH 


wo  die  speeifische  Cohäsion  der  gemeinschaftlichen  Oberfläche 
beider  Flüssigkeiten 

(5)  ^  =  r=V 

ff,  —  ot 

statt  der  Capillarconstante  oder  Oberflächenspannung  alt  ein- 
geführt ist.    Die  Integration  der  Gleichung  (4)  giebt: 
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»«  .  1   


\dx/ 

wo  olt  der  Winkel  ist,  den  das  Curvenelement  des  Meridian- 
schnitts der  Oberfläche  mit  der  horizontalen  xAxe  bildet  Für 
die  horizontale  obere  Tropfenfläche  sind  ss  und  olt  gleichzei- 
tig =  0. 

Für  ein  vertikales  Curvenelement  des  Meridianschnitts  wird 

(7)   .    .  *  =  *",    olt=90°,    A-=l,  «i.=*> 

d.h.  die  in  Millimetern  gemessene  vertikale  Entfer- 
nung des  horizontalen  Elementes  IT  von  dem  vertika- 
len Elemente  k  der  Meri diancurve  (die  im  Folgenden 
immer  mit  K — k  bezeichnet  werden  soll)  giebt  in  das  Qua- 
drat erhoben  die  speci fische  Cohäsion  der  gemein- 
schaftlichen Oberfläche  beider  Flüssigkeiten,  und 
dorch  Multiplication  mit  der  halben  Differenz  der  spe- 
eifischen  Gewichte  die  Capillaritätsconstante  aIt  oder 
die  Ob  erflächen  -  Spannung  der  gemeinschaftlichen 
Oberfläche  beider  Flüssigkeiten. 

Die  Gleichung  (7)  gilt  auch,  und  zwar  in  aller  Strenge, 
wenn  eine  Flüssigkeit  an  eine  vertikale  ebene  Wand  sich  mit 
dem  Randwinkel  180°  anlehnt,  z.  B.  Quecksilber  an  ein  verti- 
kales von  Alkohol  oder  Wasser  benetztes  Planglas. 

Liegt  der  Tropfen  auf  einer  horizontalen  Unterlage  und 
bezeichnet  man  mit  K  die  vertikale  Entfernung  der  Tropfen 
kuppe  K  und  des  vertikalen  Meridianelementes  k  von  der  hori- 
zontalen Unterlage  ebenfalls  durch  K  und  kf  so  ist 

(3)  = 

(9)  .    .    .     K  =  «u,,^,,  =  alt  yi —  cos 

wo  iclt  der  Winkel  ist,  unter  welchem  das  letzte  Element  der 
Tropfenoberfläche  die  horizontale  Unterlage  schneidet.  Durch 
Combination  der  Gleichungen  (8)  und  (9)  lässt  sich  axt  und 
costc,,  berechnen.  Wird  die  horizontale  Unterlage  von  der 
Flüssigkeit  2  benetzt,  so  ist 

(10)  ....     wi%  =  180,  K=a„V2. 
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Je  nachdem  a,  >  oder  <  at  werden  z,  K  und  h  positiv  oder 
negativ  sein.  Die  Gleichungen  (i>)  bis  (11»)  gehen  in  die  für  freie 
Flüssigkeitsoberflächen  über,  wenn  at  oder  o*,  =  0  gesetzt  wird. 
Im  ersten  Falle  hätte  man  Tropfen  in  freier  Luft  oder  dem 
luftleeren  Raum,  im  zweiten  Falle  Luftblasen,  die  gegen  eine 
horizontale  oder  schwach  gewölbte  Wand  sich  anlehnen.  — 
Eine  Luftblase  in  Wasser  unter  einem  horizontalen  benetzten 
Planglas  hat  dieselbe  Gestalt  wie  ein  Wassertropfen  auf  einer 
horizontalen  Unterlage,  die  er  gar  nicht  benetzt,  z.  B.  auf  einem 
wollenen  Tuch  oder  einer  mit  Lycopodium  -  Pulver  bestäubten 
Glasplatte. 

Der  Verfasser  hat  eine  Reihe  von  Messungen  der  Capillar- 
constanten  a  freier  Flüesigkeitsoberflächen  nach  verschiedenen 
Methoden  angestellt,  und  dabei  folgende  Resultate  erhalten: 

Tabelle  I. 
Capillarconstanten  er  der  freien  Oberfläche  von  Flüssigkeiten 

bej  mittlerer  Temperatur. 

Cnnillarc  ,     _  . 

No.  Substanz  in  Köhren       o  a 

a=/^  =AV4 

a  a  a  9       o  cos  0 

ingr         uipr  ingr  ingr 

1.  Quecksilber     ....      —    55,03   44,00   51°  8'  - 

2.  Unterschwefligs.  Natron    7,636    7,903    7,580  23  20  7,256 

3.  Wrasser   7,235    8,253    7,850  25  32  7,449 

4.  Schwefelkohlenstoff.    .    3,343    3,274    3,021  32  16  2,768 

5.  Olivenöl  3,271    3,760    3,625  21  50  3,490 

6.  Terpenthinöl  ....    2,765    3,033    2,716  37  44  2,398 

7.  Chloroform   2,733    3,120     —       -  - 

8.  Steinöl   2,566    3,233    2,910  36  20  2,604 

9.  Alkohol   2,237    2,599    2,476  25  12  2,352. 

Die  3.  Spalte  enthält  die  Werthe  von  er,  welche  aus  der  mitt- 
leren capillaren  Steighöhe  h  in  reiuen  Glasröhren  vom  Radius  r 
mit  Hülfe  der  Gleichung 

(11)  hr  =  a*  cos  w 

erhalten  wurden  unter  der  Voraussetzung,  dass  der  Randwin- 
kel ic  =  0  war.    Die  4.  und  5.  Spalte  giebt  die  aus  Messungen 
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von  K  und  k  hn  flachen  Luftblasen  in  den  betreffenden  Flüssig- 
keiten durch  die  Gleichungen  (5)  und  (8)  berechneten  Grössen 

(12)   .    .   .   «  =  (/f-ft)'|-,    «  =  yy. 

Wäre  der  Randwinkel  to  bei  diesen  Luftblasen  wirklich  180°, 
so  müsste 

K\f{  =  K—k  =  a,    a  =  a 

sein.  Der  Versuch  lehrt,  dass  a  stets  <o  ist.  Die  vorletzte 
Spalte  giebt  die  mit  Hülfe  der  Gloichungen 

(13)  ~  =  sin«^-,    0  =  l8O°-t0  =  180°— 2arc(sin  =  j/^) 

berechneten  Werthe  des  spitzen  Randwinkels  0;  die  letzte  Spalte 
die  aus  Spalte  4  und  6  berechneten  Werthe  von  a  cos  0. 

Die  aus  Luftblasenmessungen  berechneten  Werthe  der  Ca- 
pillarconstantcn  a  sind  grösser  als  die  nach  der  gewöhnlichen 
Methode  mit  capillaren  Steighöhen  erhaltenen.  Zum  Thcil  rührt 
diese  Verschiedenheit  von  der  Annahme  her,  dass  die  Luftblase 
eine  ebene  Kuppe  und  einen  unendlich  grossen  Krümmungs- 
radius R'  an  allen  Punkten  ihrer  Oberfläche  gehabt  habe.  Da 
aber  die  Zahlen  der  Spalte  3  und  7  nahe  übereinstimmen,  so 
scheint  trotz  der  Ungenauigkeit  der  nur  beiläufig  gefundenen 
Werthe  des  Randwinkcls  0  die  übliche  Annahme  ungerechtfer- 
tigt, dass  der  Randwinkel  des  capillaren  Flüssigkeitsmeniskus  in 
Glasröhren  gewöhnlich  =  0  sei  und  dass  man  ohne  diesen 
Randwinkel  näher  zu  bestimmen  die  Capillarconstante  a  direct 
aas  Steighöhen  in  Capillarröhren  berechnen  könne. 

Die  Messungen  an  flachen  Tropfen  oder  Blasen  einer  Flüs- 
sigkeit 1  in  einer  Flüssigkeit  2  ergaben  folgende  Resultate,  in- 
dem die  Capillarconstanten  alt  aus  den  Gleichungen  (12)  und 
(13)  folgen,  sobald  man  darin 


einführt. 


Digitized  by  Google 


7.    Cohäsion  nnd  Adh.'ision. 


*2  00 


2  I   I   I  I 


CD 
Ol 


CO    00  <o 

9  ^ 


CO  ö    r-l  ^  CO 


Ii 

00 
r-l 


3 


Ol  Ol 

CO  «-< 

*Q  vO 

CM  Ol 


00  00 

SS" 


|         j       H  O  S 

CO  CM  CO 

00  00  00 

1  1 

»O  O  »o 


^    O?    OM  N  N 

CO   CO         CO  co 

Ol 


S  ol 


00  CO 


2  S  ,  S 


p*  et  co 
»o  co  co 


cm  CO 


g,  -j  oi  5  J 

CO 


8  00 


8 


CM  ©" 
«# 

CO  C7> 

kO  O 

Ol  kß 

»  CM" 


Ol 


£  12  £  o>  !tf 

2  £g  E;  3!  SP 

~   CO   CO    co  CM 


s 

Ol 

2 


Ol 

n       »5  o  co 

s  a  s  %  $  !  i  g 

jg  9  co"  <n  n  2    1  O" 


kO 

kO 
CM 


CO  ©  CO   ^  co  ^ 

>o  rt  2  5  n  01  S 

s  i  s  i  5  s  i 

co  co  «2  co  co  2? 

iO  O  \2  vO 


i  *i  n  n  *i  g  S  3 

3  oo  ao  «  oo  a5  «  H 


bÄ  <=L  ©„  cd  ©  a  ©,,  ©„  <n  e*  i  SS  *-  S 
■  £  g  g  g  g  g  g  g  g«  #  ctf  «*  co  co" 


O    »h  CO 


£^^^£$S^~&£co 
co"  co"  co"  co  co"  co"  co"  co"  co"  o  O"  O  O"  ©  ©" 


CO  — H 


CO  00 


S  *  1  a  2 


s 

©  ^" 


00 


CO 

co 


co 


;  co  h  cj  oo 

H    CM    C5    t*»  OD 
r-"  O"  O  O" 


th    r   s  r 


CO 
£  CM 

o-  o 


3 

CO 


t<*  t»  00  CO  t>    CO  CO 

oo  ^  co  co  co  co 

w  ^  ^  53  08  S  5» 

r4  O  *  O  O"  O"  o 


a 
o 


CJ3 


2  ^ 

3  SO 

I  1 

en  TS 
O 


.2  ° 


in 


2  S       2  E   J  F  's  S 


so  —  a 

C   :o  a» 


3  * 


CG 

3 

CO 

gj 
s 

o 


^  a   •  = 


I 

0f 


r*3     •    «2   To    «   -a  3 


eft 

— 

CO 


:o 

«  ü  O  B  Ö  Ö 


•         •        •         ■        •        •        •         •        •         •        •      _  •        •        •  •• 

H«w^>o<ei»ooo>OHNeo^>ot5 

t-1  tH    tH  rH 


Digitized  by  Google 


Quincke. 


191 


Für  Quecksilber- Chloroform,  Quecksilber- Schwefelkohlenstoff, 
Quecksilber- Steinöl,  Olivenöl -wässriger  Alkohol  wurden  die 
Werthe  von  ait  durch .  Messung  der  Depression  der  gemein- 
schaftlichen Flüssigkeitsoberfläche  an  einem  mit  der  specifisch 
leichteren  Flüssigkeit  benetzten  vertikalen  Planglas  gefunden. 

Aus  den  angeführten  Zahlen  folgt,  dass  die  von  Poisson 
theoretisch  gefundene  Relation  ait  =  ak — at  unrichtig  und  alt 
stets  kleiner  wie  die  grössere  Capillarconstante  der  freien  Ober- 
fläche der  einen  Flüssigkeit  ist,  aber  auch  kleiner  sein  kann  als 
die  kleinere  der  Constanten  at  oder  crt. 

Für  Flüssigkeiten,  die  in  jedem  Verhältniss  mischbar  sind, 
ist  alt  =0,  so  für  Wasser  und  wässrige  Lösung  von  unter- 
schwefligsaurem  Ntitron,  Wasser- Alkohol,  Terpenthinöl- Alkohol, 
Terpenthinöl  -  Olivenöl,  Terpenthinöl  -  Schwefelkohlenstoff. 

Die  Capillarconstante  ait  misst  die  Oberflächenspannung 
der  Flüssigkeit  1  an  der  gemeinschaftlichen  Grenzfläche  ebenso 
wohl,  wie  die  Oberflächenspannung  der  Flüssigkeit  2  in  der 
Nähe  der  gemeinschaftlichen  Grenze. 

Bringt  man  auf  flache  Tropfen  oder  Blasen  einer  Flüssig- 
keit 1  von  grossem  Durchmesser  einen  kleinen  Tropfen  einer 
Flüssigkeit  3  welcher  sich  auf  der  gemeinschaftlichen  Oberfläche 
der  Flüssigkeiten  1  und  2  ausbreitet,  so  überzieht  er  diese  mit 
einer  dünnen  Schicht  oder  Haut  von  sehr  kleiner  Dicke.  Man 
kann  dann  annehmen,  dass  die  Gestalt  der  gemeinschaftlichen 
Oberfläche  der  Flüssigkeiten  1  und  3  dieselbe  ist,  wie  die  der 
gemeinschaftlichen  Oberfläche  der  Flüssigkeiten  2  und  3,  und 
die  Gleichungen  (3)  bis  (13)  werden  gelten,  sobald  man  darin 
statt  olt  eine  Constante  einführt,  wo 

Bringt  man  auf  flache  Luftblasen  in  Wasser  oder  Olivenöl,  oder 
auf  flache  Quecksilbertropfen  in  Luft  verschiedene  Flüssigkei- 
ten 3,  so  stimmen  in  der  That  beobachtete  und  aus  den  Zahlen 
der  vorigen  Tabelle  mit  Gleichung  (14)  berechnete  Werthe 
von  a  und  a  sehr  nahe  überein,  wie  sich  aus  folgender  Zusam- 
menstellung ergiebt: 
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Tabelle  III. 


Beobachtet  Berechnet 


No. 


Substanz  3 


Flache  Luftblasen  in  Wasser. 


1. 

Schwefelkohlenstoff 

7,61 

7?1 

■«* 
7,53 

2. 

Olivenöl  .... 

6,26 

6,00) 

5,86 

3. 

*  .... 

5,78 

5,67  f 

4. 

5. 

Terpenthinöl    .  . 

.  • 

3,92 
4,11 

3,61) 
3,62l 

4,21 

6. 

Steinöl  .... 

7,03 

7,05 

7,07 

Flache  Luftblasen  in  Olivenöl. 

7. 

Absol.  Alkohol  .  . 

3,20 

2,81) 

8. 

3,05 

2,71 

2,82 

9. 

2,89 

2,47) 

Flache  Quecksilber-Tropfen  in  Luft. 

10.  Wasser     ....    49,33      —  50,83 

11.  Olivenöl    ....   37,73     —  37,95 

12.  Terpenthinöl  .    .   .    29,41      —  28,57. 

Ist  die  Flüssigkeit  2  nicht  Luft,  so  ist  die  Uebereinstimmung 
nur  in  einigen  Fällen  vorhanden.  Den  Grund  dieser  Abwei- 
chung sieht  der  Verfasser  darin,  dass  die  Theorie  den  Einfluss 
der  Flüssigkeit  3  auf  die  gegenseitige  Wirkung  der  Flüssigkei- 
ten 1  und  2  nicht  genügend  berücksichtigt ,  und  dass  vielleicht 
auch  eine  dünne  Schicht  der  Flüssigkeit  2  bei  der  Ausbreitung 
der  Flüssigkeit  3  von  der  Oberfläche  der  flachen,  aus  Flüssig- 
keit 1  bestehenden  Tropfen  oder  Blasen  zurückgehalten  wird. 

Sind  die  auf  die  Oberfläche  der  Flüssigkeiten  1  und  2  auf- 
gebrachten Mengen  der  Flüssigkeit  3  so  gering,  dass  sie  sich 
auf  andere  Weise  kaum  nachweisen  lassen ,  so  tritt  doch  noch 
eine  Gostaltsveränderung  der  flachen  Tropfen  oder  Blasen  ein. 
Dieselbe  ist  constant,  sobald  die  Dicke  der  aufgebrachten  Flüs- 
sigkeitsschicht 3  grösser  als  2 /ist,  grösser  als  die  doppelte  Ent- 
fernung, in  der  die  Molekularkräfte  der  Capillarität  noch  wirk- 
sam sind.  Für  geringere  Dicken  ist  die  Gestaltsänderung  um 
so  kleiner,  je  geringer  die  Menge  der  aufgebrachten  Substanz  3 
ist.    Unter  sonst  gleichen  Umständen  ist  die  Gestaltsänderung 
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am  so  merklicher,  je  mehr  otlt  und  «,3+ff„  von  einander  ver- 
schieden sind. 

Die  Unsicherheit  in  der  Bestimmung  der  Capillarconstanten 
freier  Oberflächen  verschiedener  Flüssigkeiten,  besonders  des 
Quecksilbers  ist  in  der  Absorption  von  Dämpfen  zu  suchen, 
die  sich  auf  der  Quecksilberoberfläche,  sobald  diese  entstanden 
ist,  condensiren,  dieselbe  mit  einer  dünnen  cohärenten  Flüssig, 
keitsschicht  überziehen  und  a  stets  zu  klein  erscheinen  lassen. 
Der  Verfasser  hat  dies  schon  vor  Jahren  (vgl.  Berl.  Ber.  1858 
p.  41)  an  Quecksilbertropfen  beobachtet,  die  erst  im  luftleeren 
Raum  entstanden,  da  selbst  dieser  sogenannte  luftleere  Raum 
noch  Fettdämpfe  enthielt. 

Lässt  man  das  untere  Ende  einer  vertikalen  Capillarröhre  in 
einer  Flüssigkeit  1,  das  obere  in  einerFlüssigkeit  2  münden,  so 
erhebt  sich  der  capillare  Meniskus  der  gemeinschaftlichen  Grenze 
beider  Flüssigkeiten  innerhalb  der  Capillarröhre  über  die  hori- 
zontale ebene  Grenzfläche  beider  Flüssigkeiten  ausserhalb  der 
Capillarröhre  um  eine  mittlere  Steighöhe: 

(15)  .  .  .  .  k„  =  -JL_.  a-co"°", 

wo  r  den  Radius  an  der  vom  capillaren  Meniskus  berührten 
Stelle  der  Capillarröhre  bedeutet.  Ein  Ansteigen  oder  eine  De- 
pression findet  statt,  je  nachdem  «?lf  <C  oder  >  90°  ist.  Ist 
tclf  =  0°  oder  180°,  so  lässt  sich  aus  Gleichung  (15)  die  Capil- 
larconstante  alt  der  gemeinschaftlichen  Oberfläche  beider  Flüs- 
sigkeiten 1  und  2  berechnen. 

Für  Wasser  als  untere,  Terpenthinöl  als  obere  Flüssigkeit 
fand  der  Verfasser  aus  der  Beobachtung  der  Steighöhe  htt  des 
nach  oben  coneaveu  Meniskus  altcosu>lt  =  ],262'n*r,  mit  den 
früheren  Beobachtungen  an  flachen  Terpenthinölblasen  in  Was- 
ser olt  =  l,177m«r. 

Für  Schwefelkohlenstoff  als  untere,  Wasser  ah  obere  Flüs- 
sigkeit gab  die  Depression  -  hlt  des  nach  oben  convexen  Me- 
niskus altcO8i0lt  =  4,2T4,nsr,  die  Beobachtungen  an  flachen 
Schwefelkohlenstoflftropfen  in  Wasser  ait  =  4,L>56,n*r. 

Während  aus  diesen  Beobachtungen  capillarcr  Steighöhen 
sich  die  Capillarconstante  ait  berechnen  lässt,  da  wxi  nahezu  0° 
ForUchr.  d.  Pby».  XXV.  13 
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oder  180°,  ist  dies  nicht  mehr  der  Fall  bei  anderen  Flüssigkei- 
ten, wie  z.  B.  Wasser  und  Olivenöl,  wo  Alf  positiv  oder  negativ, 
!/?,,-<  oder  >90°  ist,  je  nachdem  man  den  capillaren  Meniskus 
io  einer  mit  Wasser  oder  mit  Olivenöl  benetzten  Capillarröhre 
sich  bewegen  lässt.  Der  Grund  dieser  Erscheinung  ist  wahr- 
scheinlich in  einer  dünnen,  an  der  Oberfläche  der  Glaswand  ab- 
sorbirten  Wasser-  oder  Olivenölschicht  zu  suchen. 

Der  Verfasser  giebt  dann  die  Theorie  einer  vierten  Methode, 
nach  welcher  Tu.  Young,  Gay-Lussac  und  Bede  Capillarerschei- 
nungen  an  der  gemeinschaftlichen  Grenze  zweier  Flüssigkeiten 
beobachtet  haben.  Bringt  man  über  eine  Flüssigkeit  w  in  einem 
Capillarrohr  eine  zweite  Flüssigkeit  o  so  lässt  sich  die  gemein- 
schaftliche Steighöhe  beider  Flüssigkeiten  beobachten.  Giebt 
man  der  oberen  Flüssigkcitssäule  im  Capillarrohr  die  Länge  h0 
und  nennt  hu  die  Erhebung  des  gemeinschaftlichen  Meniskus 
Über  das  horizontale  ebene  Niveau  oder  die  freie  Oberfläche  der 
untern  Flüssigkeit  u  ausserhalb  des  Capillarrohrers,  r„  den  Ra- 
dius der  Capillarröhre  an  der  Stelle  des  Meniskus  der  freien, 
von  Luft  begrenzten  Oberfläche  der  oberen  Flüssigkeit,  rou  den- 
selben für  den  Meniskus  der  gemeinschaftlichen  Oberfläche  bei- 
der Flüssigkeiten  innerhalb  der  Capillarröhre,  und  behält  die 
früher  gebrauchte  Bezeichnungsweise  bei,  so  wird  das  über  das 
horizontale  Niveau  der  Flüssigkeit  u  gehobene  Flüssigkeits- 
gewicht von  den  beiden  Menisken  getragen.    Es  ist  dann 

(16)     aou  cos  Wou  =  4~  [ro(AuO-0  +        —  2<*o  cos  ip0J . 

Für  den  speciellen  Fall  r0  =  ru  wird  diese  Gleichung 

r0(h0a0  +  huOu)  —  2or0  cos  u>0     2rho—2a°  cos  tc0 
(17;  ctoucoatcou—  -  =  , 

c0  cos  to0  ist  aus  den  Beobachtungen  von  Steighöhen  der  Flüs- 
sigkeit o  in  Capillarröhren  bekannt,  2rha  durch  directe  Beob- 
achtungen gegeben.  Der  Randwinkel  tcou  ist  jedoch  nicht  be- 
kannt, kann  auch  erfahrungsmässig  nur  in  wenigen  Fällen  =  0° 
oder  180°  gesetzt  werden.  Die  Methode  leidet  an  ähnlichen 
Mängeln  wie  diejenige,  aus  Steighöhen  in  . Capillarröhren  er  für  freie 
Flüssigkeitsoberflächen  zn  bestimmen.  Sie  hat  aber  den  Vorzug 
grosser  Bequemlichkeit  bei  der  Ausführung  und  genügt  voli- 


Digitized  by  Google 


Quincke. 


195 


kommen,  um  sofort  zu  übersehen,  dass  die  Capillarconstante  au 
der  unteren  Flüssigkeit,  auf  die  es  nach  der  PoissoN'schen 
Theorie  allein  ankommen  soll,  ohne  jeden  Einfluss  auf  die  Er- 
scheinung ist. 

Ist  Ä0  sehr  klein  aber  >2/,  als  der  doppelte  Radius  der 
Wirkungssphäre,  so  gilt  die  Gleichung  (17)  in  aller  Strenge  und 
es  ist  h0  =  0 

(18)   .    .    .  aou  cos  w0u  +  ct0  costr0  sa  rhu^. 

Für  ioou  =  v>„  würde  die  Erscheinung  wie  bei  dem  Ansteigen 
einer  Flüssigkeit  in  einer  Capillarröhre  sein,  sobald  man  die 
Capillarconstante  einer  Flüssigkeit  durch  a  =  a0M -f  <x0  ersetzte. 
Eine  durch  andere  Methoden  kaum  wahrnehmbare  sehr  dünne 
Fiüssigkeitsschicht  2  kann  also  die  Steighöhe  einer  Flüssigkeit  1 
sehr  modificiren  und  verkleinern  sobald  er, ,  -j-  at  <C  ff, .  Bringt 
man  Oel  auf  Wasser,  so  ist  nach  den  oben  erwähnten  Beob- 
achtungen 

ff,  =  8,253"*r.  fflt  +(»,  ==  5,856,nsr, 
es  muss  also  ein  starkes  Sinken  der  Flüssigkeit  in  der  Capillar- 
röhre beim  Aufbringen  des  Oeles  stattfinden.  Schon  Th.  Youno 
hat  das  Sinken  beobachtet.  Die  Versuche  des  Verfassers  gaben 
für  Srha  mit  wenigen  Ausnahmen  einen  Werth,  der  mit  dem 
aus  Steighöhen  in  Capillarröhren  abgeleiteten  Werth  der  Con- 
stante  2aa  sehr  nahe  übereinstimmte,  wie  dies  nach  Glei- 
chung (18)  der  Fall  sein  muss,  sobald  man  in  derselben  a0H  =  0 
setzt. 

Was  die  erwähnten  Ausnahmen  betrifft,  so  wird,  wenn  man 
Olivenöl  in  eine  Capillarröhre  über  Terpenthinöl  bringt,  das  cr- 
atere  von  letzterem  von  der  Glaswand  verdrängt.  Die  Capillar- 
constante des  Terpenthinöls,  welches  sich  an  der  freien  Ober- 
fläche des  Olivenöls  ausbreitet  und  diese  bedeckt,  ist  =  2er«,  zu 
setzen,  uro  die  Steighöhe  nach  Gleichung  (18)  zu  erhalten. 
Ebenso  verunreinigt  Alkohol,  über  dem  sich  eine  Wassermule 
im  Capillarrohr  befindet,  den  Meniskus  der  freien  Wasserfläche 
durch  Diffusion,  und  die  Steighöhe  wird  kleiner  gefunden  als 
die  Oberflächenspannung  des  reinen  Wassers  erwarten  lässt. 
Der  Verfasser  giebt  dann  eine  Theorie  der  Ausbreitung  einer 

13» 
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Flüssigkeit  an  der  freien  Oberfläche  einer  anderen  Flüssigkeit 
oder  der  gemeinschaftlichen  Oberfläche  zweier  anderen  Flüssig- 
keiten. 

Schneiden  sich  die  drei  gemeinschaftlichen  Oberflächen  dreier 
Flüssigkeiten  in  einer  krummen  Linie,  so  wirken  auf  ein  Massen- 
theilchen  P  der  Schnittlinie  drei  Kräfte,  welche  in  der  Normal- 
ebene des  betreffenden  Curvenelementes  der  Schnittlinie  liegen. 
Diese  Kräfte  sind  gleich  den  Capillarconstanten  oder  Ober- 
flächenspannungen der  drei  capillaren  Oberflächen  und  im 
Gleichgewicht  sobald 

(19)    ....  A'-  =  -^i-  =  . 

sin  0,      sin  (ft       sin  0, 

Iu  dieser  Gleichung  bezeichnen  03}  0t,  0,  die  Winkel,  welche 
die  im  Punkte  P  sich  schneidenden  Meridianelemente  der  krum- 
men capillaren  Oberfläche,  deren  Richtung  mit  der  Richtung 
der  Kräfte  ait)  «n  und  crta  zusammenfällt,  mit  einander  einschlies-  . 
sen.  crlt  ist  die  Capillarconstante  der  gemeinschaftlichen  Ober- 
fläche der  Flüssigkeiten  1  und  2  etc.  Ersetzt  man  in  der  Glei- 
chung (19)  die  Winkel  0S,  Öt,  0X  durch  ihre  Supplementwinkel 
wit  Wtl  »j,  so  sind  diese  die  Winkel  eines  Dreiecks,  dessen  drei 
Seiten  beziehlich  =  critl  asl  und  at3  gemacht  sind. 

Construirt  man  also  ein  Dreieck,  dessen  drei  Seiten  pro- 
portional den  Capillarconstanten  (Oberflächenspannungen )  der 
gemeinschaftlichen  Oberflächen  dreier  in  einem  Punkte  zusam- 
mentreffender Flüssigkeiten  sind,  so  geben  die  Aussenwinkel 
dieses  Dreiecks  die  Randwinkel  der  drei  betreffenden  Flüssig- 
keiten für  diesen  Punkt.  Aus  diesem  zuerst  von  Neumann  aus- 
gesprochenen Satze  folgt  unmittelbar,  dass  die  Randwiukel  längs 
der  krummen  Schnittlinie  der  drei  Flüssigkeiten  innerhalb  jeder 
einzelnen  Flüssigkeit  constant  sein  müssen,  da  die  Grössen  a 
nur  von  der  Natur  der  sich  berührenden  Flüssigkeiten  abhängen 
und  innerhalb  derselben  Flüssigkeitsoberfläche  constant  sind. 

Die  Schnittcurve  der  drei  Oberflächen  muss  ein  Kreis  sein. 
In  der  That  zeigt  der  Versuch  sofort  die  Richtigkeit  dieser 
letzten  beiden  Schlüsse,  sobald  man  Wasser  auf  eine  gewöhnliche 
horizontale  Quecksilberfläche  bringt,  wo  es  einen  linsenförmigen 
Tropfen  bildet. 
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Sind  von  den  Capillarconstanten  altJ  ai{)  atj  und  den  Rand- 
winkelo  03,  0%}  0,  drei  Grössen  unbekannt,  so  lassen  sich  die 
übrigen  drei  mit  denselben  Methoden  berechnen,  mit  denen  man 
die  Seiten  und  W  inkel  eines  Dreiecks  aus  drei  gegebenen 
Stücken  berechnet. 

Der  Randwinkel  bestimmt  sich  durch  die  Gleichung 

(20)  .    .  -cos^  =  cosir3  =  ^^f^l? 

und  wird  unmöglich,  d.h.  eine  Ausbreitung  der  Flüssig- 
keit2  über  die  gemeinschaftliche  Oberfläch e  der  Flüs- 
sigkeiten 1  und  3  findet  statt,  sobald 

(21)  .    .    .    costt^l,  (ofj.-a,,)'^«;,. 

Eine  Flüssigkeit  2  auf  die  freie,  d.h.  von  Luft  be- 
grenzte Oberfläche  einer  Flüssigkeit  1  gebracht,  brei- 
tet sich  aus,  sobald 

(22)  «„  ^  («,-«,  )• 

d.h.  sobald  die  C apillarc on stant e  der  gemeinschaft- 
lichen Oberfläche  der  Flüssigkeiten  1  und  2  gleich 
oder  kleiner  als  die  Differenz  der  Capilla rconstanten 
der  freien  Oberfläche  der  Flüssigkeiten  1  und  2  ist. 

Uebrigens  ergiebt  sich  der  letzte  Satz  schon  aus  der  Be- 
merkung, dass  die  Differenz  zweier  Dreiecksseiten  stets  kleiner 
als  die  dritte  Seite  sein  muss. 

Als  Flüssigkeit  1  ist  stets  die  Flüssigkeit  mit  grösserer  Ca- 
pillarconstante  zu  wählen,  da  die  Theilchen  zusammenbleiben, 
deren  gegenseitige  Anziehung  die  grössere  ist,  oder  die  Theil- 
chen derjenigen  Flüssigkeit,  welche  die  grössere  (von  der  ge- 
genseitigen Anziehung  abhängige)  Capillarconstante  besitzen. 

Verdrängt  eine  Flüssigkeit  2  die  Flüssigkeit  n  von  der  ge- 
meinschaftlichen Oberfläche  der  Flüssigkeiten  1  und  «,  so  kann 
man  wieder  die  Flüssigkeit  2  durch  die  Flüssigkeit  3  von  der 
gemeinschaftlichen  Oberfläche  der  Flüssigkeiten  2  und  n  ver- 
drängen u.s.w.  Die  verschiedenen  gemeinschaftlichen  Oberflächen 
folgen  dann  auf  einander  in  derselben  Reihenfolge,  wie  wenn 
sie  nach  der  Grösse  ih/er  Capillarconstante  geordnet  wären. 
Die  Dicke  der  einzelnen  Flüssigkeitsschichten  muss  >2/,  als 
der  doppelte  Radius  der  Wirkungssphäre  sein.    Ist  die  Dicke 
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der  einzelnen  Flüssigkeitsschichten  2,  3  . . .  n — 1  sehr  klein,  so 
ist  die  Summe  der  einzelnen  Oberflächenspannungen  gleich  der 
Gesamintspannung  der  übereinander  gelagerten  Oberflächen  und 
stets  kleiner,  als  die  Spannung  der  ursprünglichen  (freien  oder 
mit  der  Flüssigkeit  n  grenzenden)  Oberfläche  der  Flüssigkeit  1. 
Dies  zeigten  auch  die  in  der  letzten  Tabelle  zusammengestell- 
ten Versuche. 

Auch  an  grossen  flachen  Tropfen  geschmolzener  Salze  oder 
Metalle  beobachtet  man  eine  Abnahme  der  Tropfenhöhe,  sobald 
man  andere  Substanzen  sich  an  der  Oberfläche  derselben  aus- 
breiten lässt.  Die  Höhe  eines  flachen  Tropfens  aus  geschmol- 
zenem Silber  sinkt  von  4m,n  auf  3m,n  und  weniger  beim  Auf- 
bringen einer  kleinen  Menge  Blei.  Man  kann  auf  diese  Weise 
noch  Spuren  fremder  Substanzen  wahrnehmen,  die  unter  Um- 
ständen auf  keine  andere  Weise  wahrzunehmen  sind. 

Die  in  der  vorletzten  Tabelle  aufgeführten  Flüssigkeiten 
müssen  sich  nach  dieser  Theorie  und  den  angegebenen  Werthen 
der  Constanten  crlt,  a,  und  at  auf  freien  Quecksilberflächen  aus- 
breiten. Dies  zeigt  auch  der  Versuch.  Geringe  Mengen  eines 
fetten  oder  ätherischen  Oeles  genügen  aber,  indem  sie  nach 
Gleichung  (22)  sich  in  einer  dünnen  Haut  auf  dem  Quecksilber 
ausbreiten,  die  Oberflächenspannung  des  Quecksilbers  bedeutend 
zu  verkleinern.  Dann  bleibt  Wasser  als  linsenförmiger  Tropfen 
auf  Quecksilber  liegen.  Aufbringen  kleiner  Oelmengen  auf  die 
freie  oder  an  Quecksilber  grenzende  Wasserfläche  vergrössert, 
Aufbringen  auf  die  freie  Quecksilberfläche  verkleinert  den  Durch- 
messer des  linsenförmigen  Wassertropfens.  Dabei  überschreiten 
die  aufgebrachten  kleinen  Oelmengen  nicht  den  scharfen  Rand 
der  Wasserlinsen.  Derselbe  wirkt  ähnlich  wie  die  scharfen 
Schnittränder  einer  vertikalen  Röhre,  bei  welcher  die  Grösse 
der  herabfallenden  Tropfen  unabhängig  von  der  Substanz  der 
Röhre  und  dem  Randwinkel  der  Flüssigkeit  gegen  die  Röhren- 
substanz ist.  Beim  Aufbringen  grösserer  Oelmengen  fällt  der 
scharfe  Rand  des  linsenförmigen  Wassertropfens  fort,  das  Oel 
breitet  sich  über  alle  Oberflächen  aus,  der  Tropfen  bildet  nahezu 
eine  Halbkugel. 

Je  nachdem  eine  Quecksilberfläche  mehr  oder  weniger  mit 
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einer  dünnen  Flüssigkcitsschicht  verunreinigt  ist,  zeigen  aufge- 
brachte Wassertropfen  verschiedene  Randwinkel.  Erzeugt  man 
durch  Behauchen  der  Quecksilberfläche  viele  solche  linsenförmige 
Wassertröpfchen  gleicher  Grösse,  so  lassen  sich  die  Stellen  mit 
gleichem  und  verschiedenem  Randwinkel  leicht  erkennen.  Man 
sieht  ein  sogenanntes  Hauchbild.  Steinöl,  Alkohol  Aether,  rufen 
ähnliche  Erscheinungen  wie  fette  und  ätherische  Oele  hervor. 

Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dass  sich  alle  ihm  bekannten 
Erscheinungen  bei  der  Ausbreitung  anderer  Flüssigkeiten,  z.  B. 
fetter  und  ätherischer  Oele  auf  Wasser  mit  der  angegebenen 
Theorie  erklären  lassen,  wenn  man  berücksichtigt,  dass  die  zu- 
sammengebrachten Flüssigkeiten  sich  stets  etwas  mischen  und 
neue  Flüssigkeiten  mit  anderen  Capillarconstanten  bilden. 

Ist  al2  =  0,  sind  die  Flüssigkeiten  1  und  2  in  jedem  Ver- 
hältnis:» mischbar,  so  breitet  sich  die  Flüssigkeit  2  mit  kleinerer 
auf  der  Flüssigkeit  1  mit  grösserer  Capillarconstante  aus.  Nur 
für  diesen  Fall  würde  also,  was  Hr.  Lüdtge  allgemein  behauptet 
hatte,  richtig  sein,  dass  die  Reihe  der  nach  Capillaritätsconstanten 
geordneten  Flüssigkeiten  mit  der  Reihe  derselben  Flüssigkeiten 
übereinstimme,  wo  sich  immer  die  vorhergehenden  Flüssigkeiten 
auf  allen  folgenden  ausbreitet.  Q. 


J.  Ch.  d'Almeida.  Du  zinc  amalgame*  et  de  son  attaque 
par  les  acides.    C.  R.  LXVIII.  442-445f. 

—  —  Röle  de  la  capillarite'  dans  les  ph^nomenes  phy- 
siques  et  ehimiques  qui  ont  pour  effet  le  d£gagement 
d'un  gaz  ou  d'une  vapeur.  C.  R.  LXVIII.  533-536f;  Mon- 
des (2)  XIX.  657-661. 

Die  Leichtigkeit,  mit  welcher  sich  Gasblascn  in  einer  Flüssig* 
keit  von  den  Metalloberflächen  trennen,  an  denen  sie  durch  che- 
mische Action  oder  elektrolytische  Zersetzung  sich  entwickelt 
haben,  hängt  wesentlich  von  der  Rauhigkeit  der  Metalloberfläche 
ab,  und  erklärt  sich  aus  dem  capillaren  Druck  in  der  Grenz- 
fläche von  Flüssigkeit  und  Gasblase,  der  mit  der  Krümmung 
dieser  Fläche  zunimmt.  An  amalgamirten  Metallflächen  oder 
Quecksilber  haften  Wasserstoffblasen  sehr  stark,  weil  die  Ober- 
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fläche  glatt  ist.  Amalgamirtes  Zink  wird  von  verdünnter  Schwe- 
felsäure nicht  angegriffen,  weil  das  WasserBtoffgas  an  der  glatten 
Oberfläche  haften  bleibt. 

Der  Verfasser  erhielt  eine  continuirliche  Gaeentwickelung, 
sobald  er  die  Metalloberfläche  mit  einer  Glasplatte  bedeckte.  Die 
Luftblasen  wurden  dann  in  dem  von  Metall  und  Glas  einge- 
schlossenen keilförmigen  Räume  schnell  von  der  Berührungslinie 
der  beiden  festen  Oberflächen  fortgetrieben. 

Die  durch  Elektrolyse  hervorgerufene  Polarisation  metalli- 
scher Elektroden  ist  um  so  stärker,  je  weniger  Rauhigkeit  die 
Metalloberfläche  hat.  Gicbt  man  dem  Metall,  an  dem  der  Wasser- 
stoff" abgeschieden  wird,  eine  rauhe,  von  vielen  Spitzen  gebildete 
Oberfläche,  wie  dem  Platin  bei  der  SMEE'schen  oder  dem  Kupfer 
bei  der  von  Poggendorff  angegebenen  Kette,  so  entweicht  das 
Gas  in  vielen  kleinen  Blasen;  die  Polarisation  ist  gering  und 
die  Kette  constant.  Q. 


Becquerel.  Septieme  memoire  sur  les  actions  electro- 
capillaires  et  leur  Intervention  dans  les  fonetions  or- 
ganiques.  C.  R.  LXVIII.  1285-1293f;  Inst.  XXXVII.  1869. 
p,  178,  p.  212-215;  Mondes  (2)  XX.  232-234. 

 Huitieme  memoire  sur  les  ph^nomenes  electro- 

capillaires.  De  la  respiration  et  de  la  nutrition  des 
tissus;  du  courant  musculaire  et  du  courant  des  au- 
tres  tissus.  C.  R.  LXIX.  1037-1048f;  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  369-370;  Mondes  (2)  XXI.  574. 

Die  schon  früher  im  Berl.  Bericht  1867.  p.  130  und  1868, 
p.  157  besprochenen  Ansichten  des  Verfassers,  wonach  die  physi- 
kalischen und  chemischen  Erscheinungen  bei  der  Einwirkung 
zweier  heterogener  Flüssigkeiten  auf  einander  im  Innern  von  Ca« 
pillarröhren  in  elektrischen  Strömen  ihren  Grund  haben,  werden 
weiter  ausgeführt  und  auf  das  Verhalten  von  venösem  und  arte- 
riellem Blut,  Muskel-  und  Nervenstrom  und  die  Ernährung  orga- 
nischer Gewebe  angewandt. 

Die  von  den  Wänden  der  Capillarräume  gebildeten  Elek- 
troden sollen  unpolarisirbar  sein,  sobald  die  eine  der  benutzten 
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Flüssigkeiten  oxydirbar,  die  andere  reducirbar  sei.  Die  elektro- 
motorische Kraft  der  elektrocapillaren  Ketten  wäre  darnach  nicht 
unbedeutend  und  betrüge  unter  Umständen  circa  £  der  einer 
GnovEschen  Kette.  In  Betreff  der  Details  müssen  wir  auf  die 
Orginalabhandlung  verweisen.  Q. 


A.  v.  Obermayer.    Versuche  über  einige  Capillarerschei- 

nungen.  Wien.  Bcr.  LIX.  (2)  207-  214f;  Cvrl  Report.  V. 
55-57;  Wien.  Ak.  Anz.  1869.  IV;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  144. 

Den  Grund  der  Verschiedenheit  der  theoretisch  berechneten 
und  wirklich  beobachteten  Steighöhen  für  verschiedene  Flüssig- 
keiten in  CapillarrÖhren  oder  zwischen  Glasplatten  sucht  der 
Verfasser  in  der  Verunreinigung  der  festen  Wandfläche  durch 
fremdartige  Substanzen.  Spiegelglasplatten  wurden  mit  ge- 
Bchleramtem  Tripel  und  Wasser  geputzt  und  mit  reiner  Baum- 
wolle abgerieben.  Auf  diesen  Platten  flachten  sich  Tropfen  ver- 
schiedener Flüssigkeiten  bloss  mehr  oder  weniger  ab,  wie  Schwe- 
felsäure, Glycerin,  Schwefelkohlenstoff,  Baumöl,  Wasser,  wässrige 
Salzlösungen,  Chloroform,  Benzin  und  wässriger  Alkohol,  und 
zwar  um  so  mehr,  je  weiter  sie  in  der  angeführten  Reihe  rück- 
wärts stehen,  oder  sie  breiten  sich  von  selbst  auf  der  Glasplatte 
aus,  was  auch  Wasser  auf  frischen  Bruchflächen  von  dickem 
Spiegelglas  thut. 

Benzin  oder  Chloroformtropfen  auf  einer  Glasplatte  zogen 
»ich  beim  Näheren  eines  Aethertropfens  gegen  den  von  diesem 
abgewandten  Rand  zusammen.  Bewegung  und  Formveränderung 
der  Tropfen  werden  durch  die  an  der  Oberfläche  des  Benzins 
condensirten  Aetherdünste  erklärt.  Den  zackigen  Rand,  welchen 
verschiedene  Flüssigkeiten  bei  der  Ausbreitung  auf  einer  Glas- 
platte zeigen,  erklärt  der  Verfasser  aus  fremden  Substanzen,  die 
diesen  Flüssigkeiten  beigemischt  sind. 

Für  die  speeifische  Cohäsion  von  Terpenthinol  oder  Wasser 
ergab  sich  aus  Steighöhen  zwischen  parallelen  ebenen  Glasplatten 
in  0,5 lum  oder  1  mm  Abstand  von  einander  oder  in  CapillarrÖhren 
von  0,445 ,n,n  bis  2,84 ,nm  Durchmesser 
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Planplalteo  Kohren 

Terpenthinöl    .    .     6,85a,nm  6,3CTn 
Wasser    ....  15,4 

Den  Grund  der  von  manchen  Beobachtern  gefundenen  Ab- 
weichungen zwischen  den  theoretisch  berechneten  und  wirklich 
gefundenen  Steighöhen  sieht  der  Verfasser  in  einer  Schicht  eines 
fremdartigen  Körpers,  welcher  die  feste  Wand  trotz  der  sorg- 
fältigsten Reinigung  bedeckt,  eine  Erklärung,  die  übrigens  schon 
Andere,  u.  A.  auch  Frankenheim  gegeben  haben.  Q. 


Valson.    Sur  les  actions  mol^culaires  dans  le  chlore, 

le  brome  et  le  jode.  C.  R  LXIX.  1140-1142f;  Erdmann  J. 
CVIII.  310-311;  Ber.  d.  ehem.  Ges.  II.  1869.  p.  713-714. 

Der  Verfasser  bestimmte  die  capillare  Steighöhe  in  Glas- 
röhren für  wässrige  Salzlösungen  von  KCl,  KBr,  KJ,  und  CdCl„ 
CdBr, ,  CdJt,  deren  Salzgehalt  im  Verhältniss  der  chemischen 
Aequivalentzahlen  stand,  und  glaubt  dadurch  ein  Maass  für  die 
resp.  Molecularwirkung  von  Cl,  Br,  J  erhalten  zu  haben.  Die 
Differenz  der  Intensitäten  dieser  Molecularwirkungen  soll  pro- 
portional der  Variation  der  beobachteten  capillaren  Steighöhe  2 
sein.    Die  Beobachtungen  geben: 


Sa.,meogeio     St^[^Z  ™ 
20cc  Wasser  gelöst      ^  ^  =  , 

KCl 

7,45?» 

13,785Dm,n 

KBr 

11,91 

12,205 

KJ 

16,51 
in  40«  Wasser  gelöst 

1 1,020 

CdClt 

9,12 

12,935 

CdBr, 

13,57 

11,85 

CdJ2 

18,17 

11,11. 

Figures  de  cohesion.    Mondes  (2)  XIX.  602f. 

Appareil  pour  la  protection  des  figures  de  cohösion. 

Mondes  (2)  XIX.  644-645f. 
Die  Erscheinungen,  welche  ein  auf  Wasser  gebrachter  Oel- 
tropfen  bei  der  Ausbreitung  zeigt,  werden  dadurch  objectiv  auf 
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einem  vertikalem  Schirm  sichtbar  gemacht,  dass  man  das  Licht 
einer  starken  Lichtquelle  nahe  streifend  von  der  Wasserfläche 
rcflectiren  lässt,  oder  die  Wasserfläche  von  unten  beleuchtet  und 
die  durchgehenden  Strahlen  durch  Reflexion  an  einem  recht- 
winkligen Prisma  horizontal  macht.  Vor  dem  Schirm  wird  in 
passender  Entfernung  eine  biconvexe  Linse  von  grosser  Brenn- 
weite aufgestellt.    Q. 

Brewster.    On  the  motion,  equilibrium  and  forms  of 
liquid  films.   Edinb.  Trans.  XXV.  1.  p.lll-llOf. 

Die  Abhandlung  behandelt  grösstentheils  bekannte  Gestalts- 
änderungen und  Bewegungen  dünner  Laraellen  und  Blasen  von 
Seifenwasser  in  konisch  gestalteten  Röhren.  Q. 


Pisati.  DelF  espansione  delle  goccie  liquide  sulla  su- 
perficie  di  altri  liquidi.    Rendic.  Lomb.  (2)  I.  893-905f. 

Beobachtungen  über  die  Ausbreitung  verschiedener  Oele 
auf  Wasser  in  einem  Bchwarz  lackirten  Zinkgefäss  von  j  Meter 
Durchmesser.    Q. 

Fernere  Litteratur. 
Becquerel.     Elektrocapillare  Diffusionserscheinungen. 

Z.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  134-137.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  157. 

Brewster.    On  the  figures  of  equilibrium  of  liquid  films. 

Proc.  Edinb.  Soc.  VI.  311-313.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  166. 

Plateau.  Sur  les  figures  d'^quilibre  d'une  masse  liquide 
sans  pesanteur.  8e  s£r.  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  55-56;  Ann. 
d.  chim.  (4)  XVII.  260-276;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  445-445.  Vgl. 
Berl.  Ber.  1868.  p.  150. 

G.  Quincke.  Sur  les  eonstantes  de  capillarite  de  quel- 
ques substances  en  fusion.  Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  502-508; 
Phil.  Mag.  (4)  X*XXVIII.  81-99;  Cimento  (2)  I.  164-170,  178-184; 
Mondes  (2)  XIX.  653-657;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXV.  49-54.  Vgl. 
Berl.  Ber.  1868.  p.  161. 

A.  Beer.  Einleitung  in  die  mathematische  Theorie  der 
Elasticität  und  Capillarität,  herausgegeben  von  A.  Gie- 
sen.   Leipiig  1869.  p.  1-196. 
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G.  van  der  Mensbrugghe.    Spannung  flüssiger  Lamellen. 

Cimento  (2)  II.  55-69.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  128. 

Woodward-Tomlinson.    Cohäsionsfiguren  von  Flüssig- 
keiten.    Chem.  News.  XIX.  21-45 


C.     L  ö  s  1  i  c  h  k  e  i  t. 

A.  H.  Pearson.    Approximative  Bestimmung  der  Lös- 
lichkeit von  salpetersaurem  Baryt,  Chlorbarium,  über- 
chlorsaurem  und  chlorsaurem  Kali  in  verschiedenen 
Salzlösungen.     Silliman  J.  (2)  XLVIII.  190;  Z.  S.  f.  Chem. 
XII.  1869.  p.  622f. 
Die  vom  Verfasser  mitgetheilten  Zahlenwerthe  sind  ohne 
Interesse,  da  die  genaue  Angabe  der  Concentration  des  Lösungs- 
mittels fehlt.    Rdf. 

E.  Pelouze.  Ueber  die  Löslichkeit  des  Schwefels  in 
Steinkohlentheerölen.  CR. L XVIII.  1179;  Polyt.  C.  Bl.  1869. 
p.H07-1108t;  Dingler  J.  CXCIII.  513-514. 

Es  lösen  100sn"  des  Steinkohlentheeröls  von  spec.  Gewicht 
0,88ö,  welches  zwischen  146  und  200°  C.  überdestillirte, 


bei  15°  2,3s"n  Schwefel 

-  40  5,6 

-  65  10,6 

-  100  25,0 

-  110  30,3 

-  130  43,2 


Da  sich  beim  Abküblen  der  heiss  gesättigten  Lösung  die  entspre- 
chende Menge  Schwefel  ausscheidet,  so  schlägt  der  Verfasser 
vor,  das  Steinkohlentheeröl  zur  Extraction  des  Schwefels  aus  der 
Leuchtgasreinigungsmasse  anzuwenden.  Rdf. 


A.  Cossa.    Ueber  die  Löslichkeit  des  kohlensauren  Kalks 
*  in  kohlensaurem  Wasser.     Ekdmann  J.  CVII.  125-I26f; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIV.  116. 

Der  Verfasser  zeigt,  dass  die  Löslichkeit  des  kohlensauren 
Kalks  in  kohlensaurem  Wasser  bedingt  wird  durch  den  Aggregations- 
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zustand  des  Kalkes.  In  1000  Theilen  mit  Kohlensäure  gesättig- 
ten Wassers  lösen  sich  von 


Temper. 

Druck 

Carrarischem  Marmor  .... 

+  8° 

753mm 

1,181  Theile 

.... 

21 

741 

0,948 

.... 

£,  i 

lOI 

0,800 

Kreide  von  Lüneburg  .... 

18 

740 

0,835 

Künstlich  gefällter  kohlens.  Kalk 

18 

740 

0,950 

Isländischer  Doppelspath    .    .  . 

18 

735 

0,970 

Kalkspath  von  Traversella  .    .  . 

12 

754 

1,212 

Dolomit  kryst.  von  Traversella  . 

11 

749 

0,654 

Oolithkalk  von  Friaul  .... 

15 

740 

0,573 

Rdf. 


Carl  Schultz.   Lö  slichkeit  der  Nitrate  in  Salpetersäure. 

Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  531-532f. 

1  Theil  der  folgenden  Salze  erfordert  zur  Losung 

Salpetersäure-  Salpetersäure 
bydrat  2HNOJ+3HJO 
HNO,  bei  20"       bei  123" 

Salpetersaures  Kali     .    .       1,4  Tbl.     3,8  ThL    1  ThI. 

Natron    .66  32  4  - 

Lithion    .    200       -       —     -  — 

Silberoxyd    500  30      -      6  - 

Die  Nitrate  von  Barium,   Strontium  und  Blei  sind  in  einigcr- 

niaassen  concentrirter  Salpetersäure  völlig  unlöslich.  Rdf. 


E.  Pelouze.  Sur  la  solubilite"  du  soufre  dans  les  huiles 

de  houille.  C.  R.  LXVIII.  11791181t,  LXIX.  56-57f;  Mondes 
(2)  XX.  103,  545;  Inst  XXXVII.  1869.  p.  154,  230;  Bull.  Soc.  Chim. 
XII.  1869.  (2)  p.450;  Z.  S.  f.  Chcm.  XII.  1869.  p.  444,  p.  5G7; 
DinolerJ.  CXCIII.  152,  513  514;  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  1107-1108, 
1337;  Erdmann  J.  CV1II.  128.    Vgl.  obco.  p.  204. 

Die  Löslichkeit  des  Schwefels  in  Steinkohlentheeröl  steigt 
mit  der  Temperatur.  Bei  Anwendung  von  Oelen  von  verschie- 
denen spec.  Gewichten  steigt  die  Löslichkeit  mit  diesem.»  Es 
lösen  100  Theile  der  nachstehende  Lösungsmittel  an  Schwefel: 
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7.    Cohäsion  und  Adhäsion.  Koller. 


Herum      Schwere«  Steinkobleool 

•pecifische*  Gewicht  

0,870  U^äif^  1,01(P  To2Ö^ 
Lei  15°        2,1 "      2,6         6,0  7,0 
•    30         3,0       5,8         8,5  8,5 

-  50         5,2        8,7        10,0  12,0 

-  80        11,8  21,0       37,0  41,0 

-  100  15,5  26,4  52,5  54,0 

-  110  —  31,0  105,0  115,0 

-  120  —  38,0  Unbegr.  Mengen 

-  130  —  43,8  -  -  Rdf. 


Koller.  Ueber  das  Vermögen  des  Petroleums,  Jod  und 

Schwefel  aufzulösen.  Dingler  J.  CXCII.  509-510f;  Deutsche 
Industriez.  1869.  p.  199;  Bayr.  Gewerbez.  1869.  p.  23. 

Nach  dem  Verfasser  lösen  bei  17°  C.  100  Theile  Petroleum 
0,86  Jod  mit  rother  Farbe  und  0,63  Schwefel  mit  gelber  Farbe 
auf.    Rdf. 

L.  Dossios  und  W.  Weith.  Ueber  die  Lösungen  von 
Jod  im  Wasser  und  in  wässrigem  Jodkalium.  Z.  S.  f. 
Chem  SIL  1869.  p.379-380f. 

Nach  den  Versuchen  de9  Verfassers  lösen  1000 cc  reines 
Wasser  bei  6,3°  C  0,01519sr,n  Jod,  nimmt  die  Löslichkeit  des- 
selben  zu  in  Folge  der  Bildung  von  Jodwasserstoff.  Die  Lös- 
lichkeit des  Jods  in  Jodkaliumlösung  nimmt  mit  dem  Gehalt  au 
letzterem  Salz  zu.  So  lösen  bei  7°C.  100  Theile  WT asser  mit 
1,802  Theile  Jodkalium,  1,773  Jod  und  100  Wasser  mit  12,643 
Jodkalium  12,060  Jod.  Rdf. 


M.  Jacobsthal.  Ueber  die  Auflöslichkeit  schwer  löslicher 
Verbindungen  in  wässrigen  Zuckerlösungen.    Z.  S.  f. 

Chem.  SIL  1869.  p.  150-151f;  Z.  S.  d.  Ver.  f.  Riibenz.  -  lud.  18G8. 
p.  649. 

Der  Verfasser  hat  untersucht,  ob  gewisse  in  den  Zucker- 
säften vorkommende  Salze  in  zuckerhaltigem  Wasser  mehr  oder 
weniger  löslich  sind  als  in  reinem  Wasser.    Er  hat  gefunden, 
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das a  die  betreffenden  Salze  wie  oxals.  Kalk,  schwefeis.  Kalk  etc. 
in  reinem  Wasser  löslicher  sind,  und  dass  je  concentrirter  die 
Zuckerlösung  ist,  desto  weniger  von  den  Salzen  aufgenommen 
wird.  Es  erklärt  sich  hiermit  die  Ausscheidung  des  Oxalsäuren 
Kalks  aus  dem  Dicksaft.  —  Eine  Tabelle  und  graphische  Zeich- 
nungen erläutern  diese  Verhältnisse.  Sch. 


E.  A.  Nordensk j öld.  Ueber  den  Einfluss  der  Tempe- 
ratur auf  die  Fähigkeit  des  Wassers,  Salze  aufzulösen. 
Pogg.  Ann.  CXXXVI.  309-317f;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  262; 
Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  479;  Ölvers.  afFörhandl.  1868.  p.  345-352. 

Der  Verfasser  stellt  für  die  wasserfrei  krystallirendcn  und 
für  einige  mit  Krystallwasser  verbundene  Salze  das  Gesetz  auf: 
Die  Veränderungen,  welche  eine  veränderte  Temperatur  in  der 
Fähigkeit  des  Wassers,  oin  Salz  aufzulösen,  bewirkt,  ist  fast 
umgekehrt  proportional  der  zuvor  aufgelösten  Salzmenge  S-  und 
iu  Folge  dessen  sind  die  Auflösungscurven  der  Salze  last  genau 
logarithmische  krumme  Linien  von  der  Formel: 

log  S  =  a  +  bt. 

Wird  in  diese  Formel  eine  neue  Constante  eingeführt,  indem 
man  setzt 

log  5  =  a  +  bt  4-  ct\ 
so  erhält  man  Zahlen,  welche  wenigstens  zwischen  0°  und  100° 
vollständig  mit  den  Beobachtungen  übereinstimmen.  Der  Ver- 
fasser vergleicht  dann  für  einige  Salze  die  von  Gay  Lussac  oder 
ihm  selbst  ermittellten  Löslichkeitswerthe  mit  den  von  ihm 
nach  obiger  Formel  berechneten  Werthen  und  findet  eine  ge- 
nügende Uebereinstimmung.  Rdf. 


Berthelot  et  Jungfleisch.    Lois  du  partage  (Tun  corps 
entre  deux  dissolvants.    Inst.  XXXVII.  1869.  p.  273-276f;  C. 

R.  LXIX.  338-343,  404-408f;  Mondes  (2)  XX.  658;  Bull.  Soc.  Chim. 
1869.  (2)  XII.  3ü3;  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  556-558. 

Die  Verfasser  haben  Versuche  angestellt  über  die  Thcilung 
eines  Körpers  zwischen  zwei  Lösungsmitteln.  Als  Resultat  geht 
aus  diesen  Versuchen  hervor,  dass,  wenn  ein  Körper  gleichzeitig 
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der  Einwirkung  zweier  Lösungsmittel  ausgesetzt  wird,  in  deren 
jedem  einzeln  er  sich  lösen  kann,  er  sich  stets  zwischen  beiden 
Lösungsmitteln  theilt,  gleichgültig,  wie  gross  auch  die  Löslich- 
keit des  Körpers  in  dem  einen  Lösungsmittel  sei,  und  in  wie 
grosser  Menge  dieses  angewandt  wird.  Der  Körper  theilt  sich 
zwischen  beiden  Mitteln  stets  nach  einem  einfachen  Verhältniss. 
Die  Versuche  wurden  in  der  Art  angestellt,  dass  der  betreffende 
Körper  in  einem  Lösungsmittel  gelöst  und  dann  mit  einem  be- 
stimmten Volumen  des  anderen  Lösungsmittels  geschüttelt  wurde. 
Die  von  einem  gleichen  Volumen  der  beiden  Lösungsmittel  ge- 
lösten Mengen  stehen  unter  sich  in  einem  constanten  Verhältniss, 
welches  die  Verfasser  den  Theilungscoefficienten  nennen. 
Derselbe  ist  unabhängig  von  dem  Volumen  der  Lösungsmittel, 
aber  abhängig  von  der  Concentration  und  der  Temperatur.  Die 
Verfasser  tbeilen  Versuche  mit  über  die  Theilungscoefficienten 
von  Bernsteinsäure,  Benzoesäure,  Oxalsäure,  Apfelsäure,  Wein- 
säure, Essigsäure  in  Wasser  und  Aether  und  ebenso  von  Brom 
und  Jod  in  Wasser  und  Schwefelkohlenstoff.  In  Betreff  der 
gefundenen  Zahlen,  so  wie  der  sich  an  diese  Versuche  knüpfen- 
den theoretischen  Betrachtungen  verweisen  wir  auf  die  Orginal- 
arbeit.    Rdf. 

Berthelot  et  L.  de  St. -Martin.    Recherches  sur  l^tat 
des  sels  dans  les  dissolutions.    C  R.  LXIX.  464-466f;  Ci_ 
mento(i)  II.  353;  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  638-639;  Bull.  Soc. 
Chim.  (2)  XII.  1869.  p.  311. 
Die  Resultate  der  vorhergehenden  Arbeit  haben  die  Ver- 
fasser benutzt,  um  über  den  Zustand  der  Salze  in  Lösungeu 
Auskunft  zu  erhalten.    Schüttelt  man  eine  Lösung,  welche  30 
Theile  saures  essigsaures  Natron  in  100  Theilen  Wasser  ent- 
hält mit  Aether,  so  enthält  letzterer  nur  Essigsäure,  aber  kein 
essigsaures  Natron,  es  ist  also  das  saure  Salz  als  solches  in  der 
Lösung  nicht  enthalten.    Der  Theilungscoefficient  ist  überdies  der- 
selbe, wie  bei  einer  Lösung  von  reiner  Ess;gsäure  von  demselben 
Gehalt.    Dagegen  existiren  die  von  einer  zweibasischen  Säure 
wie  Oxalsäure,  Weinsäure  gebildeten  Doppelsalze  theilweise  in 
Auflösung,  theilweise  werden  dieselben  zerlegt.    Die  zersetzte 
Menge  wächst  mit  der  Verdünnung. 
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Schüttelt  man  die  Lösung  eines  neutralen  Salzes,  welches 
mit  einer  anderen  Säure  versetzt  ist,  mit  Aether,  so  zeigt  sich, 
dass  das  angewandte  Salz  zum  Theil  gänzlich  zersetzt  wird. 
So  verhalten  sich  Lösungen  von  essigsaurem  Kali  und  Natron, 
welche  durch  Schwefelsäure,  Salzsäure,  Oxalsäure  und  Wein- 
säure zersetzt  werden.  Eine  Auflösung  der  essigsauren  und 
Oxalsäuren  Salze  des  Kalis  und  Natrons  werden  durch  Ammoniak 
nicht  zersetzt,  dagegen  zersetzt  Oxalsäure  das  Kochsalz  zum 
Theil.    '    Rdf. 

C.  Tomlinson.    On  catharism  or  the  influence  of  che- 
mically  clean  surfaces.    J,  ehem.  Soc.  (2)  VII.  125-I52f. 

Der  Verfasser  hat  in  diesem  Vortrage  seine  schon  früher 
ausgesprochenen  Ansichten  (Berl.  Ber.  1868.  p.  173)  der  engli- 
schen chemischen  Gesellschaft  auseinandergesetzt.  Nach  diesen 
erklärt  er  die  Wirkung  eines  festen  Körpers  auf  das  Freiwerden 
von  Gasen  aus  übersättigten  Lösungen,  das  Auskrystallisiren  ver- 
schiedener Salzlösungen,  das  Ueberschmolzensein  und  viele  an- 
dere Erscheinungen  durch  die  Wirkung  des  festen  Körpers  als 
nucleus,  indem  er  darunter  einen  Körper  versteht,  der  eine  stär- 
kere Adhäsion  für  das  Gas  oder  Salz  oder  den  Dampf  hat  als  für 
die  Flüssigkeit,  die  jene  Körper  in  Lösung  hält.  Dies  wird 
weitläufig  ausgeführt.  Neue  Thatsachen  werden  nicht  beigebracht. 
Die  sich  anschliessende  Discussion  ergiebt,  dass  auch  in  England 
die  Anschauungen  von  Hrn.  Tomlinson  nicht  viel  Boden  gefun- 
den haben.  Sch. 


de  Coppet.  Note  sur  la  pr£paration  des  dissolutions 
salines  dites  sursaturdes.  Bull.  Soc.  Vaud.  X.  Nr.  61.  p.  145- 
153f.  Vergl.  C.  R.  LXXIII.  1324;  J.  ehem.  Soc.  (2)  X.  218-219. 
(Siehe  die  späteren  Jabrg/inge  der  Fortschritte.) 

Der  Verfasser  hat  übersättigte  Lösungen  von  schwefelsaurem 
Natron  dargestellt,  indem  er  das  wasserfreie  Salz  in  gewissen 
Mengen  in  kaltem  Wasser  löste,  und  dabei  verschlossene  Ge- 
fasse  anwandte.  Auch  Ubersättigte  Lösungen  von  kohlensaurem 
Natron  und  von  schwefelsaurer  Magnesia  hat  der  Verfasser  in 
Fortichr.  d.  Phyr  XXV.  14 
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dieser  Weise  dargestellt.  Immer  findet  zuerst  eine  theilweise 
Verbindung  des  Wassers  mit  dem  Salze  statt.  Sch. 


Fernere  Litteratur. 

Dübrunfaut.    Note  sur  la  sursaturation,  la  surfusion  et 

la  dißSolution.  C.  R.  LXVIll.  916 -920f,  1218-12221;  Mondes 
(2)  XIX.  673,  XX.  143-144;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  132,  178;  Ci- 
mento  (2)  II.  415-418;  Bull.  Soc.  Chim.  XII.  1869.  (2)  p.  126-129. 

Lecoq  de  Boisbaudran.  Note  sur  la  thdorie  de  la  sur- 
saturation et  de  dissolution.  C.  R.  LXVIII.  I052f,  1329f; 
Inst.  XXXVII.  1869.  p.  234*235;  Mondes  (2)  XIX.  353-364:  Bull. 
Soc.  Chim.  XII.  1869.  (2)  p.36.. 

F.  Margueritte.    Note  sur  la  sursaturation  des  Solutions 

alcooliques  de  SUCre.  C.  R.  LXVIII.  lllOf,  1329f.  (Allge- 
meine und  weitläufige  Betrachtungen,  Bemerkungen  und  Gegenbemer- 
kungen über  Lösung  etc.,  ausgehend  von  der  Idee,  dnss  beim  Lösen 
die  festen  Körper  einen  andern  molekularen  Zustand  annehmen,  wie 
sie  gewöhnlich  haben,  ohne  besondern  wissenschaftlichen  Werth.) 

Phifson.  On  the  solubility  of  lead  ond  copper  in  pure 
and  impure  water.    Athen.  (2)  1869.  p.277. 

Schon  früher  berichtet: 

A.  Cossa.    Sur  quelques  propri^tds  du  soufre  et  sur  sa 

solubilitd.  Bull.  Soc.  Chim.  XII.  1869.  (2)  p.  137-138.  Vergl. 
Berl.  Ber.  1868.  p.  168. 

H.  Baumhauer.  Die  Ursachen  der  Erstarrung  übersät- 
tigter Salzlösungen.  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  312-313 
Bull.  Soc.  Chim.  XII.  1869.  (2)  129-130;  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  965- 
966.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  170. 

Carter  Bell.    Sur  la  solubilite'  du  cblorure  de  plomb. 

Bull.  Soc.  Chim.  XII.  1869.  (2)  p.  37.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  177. 

Hildebrandsson.  Recberches  sur  la  propagation  de  Fhy- 
drogene  sulfure*  a  travers  des  gaz  diffe*rents.  Arch.sc. 

phys.  (2)  XXXIV.  94-95;  Mondes  (2)  XX  268;  Carl  Repert.  V. 
258-278.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  181. 

Sestini.  Sur  la  solubilite*  et  le  dosage  de  la  quinine. 
Bull.  Soc.  Chim.  XII.  1869.  (2)  p.  175 -176.  Vergl.  Berl.  Ber.  1868. 
p.  169. 
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LecoQ  de  Boisbaüdran.    Memoire  sur  la  sursaturation. 

Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  257-305.  Sehr  ausführlicher  Bericht  der 
schon  Berl.  Ber.  1868.  p.  170  kurz  besprochenen  Abhandlung. 

C.  Tomlinson.    On  supersatured  saline  Solutions.  Phil. 

Trans.  1868.  II.  659-675;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  35-38;  Cimento 
(2)  I.  279-281;' Engl.  Mech.  IX.  302. 

Davanne.  Ueber  die  Löslichkeit  der  doppelt  chrom- 
sauren Alkalien,  die  Dichtigkeit  ihrer  Lösungen  und 
die  Mittel  sie  zu  erkennen.  Photogr.  Mitth.  1869.  p.  99. 

Georges.  Nouvelles  recherches  sur  Tendosmose.  In- 
fluence  des  liquides  sur  les  cloisons  organiques.  C.  R. 
LXVIIL  836-836f. 

Dossios.    Zur  Theorie  der  Lösungen.   Wolf  Z.  S.  XIII. 

1-21*.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  184.    (Lässt  keinen  Bericht  zu.) 

D.  Absorption. 

R.  Lenz.  Ueber  einige  Eigenschaften  des  auf  galvani- 
schem Wege  niedergeschlagenen  Eisens.  Bull.  d.  St.  Pet. 

VIII.  179  196t;  Erdmann  J.  CVIII.  438. 

•  Das  untersuchte  Eisen  war  durch  schwache  galvanische 
Ströme  aus  einer  Auflösung  von  Eisenvitriol,  versetzt  mit  schwe- 
felsaurer Magnesia,  niedergeschlagen,  wobei  die  frei  werdende 
Säure  durch  kohlensaure  Magnesia  neutralisirt  wurde.  Das  Me- 
tall zeigte  ein  schönes  feinkörniges  GefUge,  an  welchem  sich 
unter  dem  Mikroskop  keine  Krystallisation  wahrnehmen  liess. 
Die  Farbe  war  hellgrau  und  seine  Härte  5,5  (der  MoHs'schen 
Skala)  und  in  dünnen  Blättchen  liess  es  sich  leicht  brechen. 
Nach  dem  Glühen  war  das  Eisen  biegsam  und  zähe  und  seine 
Härte  auf  4,5  herabgegangen.  Das  in  sauerstofffreier  Atmo- 
sphäre ausgeglühte  Eisen  zeigte  den  Glanz  und  das  Ansehen 
des  Platins,  es  rostet  sehr  leicht.  Auch  in  galvanischer  Be- 
ziehung unterscheidet  sich  das  geglühte  Eisen  von  dem  nicht 
geglühten,  indem  letzteres  dem  Kupfer  in  der  Spannungareihe 
näher  steht  als  ersteres.  Das  galvanisch  niedergeschlagene  Eisen 
zeigte  die  Fähigkeit  beträchtliche  Mengen  Gase  zu  absorbiren, 
weiche  bis  zum  185  fachen  Volumen  des  Metalls  gehen  können. 
Das  in  dem  Eisen  enthaltene  Gas  bestand  vorzugsweise  aus 
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Wasserstoff  und  etwas  Kohlensäure,  Kohlenoxydgaa  und  Stick- 
stoff, welche  Gase  schon  bei  einer  Temperatur  von  100°  zu  ent- 
weichen beginnen.  Das  ausgeglühte,  galvanisch  reducirte  Eisen 
oxydirt  stark  im  Wasser,  indem  es  dasselbe  zersetzt  und  den 
frei  werdenden  Wasserstoff  absorbirt.  Auch  das  galvanisch  nie- 
dergeschlagene Kupfer  hatte  eine  grosse  Menge  Wasserstoff  ab- 
sorbirt. Rdf. 


F.  M.  Raoult.    Absorption  de  Thydrogene  par  le  nickel. 

Inst.  XXXVII.  1869.  p.321;  C.  R.  LXIX.  826;  Mondes  (2)  XXI. 
392;  Erdmann  J.  CVIII.  318;  Z.  S.  f.  Chcm.  XII.  1869.  p.  727t 

Das  im  Handel  vorkommende  sogenannte  Würfelnickel 
nimmt,  wenn  es  12  Stunden  als  Elektrode  in  einem  Voltameter 
dient,  das  1G5 fache  seines  Volumens  Wasserstoff  auf.  Nimmt 
man  es  alsdann  aus  der  Flüssigkeit  uud  taucht  es  unter  Wasser, 
■  so  entwickelt  es  im  Laufe  von  2  bis  3  Tagen  die  ganze  Menge 
des  absorbirten  Wasserstoffs.  Bei  mehr  als  fünfmaliger  Ver- 
wendung zu  diesem  Versuch  wird  das  Nickel  körnig,  und  zer- 
fallt zuletzt  zu  Pulver.  Das  compacte  Nickel  zeigt  diese  Eigen- 
schaft nicht.  Dasselbe  zeigt  aber  seine  Verwandtschaft  zu  Wasser- 
stoff dadurch,  dass  es  als  Elektrode  angewandt  den  Zustand  der 
Polarisation  länger  als  fast  alle  anderen  Metalle  bewahrt. 

  Rdf. 

Tu.  Graham.    Ueber  das  Verhalten  des  Wasserstoffs  zum 

Palladium.  Pogg  Ann.  CXXXVI.  317-330f;  Phil.  Mag.  (4) 
XXXVII.  122-131;  Pror.  Roy.  Soc  XVII.  212-220;  Chem.  News.  XIX. 
478;  J.  chem  Soc.  (2)  VII.  419-432;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.202; 
C.  R.  LXVIII.  101-112;  Mondes  (2)  XIX.  126-127;  Bull.  Soc.  Chiin. 
(1)  1869.  IX.  408-409;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  188-202;  Arch.  sc. 
phys.  (2)  XXXIV.  183-197;  Chem.  C.  B1.  1869.  p.  719;  Dingler  J. 
CXCI.  382-393;  Likbig  Ann.  CL.  353-370;  Eromanm  J.  CVL  426- 
437;  Polyt.  C.  131.  1869.  p.  525-527;  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  132- 
134;  Sillim an  J.  (2)  XLVII  417-418. 

 Neue  Beobachtungen  über  das  Hydrogenium. 

Pogg.  Ann.  CXXXVIII.  49-58f;  C.  R.  LXVIII.  1511-1519;  Inst. 
XXXVII.  1809.  p.  17-18;  Mondes  (2)  XX.  375;  Proc.  Roy.  Soc. 
XVII.  500;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  459-465;  Silliman  J.  (2)  XLVIII. 
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405  406;  Liebig  Ann.  CLII.  168-181;  Dingllr  J.  CXCIV.  133-141; 
Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  489-492;  Cimento  (2)  I.  422-423. 

Für  die  auch  sonst  schon  «ausgesprochene  metallische  Natur 
des  Wasserstoffes  erblickt  der  Verfasser  eine  Hauptstütze  in  der 
Eigenschaft  desselben,  mit  gewissen  anderen  Metallen  Legirun- 
gen  zu  bilden,  welche  eine  durchaus  metallische  Beschaffenheit 
besitzen,  weshalb  dieses  Element  Hydrogenium  genannt  wird. 
Wie  schon  früher  (Bcrl.  Ber.  1868.  p.  185)  erwähnt,  nimmt  das 
Palladium,  wenn  es  als  negative  Elektrode  dient,  eine  beträcht- 
liche Menge  (das  8-900 fache)  seines  Volumens  an  Wasserstoff 
auf,  wobei  eine  Vergrößerung  des  Volumens  eintritt.  Die  Ver- 
ringerung der  Dichte  kann  nicht  auf  gewöhnliche  Weise  ermittelt 
werden,  da  das  Metall  beim  Eintauchen  in  reines  Wasser  be- 
ständig Wasserstoff  verliert.  Deshalb  hat  der  Verfasser  um  die 
Voluraenvcrmehrung  zu  messen,  die  lineare  Ausdehnung  eines 
Palladiuradrathes  genau  ermittelt,  welche  er  erfährt,  wenn  der- 
selbe als  negative  Elektrode  dient.  Der  vom  Palladium  aufge- 
nommene Wasserstoff  wurde  durch  Erhitzen  in  einem  Glasröhre 
welches  mit  Hülfe  einer  SpRBNGEL'schen  Luftpumpe  -luftleer  ge- 
halten wurde,  wieder  ausgetrieben,  aufgefangen,  gemessen  und 
auf  0,76 ,n  Druck  und  0°  reducirt.  Durch  eine  genaue  Wägung 
wurde  das  Gewicht  des  absorbirten  und  durch  Erlatzen  wieder 
ausgetriebenen  Wasserstoffs  ebenfalls  bestimmt,  und  so  die  eine 
Bestimmung  durch  die  andere  controlirt.  Unter  der  Voraus- 
setzung, dass  die  beiden  Metalle  bei  der  Bildung  der  Legirung 
mit  ihrem  ursprünglichen  Volumen  in  diese  eintreten,  berechnet 
der  Verfasser  aus  mehreren  Versuchen  die  Dichte  des  Hydro- 
geniunis  zu  1,951.  Es  wurde  noch  die  Beobachtung  gemacht, 
dass  das  Palladium  beim  Austreiben  des  Wasserstoffs  durch  Er- 
hitzen sein  ursprüngliches  Volumen  nicht  wieder  einnimmt,  son- 
dern sich  über  dieses  hinaus  zusammenzieht  und  dass  wenn  der- 
selbe Draht  mehrere  Mal  zu  dem  Versuche  dient,  derselbe  eine 
jedesmalige  Verkürzung  erfährt. 

Mit  der  Abnahme  der  Dichte  des  Palladiums  durch  Ab- 
sorption von  Hydrogenium  ist  auch  eine  Abnahme  der  abso- 
luten Festigkeit  verbunden.  Ein  Palladiumdraht  riss  bei  einer 
Belastung  von  10,1  ksr.   Derselbe  Draht"  mit  Wasserstoff  beladen 
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risa  bei  8,2 k?r  Belastung,  so  dass  eine  Abnahme  von  etwa 
19  Proc.  in  der  absoluten  Festigkeit  eintrat.  Auch  das  Leitungs- 
vermögen für  Elektricität  wird  wie  bei  anderen  Legirungen  ver- 
mindert. War  das  Leitungsvermögen  eines  Kupferdrahtes  von 
gleichen  Dimensionen  mit  dem  Palladiumdraht  =  100,  so  war 
die  dieses  Metalls  =  8,1  und  die  des  Palladiumwasserstoffs  =  5,99. 
Wurde  das  reine  und  mit  Wasserstoff  beladeue  Palladium  zwi- 
schen den  Polen  eines  Elektromagneten  in  der  von  Faraday 
angegebenen  Weise  untersucht,  so  fand  sich,  dass  das  reine 
Palladium  sehr  schwach  magnetisch  war,  das  Wasserstoffpalla 
dium  war  etwas  stärker  magnetisch,  so  dass  das  Hydrogenium 
zu  den  magnetischen  Elementen  zu  rechnen  ist,  während  Wasser- 
stoff von  Faraday  als  diamagnetisch  gefunden  wurde.  Verschie- 
denheit des  Wasserstoffs  vom  Hydrogenium  zeigt  sich  auch  noch 
darin,  dass  die  Palladiumlegirung  aus  einer  Lösung  von  Queck- 
silberchlorid ohne  Gasentwickelung  Quecksilber  fällt,  welche 
Eigenschaft  der  Wasserstoff  nicht  besitzt.  Es  scheint  das  Hydro- 
genium die  active  Form  des  Wasserstoffs  zu  sein,  wie  das  Ozon 
activer  Sauerstoff  ist 

In  der  zweiten  Abhandlung  macht  der  Verfasser  darauf  auf- 
merksam, dass  die  Dichtigkeit  des  Hydrogeniums  1,9  unter  der 
Voraussetzung  berechnet  sei,  dass  in  der  Legirung  beide  Be- 
standteile mit  ihrem  ursprünglichen  Volumen  enthalten  seien. 
Da  sich  aber  der  Palladiumdraht  beim  Austreiben  des  Wasser- 
stoffs durch  Erhitzen  bedeutend  verkürzt,  so  wäre  es  möglich, 
da  sä  diese  Verkürzung  nicht  erst  in  Folge  der  Erhitzung,  son- 
dern schon  bei  der  Aufnahme  des  Wasserstoffs  erfolgt  sei,  und 
es  würde  sich  dann  die  Dichte  des  Hydrogeniums  etwa  auf  die 
Hälfte  der  obigen  Zahl  berechnen.  Da  nun  die  Legirungen  des 
Palladiums  mit  anderen  Metallen  eine  fast  ebenso  grosse  Menge 
Wasserstoff  absorbiren ,  als  das  Palladium  selbst,  und  sich  hier- 
bei um  eine  messbare  Grösse  ausdehnen,  sich  aber  durch  Erhitzen 
wieder  auf  ihr  früheres  ursprüngliches  Volumen  zusammenziehen, 
so  hat  der  Verfasser  ähnliche  Versuche  wie  früher  mit  Palladium- 
draht mit  Drähten  von  Legirungen  dieses  Metalls  angestellt. 

Die  Zusammensetzung  der  Legirung  von  Hydrogenium  mit 
Palladium  war  90,b9  Vol.  Palladium  und  9,10  Vol.  Wasserstoff, 
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die  mit  Palladium-Platin  92,27  Vol.  feste  Metalle  und  7,72  Vol. 
Hydrogenium.  Aus  der  bei  der  Bildung  der  letzteren  Legirung 
stattfindenden  Verlängerung  des  Drathes  und  der  Menge  des  auf- 
genommenen Wasserstoffs  berechnet  sich  die  Dichte  des  Hydro- 
geniums  zu  0,75.  Die  mit  Legirungen  von  Palladium  mit  Gold, 
Silber  und  anderen  Metallen  angestellten  Versuche  ergeben  für 
das  Hydrogenium  in  diesen  Legirungen  eine  Dichte,  welche 
zwischen  0,71  und  0,75  schwankt,  so  dass  man  diese  Zahl  als 
die  wahre  Dichte  des  Hydrogeniums  betrachten  kann.  Rdf. 


J.  C.  PoG gendorff.    üeber  das  galvanische  Verhalten 

des  Palladiums.  Pogü.  Ann.  CXXXVI.  483-485f;  Berl.  Monats- 
ber.  1869.  p.  118;  Ber.  d.  ehem.  Grs.  1869.  II.  74;  Z.  S.  f.  Chcm. 
XII.  1869.  p.348;  Bull.  Soc.  Chim.  XII.  (2)  1869.  p.  234. 

Die  von  Graham  beobachtete  Veränderung  des  Volumens 
des  Palladiums  bei  der  Aufnahme  von  Wasserstoff  lässt  sich  in 
demonstrativer  Weise  zeigen,  wenn  man  einen  Streifen  Palladium- 
blech von  etwa  0,1  Dicke  als  negative  Elektrode  anwendet. 
Da  die  Aufnahme  von  Wasserstoff  zunächst  von  der  der  posi- 
tiven Elektrode  zugewandten  Seite  stattfindet,  so  krümmt  sich 
der  Streifen  sehr  bedeutend  und  kehrt  erst  nach  einiger  Zeit 
in  seine  gerade  Richtung  zurück.  Beim  Glühen  des  stark  ge- 
krümmten Streifens  krümmt  sich  derselbe  dann  so  stark,  dass 
er  wie  aufgerollt  erscheint,  so  dass  dadurch  auch  die  bleibende 
Verkürzung  des  Palladiums  gezeigt  wird.  Rdf. 


Dumas.  Allongement  du  palladium  par  absorption  d'hydro- 

gene.    Mondes  (3)  XX.  375f. 

Die  Volumenveränderung  des  Palladiums  wird  in  derselben 
Weise  gezeigt,  wie  durch  Poggendorff.  Rdf. 
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J.  De  war.  On  the  motion  of  a  palladium  plate  during 
the  formation  of  Graham's  Hydrogenium.    Phil.  Mag. 

(4)  XXXVII.  424-431f. 

W.  Chandler  Roberts.  Note  on  the  experimental  Illu- 
stration of  palladium  attending  the  formation  of  its 
alloy  with  Hydrogenium.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  51-54f; 

Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  381-385. 

Beschreibung  von  Vorrichtungen  um  die  Ausdehnung  des 
Palladiums  zu  zeigen,  wenn  dasselbe  als  negative  Elektrode 
Wasserstoff  aufnimmt.  Rdf. 


Landolt.    Ueber  das  Ammoniumamalgam.    Chem.  C.  Bl. 

1869.  p.  1007- 1008t;  Liebig  Ann.  Suppl.  VI.  346;  Bull.  Soc.  Chim. 
1869.  (2)  XII.  37-38;  Z.  S.  f.  Chcm.  XII.  1869.  p.  429-430. 

Die  Untersuchung  des  auf  elektrolytischem  Wege  darge- 
stellten Ammoniumamalgams  lässt  schliessen,  dass  dieser  Kör- 
per nicht  als  durch  Absorption  von  Ammoniak  und  Wasserstoff 
aufgetriebenes  Quecksilber  anzusehen  ist,  sondern  als  wirklich 
metallische  Verbindung.  Da  aber  die  analytischen  Resultate 
nicht  ganz  genau  waren,  und  da  es  nicht  gelang  mit  dem  er- 
haltenen Amalgam,  Kupfer,  Silber  etc.  aus  Salzen  abzuscheiden 
und  auf  das  Quecksilber  zu  übertragen,  so  bleibt  die  Natur  dieser 
Verbindung  immerhin  noch  unaufgeklärt.  Sch. 


Lechartier  et  Bellamy.  Etüde  sur  les  gaz  produits  par 
les  fruits.   C.  R.  LXIX.  356-360f. 

Früchte,  namentlich  Aepfel  absorbiren  Sauerstoff  und  ent- 
wickeln Kohlensäure  und  zwar  ein  grösseres  Volum  als  Sauer- 
stoff absorbirt  wird;  bei  Tage  und  höherer  Temperatur  ist  die 
Kohlensäureentwickelung  lebhafter,  doch  hat  letztere  entschieden 
den  Haupteinfluss.  Ein  erhöhter  Druck  verringert  die  Gasmenge 
(durchschnittlich  2,3CC  die  Stunde).  Sch. 
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E.  Richters.  Ueber  eine  eigentümliche  Veränderung, 
welche  die  Steinkohle  beim  Erhitzen  erleidet.  Polyt.  C. 
Bl.  1869.  p.  173-176f;  Dingler  J.  CXC.  398-401f. 

 Beitrage  zur  Kenntniss  des  Verhaltens  der  Kohle 

zum  Sauerstoff.  Polyt.  C.  Bl.  1869.  pl077-l082f;  Dingler  J. 
CXCIII.  51. 

Wenn  unter  dem  Exsikkator  vollständig  getrocknetes  Stein- 
kohlenpulver im  Luftbade  auf  180-200°  erhitzt  wird,  so  bemerkt 
man  eine  Gewichtszunahme,  die  nach  20  Stunden  ihr  Maximum  er- 
reicht, nach  weiterem  Eritzen  erfolgt  Gewichtsabnahme.  Dabei 
haben  sich  geändert:  das  specifische  Gewicht  (Zunahme),  che- 
mische Zusammensetzung,  das  Verhalten  beim  Glühen,  die  Fähig- 
keit, Feuchtigkeit  aus  der  Luft  anzuziehen  (grösser  geworden). 
Die  erhitzt  (200°)  gewesene  Kohle  giebt  keine  Kokes;  äusserlich 
unterscheidet  sie  sich  nicht  von  der  nicht  erhitzten.  Die  bei 
trockner  Destillation  auftretenden  Producte  röthen  Lakmus,  Theer- 
bildung  findet  nicht  statt.  In  Bezug  auf  chemische  Zusammen- 
setzung hat  der  Gehalt  der  erhitzten  Kohle  an  Kohlenstoff  und 
Wasserstoff  abgenommen,  an  Sauerstoff  (Stickstoff?)  zugenommen, 
wobei  erstere  oxydirt  als  Kohlensäure  und  Wasserdampf  fort- 
gehen. Ob  der  Sauerstoff  chemisch  gebunden  oder  absorbirt 
war,  konnte  noch  nicht  festgestellt  werden. 

Folgende  Tabelle  belegt  diese  eigentümlichen  Erschei- 
nungen : 
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Das  specifische  Gewicht  wurde  im  Pyknometer  bei  19°  C. 
bestimmt.  Die  Sauerstoffaufnahme  ist  hiernach  um  so  grösser,  je 
geringer  der  ursprüngliche  Gehalt  der  Kohle  an  Sauerstoff  war, 
and  übertrifft  immer  das  Gewicht  des  verlorenen  Kohlenstoffs 
und  Wasserstoffs.  Der  Verf.  vermuthet  dann,  dass  die  Sauer- 
stoffaufnahme auch  bei  gewöhnlicher  Temperatur  vor  sich  gehen 
möge,  da  dies  auch  bei  der  Kohlensäureabgabe  -der  Fall  ist. 
(Varrentrapp,  Polyt.  C.  Bl.  1866.  p.  113).  Die  Untersuchun- 
gen wurden  entweder  mit  einem  calibrirten  Glasrohr  oder  mit 
dem  DiETRicH'chen  Apparat  (Chem.  Ber.  1864.  p.  678;  Z.  S.  f. 
analyt.  Chem.  III.  16 f)  ausgeführt.  Aus  ihnen  ergab  sich,  dass 
sowohl  vollkommen  trockene  wie  lufttrockene  Kohle  Sauerstoff 
aufnehmen,  sowohl  aus  trockener  als  aus  feuchter  Luft,  ohne 
dafür  Kohlensäure  abzuscheiden.  Alle  Versuche  wurden  mit 
Waldenburger  Kohle  angestellt.  Hieraus  hervorgehende  weitere 
Folgerungen  und  Versuche  hat  der  Verfasser  in  späteren  Ab- 
handlungen niedergelegt  (1870  Dingler  J.  CXCV.  331-331,  449 
bis  458),  über  die  im  nächsten  Jahrgang  berichtet  werden  wird. 
Auch  verschiedene  Holzkohlen  (Eschenholz,  Buchenholz,  Eichen- 
holz) wurden  in  ähnlicher  Weise  untersucht  und  ähnliche  Re- 
sultate erhalten.    Sch. 

Herve  Mangon.    Des  propri^tes  physiques  des  terres 

arables.  C.R.LXVI1I.  1078-1082f;  last.  XXXVII.  1869.  p.  370; 
Mondes  (2)  XXI.  701-702. 

Der  Verfasser  giebt  einen  Ueberblick  über  die  physikali- 
schen Untersuchungen,  welche  er  seit  einer  Reihe  von  Jahren 
in  Betreff  der  Ackererden  angestellt  hat,  veranlasst  namentlich 
durch  den  bekannten  Umstand,  dass  oft  chemisch  gleich  zu- 
sammengesetzte Erden  ganz  verschiedene  .Wirkungen  zeigen. 
Er  lehnt  sich  dabei  an  die  Versuche  von  Schubler  an.  Die 
mikroskopische  Untersuchung  der  ganz  fein  zerriebenen  Erde 
die  oft  verschiedene  Bestandteile,  Mineralien  etc.  erkennen 
lässt,  wird  nur  kurz  erwähnt.  In  Betreff  der  calorischen  Eigen- 
schaften der  Erden  finden  sich  nur  einige  Vorschläge  zu  deren 
Studium  ohne  weitere  Versuche.  —  Die  Absorption  der  Boden- 
arten ist  sehr  verschieden,  1  Volumen  nimmt  2-10  Vol.  Gas  auf, 
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dessen  Beschaffenheit  und  Menge  direct  von  der  Beschaffenheit 
des  Bodens  abhängt,  hiermit  hängt  auch  die  verschiedene  Diffu- 
sionsfähigkeit der  Gase  zusammen.  Besonders  wichtig  ist  das 
Verhalten  des  Bodens  gegen  den  Wasserdampf  und  die  Sättigung 
damit.  An  diese  Andeutung  knüpft  Hr.  Herve  Mangon  die  An- 
kündigung, dass  er  später  die  Versuche  über  die  erwähnten  einzel- 
nen Punkte  mittheilen  wolle.  Sch. 


Stahl.    Ueber  die  Theorie  der  Gasabsorption.  WolfZ. 
S.  XII.  1867.  p.  l-16f. 

Der  Verfasser  hat  versucht,  die  Absorption  eines  Gases 
der  Rechnung  zu  unterwerfen.  Indem  er  annimmt,  dass  das  ab- 
sorbirte  Gas  seine  Elasticität  nicht  zu  verändern  braucht,  legt  er 
folgende  Voraussetzungen  zu  Grunde,  1)  dass  die  Anziehung  des 
Absorbenten  auf  das  seiner  Oberfläche  benachbarte  Gas  sich 
nur  auf  unmessbarc  Entfernungen  erstrecke,  für  alle  messbaren 
Entfernungen  aber  verschwinde,  2)  dass  in  Folge  der  Molekular- 
wirkung eine  gegen  die  Oberfläche  des  Absorbenten  zu,  an  Dichte 
sehr  rasch  zunehmende  Gasschicht  sich  anlegt,  welche  sich  auch 
in  das  Innere  des  Absorbenten  hinein  mit  einer  sehr  rasch  bis 
zu  einer  constanten  Grösse  zunehmenden  Dichte  fortsetzt,  dass 
aber  die  Gasmasse  im  Innern  der  absorbirenden  Substanz  nicht 
wie  ausserhalb  derselben  als  stetig  betrachtet  werden  darf,  son- 
dern durch  die  dazwischenliegenden  Molecüle  dieser  Substanz 
vielfache  Unterbrechungen  erleidet.  Unter  diesen  und  anderen 
Voraussetzungen  wird  eine  Formel  für  den  Absorptionscoefficicn- 
ten  (nach  Bunsen)  abgeleitet,  in  Betreff  deren  auf  die  Abhand- 
lung verwiesen  werden  muss.  Sch. 


A.  H.  Gallatin.    On  ammonium  alloys  and  on  nascent 

hydrogen  tests.  Phil,  Mag.  (4)  XXXVIII.  57-59f;  Z.  S.  f.  Chem. 
XII.  607-608t. 

Der  Verfasser  sucht  die  Existenz  des  Ammoniumamalgams 
dadurch  nachzuweisen,  dass  er  beweist,  dass  der  Wasserstoff 
(durch  Zerfallen  von  NH4  in  NH3  und  H  entstehend)  nascirend 
ist.    Er  hatte  zu  diesem  Zwecke  bewiesen,  dass  Phosphor  sich 
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direct  mit  nascirendem  Wasserstoff  vereioigt  zu  Phosphorwasser- 
stoff, indem  er  Stückchen  von  Phosphor  und  Natrium  zusammen 
unter  Wasser  brachte ;  ebenso  entstand  Phosphorwasserstoff, 
als  er  in  gewöhnlicher  Weise  dargestelltes  Ammoniumamalgam  mit 
Phosphor  unter  Wasser  brachte.  Auch  glaubt  der  Verfasser 
eine  Legirung  des  Wismuths  mit  Ammon  dargestellt  zu  haben. 

Sch. 


Fernere  Litteratur. 
A.  Smith.    Sur  Tabsorption  des  gaz  par  le  charbon  de 

bois.    Bull.  Soc.  Chim.  (1)  1869.  XI.  135-137;  Proc.  Manch.  Soc. 
VI.  195-196.    Vergl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  190. 
E.  Reichardt.    Absorption   des  gaz   par  les  solides. 
Mondes  (2)  XIX.  563-564.    Vgl.  Berl.  Ber.  1866.  p.  87. 

Th.  Graham.    Sur  Tocclusion  de  Thydrogene  par  les 

m^taux.  Bull.  Soc.  Chim.  (1)  1869.  XI.  400-408;  Polyt.  C.  Bl.  1869. 
p.522-525.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  185. 

Favre.    Combinaison  de  Phydrogene  et  du  palladium. 

Mondes  (2)  XX.  232.  (Ganz  kurze  Notiz:  1)  dass  das  Palladium- 
hydrogenium  eine  ehemische  Verbindung  sei,  2)  dass  Quecksilber- 
dämpfe die  Elektricit;it  nicht  leiten,  und  dass  also  das  Nichtleitungs- 
vermögen  des  Wasserstoffs  kein  Gegenbeweis  gegen  seine  metallische 
Natur  sei  und  dass  ein  Element  Zn-Cd-Pt  und  Salzsäure  eine  Tem- 
peraturerniedrigung  und  nicht  Temperaturerhöhung  giebt!) 

Jouanne.  Emploi  du  caoutchouc  pour  tubes  a  gaz: 
perinäabilite"  du  caoutchouc.  Ann.  Gen.  civ.  1869.  p.860; 
Prop.  ind.  1869.  p.  326. 

Fr.  Pfaff.    Ueber  das  Eindringen  des  atmosphärischen 

Wassers  in  den  Boden.    Münehn.  Ber.  1869.  II.  125-129. 
A.  Beyer,   R.  Biedermann.     Ueber  Bodenabsorption. 

Chem.  C.  Bl.  1869.  p.  945-956.  (Bericht  über  in  Pommern  und  im 
Königreich  Sachsen  auf  landwirtschaftlichem  Stationen  angestellte 
Versuche  der  Bodenahsorption.) 

E.  Hagenbach.    Notiz  über  die  Luft  im  Wasser  der 

Grellinger  Leitung.    Verh.  d.  nat.  Ges.  in  Basel  V.  2.  p.  190-191. 
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E.  Adhäsion. 
A.delaRive.    Note  sur  Tadhörence  de  l'hydrogene  aux 

m&aux.  Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  427-429f;  Arch  sc.  phys.  (2) 
XXXIV.  329-332. 

Der  Verfasser  findet  sich  zur  Reproduction  einer  Stelle  aus 
seiner  Abhandlung  vom  Jahre  1843  in  den  Archives  de  TElec- 
tricite",  in  welcher  er  durch  Experimente  ausführlich  nachgewiesen 
hat,  dass  das  Aufhören  der  chemischen  Action  verdünnter  Schwe- 
felsäure auf  Zink-  und  Cadmiumamalgam  der  Adhäsion  des  pro- 
ducirten  Wasserstoffs  zuzuschreiben  ist,  durch  eine  Bemerkung 
in  gleichem  Sinne  in  den  C.  R.  1869.  veranlasst.  He, 
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R.  Moon.    On  the  theory  of  sound.   Phil.  Mag.  (4)  XXXVII. 
189-200f. 

Der  Aufsatz  enthält  die  Berechnung  der  Schallbewegung 
der  Luft  in  einer  unbegrenzt  langen  Röhre  von  constantem 
Querschnitt  unter  Ausschluss  aller  transversalen  Verschiedenheit. 
Der  Verfasser  constatirt  zunächst,  dass  weder  die  Berechnung 
Poisson's,  der  den  Druck  der  Dichtigkeit,  noch  die  Correction 
von  Laplace,  der  die  Temperaturerhöhung  der  Verdichtung  pro- 
portional annimmt,  durch  die  Beobachtung  bestätigt  wird,  erste- 
rcs  gestützt  auf  Encyc.  Met.  art.  Sound.  No.  66,  wonach  die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  sich  um  |  zu  klein  ergiebt,  letz- 
teres mit  Berufung  auf  Regnault,  M^m.  de  l'Acad.  XXIV.  40 
(1862).  Ferner  zeigt  er  die  Willkürlichkeit  beider  Annahmen, 
indem  erst  durch  die  Dichtigkeit  und  Geschwindigkeit  der  Zu- 
stand bestimmt  ist,  mitbin  Druck  und  Temperatur  als  von  beiden 
abhängig  betrachtet  werden  müssen.  Endlich  liegt  auch  in  keiner 
Rechnungsschwierigkeit  ein  Grund,  den  Einfluss  der  Geschwin- 
digkeit ausser  Acht  zu  lassen.  Denn  die  ohne  alle  Voraussetzung 
gültige  Gleichung 

ü      ö<«  +  D  dx' 
in  welcher  x  die  anfängliche,  y  die  zur  Zeit  t geltende  Abscisse, 
p  den  Druck  eines  Luftelements,  D  die  Dichtigkeit  der  Luft  im 
Gleichgewicht  bezeichnet,  lässt  sich  unabhängig  von  der  Natur 
des  p  durch  folgende  Gleichungen  integriren: 

ForUchr.  d.  Pbjs.  XXV.  15 
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p+£=x(«), 

U-t±j=r9\»  p—  I), 

wo  a  willkührliche  Constante,  %}  %  \p  willkührliche  Functionen, 
q  Dichtigkeit,  v  Geschwindigkeit,  also 

Sy  _  dy  _ 

~di-f>>      dx  Q 

ist.  Anwendung  wird  nun  gemacht  auf  den  Fall,  wo  anfangs 
nur  in  kleinem  Intervall  das  Gleichgewicht  in  gegebener  Weise 

gestört  ist.  Die  erste  Intervallgleichung  geht  nach  Bestimmung 
von  x  gemäss  dem  im  Gleichgewicht  gültigen,  mithin  ausserhalb 
jenes  Intervalls  anwendbaren  Mariotte' sehen  Gesetze 

p  =  a%D 

und  mit  Vernachlässigung  der  höheren  Potenzen  von  ©  und 
- —  1  über  in  folgende: 

welche  sieb  von  der  PoissoN'schen  nur  durch  das  hinzugekom- 
mene Mittelglied  unterscheidet.  Die  Constante  e  bleibt  unbe- 
kannt an  der  Stelle  von  ct. 

Hieraus  ergiebt  sich  nun  eine  Welle,  die,  unabhängig  von 
der  anfänglichen  Störung,  also  auch  wenn  sie  symmetrisch  war, 
mit  den  ungleichen  Geschwindigkeiten  a  (l  -f-  <0  und  a  (1  —  c) 
nach  beiden  Seiten  hin  bei  unveränderter  Phase  fortschreitet. 
Der  Verfasser  sucht  eine  Entscheidung,  nach  welcher  von  beiden 
Seiten  eine  jede  stattfinde,  sieht  jedoch  die  Zweideutigkeit  nur 
in  dem  Doppelzeichen  der  Gleichung,  und  wird  durch  Betrach- 
tungen dazu  geführt,  das  untere  Zeichen  für  allein  gültig  zu 
halten.  Offenbar  hört  damit  die  Unentschiedenheit  nicht  auf,  da 
sie  vielmehr  in  der  Wahl  der  positiven  Abscissenrichtung  liegt. 
Nur  für  c  =  0  würde  der  Erfolg  durch  die  Anlage  bedingt  sein; 
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und  hiermit  gelangen  wir  auf  die  PoissON'scbe  Gleichung  zurück, 
die  demnach  durch  Moon's  Ableitung  aus  allgemeineren  Grund- 
lagen gerechtfertigt  wird.  He. 


E.  MATfflEü.    Sur  le  mouvement  vibratoire  cfune  plaque. 

Liouville  J.  1869.  XIV.  241-259f. 

Die  zuerst  von  Poisson  bewiesene  Differentialgleichung  für 
die  Transversal  Vibration  einer  Platte  lautet: 

Hier  bezeichnet  tc  die  normale  Verschiebung,  und  ist 

gesetzt,  wo  h  die  Dicke,  q  die  Dichtigkeit,  ä  eine  von  beiden 
Elasticitätsmodulen  abhängige  Constante  ist.  Vor  Specialisirung 
der  Begrenzung  werden  einige  Formeln  entwickelt.  Die  Am- 
plitude einer  einfach  periodischen  Schwingung  u  wird  durch  eine 
lineare  Gleichung  vierter  Ordnung  bestimmt,  die  sich  in  2  Glei- 
chungen zweiter  Ordnung 

zerlegen  l&sst,  so  dass  also  e  immer  eine  zweite  Lösung  liefert 
Man  kann  dann  durch  die  Substitution 

W={/+K;       t  =  U  —  V 
zwei  Gleichungen,  eine  für  U  eine  für  V  allein  ableiten,  deren 
Integrale  dann  die  gewünschte  Form  für  u  ergeben.    Sind  u 
und  v?  überhaupt  zwei  Speciallösungen,  so  ergiebt  sich  mittelst 
einiger  partiellen  Integrationen: 

(/*—  n  ff  uu'dxdy 


A,  /  ,  dJu       .du'       .  ,  du  ,  8Ju'\ 


dn  U  dn  U  dn  dn 
wo  zur  Linken  über  die  Platte,  zur  Rechten  über  den  Umfang 
zu  integriren  ist,  unter  Ju  die  linke  Seite  der  ersten  Gleichung 
(u)  verstanden  wird,  und  dn  ein  normales  Linienelement  zum 

15* 
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Umfang  bezeichnet.  Die  rechte  Seite  verschwindet  in  den  4 
Fällen,  wo  auf  dem  UmfaDg  durchgängig 


2)  ^=0;       ^  =  0, 

3)  ii  =  0;         zfu  =  0, 

4}  an  ~  ü'        du  U* 

ist.  Hierin  sind  die  Grenzbedingungen  ausgedrückt.  Der  erste 
Fall  ist  der  einer  Platte  mit  eingefugtem  Rande.  Auf  ihn  lässt 
sich  der  zweite  leicht  zurückführen,  weil  du  —  /V,  und  c  Lö- 
sung der  Gleichung  ist.  Der  dritte  Fall  ist  dem  Ausdruck  zu- 
folge identisch  mit  dem  einer  vibrirenden  Membran  (vgl.  Berl. 
Ber.  1868.  p.  195). 

Die  Berechnung  beschränkt  sich  auf  den  ersten  Fall.  Sie 
wird  zuerst  an  einer  kreisförmigen  Platte  mit  Anwendung  von 
Polarcoordinaten  r,  a  ausgeführt,  indem  Kreise  r  =  const  und 
Hadien  a  =  const  die  Knotenlinien  ergeben.    Das  Resultat  ist 

H  =  (4  cos  na-|-B  sin  na)  {CÄ(r,  l*)+DR(r,  — /% 

wo  n  willkührlich  ganze  Zahl 

*=»  (—  \)l(Ur)7k 

V  '  ;        &1.2  ...*(fi  +  lJifi  +  2). ..(»  +  *) 

ist,  und  die  Constanten       und  /  durch  die  Grenzbedingungen 

zu  bestimmen  sind. 

Die  elliptisch  begrenzte  Platte  hat  zu  Knotenlinien  confo- 
cale  Ellipsen  und  Hyperbeln.  Es  werden  diesen  entsprechende 
Coordinaten  eingeführt,  übereinstimmend  mit  der  erwähnten  Be- 
rechnung der  Vibration  einer  Membran.  Die  Darstellung  ge- 
schieht durch  Reihen,  deren  Coefficienten  jedoch  kein  einfaches 
Gesetz  erkennen  lassen.  He. 
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A.  Kundt.    Ueber  die  Schwingungen  der  Luftplatten. 

Pogg.  Ann.  CXXXVII.  456-470f;  Wolf  Z.  S.  XIII.  317-337;  Arch. 
sc.  phys.  (2)  XXXVI.  271-276;  Ann.  d.  chim.  (2)  XVIII.  473-475; 
Mondes  (2)  XXI.  283-284. 

Die  Vermuthung  des  Verfassers,  dass  sich,  wie  Klangschei- 
ben und  Membranen,  so  auch  Platten  (cylindrische  oder  pris- 
matische Volumen  von  geringer  Höhe)  von  Luft  und  tropfbaren 
Flüssigkeiten  müssten  in  Schwingungen,  und  zwar  von  verschie- 
denen Formen,  versetzen  lassen,  hat  sich  durch  seine  Versuche 
für  Luftplatten  bestätigt,  während  die  Versuche  mit  tropfbaren 
Flüssigkeiten  bisher  misslungen  sind.  Die  Luftplatten  hatten 
eine  Dicke  von  3  bis  20mm  und  schwangen  sowohl  mit  offenein 
als  mit  geschlossenem  Rand. 

Eine  Luftplatte  mit  offenem  Rand  erhält  man  einfach  da- 
durch, dass  man  eine  dicke  Spiegelscheibe  auf  ein  Stativ  mit 
einem  kleinen  Tischchen  (nicht  auf  eine  grössere,  die  Fortsetzung 
der  Glasplatte  bildende  Holzplatte)  bringt,  in  den  Ecken  der 
horizontalen  Platte  3  oder  4  die  Höhe  der  Luftplatte  bestim- 
mende Korkstückchen  befestigt  und  auf  die  Korke  eine  der  un- 
teren gleiche  Glasplatte  legt.  Um  eine  Luftplatte  mit  geschlos- 
senem Rande  zu  erhalten,  legt  man  eine  Glasscheibe  in  einen 
unten  offenen  Kasten  von  passender  Form,  auf  die  Glasplatte 
einen  die  Luftschicht  seitlich  begrenzenden  Rahmen,  auf  den 
Rahmen  die  zweite  Glasplatte  und  auf  diese  wieder  einen  Rah- 
men, der  durch  Schrauben  gegen  die  obere  Glasplatte  gepresst 
wird.  Zur  Sichtbarmachung  der  Schwingungen  wird  recht  gleich- 
massig  auf  die  untere  Glasplatte  Lycopodium,  Kieselsäure,  oder, 
am  sichersten,  ganz  feines  Korkfeilicht  gesiebt. 

Es  ist  dem  Verfasser  bisher  auf  keine  Weise  gelungen,  eine 
Luftplatte  anzublasen.  Es  blieb  daher  nur  übrig,  die  Töne  durch 
Mitschwingen  zu  erregen.  Zu  dem  Ende  wurde  die  obere  Gins- 
platte mit  einem  10  bis  20,nm  weiten  runden  Loch  versehen  zur 
Aufnahme  des  etwas  vorstehenden  Korkes,  welcher  das  untere 
Ende  einer  verticalen,  in  longitudinale  Schwingungen  zu  ver- 
setzenden Glasröhre  schliesst.  Man  kann  den  Glasstab  an  der 
Stelle  eines  Longitudinalknotens  in  ein  Stativ  klemmen,  oder 
man  versieht  das  Loch  der  Platte  mit  einer  weiteren  Metall- 
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fassung  und  setzt  in  eine  Korkfütterung  derselben  ein  verticales 
Glasrohr  von  der  Weite  des  Lochs  ein,  welches  an  seinem  obe- 
ren Ende  mittelst  eines  Korkes  das  eingeführte  erregende  Glas- 
rohr in  einer  Knotenstelle  trägt.  Uebrigens  kann  die  Luftplatte 
auch  an  irgend  einer  Stelle  des  offenen  oder  geschlossenen  Ran- 
des erregt  werden.  Zur  Erregung  der  Luftplatte  ist  es  nötbig, 
dass  der  Ton  derselben  mit  dem  Ton  des  erregenden  Rohrs 
übereinstimmt.  Der  Verfasser  hat  es  am  bequemsten  gefunden, 
von  dem  erregenden  Glasrohr  so  lange  kleine  Stücke  abzubre- 
chen, bis  diese  Uebereinstimmung  erreicht  ist,  die  sich  durch 
eine  schon  nach  kurzem  Reiben  auftretende  scharfe,  regelmässige 
Figur  zu  erkennen  giebt.  Um  die  Klangfigur  leicht  zu  erkennen, 
ist  es  zweckmässig,  die  untere  Fläche  der  unteren  Glasplatte 
zu  schwärzen. 

Die  Klangfigur  zeigte  sich  unabhängig  von  der  Dicke  der 
Luftplatte.  Luftplatten  von  demselben  horizontalen  Querschnitt 
sprachen  bei  verschiedenen  Dicken  zwischen  3  und  20 mm  auf 
denselben  Longitudinalton  des  erregenden  Rohrs  an  und  gaben 
dieselbe  Klangfigur.  Aus  den  mitgetheilten  Figuren  heben  wir 
folgende,  bei  einer  geschlossenen  quadratischen  Platte  erhaltenen 
heraus,  von  denen  wir  glauben,  eine  vollständige  Erklärung 
geben  zu  können. 


Fig.  4.  Fig.  6. 


Die  durch  Striche  bezeichneten  Rippen  sind  nach  der  An- 
sicht des  Verfassers,  wie  in  den  Staubwellenröhren,  stets  auf 
der  Richtung  der  Luftbewegung  senkrecht  und  da  am  stärksten 
ausgebildet,  wo  die  Bewegung  ein  Maximum  ist.    Die  von  den 
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Kippen  auf  ihrer  hohlen  Seite  umschlossenen  Stellen  sind  die 
Ruhestellen,   in   welchen  die  positive  oder  negative  Luftver- 
dichtung ein  Maximum  ist,  .sie  sind  Knoten  im  gewöhnlichen 
Sinne.   Andere  Stellen  sind  diejenigen,  welchen  mehrere  Rippen- 
Bysterae  ihre  erhabene  Seite  zukehren.    Sie  liegen  in  den  Vor- 
stehenden Figuren  in  der  Mitte  zwischen  4  gewöhnlichen  Kno- 
ten ,  welche  die  Ecken  eines  Quadrats  bilden.    Bezeichnen  wir 
der  Reihe  nach  die  Ecken  eines  solchen  Quadrats  mit  ab  c  d, 
die  Mitte  mit  i»,  so  strömt  die  Luft  während  einer  Hälfte  der 
Schwingung  radial  nach  den  einander  gegenüberliegenden  Ecken  a 
und  c,  indem  sie  radial  von  b  und  d  zufliesst,  während  der  an- 
deren Hälfte  der  Schwingung  umgekehrt.  In  der  Mitte  m  treffen 
also  Verdichtung  und  Verdünnung  zusammen,  so  dass  in  diesen 
Stellen  weder  Bewegung  noch  Verdichtung  noch  Verdünnung 
stattfindet.    Diese  Ruhestellen  werden  von  dem  Verfasser  zur 
Unterscheidung  von  den  gewöhnlichen,  einfachen  Knoten,  doppelte 
Knoten,  oder  Knoten  zweiter  Ordnung  genannt.    Diese  nicht 
von  geschlossenen  Rippencurven,  sondern  von  mehreren  Rippen- 
gruppen, die  ihnen  ihre  convexe  Seite  zukehren,  umgebenen 
Doppelknoten  kommen  bei  fast  allen  Klangfiguren  der  Luftplatten 
vor.    Sie  entsprechen  den  Durchschnitten  der  Knotenlinien  von 
Klangscheiben  und  Membranen,  in  welchen  ebenfalls  Flächen- 
räume zusammen  treffen,  von  denen  je  zwei  benachbarte  in  ent- 
gegengesetzten Richtungen  schwingen.    In  diesen  Durchschnitts- 
punkten, Doppelknoten,  ist  ebenfalls  sowohl  die  Bewegung,  als 
die  den  Dichtigkeitsveränderungen  der  Luftplatten  entsprechende 
Neigung  der  Tangentialebene  Null.    Während  aber  auf  den 
Klangscheiben  und  Membranen  die  einfachen  Knoten  Linien 
sind,  welche  die  Bewegungsstellen  einschliessen,  innerhalb  deren 
das  Maximum  der  Bewegung  meist  nur  in  isolirten  Punkten 
stattfindet,  sind  in  den  Klangfiguren  der  Luftplatten  die  Knoten 
erster  und  zweiter  Ordnung  meist  isolirte  Punkte,  welche  von 
den  Linien  der  Maximalbewegung  umgeben  werden. 

Eine  theoretische  Erklärung  dieser  Beziehungen  findet  der 
Verfasser  in  der  Vergleichuug  der  Formel  für  die  Schallbewe- 
gung der  Luft: 
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oder,  da  die  Bewegung  nach  der  Axe  der  *  hier  nicht  in  Be- 
tracht kommt, 


wo  die  Verdichtung  5  und  die  Geschwindigkeiten  ti  und  v  nach 
den  Axen  der  x  und  y  durch  die  Gleichungen 

1    d<p  dm  dm 

gegeben  sind,  mit  der  Formel  für  die  Elongation  10  eines  Punk- 
tes einer  Membran: 


Bei  einer  geschlossenen  Luftplatte  ist  die  Grenzbedingung 
für  (p  die,  dass  die  Geschwindigkeit  nach  der  Normale  auf  die 
Begrenzungsfläche  Null  sein  muss.  Bei  einer  offenen  Platte 
muss  als  erste  und  hinreichende  Annährung  an  der  Grenze  die 

Verdichtung  Null,  also  ^  =  0  sein.  Ist  m  selbst  an  der  Grenze 

Null,  z.  B.  für  eine  rechtwinklige  Luftplatte 

,  .  nnx  .  n'ny  .       ,  ,/n'  .  n'* 
m  =  0  sin  —j-  sin  -y2-  sin  nal  y    -f  j^, 

so  kann  <p  —  u>  gesetzt  werden,  und  m  gilt  dann  sowohl  für 
einen  möglichen  Schwingungszustand  einer  offenen  Platte  wie 
für  den  einer  an  der  Grenze  befestigten  Membran.    An  den 

dm 

Stellen,  deren  x  und  y  die  Gleichung  =  0  befriedigen,  be- 
finden sich  dann  auf  der  Membran  die  Knotenlinien  und  in  der 
Klangfigur  der  Luftplatte  die  Linien  der  constanten  Dichtigkeit 
der  Luft,  welche  zugleich  die  Linien  der  Maxima  der  Bewegung 
sind,  und  sich  in  den  Doppelknoten  schneiden.  An  den  Punk- 
ten, wo  ^  =  0  und  J-  =  0,  findet  bei  der  Membran  das  Ma- 
öx  dy 

ximnm  der  Bewegung  statt,  während  dieselben  Punkte  in  der 
Luftplatte  Stellen  der  Ruhe,  also  einfache  Knotenpunkte  sind. 
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Dieser  theoretische  Nachweis  der  experiinental  gefundenen  Ana- 
logie gilt  indess  nur  für  offene  Luftplatten. 

Bei  der  besonderen  Wichtigkeit  dieser  Untersuchung  des 
Verfassers,  welche  zum  ersten  Male  eine  Einsicht  in  die  stehen- 
den Schwingungszustände  von  Luftvolumen  eröffnet,  die  nicht 
vorzugsweise  nur  nach  einer  Kichtung  ausgedehnt  siud,  möge 
es  gestattet  sein,  unsere  Ansicht  über  die  durch  die  obigen  bei- 
den Figuren  repräsentirten  Schwingungszustände  in  möglichster 
Kürze  beizufügen. 

Fig.  6  ist  offenbar  das  Resultat  von  Schwingungen,  bei  wel- 
chen sich  die  Luftplatte  wie  zwei  zusammmenfallende,  prisma- 
tische, an  den  Enden  geschlossene,  den  beiden  Richtungen  der 
Quadratseiten  parallele  Röhren  verhält.  Der  Ton  ist  der  achte 
jeder  der  beiden  Röhren,  die  Bewcgungsgleichung 

,  /     nnx  .       nny\  .  nnat 
(4)    .    .    .  <p  =  o^co8— -  f- cos-^/sin — j-, 

eine  Gleichung,  welche  ebenfalls  die  Differentialgleichung  (2) 
erfüllt,  und  in  welcher  in  unserem  Falle  n  =  8,  während  zwei 
an  einander  stossende  Seiten  des  Quadrats  die  Axen  der  x  und 
y  sind  und  /  die  Seitenlänge  des  Quadrats  bedeutet.  Die  Be- 
rechnung ergiebt,  dass  die  einfachen  Knoten  und  die  Doppel- 
knoten an  den  von  dem  Verfasser  angegebenen  Stellen  liegen, 
und  in  letzteren  die  Verdichtung  Null  ist.  Auch  bestätigt  die 
Rechnung  die  Ansicht  des  Verfassers,  dass  die  Rippen,  von 
welchen  die  von  den  einfachen  Knoten  gleich  weit  entfernten  in 
geraden  Linien  liegen,  die  durch  die  Doppelknotcn  gehen,  senk- 
recht auf  der  Bewegungsrichtung  stehen. 

Fig.  4  ist  ein  Ausschnitt  aus  Fig.  6  nach  den  Richtungen 
der  Diagonalen,  wobei  die  Schnittlinien  durch  einfacho  Knoten- 
punkte gehen.  Die  Gleichung,  welche  durch  Transformation 
der  Coordinaten  aus  Gleichung  (4)  erhalten  werden  kann,  ist 

,      nnx      nny  .  nnat  ^2 

(p  =  6  cos  —j—  cos  —~-  sin  j  . 

wo  in  dem  vorliegenden  Falle  n  =  2. 

Da  diese  Bewegungen  nur  von  den  Coordinaten  x  und  y 
abhängen,  so  kömmt  die  Dicke  der  Luftplatte  nicht  in  Betracht 
und  man  sieht,  dass  Hr.  Kundt  bei  verschiedenen,  aber  doch 
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geringen  Dicken  dieselbe  Klangfigur  erhalten  konnte,  eben  so,  wie 
die  Form  der  Längsschwingungen  in  verhältnissmässig  dUnnen 
cylindrischen  oder  prismatischen  Luftsäulen  nicht  vom  Quer- 
schnitt abhängt. 

Für  parallelepipedische,  nach  3  Richtungen  hinreichend  aus- 
gedehnte Räume  würde  aber  auch  die  dritte  Schwingungsrich- 
tung zu  berücksichtigen  sein,  und  z.  B.  bei  geschlossenen  ku- 
bischen Räumen  die  Bewegung  unter  anderen  durch  die  Glei- 
chung * 

.  /     nrtx  .       nny  ,       nnz\  .  nnat 
<p  ss  b  [cos  — j  \-  cos  —y-  -f-  cos  — j-  J  sin  — j — , 

oder 

.      nnx      nny      nm  nnatfä 
q>  =  b  cos  -j-  cos  — p  cos  —j-  sin  -~- 

gegeben  werden  können,  wodurch  dann  das  Gesetz  seine  Er- 
klärung fände,  dass  die  Schwingungszahlen  der  Töne  ähnlicher 
und  ähnlich  erregter  Luftvolumen  sich  umgekehrt  wie  die  Di- 
mensionen verhalten.    Rb. 

E.  H.  Vierth.  Ueber  die  Schwingungen  einer  Luftplatte, 
welche  denen  einer  festen  Scheibe  entsprechen.  Pogg. 
Ann.  CXXXVIII.  560-563f. 

Hr.  Vierth  bringt  die  Luftplatten  in  folgender  Weise  zum 
Tönen.  Auf  den  mittleren,  horizontalen  Arm  einer  S förmigen 
Halteschraube  wird  eine  starke  Platte,  auf  diese  in  der  Mitte 
ein  rundes  Korkstückchen  von  10,nm  Durchmesser  und  l,5mml 
Dicke,  und  auf  den  Kork  eine  der  unteren  Platte  an  Grösse 
gleiche  Klangscheibe  so  gelegt,  dass  ihr  Rand  an  einer  Seite 
etwas  vorsteht,  worauf  mittelst  der  verticalen  Schraube  die  obere 
Plat4e  so  gegen  die  untere  gepresat  wird,  dass  die  Dicke  des 
Korkes  sich  auf  lmm  reducirt.  Die  untere  Platte  ist  mit  feinem 
weissen  Sande,  auch  die  obere  mit  Sand  bestreut.  Streicht  man 
nun  die  obere  Platte  an  dem  vorstehenden  Rand,  so  erhält  man 
auf  der  unteren  Platte  die  Klangfigur  der  Luftplatte,  auf  der 
oberen  Platte  die  CnLADNi'sche  Figur  der  Klangscheibe.  Den 
einfachen  KuNDT'schen  Knoten  der  Luftplatte  entsprechen  dann 
die  Schwingungscentren  der  Klangscheibe,  den  KuNDT'schen 
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Doppelknoten  der  Lnftplatte  die  Durcbachnittspunkte  zweier 
Enotenlinien  der  Klangscheibe.  Nimmt  man  zur  oberen  Platte 
eine  Glasscheibe,  so  kann  man  unmittelbar  die  durch  die  Luft- 
wellen erzeugte  Figur  sehen,  doch  wird  dieselbe  bei  einer  Glas- 
scheibe durch  die  schrillen  Obertöne  sehr  beeinträchtigt. 

Um  den  Parallelismus  der  beiden  Platten  zu  sichern,  kann 
man  an  den  Endpunkten  von  CiiLADNi'schen  Knotenlinien  kleine 
Korkstückchen  einklemmen.  „Am  Rande  treten  gewöhnlich 
Störungen  durch  die  äussere  Luft  ein,  man  beseitigt  sie  dadurch, 
dass  man  die  untere  Platte  mit  einem  die  obere  berührenden 
Rande  von  feinem  Papier  umgiebt". 

Eine  von  den  von  Hrn.  Vierth  mitgetheilten  Luftschwingungs- 
figuren (Fig.  3)  ist  genau  diejenige,  welche  man  erhält,  wenn 
man  aus  der  KuNDTschen  Fig.  6  (in  dem  betreffenden  Bericht) 
ein  Quadrat  von  halber  Seitenlänge  ausschneidet,  dessen  Grund- 
linie in  die  Grundlinie  des  grösseren  Quadrats  fällt,  dessen  linke 
Seite  aber  um  ^  der  ganzen  Seitenlänge  von  der  Seite  des 
grösseren  Quadrats  entfernt  ist. 

Nach  unserer  Auffassung  ist  auch  diese  Bewegung  das  Re- 
sultat von  Schwingungen,  bei  welchen  sich  die  Luftplatte  wie 
zwei  an  den  Enden  geschlossene,  prismatische,  den  beiden  Sei- 
tenrichtungen parallele  Röhren  verhält,  nur  ist  das  Phasen ver- 
bältniss  an  den  Endflächen  hier  ein  anderes  als  in  dem  entspre- 
chenden KuNOT'schen  Versuch.  Die  Umgebung  des  Randes  mit 
feinem  Papier  muss  also  hinreichend  gewesen  sein,  um  die  Luft- 
platte  zu  einer  geschlossenen  zu  machen.  Die  Gleichung  der 
Luftbewegung  ist  demnach 

<p  =  c  [coa  — j  cos  -~- J  sin  — — . 

Wäre  (p  die  normale  Elongation  eines  Punktes  einer  schwin- 
genden quadratischen  Platte  von  der  Seitenlänge  /,  so  beständen 
die  Knotenlinien  aus  den  beiden  Diagonalen  und  den  den  Diagona- 
len parallelen  Verbindungslinien  der  Halbirungspunkte  der  Seiten. 
Es  ist  das  in  den  Zeichnungen  des  Verfassers  die  Fig.  9  (in  der 
Abhandlung  ist  wohl  durch  einen  Druckfehler  für  9  die  Ziffer  2 
gesetzt),  nach  welcher  die  Schwingungscentren  und  Knotendurch- 
schnitte der  Klangscheibe  respective  mit  den  einfachen  und  dop- 
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pelten  Knoten  der  Luftfigur  genau  übereinstimmen  würden.  Da 
aber  die  Abtheilungen  der  Transversalschwingungen  von  Stäben 
oder  Platten  nicht  einander  gleich  sind,  so  kann  die  Ueberein- 
stimmung  nur  eine  ungefähre  sein. 

Je  höher  der  Ton  der  Klangscheibe  ist,  desto  kleiner  sind  die 
Abstände  der  Rippen  in  der  Luftfigur.  Zwar  liegen  bei  demsel- 
ben Ton  „einzelne  Rippen  weiter  auseinander,  dann  sind  aber  die 
nächsten  enger,  so  dass  man,  wenn  man  nie  unter  10  Rippen  miset, 
stets  dieselbe  Durchschnittszahl  erhält "  Diese  Zahlen  verhielten 
sich  bei  vier  verschiedenen  Klangfiguren  ganz  nahe  umgekehrt 
wie  die  von  Chladni  angegebenen  Schwingungszahlen.  „Dem- 
nach scheint  das  Gesetz  zu  bestehen:  Die  Rippenabstände  zweier 
Luftfiguren  verhalten  sich  umgekehrt  wie  die  Quadratwurzeln 
aus  den  Schwingungszahlen  der  entsprechenden  CiiLADNr'scben 
Figuren."  .   Ä6. 

E.  Warburg,    lieber  tönende  Systeme.  Pogg.  Ann.  CXXXVI. 

89 -102t;  Z  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  255;  Mondes  (2)  XX.  34  -  35; 
Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  510. 

Aus  den  Versuchen  von  W.  Weber,  Willis  und  Hopkins 
ergiebt  sich,  dass  eine  Zungenpfeife  oder  eine  mit  einer  Klang- 
scheibe luftdicht  verbundene  Pfeife  um  so  schwerer  zum  Tönen 
zu  bringen  ist,  dann  aber  auch  um  so  stärker  tönt,  je  näher 
sich  die  Zunge  oder  die  Klangscheibe  einem  Knoten  befindet. 
Der  Grund  lässt  sich  wohl  einfach  so  aussprechen,  dass  bei 
gleicher  Oscillationsweite  der  erregenden  Fläche  die  von  der 
Grösse  der  Verdichtungen  und  Verdünnungen  der  Luft  an  der 
Fläche  abhängige  Arbeit  derselben  und  zugleich  die  Oscillations- 
weite eines  jeden  Querschnittes  der  Pfeife  um  so  grösser  ist, 
je  geringer  die  Entfernung  der  erregenden  Fläche  von  einer 
Knotenfläche.  In  Uebereinstimmung  hiermit  findet  auch  Ste- 
fan '),  „dass  es  schwer  geht,  einem  (aus  zwei  heterogenen 
Stäben)  zusammengesetzten  Stab  einen  (Longitudinal )  Ton  zu 
entlocken,  dessen  Knoten  nahe  an  der  Fugstelle  der  Stäbe  liegt.* 

Der  Verfasser  hat  nun  die  Einwirkungen  zweier  schwin- 
genden Körper  auf  einander  weiter  untersucht. 
')  Wien.  Ber.  April  1868;  Berl.  Ber.  1868.  p.  206. 
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1)  Auf  einen  Stab  AB  wird  in  der  Mitte  einer  Abtheilung 
der  Transversalschwingungen  mit  Siegellack  ein  hölzerner  Steg 
und  auf  diesen  mit  dem  Ende  C  ein  Stab  CD  so  aufgekittet, 
dasB  die  breiten  Flächen  der  Stäbe  parallel  sind.    Ist  der  Stab 
CD  sehr  kurz,  so  ist  der  Ton  des  Systems  wenig  von  dem  Ton 
des  isolirten  Stabes  AB  verschieden.    Verlängert  man  CD,  „so 
wird  der  Ton  des  Systems  tiefer  und  tiefer  und  es  gelingt  end- 
lich kaum,  ihn  hervorzubringen.    Ist  der  Stab  CD  ein  dünner 
Streifen,  so  kann  man  jetzt  zwei  rasch  verklingende  Töne  von 
dem  System  erhalten,  bei  welchen  beiden  der  Stab  AB  sich  in 
die  gleiche  Zahl  schwingender  Abtheilungen  theilt;  der  eine 
dieser  Töne  ist  tiefer,  der  andere  höher,  als  der  Ton  des  isolirt 
schwingenden  Stabes  AB\  bei  dem  höheren  hat  sich  auf  CD 
dicht  an  C  ein  Knoten  gebildet.    Streicht  man  jetzt  den  Stab 
CD  an  (indem  man  C  festhält),  so  erhält  man  einen  Ton,  der 
nahe  mit  demi  Ton  des  Systems  Ubereinstimmt.    Je  weiter  man 
den  Stab  CD  verlängert,  desto  leichter  gelingt  es,  den  erhöhten 
Ton  hervorzubringen,  während  der  tiefere  sich  bald  gänzlich 
der  Wahrnehmung  entzieht.    Aber  beim  Verlängern  dos  Stabes 
CD  wird  der  erhöhte  Ton  tiefer  und  tiefer  und  schliesslich  an 
einer  Stelle  gleich  dem  Ton  des  isolirt  schwingenden  Stabes  AB, 
Der  Ton  des  Systems  ist  hier  von  derselben,  verhältnissmässig 
langen  Dauer,  wie  der  Ton  des  isolirt  schwingenden  Stabes  AB. 
Verlängert  man  CD  jetzt  noch  weiter,  so  wiederholen  sich  die 
beschriebenen  Erscheinungen  periodisch.    Wählt  man  zu  diesen 
Versuchen  einen  Ton  von  so  grosser  Schwingungsdauer,  dass 
man  die  Schwingungen  sehen  kann,  so  bemerkt  man,  dass  bei 
solchen  Längen  des  Stabes  CD,  bei  welchen  derselbe  die  grösste 
Wirkung  auf  den  Stab  AB  ausübt,  die  Intensität  der  Schwin- 
gungen im  Stabe  CD,  verglichen  mit  der  Intensität  der  Schwin- 
gungen im  Stabe  AB  am  grössten  ist.    Zusammengefasst  erge- 
ben die  Versuche,  dass  der  Stab  CD  auf  den  Stab  AB  eine  ton- 
verändernde und  eine  dämpfende  Wirkung  ausübt,  und  dass 
beide  Wirkungen  im  Maximum  sind  bei  solchen  Längen  von  CD, 
bei  welchen  die  relative  Intensität  in  diesem  Stabe  am  gröss- 
ten ist.« 
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Dieselben  Erscheinungen  zeigen  sich,  wenn  CD  senkrecht 
auf  AB  in  einem  Schwingungscentrum  gekittet  ist. 

2)  In  ähnlicher  Weise  verhält  sich  eine,  statt  des  Stabes 
CD,  mit  AB  rechtwinkelig  verbundene  Metallspirale.  Bei  den 
Dimensionen  der  angewandten  Spiralen  war  die  tonverändernde 
Wirkung  auf  AB  gering,  aber  bei  passenden  Längen  der  Spi- 
ralen die  dämpfende  Wirkung  so  auffallend,  dass  durch  Anschla- 
gen oder  Anstreichen  des  Stabes  AB  kaum  die  Spur  eines  Tons 
hervorzubringen  war,  der  aber  mit  grösster  Leichtigkeit  wieder 
entstand,  wenn  ein  Stückchen  Wachs  auf  die  Spirale  geklebt 
wurde. 

3)  Kittet  man  an  den  Stiel  einer  Stimmgabel,  rechtwinklig 
gegen  denselben,  ein  Glasstäbchen,  so  ist  die  tonverändernde 
Wirkung  desselben  nicht  wahrzunehmen,  aber  die  Gabel  ver- 
klingt sehr  rasch,  wenn  das  Stäbchen  angestrichen  den  Ton  der 
Stimmgabel  giebt. 

4)  Verbindet  man  einen  Glasstab  an  einem  Ende  recht- 
winklig mit  einem  Stäbchen,  welches  durch  die  longitudinalen 
Schwingungen  des  ersteren  in  transversale  Schwingungen  ver- 
setzt wird,  so  zeigt  sich  deutlich  die  tonverändernde  und  däm- 
pfende Wirkung  des  Stäbchens. 

5)  An  ein  weites  Glasrohr  AB  wurde  in  der  Mitte  recht- 
winklig ein  damit  communicirendes  enges  Glasrohr  CD  mit  einem 
verschiebbaren  Stempel  angeschmolzen.  Bringt  man  den  Grund- 
ton des  offenen  Rohrs  hervor  und  entfernt  in  dem  engeren  den 
Stempel  allmählich  von  der  Ansatzstelle,  so  erhält  man  die  Er- 
scheinungen des  ersten  Versuchs.  „Der  Ton  der  Pfeife,  im 
Anfang  voll  und  stark,  sinkt  allmählich  und  wird  schwach  und 
kurz.  Allmählich  gelangt  der  Stempel  an  eine  Stelle,  an  wel- 
cher man  durch  passendes  Anblasen  mit  Leichtigkeit  zwei  rasch 
verklingende  Töne  entweder  zugleich  oder  getrennt  erhalten 
kann,  deren  einer  höher,  der  andere  tiefer  ist  als  der  Ton  der 
isolirt  schwingenden  Pfeife  45;  nur  ist  das  Intervall  der  Längen 
von  CD,  innerhalb  dessen  man  zwei  Töne  erhalten  kann,  hier 
viel  breiter,  als  in  den  bisher  beschriebenen  Versuchen.  Bei 
beiden  Tönen  ist  in  der  grossen  Pfeife  AB  kein  Knoten  vor- 
handen, aber  bei  dem  erhöhten  hat  sich  deren  einer  in  dem 
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seitlichen  Ansatzrohr  gebildet,  was  durch  eingestreute  Kiesel- 
erde leicht  ermittelt  wurde.  An  der  Bewegung  des  Pulvers  war 
ferner  deutlich  sichtbar,  dass  das  Maximum  der  dämpfenden 
und  tonverändernden  Wirkung  auf  die  Pfeife  AB  zugleich  ein- 
trat mit  dem  Maximum  der  relativen  Bewegung  in  CD;  für 
solche  Längen  von  CD  nämlich,  bei  welchen  man  den  vollen, 
starken  Pfeifenton  erhielt,  ward  das  Pulver  in  der  Pfeife  AB 
lebhaft  bewegt,  während  die  Bewegung  in  CD  schwächer  war; 
in  demselben  Maasse,  als  bei  weiterem  Ausziehen  des  Stempels 
die  Töne  kürzer  und  schwächer  wurden,  ward  die  Bewegung 
des  Pulvers  in  CD  stärker,  am  stärksten,  wenn  das  System  an 
die  äussere  Luft  ein  Minimum  von  Schall  abgab." 

„In  den  Erscheinungen  ändert  sich  nichts,  wenn  man  die 
beiden  Luftsäulen  durch  eine  feine  Membran  trennt.0 

5)  Befestigt  man  an  das  Ende  einer  Zinke  einer  Stimm- 
gabel einen  senkrecht  gegen  die  Schwingungsrichtung  gerich- 
teten gespannten  Faden,  so  ist  die  mit  der  Länge  oder  Spannung 
des  Fadens  variirende  tonverändernde  und  dämpfende  Wirkung 
anf  die  Gabel  zwar  schwach,  zeigt  aber  ein  deutliches  Maximum 
bei  der  stärksten  Bewegung  des  Fadens. 

Der  Verfasser  hat  diesen  Fall  der  Rechnung  unterzogen 
unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Bewegungsgleichung  des  Fa- 
dens 

dt'  -  a  dx%  "  **  dt 

sei  und  die  Bewegung  der  Stimmgabel  constant  erhalten  Werde. 

Es  ergiebt  sich  daraus,  dass  die  Componente  der  Spannung 
des  Fadens  an  der  Befestigungsstelle  nach  der  Bewegungarich- 
tung  der  Zinke  aus  zwei  Summanden  besteht,  von  welchen  der 
eine  proportional  der  Elongation,  der  andere  proportional  und 
entgegengesetzt  der  Geschwindigkeit  der  Zinke  ist.  Beide  Sum- 
manden erreichen  nahe  ein  Maximum  für  Bolche  Spannungen 
oder  Längen  des  Fadens,  für  welche  die  Resonanz  desselben 
ein  Maximum,  ein  Minimum,  wenn  die  Resonanz  ein  Minimum  ist. 

Die  Bewegung  des  Fadens  lässt  sich  betrachten  als  Resultat 
zweier  Wellen,  von  welchen  eine  in  der  Richtung  von  der  Zinke 
nach  dem  anderen  Ende,  die  andere,  schwächere,  in  entgegen- 
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gesetzter  Richtung  den  Faden  entlang  läuft,  und  welche  beide 
im  Fortachreiten  abnehmen.  Die  Ungleichheit  dieser  beiden 
interferirendcn  Wellen  bedingt  eine  Phasendifferenz  der  verschie- 
denen Theile  des  Fadens. 

Wird  die  Stimmgabel  nicht  in  constanter  Schwingung  er- 
halten, sondern  das  System  sich  selbst  überlassen,  so  muss  der 
der  Elongation  proportionale  Theil  der  Componente  der  Faden- 
spannung eine  Aenderung  der  Tonhöhe,  der  der  Geschwindig- 
keit proportionale  und  ihr  entgegengesetzt  gerichteter  Theil  eine 
Dämpfung  der  Stimmgabel  bewirken. 

Um  die  Phasendifferenz  in  dem  Faden  zu  constatiren,  wur- 
den an  die  Enden  der  Zinken  einer  durch  Elektromagnete  be- 
wegten Stimmgabel  in  der  Schwingungsrichtung  messingene  Quer- 
stäbchen angeschraubt  und  von  den  Enden  eines  der  Stäbchen 
zwei  gleich  lange  Fäden  windschief  so  fortgeführt,  dass  sie  in 
der  Mitte  sich  scheinbar  kreuzten.  An  diesen  Stellen  der  klein- 
sten Entfernung  waren  beide  Fäden  mit  Wachs  geglättet  und 
mit  Kreide  gleichmässig  geweisst.  Hinter  der  scheinbaren  Kreu- 
zungsstelle war  ein  schwarzer  Schirm  aufgestellt.  „  Wurde 
dann  die  Stimmgabel  in  Bewegung  gesetzt,  so  hob  sich  von  dem 
schwarzen  Schirm  ein  viereckiges  weisses  Feld  ab,  welches  von 
einer  schwarzen  Linie  durchschnitten  war;  ein  Beweis,  dass  die 
beiden  Fäden  im  scheinbaren  Durchschnittspunkt  mit  gleicher 
Phase  schwangen.  Aenderte  man  jetzt  die  Spannung  des  einen 
Fadens,  so  änderte  sich  die  Stärke  der  Resonanz  desselben  und 
man  erhielt  anstatt  der  graden  Linie  eine  Ellipse,  wodurch  be- 
wiesen wurde,  dass  jetzt  der  Faden  gegen  den  andern  im  Kreu- 
zungspunkt  eine  Phasendifferenz  erhalten  hatte,  dass  sich  folg- 
lich auch  die  Phase  dieses  Punktes  gegen  die  Zinke  geändert 
hatte.8 

Führt  man  in  dio  Rechnung  genau  die  Bedingung  ein,  dass 
das  schwingende  System  sich  selbst  überlassen  wird,  so  „findet 
man,  dass  das  System  unendlich  vieler  Töne  fähig  ist,  die  sich 
aber  in  dem  logarithmischen  Decrement  der  Schwingungsampli- 
tuden unterscheiden.  Man  findet  nun,  wenn  man  den  Versuch 
5  anstellt,  dass  im  Allgemeinen  nur  ein  Ton  von  dem  System 
erhalten  wird,  dass  aber  in  dem  Falle,  wo  der  Faden  so  abge- 
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stimmt  ist ^  dass  er  sich  nahe  im  Maximum  der  Resonanz  be- 
findet, zwei  Töne  von  dem  System  erhalten  werden  können, 
deren  einer  etwas  höher,  der  andere  etwas  tiefer  ist,  als  der 
Ton  der  isolirt  schwingenden  Gabel.  Diese  Erscheinung,  welche 
auch  die  übrigen  oben  beschriebenen  Systeme  zeigen,  wird  man 
sich  so  zu  denken  haben,  dass  im  Allgemeinen  nur  ein  Ton  des 
Systems  ein  hinreichend  kleines  logarithroisches  Decrement  der 
Amplituden  besitzt,  um  zur  Wahrnehmung  zu  gelangen,  wäh- 
rend in  dem  erwähnten  speciellen  Falle  zwei  Töne  des  Systems 
von  hinlänglicher  Dauer  sind,  um  merklich  in  die  Erscheinung 
zu  treten."    Ä6. 

J.  Müller.     Ein»  VibratkV.   ronoskop  und  Versuche 
mit  demselben.    Pogg.  Ai»V   xxvi.  151-154-f.  Vergl.  p.36 

dies.  Berichte. 

Auf  einer  umgedrehten,  mit  b  y  i  Papier  Überzogenen 
Trommel  verzeichnet  eine  mit  einer  n\\  ^\Oen  Spitze  versehene 
Stimmgabel  ihre  Schwingungen.  Von  e.L  %,»1  der  Inductions* 
spirale  eines  Inductionsapparates  ist  ein  .  -.it  zum  Stiel  der 
Gabel,  von  dem  anderen  Pol  ein,  an  einer  Stelle  unterbrochener 
Draht  zu  einem  Zapfenlager  der  Trommelaxe  geführt.  In  glei- 
cher Weise  ist  von  einem  zweiten  Inductionsapparat  ein  Pol  der 
I n dut-tions spirale  mit  dem  Stiel  der  Gabel,  der  andere  Pol  mit 
dem  anderen  Zapfenlager  der  Trommelaxe  verbunden.  Zu  jedem 
Inductionsapparat  gehört  eine  besondere  galvanische  Batterie. 

Eine  Person  öffnet  nun  den  Hauptstrom  des  einen  Apparats, 
wobei  der  Inductionsstrora  auf  dem  Papier  eine  Marke  und  an 
der  Unterbrechungsstelle  einen  Funken  giebt.  Eine  zweite  Per- 
son öffnet,  sobald  sie  den  Funken  sieht,  den  Hauptstrom  des 
zweiten  Apparats  und  bewirkt  dadurch  ebenfalls  auf  dem  Papier 
eine  Marke.  Durch  die  Anzahl  der  zwischen  den  beiden  Marken 
verzeichneten  Schwingungen  der  Stimmgabel  ist  die  Zeit  zwischen 
der  Beobachtung  des  Funkens  und  der  Oeffnung  des  Stroms  gegeben. 

Die  Stimmgabel  machte  64  Schwingungen  in  der  Secunde 
und  die  Anzahl  der  Schwingungen  zwischen  den  beiden  Marken 
betrug  im  Mittel  von  14  Versuchen  9,285.  Die  gesuchte  Zeit 
war  also 

Foruchr.  d.  Pbyi.  XXV.  16 
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^  =  0,145  Secunden, 

während  der  Unterschied  der  extremsten  Resultate  0,036  Secun- 
den betrug.  Der  Beobachter  war  ein  in  Versuchen  geübter  jun- 
ger Mann  von  25  Jahren. 

Hankel  hatte  für  diese  von  einer  Person  zur  anderen  varii- 
rende  Zeit  im  Mittel  0,2057  Secunden  gefunden.  Rb. 


E.  Warburg.  Ueber  die  Schallgeschwindigkeit  in  wei- 
chen Körpern.  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  285 -295t;  Z.  S.  f.  ges. 
Naturw.  XXXIII.  256;  Ann.  d.  chira.  (4)  XVII.  510-512;  Mondes  (2) 
XX.  403-404. 

Um  die  Schallgeschwindigkeit  in  weichen  Körpern  zu  er- 
mitteln, verbindet  Stefan  l)  dieselben  in  Stabform  mit  festen 
Körpern  und  berechnet  die  Schallgeschwindigkeit  aus  dem  Ton 
des  Systems  und  dem  eigenen  Ton  des  festen  Stabes.  Die  Me- 
thode des  Hrn.  Warburg,  dem  erst  nach  Beendigung  seiner 
Arbeit  die  Abhandlung  Stefan's  bekannt  wurde,  besteht  darin, 
dass  er  einen  Stab  des  weichen  Körpers  mit  einem  Stab  eines 
festen  Körpers  so  verbindet,  dass  er  durch  diesen  in  Transver- 
salschwingungen versetzt  wird;  das  Verhältniss  der  Schallge- 
schwindigkeiten folgt  dann  aus  dem  Längen  verhältniss  der  Schwin- 
gungsabtheilungen. 

Auf  ein  Schwingungscentrum  eines  Glasstabs  wird  ein  Steg 
und  auf  diesen  ein  Stab  aus  dem  zu  untersuchenden  weichen 
Körper  so  befestigt,  dass  die  breiten  Flächen  und  die  Axen  der 
Stäbe  parallel  sind.  Bestreicht  man  die  Oberfläche  des  weichen 
Körpers  mit  Talkpulver,  so  ist  es  leicht,  durch  mässig  aufge- 
streuten Sand  die  Knotenlinien  sichtbar  zu  machen. 

Sind  die  Schallgeschwindigkeiten  in  beiden  Stäben,  resp.  5 
und  Su  die  Dicken  h  und  A,,  und  die  Längen  der  kten  Scliwin- 
gungsabtheilungen  von  dem  Ende  /  und  /, ,  so  ist,  wenn  die 
Abtheilungen  hinreichend  entfernt  von  der  Befestigungsstelle  sind, 
innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler, 

»)  Wien.  B*r.  1868;  Berl.  Ber.  1868.  p.206. 
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4       l\  h' 

Der  Verfasser  beweist  diesen  Satz  in  folgender  Weise: 

Es  sei  die  Axe  jedes  Stabes  die  Axe,  und  das  freie  Ende 
der  Anfang  der  x,  die  yAxe  vertical,  /  die  Länge  jedes  der 
Stäbe  bis  zur  Verbindungsstelle  und  die  gemeinschaftliche  Be- 
wegung an  derselben 

0)  y  =  L  sinnt. 

Befindet  sich  der  Steg  genau  in  einem  Schwingungscentrum, 
du 

so  ist  gj-=0;  allgemein  aber  ist  für  die  Verbindungsstelle 

(*)  p.  =  is[nnU 

ox 

An  den  Enden  ist 

W  8  =  0; 

(4)  .....   .g  =  0. 

Die  Bewegung  eines  transversalschwingenden  Stabes  ist 

(5)  .    .    y  bs  Aeax  +  Be~ax  +  C  sin  ax  +  D  cos  ax, 

wo  A,  B,  C,  D  durch  die  Grenzbedingungen  zu  bestimmende 
Functionen  von  t  und 


wenn  «  die  Anzahl  der  Schwingungen  in  der  Zeit  2np  S  die 
Schallgeschwindigkeit,  h  die  Dicke  des  Stabes  bedeutet. 
Aus  den  obigen  vier  Bedingungen  ergiebt  sich: 

L        +  sin  al  +  cos  al)  +  —  (e~o/  +  cos  al  —  sin  al) 

A  =  lp+  cos  al(e°*  +  e'*1)]  8in  "fS 

L(ea7  4*  cos  a/~  sin  a/)  —  re<*i  _i_  8jn  a/_i  C08  an 

=  2[2  +  cos  a/(e«' +  e-°OJ  8in#l'; 

L  (e~a/—  ea/  +  2  sin  a/)  4-  —  (e— '  4ca?+2  cos  a/) 
°  =  2  [2  4- cos  a/(e^'4-e-^)]  8in  n,5 


L  (eai  +      +  2  cos  al)  4-  —  (c~° 1  —  ea/ «-  2  sin  al) 

2  [2  4-  cos  a/(e<«'4-  e~°1)]  ' 

16» 
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Setzt  man  diese  Werthe  in  (5)  ein,  und  nimmt  an,  dass  eP1,  so- 
wie auch  ea^-*),  mithin  (/— x),  so  gross  sei,  dass  die  Glieder, 
welche  nicht  den  Faktor  eal  enthalten,  vernachlässigt  werden 
können,  so  hat  man: 

y  =  (ji  ^  {e-ax—  sin  ax  +  cos  ax)  c7  sin  n(. 

Für  die  von  der  Verbindungsstelle  hinreichend  entfernten  Kno- 
ten jedes  der  beiden  Stäbe  ist  also,  unabhängig  von  L,  /  und  l, 
angenähert 

e~ax  —  sin  ax  -f-  cos  ax  =  0. 

Werden  die  Wurzelwerthe  für  zwei  entsprechende  Knoten 
der  beiden  Stäbe  durch  ax  und  a'x*  bezeichnet,  so  ist 

ax  =  a'x'. 

Für  zwei  andere  entsprechende  Knoten  hat  man 

axi  =  a'x\ . 

Es  ist  also 

a(x—xt)  =  a'(x,—x'l), 

mithin,  da 

S_  N_ 

&  ~~  (x*  —x\y'  h 1 

wo  (x — xt)  und  (x? — x\)  entsprechende  Knotenentfernungen  der 
beiden  Stäbe  sind. 

Um  zu  sehen,  wie  weit  das  theoretische  Ergebniss,  dass  die 
Längen  der  Schwingungsabtheilungen  bei  demselben  Ton  von 
der  Länge  des  Stabes  unabhängig  seien,  sich  bestätige,  wurden 
unter  anderen  folgende  Versuche  angestellt. 

Auf  einen  langen,  starken  Stab  von  Spiegelglas  war  in  der 
Mitte  der  mittleren  Abtheilung  der  Steg  und  auf  diesen  mit  einem 
Ende  ein  Streifen  von  dünnem,  gleichmässigem  Fensterglas  be- 
festigt, der  den  Ton  des  Stabes  wenig  veränderte.  Der  Streifen 
wurde  allmählich  verkürzt,  und  es  ergaben  sich: 
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Abtheilnng 


1 

2 

3 

40 

111 

118 

40 

111 

118 

41 

110 

119 

40* 

•  110i 

120 

404 

1081 

nicht  vorhanden 

40| 

103* 

40 

104 

35 

nicht  vorhanden 

35 

Ein  Talgstab  wurde  etwas  ausserhalb  seiner  Mitte  so  auf  dem 
Steg  befestigt,  dass  sich  auf  dem  längeren  Theil  (AB)  4,  auf 
dem  kürzeren  (BC)  3  Knoten  bildeten.    Es  ward  gemessen: 

auf  AB 

  Abtheilung 

V  T""  3  4 
18         50         54  — 

auf  BC 

18  49  56      nicht  vorhanden. 

Diese  und  viele  ähnliche  Versuche  zeigten,  dass  innerhalb 
der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler  die  Abtheilungslängen  als 
constant  angesehen  werden  können,  wenn  Bich  zwischen  ihnen 
und  der  Verbindungsstelle  noch  ein  Knoten  befindet. 

Der  Grad  der  Genauigkeit- der  Metbode  ergiebt  sich  aus 
einem  Versuch,  die  relative  Schallgeschwindigkeit  eines  Glas- 
und  eines  Messingstabes  zu  bestimmen.  Die  Dicken  waren  resp. 
h  =  6;8mra;  h!  =  8,2mm.  Durch  den  Steg  mit  einander  verbun- 
den gaben  sie: 

Versach  1 
xv  =  70«"°;        x\  =  51""". 
Versuch  2  (andere  Längen  des  Messingstabes) 

xt  =  264,5'™;      x\  =  181,7fr"". 
Aus  de/n  ersten  Versuch  folgt: 

S' 

y  =  0,676; 
aus  dem  zweiten  Versuch: 
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-g  =  0,645; 

Mittel 

S' 

y  =  0,660. 

Nach  der  KüNDT'schen  Methode  mittelst  einer  Staubwellenröhrc 
ergab  sich: 

MessiDgwelle  Luftwelle  Glaswelle  Lnftwelle 

630  60,25  690  44,1. 

Die  Schallgeschwindigkeiten  V  und  V  von  Glas  und  Messing 
gegen  Luft  waren  also 

K=  15,65;  P  =  10,46;  . 

mithin 

|-  =  0,668. 

Wenn  nun  auch  diese  Methode  zur  Bestimmung  der  Schall- 
geschwindigkeit der  Methode  von  Hundt  oder  der  Methode  der 
directen  Erregung  von  Transversalschwingungen  von  Wertheim 
nicht  gleich  kömmt,  so  bietet  sie  dafür  ein  Mittel,  die  Schall- 
geschwindigkeit in  Körpern  zu  bestimmen,  welche  einer  directen 
Erregung  von  Longitudinal-  oder  Transversalschwingungen  nicht 
fähig  sind.  v 

Um  die  Schallgeschwindigkeit  in  weichen  Körpern  zu  er- 
mitteln, wurden  aus  denselben  Stäbe  gegossen,  denen  durch  wei- 
teres Bearbeiten  mit  einer  Ziehklinge  eine  gleichmässige  Dicke 
gegeben  wurde.  Die  Stäbe  wurden  dann  mit  Klebwachs  in 
einer  kurzen  hölzernen  Gabel  befestigt,  die  mit  Siegellack  auf 
ein  Schwingungscentrum  eines  sehr  gleichförmigen  I140mm  langen 
6,8 m,n  breiten  Streifens  von  Spiegelglas  gekittet  war.  Der  Glas- 
stab wurde  in  zwei  Knotenlinien  aufgelegt.  Es  ist  zweckmässig, 
den  zu  untersuchenden  Stab  so  einzufügen,  dass  die  Befesti^ungs- 
stelle  sich  in  einem  Schwingungscentrum  desselben  befindet,  weil 
dann  die  von  ihm  auf  den  Glasstab  ausgeübte  Dämpfung  ein 
Minimum  ist. 

Die  bei  15°  bis  17°  erhaltenen  Resultate  sind  folgende: 
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Schallge- 

Spec. 
Gewicht 

ElasticiUts- 

Material 

schwindigkeit 
Glas  =1 

t  O'ilicient 
Glas  —  1 

Glas.  .... 

2,390 

1 

0,974 

0,908 

• 

0,971 

* 

Wachs  und  Terpenthio  0,111 

0,989 

Talg  

0,917 

Berechnet  man  aus  der  gefundenen  Schallgeschwindigkeit  des 
benutzten  Glases  gegen  Luft  (15,65)  und  der  Schallgeschwin- 
digkeit der  Luft  bei  16°  C.  (342,8,n)  die  Schallgeschwindigkeit  des 
Wachses,  so  erhält  man  874,n.  Stefan  fand  dieselbe  bei  17°  C. 
gleich  880™.    Rb. 

H.  Schneebeli.     Ueber   die   Schallgeschwindigkeit  in 

Röhren.  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  296 -309f;  Mondes  (2)  XX.  404- 
405;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  512-515;  Z.  S;  f.  Naturw.  XXXIII.  256 

Nach  den  theoretischen  Untersuchungen  von  Eelmholtz  über 
den  Einfluss  der  Reibung  und  von  Kirchhoff  über  den  Einfluss 
der  Reibung  und  der  Wärmeausgleichung  an  der  Röhrenwand 
ist  die  Schalige  ch windigkeit  der  Luft  in  Röhren 

wo  v0  die  Schallgeschwindigkeit  der  Luft  im  Freien,  r  der  Radius 
der  Röhre,  n  die  Schwingungszahl  des  Tons  und  y  eine  von 
der  Beschaffenheit  der  Röhrenwand  abhängige  Constante  ist. 

Mit  diesem  theoretischen  Resultat  stimmen  die  Beobach- 
tungen von  Kundt  insofern  nicht,  als  sie  eine  Proportionalität 
der  Abnahme  der  Schallgeschwindigkeit  mit  dem  reciproken 
Werth  des  Röhrenradius  nicht  erkennen  lassen. 

Um  zu  erfahren,  ob  die  Differenz  zwischen  Theorie  und 
Erfahrung  etwa  auf  Fehlerquellen  der  Versuchsmethode  beruhe, 
lind  zugleich  um  tiefere  Töne  anzuwenden,  bestimmte  Hr.  Schnee- 
beli die  Schallgeschwindigkeit  in  Röhren  von  verschiedener 
Weite  durch  Interferenz. 

An  die  beiden  Enden  eines  Glasrohrs  wurden  Gummiröhren 
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gesteckt,  von  denen  das  Ende  der  einen  in  den  Resonanzkasten 
einer  Stimmgabel,  das  Ende  der  anderen  in  a  Ohr  gebracht  wurde. 
Seitlich  war  an  das  Glasrohr,  rechtwinklig  gegen  dasselbe,  ein 
damit  comraunitircndes  Glasrohr  angeschmolzen,  welches  mit  dem, 
mit  verschiebbarem  Stempel  versehenen  Versuchsrohr  verbun- 
den wurde.  Es  wurden  zwei  oder  drei  Lagen  des  Stempels 
aufgesucht,  bei  welchen  der  vernommene  Ton  ein  "Minimum  war. 
Die  Entfernungen  dieser  Lagen  von  einander  waren  die  gesuch- 
ten halben  Wellenlängen  in  dem  Rohr.  Die  Töne  der  ange- 
wandten Stimmgabeln  waren  utA  =  512;  sols  =  384;  mis  =  320 
Schwingungen.  Auf  0°  C.  und  trockene  Luft  reducirt  erga- 
ben sich: 

Schallgeschwindigkeit  in  Röhren: 


Töne 

ur4 

Durchmesser 
der  Röhren 

No. 

• 

No. 

No. 

Glasröhren. 

45mm 

1 

331,25 

5  320,28 

21 

2 

328,75 

6  327,75 

9 

326,35 

12 

3 

327,12 

7  324,51 

10 

323,66 

6,5 

4 

322,30 

8  317,35 

11 

314,65 

Messingröhren. 

41,5      12   330,27        15   329,18      —  — 
29        13   329,12        16   327,97       18  326,34 
14        14   325,07        17    323,41       19  320,41 

Cartonröhren.  . 
90        20   331,20        24   330,31  — 

45        21   330,38        -      —  —  - 

24      .22   328,82        25   328,14  27  326,63 

14        23    326,95        26   326,23  28  322,14 

In  einer  mit  rauhem,  haarigen  Wolltuch  gefütterten  Car- 
tonröhre  betrug  die  Schallgeschwindigkeit  nur  253,5m. 

Die  Berechnung  von  y  aus  den  vorstehenden  Zahlen  lie- 
ferte: 
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No. 

Messing 

No. 

Carton 

13 

10,425™ 

22 

9,383»»" 

14 

11,825 

23 

8,833 

16 

12,40 

25 

9,833 

17 

12,66 

26 

8,491  ' 

18 

15,83 

27 

12,43 

19 

15,82 

28 

13,25. 
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Werthe  von  y  aus  den  Beobachtungen: 
No.  Glas 
2  8,3b7mm 
w*4  {  3  7,125 
4  7,655 

6  9,457 
$ol,  {  7  9,468 
8  9,990 

,   ,10  9,616 
M,J  |ll  10,750 

Die  Werthe  von  y  sind  also,  auch  bei  demselben  Röhrcn- 
inaterial,  nicht  constant,  sondern  abhängig  von  der  Tonhöhe, 
und  „es  bleibt  in  dieser  Beziehung  eine  zur  Zeit  nicht  zu  er- 
klärende Differenz  zwischen  Theorie  und  Beobachtung  bestehen.* 

Mehr  Ubereinstimmend  sind  die  Werthe  von  y  für  denselben 
Ton  und  dasselbe  Röhrenmaterial,  so  dass  der  Verfasser  findet, 
dass  „die  Beobachtungen  in  völliger  Uebereinstimmung  mit  der 
Theorie  Bind,  wenn  nur  die  Abhängigkeit  der  Verringerung  der 
Schallgeschwindigkeit  von  dem  Durchmesser  der  Röhre  berück- 
sichtigt wird". 

Bezeichnet  man  durch  «,  und  ut  die  Schallgeschwindig- 
keiten eines  und  desselben  Tones  in  Röhren  von  den  resp.  Radien 
r,  und  rt,  durch  a  die  absolute  Schallgeschwindigkeit,  so  ist  unter 
der  Voraussetzung,  dass  sich  die  Abnahmen  der  Schallgeschwin- 
digkeiten umgekehrt  wie  die  Röhrenweiten  verhalten, 

(a-Ml)rt  =  {a-ut)rt, 

mithin 


a  — 


In  dieser  Weise  combinirt  gaben  die  Resultate  der  ersten  Ta- 
belle 32  Bestimmungen  der  absoluten  Schallgeschwindigkeit  mit 
dem  Mittelwerth  von  332,06,n;  während  der  kleinste  erhaltene 
Werth  330,03'",  der  grösste  334,60m  betrug.  (Die  Arbeit  von 
„A.  Seebeck",  die  zum  Theil  zu  andern  Resultaten  gelangt  und 
auch  schon  1869  als  Dissertation  zu  Göttingen  erschienen  ist, 
wird,  da  ihre  Veröffentlichung  in  den  verschiedenen  Journalen 
erst  1870  erfolgte  (Pogg.  1870)  erst  dann  berichtet  werden.)  Rb. 
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E.  Warubrg.    Ueber  die  Erwärmung  fester  Körper  durch 

das  Tönen.  Pogg.  Ann.  CXXXVII.  632-640f;  Berl.  Monatsber. 
1869.  p.86-92;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  374;  Phil.  Mag.  (4) 
XXXVIII.  138-142;  Mondes  (2)  XXI.  110-111;  Cimento  (2)  II.  130- 
134;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXV.  44-49;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  199- 
200;  Ann.  rf.  chim.  (4)  XVIII.  471-473. 

W.  Weber  bemerkte,  dass  bei  der  Ungleichheit  des  Vehlin- 
gens verschiedener  Substanzen,  z.  B.  Stahl  und  Blei,  der  Luft- 
widerstand, der  die  Schwingungen  eines  Körpers  um  so  weniger 
hemmt,  je  dichter  derselbe  ist,  zur  Erklärung  des  Verklingens 
nicht  hinreicht,  dasselbe  vielmehr  in  der  Natur  der  Körper  be- 
gründet sein  müsse. 

Der  Verfasser  vermuthet  nun,  dass  das  Verklingen  daher 
rülire,  dass  ein  Theil  der  lebendigen  Kraft  des  schwingenden 
Körpers  sich  in  Wärme  umsetze.  Zu  dieser  Ansicht  gaben  auch 
die  Erscheinungen  der  Dämpfung  eines  schwingenden  Körpers 
durch  einen  anderen  mit  ihm  verbundenen  Anlass.  Verlängert 
man  nämlich  ein  Glasrohr  durch  ein  Blcirohr,  selbst  ein  recht 
dünnes,  so  wird  der  Longitudinalton  des  Glasrohrs  auch  dann 
noch  sehr  stark  gedämpft,  wenn  die  Läuge  des  angesetzten  Blei- 
rolirs  in  demselben  eine  halbe  Wellenlänge  beträgt,  in  welchem 
Falle  die  Dämpfung  ein  Minimum  ist.  Ein  angesetzter  Stahl- 
oder Messingstab  bringt  dagegen  unter  diesen  Umständen  merk- 
liche Dämpfung  hervor. 

Es  war  aber  die  durch  das  Tönen  erzeugte  Wärme  experi- 
mental  nachzuweisen. 

Der  zu  untersuchende  Tbeil  eines  Stabes  wurde  von  einem 
Holzprisma,  dessen  obere  Seite  durch  eine  Glasplatte  mit  einer 
Oeffnung  in  der  Mitte  ersetzt  war,  umgeben,  und  der  Luftzutritt  . 
durch  Verstopfung  der  offenen  Enden  des  Prismas  abgehalten. 
Durch  die  Oeffnung  der  Glasplatte  wurde  mittelst  eines  Korkes 
eiu  enges  GJa3rohr  geführt,  in  welchem,  durch  Watte  ge- 
schützt und  befestigt,  ein  Thermoelement  so  angebracht  war, 
dass  die  untere  Löthstelle  sich  oben  über  dem  Kohr  befand. 
Durch  Senken  des  Glasrohrs  oder  seitliches  Verschieben  der 
Glasplatte  konnte  dann  die  Löthstelle  mit  der  zu  untersuchen- 
den Stelle  des  Stabes  in  Berührung  gebracht  werden.    Vor  dem 
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Beginn  jedes  Versuchs  überzeugte  man  sieb,  dass  das  Anlegen 
der  Lötbstelle  keinen  Ausschlag  am  Galvanometer  hervorbrachte. 

Longitudinaitöne. 

Ein  dickwandiges  Glasrohr  wurde  durch  einen  Stab  von 
Wachs  (einem  rasch  verklingenden  Material),  dessen  Länge  nach 
der  vom  Verfasser  ermittelten  Schallgeschwindigkeit  in  Wachs 
eine  halbe  Wellenlänge  des  Tons  betrug,  verlängert.  Das  An- 
lagen der  Löthstelle  des  Thermoelements  an  den  Knoten  des 
Wachsstabes  gab  einen  Ausschlag  von  300  Skalentheilen  im 
Sinne  der  Erwärmung;  die  Bäuche  zeigten  eine  Erwärmung  von 
00  Skalentheilen. 

Ein  Bleirohr  von  9m,n  äusserem  Durchmesser  und  eine  halbe 
Welle  lang,  an  das  Glasrohr  befestigt  zeigte  im  Knoten  eine 
Erwärmung  von  300-400  Skalentheilen,  im  Bauch  eine  Erwär- 
mung von  40  Skalentheilen.  Ein  Bleirohr  von  4,mn  äusserem 
Durchmesser  gab  im  Knoten  400  Skalentheile  Erwärmung.  Beide 
Röhren  neben  einander  am  Ende  des  Glasrohrs  befestigt,  gaben 
gleiche  Temperaturerhöhung.  Da  der  Ton  beim  Ansetzen  des 
dünneren  Bleirohrs  merklich  stärker  war,  als  beim  Ansetzen 
des  stärkeren,  so  lässt  sich  schliessen,  dass  die  Erwärmung  nur 
von  der  Amplitude  der  Schwingungen  abhängt  und  unabhängig 
ist  vom  Querschnitt. 

Von  3  Bleiröhren   von   gleicher  Wanddicke   und  Länge, 
die  unmittelbar  durch  anhaltendes,  kräftiges  Reiben  in  Schwin- 
gung versetzt  wurden,  gaben  im  Knoten  des  Grundtons 
ein  Rohr  von  16,mn  äusserem  Durchmesser  keinen  Ausschlag 
B      ,      ,     9™       „  9  200  Skalenth. 

Ein  1^  bis  2tnm  dicker  Messingdraht,  eine  halbe  Welle  lang, 
gab,  an  das  Glasrohr  angesetzt,  im  Knoten  100  Skalentheile 
Erwärmung;  als  durch  Verkürzung  des  Drahtes  die  Resonanz 
verstärkt  wurde,  wurden  300  Skalentheile  Erwärmung  erhalten. 
Demnächst  folgen  mit  abnehmender  Temperaturerhöhung  Kupfer, 
Eisen,  Stahl,  Holz. 

Kautschuk,  durch  seine  tondämpfende  Eigenschaft  ausge- 
zeichnet, gab,  als  ein  kurzes  Kautschukröhrchen  an  das  Glas- 
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rohr  gefugt  wurde,  dicht  an  der  Ansatzstelle  1000  Skalentheile 
Erwärmung;  £ein  angelegtes  Thermometer  stieg  um  l^bis  2° C, 
so  dass  die  wirkliche  Temperaturerhöhung  über  2°C.  betragen 
musste.' 

Während  bei  Röhren  von  anderem  Material,  wenn  sich 
mehrere  Knoten  bilden,  die  Erwärmung  in  den  verschiedenen 
Knoten  fast  dieselbe  ist,  ist  die  Erwärmung  des  Kautschuks  nur 
in  der  Nähe  der  Ansatzstelle  an  das  Glasrohr  wahrzunehmen, 
was  sich  durch  die  Schwächung  erklärt,  die  der  im  Kautschuk 
fortschreitende  Schall  erleidet. 

Von  allen  untersuchten  Körpern  war  Glas  der  einzige,  bei 
dem  es  nicht  gelang,  eine  Temperaturerhöhung  durch  das  Tö- 
nen nachzuweisen.  Wahrscheinlich  waren  die  Schwingungen 
nicht  kräftig  genug;  dünne  Röhren,  durch  Resonanz  in  Schwin- 
gung versetzt,  sprangen  jedesmal  entzwei. 

Transyersaltöne. 
Ueber  eine  Zinke  einer  Stimmgabel,  die  das  kleine  c  gab, 
wurde  ein  Kautschukrohr  geschoben,  in  dem  sich  3  Knoten  bil- 
deten. Die  Schwingungsbewegung  nahm  sichtlich  nach  den  En- 
den hin  ab,  so  auch  die  Temperaturerhöhung,  die  aber  in  den 
Schwingungsmaximis  stärker  war,  als  in  den  Knoten.  Am  freien 
Endo  war  die  Erwärmung  Null ,  an  den  Stellen  der  grössten 
Erwärmung  betrug  sie  mehrere  Hundert  Skalentheile.  Aehnlich 
verhielten  sich  Metalldrähte,  die  mittelst  eines  Holzklötzchens  an 
eine  Zinke  der  Stimmgabel  angesetzt  waren,  während  die  an- 
dere Zinke  ein  passendes  Gegengewicht  trug;  doch  waren  wegen 
der  besseren  Wärmeleitung  die  Temperaturunterschiede  nicht  so 
scharf  ausgeprägt,  als  bei  Kautschuk.  Die  stärkste  Temperatur- 
erhöhung zeigte  Blei. 

Die  Versuche  ergeben  demnach  das  Resultat,  dass  feste 
Körper  sowohl  bei  Longitudinal-  als  bei  Transversalschwingun- 
gen sich  erwärmen  und  zwar  am  stärksten  an  den  Steilen  der 
grössten  Verdichtungen  und  Verdünnungen,  und  dass  die  Er- 
wärmung um  so  grösser  ist,  je  schneller  der  Körper  verklingt, 
je  stärker  er  die  Schwingungen  eines  anderen  Körpers,  mit  dem 
er  verbunden  ist,  dämpft,  je  langsamer  sich  in  ihm  der  Schall 
fortpflanzt. 


Digitized  by  Googl 


Warbuhg. 


253 


Die  Unterschiede  der  Temperaturerhöhungen  der  verschie- 
denen Körper  sind  zu  gross,  um  sie  allein  den  Unterschieden 
der  speeißschen  Wärmen  zuschreiben  zu  können.  Jedenfalls 
aber  hängt  die  grosse  Erwärmung  in  Körpern  von  geringer 
Schallgeschwindigkeit  damit  zusammen,  dass  bei  gleicher  Schwin- 
gungsamplitude die  Dichtigkeitsveränderungen  um  so  grösser 
sind,  je  kleiner  die  Schwingungsabtheilungen.  Im  Kautschuk 
beträgt  die  Schallgeschwindigkeit  nur  40  Meter. 

In  schwingenden  Säulen  von  vollkommen  elastischen  Gasen 
compensiren  sich  genau  die  mit  den  Verdichtungen  und  Ver- 
dünnungen verbundenen  positiven  und  negativen  Erwärmungen, 
wie  es  auch  dem  Verfasser  nicht  gelungen  ist  in  tönendem  trocke- 
nen Gas  (Loft,  Kohlensäure,  Leuchtgas)  durch  Einbringen  der 
Löthstelle  eine  Temperaturerhöhung  nachzuweisen. 

„Es  ist  (aber)  kaum  -zweifelhaft,  dass  die  Wärme,  welche 
in  des  Verfassers  Versuchen  die  Temperaturerhöhungen  hervor- 
ruft, sowohl  während  der  Verdichtung,  als  auch  während  der 
Verdünnung  erzeugt  wird.*  Rb. 


E.  W  abbürg.    Ueber  die  Dämpfung  der  Töne  fester 
Körper  durch  innere  Widerstände.  Kerl.  Mormuber.  1869. 

p.538-549f;  Cimento  (2)  IL  431-434;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXVI. 
338-343. 

Als  Schallquelle,  nm  gleichzeitig  Töne  verschiedener  Höhe 
zu  erhalten,  benutzte  der  Verfasser  eine  Spieluhr.  Zur  Isolirung 
des  Tons  derselben  diente  folgende  Vorrichtung.  Ein  cyliudri- 
scher,  2bOmm  hoher,  oben  offener,  mit  WasBer  gefüllter  Beutel 
aus  dünnem  Kautschuk  wurde  in  ein  dickwandiges,  cylindrisches 
Glasgefäss  in  der  Weise  eingehängt,  dass  der  obere  Rand  des 
Beutels  über  den  gebogenen  Rand  des  Glasgefässes  gezogen 
wurde,  der  Beutel  sonst  aber  die  innere  Wand  des  Glases  nicht 
berührte.  In  dgn  unteren  Theil  des  Beutels  wurde  dann  die 
von  einem  Kautschukfutteral  wasserdicht  umgebene  Spieluhr  ge- 
bracht und  mit  den  zu  untersuchenden  Schallleitern  verbunden. 
Hängt  man  die  Uhr  an  Fäden  ein,  so  hört  ein  nebenstehender 
Beobachter  das  Spiel  der  Uhr  gar  nicht  und  vermag  nur  durch 
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einen  dicht  über  die  Wasserfläche  gehaltenen  Trichter  undeut- 
lich einige  der  höchsten  Töne  zu  vernehmen.  Versenkt  man 
dagegen  die  Uhr  in  ein  mit  Wasser  gefülltes  Glasgefäss,  oder 
hängt  den  Beutel  mit  der  Uhr  frei  in  der  Luft  auf,  so  wird  ein 
grosser  Theü  der  Schallbewegung  der  Umgebung  mitgetheilt. 

Verbindet  man  nun  die  Uhr  mit  einem  Ende  eines  460  nu" 
langen,  6,nm  dicken  Kautschukstabes  und  hält  das  andere  Ende 
nn's  Ohr,  oder  verbindet  dieses  Ende  mit  einem  Resonanzboden 
an  den  man  das  Ohr  anlegt,  so  hört  man  nur  die  tiefe  Beglei- 
tung des  gespielten  Musikstücks.  Untersucht  man  verschiedene 
Stellen  des  Stabes,  so  findet  man,  daas  nur  in  der  Nähe  der 
Schallquelle  etwas  von  den  höheren  Tönen  wahrzunehmen  ist. 
Es  stellte  sich  also  namentlich  eine  Dämpfung  der  höheren  Töne 
heraus. 

Um  zu  untersuchen,  ob  dabei  der  Luftwiderstand  von  Ein- 
fluss  sei,  wurde  die  Spielruhr  an  einem  Kautschukstreifen  in 
ein  luftleeres  Gefäss  gehängt.  Es  gelangten  durch  den  Auf- 
hängepunkt und  das  Gefäss  nur  tiefe  Töne  an  die  Unterlage. 
Ersetzte  man  den  Kautschukstreifen  durch  ein  Bleirohr,  so  wur- 
den von  einem  Beobachter,  der  das  Ohr  auf  die  Unterlage  legte, 
hohe  wie  tiefe  Töne  vernommen.  Die  stärkere  Dämpfung  der 
höheren  Töne  war  demnach  durch  die  Natur  des  Kautschuks 
bedingt. 

„Stäbe  aus  Holz,  Stahl,  Glas,  Blei,  Wachs,  von  den  Di- 
mensionen des  Kautschukstreifens  pflanzten  hohe  wie  tiefe  Töne 
merklich  gleichmässig  fort.  Selbst  bei  der  Leitung  des  Schalles 
durch  einen  30 ,n  langen,  schwach  gespannten  Kupferdraht  von 
0,2  °"n  Durchmesser  war  ein  Unterschied  in*  der  Fortpflanzung 
höherer  und  tieferer  Töne  nicht  zu  erkennen.  Als  aber  ein 
17m  langer  Bleidraht  von  l|",m  Durchmesser  zwischen  der  Schall- 
quelle und  dem  Ohre  eingeschaltet  ward,  war  von  den  höheren 
Tönen  nichts  mehr  wahrzunehmen,  während  die  tiefe  Begleitung 
vollkommen  scharf  hervortrat"  # 

♦ 

„Dasselbe  Verhalten  wie  die  Kautschuk-  und  die  längere 
Bleileitung  zeigte  ein  4,5 ro  langes,  schwach  gespanntes  Hanfseil; 
spannte  man  dasselbe  ein  wenig  stärker,  so  traten  sofort  die 
höheren  Töne  zu  den  tieferen  hinzu;  der  Kautschukstreifen  hin- 


Digitized  by  Google 

4 


♦ 


Wakburg 


255 


gegen  musstc  sehr  stark  gespannt,  nämlich  auf  etwa  die  3 fache 
Länge  ausgezogen  werden,  damit  die  höchsten  Töne  sich  auf 
etwas  weitere  Strecken  in  demselben  fortpflanzten." 

„Mit  diesen  Versuchen  hängt  die  ungleiche  Schwächung 
zusammen,  welche  Töne  verschiedener  Höhe  bei  der  Leitung 
durch  die  Luft  erleiden,  die  in  Kautschukröhren  eingeschlos- 
sen ist." 

Verbindet  man  die  Uhr  mit  einem  Holzstab,  der  aus  dem 
Wasser  herausragt,  und  nähert  dem  oberen  Ende  desselben  das 
freie  Ende  einer  in's  Ohr  gesteckten  Glasröhre,  so  hört  man 
das  ganze  Spiel  der  Uhr.  Ersetzt  man  aber  das  Glasrohr  durch 
ein  Kautschukrohr  von  hinreichender  Länge,  so  werden  nur  die 
tieferen  Töne  wahrgenommen.  Bei  gleicher  Wandstärke  der 
Kautschukröhren  nimmt  die  Schwächung  der  Töne  bei  der  Lei 
tung,  insbesondere  die  der  hohen,  mit  abnehmendem  Durch- 
messer ab,a  wie  ein  Versuch  mit  zwei  in  beide  Ohren  einge- 
setzten Kautschukröhren  von  verschiedenem  Durchmesser  zeigt. 

„Es  sind  damit  die  Erscheinungen  bei  der  Leitung  des 
Schalles  durch  die  Luft  in  Kautschukröhren  auf  die  Erschei- 
nungen der  Leitung  des  Schalles  durch  das  feste  Kautschuk 
zurückzuführen,  und  es  handelt  sich  nunmehr  um  die  Erklärung 
der  ungleichen  Schwächung  von  Tönen  verschiedener  Höhe  bei 
der  Leitdng  durch  feste  Körper.0 

Da  die  Dauer  der  Töne  hinreichend  war,  um  in  den  Lei- 
tern schwingende  Abtheilungen  zu  bilden,  so  war  mit  der  Ver- 
kürzung der  Schwingungsdauer  eine  Verkürzung  der  Abthei- 
lungen, mithin,  bei  gleicher  Amplitude  in  den  Schwingungsma- 
ximis,  eine  Vergrösserung  der  molekularen  Verschiebung  ver- 
bunden. 

Um  den  Einfluss  der  Schwingungsdauer  und  der  molekula- 
ren Verschiebung  gesondert  zu  beobachten,  wurde  nach  Art 
einer  Drehwage  an  Kautschuk-,  Seiden-,  Glas-  und  Metallfäden 
ein  Schiffchen  mit  einem  horizontalen  Magneten  gehängt,  das 
mit  einem  versilberten  verticalen  Glasspiegel  versehen  war,  um 
mittelst  Fernrohr  und  Skala  die  Schwingungsausschläge  messen 
zu  können.  Durch  Verlängerung  oder  Verkürzung  des  Fadens 
konnte  die  molekulare  Torsionßverschiebung  des  Fadens  verklei- 
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nert  oder  vergrössert,  und  durch  Ortsveränderung  äusserer 
Magnete  die  Schwingungsdauer  geändert  werden. 

„Auf  diese  Weise  hat  sich  zunächst  ergeben,  dass  innerhalb 
der  Elongationen  von  6°  und  2°  aus  der  Gleichgewichtslage,  auf 
welche  die  Gränzcn  der  Beobachtungen  beschränkt  wurden,  die 
Reihe  der  Ausschläge  sich  sehr  genau  durch  eine  geometrische 
Reihe  darstellen  lässt,  ein  Gesetz  der  Abnahme,  welches  schon 
Gauss  und  Weber  für  dünne  Metall-  und  Seidenfäden  gefunden 
haben  und  welches  durch  des  Verfassers  Versuche  auf  Kaut- 
sehukfädeu  von  \Qmm  Querschnitt  ausgedehnt  wird".  Wurde 
nach  diesem  Gesetz  der  aus  einer  Reihe  von  Schwingungen  ab- 
geleitete Exponent  auf  eine  andere  Reihe  angewandt,  so  über- 
schritten die  Unterschiede  der  berechneten  und  der  beobachte- 
ten Ausschläge  nicht  die  Gränzen  des  möglichen  Beobachtungs- 
fehlers. 

Die  Bewegungsgleichung  ist  also: 

d*x  dx 
M  -53-  =  —  aMx  —  2 
ov  dt 

oder 

x  =  e~ei  (A  cos  f  )V  —  6*  +  B  sin  t  j^o*—  «*), 
wo  M  das  Trägheitsmoment  des  schwingenden  Körpers  und  2eM 
die  Dämpfung  bei  der  Einheit  der  Geschwindigkeit  ist.  Da  das 
Trägheitsmoment  des  Fadens  in  Bezug  auf  seine  Axe  gering 
ist,  das  Schiffchen  mit  dem  Wagebalken  aber  bei  den  Versuchen 
dasselbe  blieb,  so  kann  e  (das  logarithmischo  Decrement)  als 
Maass  der  Dämpfung  angenommen  werden. 

Die  Versuche  ergaben,  wenn  bloss  die  Schwingungadauer 
geändert  wurde,  folgende  Resultate:  „Für  Kautschukfäden  nimmt 
im  Allgemeinen  die  Dämpfung  mit  wachsender  Schwingunga- 
dauer bedeutend  zu.  Nur  für  den  längsten  untersuchten  Kaut- 
schukfaden  (von  328,nm)  tritt  für  kleine  Werthe  der  Schwin- 
gungsdauer  keine  Zunahme  mehr  ein,  sondern  sogar  eine  kleine 
Abnahme.  Wie  dieser  längste  Kautschukfaden  sich  flir  kleine 
Werthe  der  Schwingungsdauer  verhält,  so  verhalten  sich  alle 
übrigen  untersuchten  Fäden  (feine  Seiden-,  Glas-,  Metallfäden) 
für  alle  untersuchten  Werthe  der  Schwingungsdauer,  nämlich  bei 
allen  zeigt  sich  eine  Abnahme  der  Dämpfung  mit  wachsender 
Schwingungsdauer. " 
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Diese  Complication  der  Erscheinung  liesa  vermuthen,  dass 
c  eine  Summe  zweier  Summanden  sei,  von  welchen  einer 
von  dem  Luftwiderstand,  der  andere  von  der  iuncren  Dämpfung 
des  Fadens  herrührte,  und  dass  beide  Summanden  mit  der 
Schwingungsdauer  sich  in  entgegengesetztem  Sinne  änderten. 
Diese  Vermuthung  bestätigte  sich,  als  die  Versuche  bei  dem  für 
den  vorliegenden  Zweck  hinreichend  geringen  Luftdruck  von  bmm 
bis  7m,D  angestellt  wurden.    Es  ergab  sich  nämlich: 

1)  Für  alle  Fäden  nimmt  der  von  dem  inneren  Widerstand 
herrührende  Theil  der  Dämpfung  (y)  mit -wachsender  Schwin- 
gungsdaucr  (*)  zu.    Z.  B.  ward  erhalten: 

Metall. 

8/7"  0,(XX)606 

3.7  0,000498 
Kautschuk. 

4,3  0,000843 

3.8  0,000727.  * 

2)  Der  vom  Luftwiderstand  herrührende  Theil  der  Däm- 
pfung («)  nimmt  mit  wachsender  Schwingungsdaucr  (r)  ab. 
Z.  B.  ward  erhalten: 

8,7"  0,000309 

3,7  0,000535. 
Mit  wachsender  Schwingungsdauer  nimmt  also  der  innere  Wi- 
derstand zu,  der  Luftwiderstand  ab.  Das  erste  Resultat  ist  in 
Uebereinstimmung  mit  der  Untersuchung  von  Stokes,  nach  wel- 
chem durch  die  innere  Luftreibung  schnellere  Schwingungen 
stärker  gedämpft  werden  als  langsamere,  das  zweite  mit  den 
Untersuchungen  von  Weber  und  Kohlrausch  über  die  von  er- 
gterem  entdeckte  elastische  Nachwirkung,  die  mit  der  Dauer  der 
Molekularverschiebung  zunimmt. 

Um  den  Sinn  der  Abhängigkeit  der  Dämpfung  von  der 
Fadenlänge  zu  ermitteln,  war  es  nur  nöthig,  bei  gewöhnlichem 
Luftdruck  und  constant  erhaltener  Schwingungsdauer  die  Fadcn- 
länge  zu  ändern.  Es  ergab  sich,  dass  die  Dämpfung  mit  ab- 
nehmender Fadeulänge,  also  mit  zunehmender  Molekularverschie- 
bung, zunimmt. 

Fortfchr.  d.  Phyi.  XXV.  .  17 
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Nimmt  mau  an,  dass  sich  diese  für  Torsionssehwingungcn 
erhaltenen  Resultate  auf  die  Schalllcitung  in  festen  Körpern 
anwenden  lassen,  und  die  Dauer  der  Töne  hinreichend  sei,  in 
diesen  Körpern  stehende  Abtheilungen  longitudinaler  und  trans- 
versaler Schwingungen  (welche  letzteren  allein  die  Mittheilung 
der  Schwingungen  an  die  Luft  bewirken)  zu  bijden,  so  würde 
folgen,  dass  in  einem  festen  Körper  höhere  Töne  wegen  der 
geringeren  Dauer  der  Molckularvcrschiebungcn  besser,  wegen 
der  grösseren  Molekularverschicbungen  in  den  kleineren  Abthei- 
lungen aber  schlechter  als  tiefere  Töne  fortgepflanzt  werden. 
Ferner  müsstc  in  zwei  Körpern  von  verschiedenen  Schall- 
geschwindigkeiten uuter  sonst  gleichen  Umständen  die  Hemmung 
desselben  Tons  in  dem  Körper  die  stärkere  sein,  in  welchem  die 
Schallgeschwindigkeit  die  kleinere  ist. 

Bei  den  Schwingungsversuchen  wurden  mit  Ausnahme  von 
Kautschukstab,  schwach  gespanntem  Hanfseil,  dünnem  Bleidrabt^ 
von  all<m  angewandten  Fäden  hohe  und  tiefe  Töne  gleich  gut 
geleitet.  Der  Verfasser  hält  es  für  wahrscheinlich,  dass  dieses 
Verhalten  der  besseren  Schallleitcr  weniger  von  einem  zu  klei- 
nen Werth  des  inneren  Widerstandes  als  davon  herrühre,  dass 
die  Schwingungsabtheilungen  grösser  sind,  und  ferner  mit  wach- 
sender Schallgeschwindigkeit  bei  gleicher  Länge  der  schallleiten- 
den Strecke  die  Wirkungszeit  der  dämpfenden  Einflüsse  ab- 
nehme. (Bcrl.  Monatsbcr.  1869.  p.611  ßndet  sich  noch  eine  Notiz, 
dass  Hr.  Magnus  noch  einen  Nachtrag  des  Verfassers  über 
das  Erlöschen  hoher  Töne  in  hänfenen  Schnüren  und  in  Blei- 
dräliten  gegeben  habe,  ohne  dass  aber  näheres  darüber  berich- 
tet wird)   Rb. 

E.  Gripon.  Vibrations  d'une  masse  d'air  renferm^e  dans 
une  enveloppe  biconique.  C.  R.  LXVIII.  9ü9-9llt;  Inst. 
XXXVII.  1869.  p.  116-117;  Mondes  (2)  XIX.  628-629. 

Die  biconischen  Röhren  bestanden  aus  zwei  gleichen,  mit 
ihren  Grundflächen  zusammenfallenden  Kegeln  von  Pappe  oder 
Weissblecb,  von  welchen  einer  vollständig,  der  andere  abgekürzt 
und  an  der  kleineren  Endfläche  offen  war.  Die  Röhren  wurden 
dadurch  angeblasen,  dass  ein  aus  einem  schmalen  Spalt  austre- 
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tcndcr  Luftstrom  über  die  Ränder  dor  OefFnung  oder  auf  eiueu 
sehr  sehraalen,  platt  auf  der  OefFuung  angebrachten,  metallischen 
Streifen  gerichtet  wurde.  Bei  passender  Modificirung  dor  Weite 
des  Luftspalts,  seiner  Entfernung  von  dem  Streifen  uud  des 
Luftdrucks  erhält  man  sehr  reine,  oft  sehr  starke  Töne,  ohne 
Begleitung  anderer  Töne  uud  ohne  Nebengeräusch. 

Die  angewandten  Röhren  hatten  eine  Länge  von  0,1'"  bis 
0,6m  und  der  Winkel  der  Axe  des  Kegels  mit  den  Seiten  des 
Alanteis  betrug  5°  bis  60°. 

Entsprechend  dem  Gesetz  von  Mersenne,  wieder  gefunden 
von  Savart,  verhalten  sich  die  Schwingungszahlen  ähnlicher 
Pfeifen  umgekehrt  wie  die  Dimensionen.  Man  kann  dasselb 
immer  durch  entsprechende  Modifikation  der  Mundstücke  zweier 
ähnlichen  Pfeifen  verificiren,  aber  der  eine  Ton  ist  alsdann  we- 
niger rein  als  der  andere. 

Wenn  der  Winkel  des  Kegels  nicht  über  15°  beträgt,  so 
ist  die  Tonhöhe  nicht  merklich  von  dem  Winkel  abhängig.  Im 
Allgemeinen  aber  ist  bei  derselben  Länge  der  Pfeife  der  Ton 
iiefor  bei  grösserem  Winkel. 

Die  Töne  einfacher  Kegel  mit  offener  Basis  sind  tiefer  als 
die  „theoretischen",  und  diese  Abweichung  nimmt  mit  dem  Win- 
kel zu.  Beträchtlicher  noch  ist  der  Einfluss  des  Winkels  bei 
abgestumpften,  an  der  grösseren  Endfläche  gedeckten  Kegeln. 
Kurze  abgestumpfte  Kegel  von  60°  geben  einen  fast  um  eine 
Oktave  vertieften  Ton.  Es  wird  indess  nicht  angegeben,  was 
unter  „theoretischem  Ton"  verstanden  ist. 

Sämmtliche  Beobachtungen  an  biconischen  Röhren  werden 
getreu  dargestellt  durch  die  empirische  Formel: 

284  r 

nl  =  30,5008a  +      —  X^r, 

'  1  3  sin  a-\-  2  cos  a  R' 

wo  n  die  Schwingungszahl,  /  die  Länge  der  Röhre,  a  den  Win- 
kel des  Kegels,  r  den  Radius  der  OefFnung  und  Ä  den  Radius 
der  gemeinschaftlichen  Basis  bedeutet. 

Mittelst  dieser  Formel  konnte  der  Verfasser  a  priori  für 
einen  gegebenen  Ton  und  einen  gegebenen  Winkel  die  Dimen- 
sionen der  biconischen  Röhren  berechnen.   Solche  Röhren  eignen 
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»ich  zu  Resonatoren,  da  die  Obertöne  sehr  hoch  sind  und  kein 
einfaches  Verhältniss  zum  Grundton  haben.  Rb. 


E.  Smith.    Un  phonelectroscope.   Mondes  (2)  XX.  75-76f; 

Chem.  News. 

In  einem  hölzernen,  10"  hohen,  5"  breiten  Kästchen  befin- 
den sich  zwei  verticale,  auf  denselben  Ton  gestimmte,  metallene 
Saiten,  welche  durch  Umdrehen  einer  horizontalen,  mit  zwei 
Zähnen  versehenen  Welle  nach  einander  zum  Tönen  gebracht 
werden.  Dreht  man  weiter,  so  bringt  eine  mit  der  Welle  ver- 
bundene excentrische  Scheibe  eine  Kupferfeder  in  Contact  mit 
einem  Knopf,  wodurch  ein  durch  die  nächste  Saite  gehender 
elektrischer  Strom  geschlossen  wird.  Lässt  man  nun  durch  wei- 
tere Umdrehung  der  Welle  die  Saiten  wieder  tönen,  so  findet 
man,  dass  die  eine  Saite,  je  nach  der  Quantität  des  hindurch- 
gegangenen Stroms,  um  einen  Ton  oder  mehr  tiefer  geworden 
ist.  Die  Tonvertiefung  ist  ein  Maass  der  Temperaturerhöhung 
der  Saite,  der  dadurch  bewirkten  Verlängerung  und  der  Strom- 
stärke. Bei  wiederholten  Umdrehungen  wird  schliesslich  die 
Saite  so  ausgedehnt,  dass  sie  keinen  Ton  mehr  giebt.  Lässt 
man  sie  erkalten,  so  giebt  sie  wieder  den  früheren  Ton.  Das 
Experiment  erfordert  nur  ein  galvanisches  Element,  ist  frappant 
und  eignet  sich  für  Vorlesungen.  Rb. 


E.  Villa ri.    Studi  acustici  sulle  Hamme.    Cimento  (2)  I. 

352-360f. 

Als  Hr.  Villari  der  Flamme  eines  Fischschwanzbrenners, 
parallel  deren  Ebene,  eine  horizontale,  lebhaft  in  horizontaler 
Ebene  schwingende  Stimmgabel  näherte,  bemerkte  er  eine  be- 
trächtliche Verstärkung  des  Tons.  Dem  blossen  Auge  erschien 
die  Flamme  nicht  merklich  verändert.  Durch  eine,  mittelst 
eines  Präcisionsapparates  in  gleichförmiger  Rotation  erhaltene 
Scheibe  mit  16  radialen  Spalten  von  2mm  bis  3,Dm  Breite  und 
7,5"I,M  Länge  so  beobachtet,  dass  die  Flamme  durch  die  Spal- 
ten gesehen  wurde,  wenn  sie  sich  in  horizontaler  Lage  befan- 
den, erschien  die  Flamrae  concentrisch  um  die  Ausflussöffnung 
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hell  und  dunkel  geschichtet.  Um  die  Flamme  vor  der  durch 
die  Rotation  entstehende  Luftbewegung  zu  schützen,  wurde 
zwischen  die  Flamme  und  die  rotirende  Scheibe  eine  Papp- 
scheibe  mit  horizontalem  Schlitz,  oder  eine  Glasscheibe  gebracht. 
Der  Tqn  einer  mit  einer  resonirenden  Röhre  verbundenen  Glocke, 
selbst  wenn  sie  mehrere  Meter  von  der  Flamme  entfernt  war, 
die  Töne  von  Holzstäben,  Kautschukröhren,  der  menschlichen 
Stimme  brachten  dieselbe  Erscheinung  hervor;  am  regelmässig- 
Bten  aber  der  Ton  einer  Stimmgabel.  Die  Schichtung  erstreckte 
sich  nicht  allein  über  den  leuchtenden  Theil  der  Flamme,  son-~ 
dern  reichte  herunter  in  den  um  die  AusflussörTnung  befindlichen 
dunkeln  Raum,  denselben  verkürzend. 

Die  Schichten  standen  nur  fest  bei  einer  bestimmten  Um- 
drehungsgeschwindigkeit der  Scheibe,  einer  bestimmten  Tonhöhe 
der  Gabel  und  bei  gleichförmigem  Ausfluss  des  Gases.  Obgleich 
diese  Bedingungen  schwer  zu  erfüllen  waren ,  gelang  es  doch, 
die  Entfernungen  der  Schichten  von  einander  bei  Anwendung 
verschiedener  Stimmgabeln  zu  messen,  indem  die  Spitzen  eines 
mit  Schraube  und  Feder  versehenen  Zirkels  in  die  Nähe  der 
Flamme  gebracht  und  durch  ein  Fernrohr  die  Deckungen  der 
Gipfel  zweier  auf  einander  folgenden  Schichten  durch  die  Spitzen 
beobachtet  wurden.  Die  auf  diese  Weise  erhaltenen  Resul- 
tate sind: 


Töne 

Schwingungs- 

Schichten- 

zahlen 

entfernung 

c» 

256 

l5,nm 

128 

3,0 

64 

6,0. 

Die  Schichtenentfernungen  sind  also  proportional  der  Schwin- 
gungsdauer. 

Eine  interessante  Erscheinung  bot  sich  dar,  als  eine  Stimm- 
gabel bei  verticaler  Schwingungsebenc  hinter  der  Flamme,  senk- 
recht gegen  deren  Fläche,  von  hinten  nach  vorne  ein  we'nig  ge- 
neigt, so  gehalten  wurde,  dass  die  obere  Kante  der  oberen 
Zinke  sich  in  der  Hohe  der  AusflussörTnung,  derselben  ganz 
nahe  befand«  Bei  lebhafter  Schwingung  der  Gabel  erschienen 
die  vorigen  Schichtungen  und  ausserdem  verlängerte  sich  der 
durch  die  Schwingungen  verkürzte  dunkele  Raum  in  der  Richtung 
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der  beiden  nach  oben  gehenden  Interferenzflächen  der  Gabel  bis 
zur  Höhe  dieses  Raums  bei  ruhiger  Flamme.  Dreht  man  die 
Stimmgabel  um  ihre  Axe;  so  drehen  sich  die  dunkeln  Hörner  mit 

Beobachtet  man  die  geschichtete  Flamme  durch  4  Spiegel, 
welche  die  Seitenflächen  eines  Prismas  von  quadratischem  Quer- 
schnitt bilden ,  das  um  seine  horizontale,  der  Flamme  parallele 
Axc  gedreht  wird,  so  sieht  man  ein  schönes  langes,  breites  Band 
mit  horizontalen,  leuchtenden  Querstreifen. 

Die  Schichtung  erklärt  der  Verfasser  in  folgender  Weise. 
Durch  die  Luftverdünnung  des  Tons  wird  der  Ausfluss  des  Ga- 
ses beschleunigt,  dadurch  die  Flamme  in  ihrem  leuchtenden  und 
ihrem  dunkeln  Theil  vergrössert,  deren  obere  Ränder  sich  er- 
heben. Die  darauf  folgende  Luftverdichtung  vermindert  den 
Gasausfluss  und  verkürzt  den  leuchtenden  wie  den  dunkeln  Theil 
der  Flamme.  In  Folge  dessen  thcilt  sich  der  leuchtende  Theil 
in  einen  oberen  und  eineit  unteren,  beide  getrennt  durch  ein 
dunkles  Band.  Diese  Bänder  werden  von  anderen  gefolgt,  und 
so  entstehen  die  verschiedenen  Schichten.  In  der  Zeichnung 
des  Verfassers  befinden  sich  13  weisse  Bänder,  von  welchen 
jedoch  die  oberen  nur  in  den  Endspitzen  der  Flamme  sichtbar 
waren. 

Wie  aber  auch  die  Schichtung  zu  erklären  sei,  so  ist  jeden, 
falls,  wie  auch  wir  (Berl.  Ber.  1866.  p.  15:6)  bei  Besprechung 
der  von  Kundt  zuerst  beobachteten  Schichtungen  bemerkten, 
anzunehmen,  dass  mit  jeder  Schwingung  sich  eine  Schicht  in 
der  Flamme  erhebt,  also  die  Entfernung  zweier  auf  einander 
folgenden  Schichten  gleich  ist  dem  Weg,  den  das  Gas  bei  sei 
ner  mittleren  Ausflussgeschwindigkeit  während  einer  Schwingung 
zurücklegt.  Unter  dieser  Annahme  findet  der  Verfasser,  da  für 
den  Ton  ct  die  Anzahl  der  Schwingungen  128  und  die  Schich- 
tenentfernung 3,nm  beträgt,  die  Ausflussgeschwindigkeit  gleich 

128.3,nm  =  0,384m;  • 
ein  zwar  nicht  verificirtes,  aber  doch  wahrscheinliches  Resultat. 

Dass  die  periodische  Hemmung  und  Beförderung  des  Gas- 
ausflusses die  Ursache  der  Erscheinung  sei,  fand  der  Verfasser 
bestätigt  durch  verschiedene  Experimente.  So  entstehen  die 
Schichtungen  auch,  wenn  man  die  Zinken  einer  vibrirenden 
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Stimmgabel  gegen  den  das  Gas  zuführenden  Kautschukschlauch 
schlagen  lässt.  Führt  man  schnelle  Schläge  mit  einem  harten 
Körper  auf  das  Kautsciiukrohr,  so  verlängert  sich  die  Flamme 
im  Moment  der  Zusammendrückung  des  Kohrs,  während  sie  sich 
verkleinert  und  von  dem  oberen  Theil  der  Flamme  trennt  in 
dem  Moment,  in  welchem  der  Druck  aufgehoben  wird.  Die 
Schichtung  entsteht  ferner,  wenn  man  über  dem,  eine  kreis- 
förmige Gasflamme  umgebenden  Glascylinder  eine  Stimmgabel 
tönen  lässt,  nicht  aber  bei  Petroleum-,  Oel-  oder  Alkoholflammc. 
Zuweilen,  obwohl  wenig  deutlich,  entsteht  die  Schichtung  bei 
verstärktem  Gasausfluas.  Oft  gelang  es,  die  Schichtung  einer 
Fischschwanzflamme  dadurch  hervorzurufen,  dass  diese  mit  einem 
weiten  Glascylinder  umgeben  wurde. 

Die  Fortsetzung  des  dunkeln  Raums  in  der  Richtung  der 
Interferenzflächen,  welche  nach  dem  Verfasser  noch  einer  nähe- 
ren Untersuchung  bedarf,  erklärt  sich  wohl  einfach  dadurch,  dass 
die  Bildung  der  Schichten  nicht  allein  durch  den  periodischen 
Ausfluss  des  Gases,  sondern  zugleich,  wie  aus  den  Untersuchun- 
gen und  Zeichnungen  von  Töpler  und  Kundt  hervorgeht,  durch 
die  Theilnahme  der  aufsteigenden  brennenden  Gase  an  den  Ton- 
schwingungen  bedingt  ist.  Die  aufwärts  gerichtete  Geschwindig- 
keit der  glühenden  Gaspartieen  wird  während  der  einen  Hälfte 
der  Schwingung  um  die  Vibrationsgeschwindigkeit  vermehrt,  da- 
her relative  Dunkelheit,  während  der  anderen  Hälfte  der  Schwin- 
gung aber  um  die  Vibrationsgeschwindigkeit  vermindert  und  fast 
annullirt,  daher  verstärkter  Lichteindruck  der  fast  ruhenden 
feuchtenden  Theile.  Diese  Ursache  des  periodischen  Lichtein- 
drucks fehlt  aber  in  den  Interferenzflächen. 

Versuche  über  die  Flamme  und  das  Geräusch  eines  Gas- 
gebläses beabsichtigt  der  Verfasser  noch  weiter  fortzusetzen. 

Rb. 
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A.  Weinhold.    Herstellung  sensitiver  Flammen?  Pogg. 

Ann.  CXXXVl.  333-336f;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  515-516;  Z.  S.  f. 
Naturw.  XXXIII.  95. 

Hr.  Wechold  giebt  an,  wie  man  selbst  mit  geringem 
Drucke  (mindestens  SO"""  Wassersäule)  sensitive  Flammen  er- 
halten kaun,  wenn  gewisse  Vorsichtsmaassregeln  beobachtet  wer- 
den. Als  solche  führt  er  an:  1)  dass  das  zum  Brenner  füh- 
rende Zuleitnngsrohr  sehr  weit  sein  muss  (J");  2)  dass  der 
Oeffnungshabn  keine  scharfkantigen  Hervorragungen  besitzt, 
und  ein  Sausen  beim  Ausströmen  wahrgenommen  wird  (beide 
Bedingungen  laufen  auch  wohl  darauf  hinaus,  die  Reibung  in 
dem  Rohr  möglichst  zu  verringern);  3)  dass  der  Brenner,  ein 
einfacher  Lochbrenner,  eine  glattwandige,  scharfkantige,  conisch 
erweiterte  Bohrung  besitzt  (am  besten  Specksteinbrenner  mit 
der  Ausströmungsöffnung  2,ltnm  bis  2,3m,n  sich  auf  eine  Länge 
von  25m,n  bis  zu  5  oder  G,nln  erweiternd).  Unter  diesen  Bedin- 
gungen erhielt  der  Verfasser  eine  50c,n  bis  60cm  lange,  sehr  ton- 
empfindliche Flamme.  Sch. 

F.  Schneider.     Experimentaluntersuchungen  über  das 

Tönen  durch  Wärme.    Programm  d.  kgl.  Gymn.  zu  Düsseldorf 
1866.  p.  1-10.  Im  Auszug:  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIV.  105-106f. 

Schon  früher  hatte  der  Verfasser  gefunden,  dass  beim  Tre- 
velyanversuch  ausser  den  gewöhnlichen  Tönen  andere  eigen 
thUmliche  meist  sehr  hohe  und  schrille  Töne  auftreten  (Berl.  Ber. 
1800.  p.  176,  1862.  p.  109  ff.),  die  nicht  beim  abwechselnden  Be- 
rühren des  heissen  und  kalten  Körpers,  sondern  beim  Berühren 
an  derselben  Stelle  entstehen.  Der  Verfasser  sieht  als  Grund 
derselben  die  Ausdehnung  durch  die  Wärme  an.  Der  Verfasser 
hat  jetzt  eine  Vorrichtung  am  Trevelyaninstrument  angebracht, 
die  gestattet,  die  alten  und  neuen  Töne  zu  vergleichen.  „Die 
Ursache  der  neuen  Töne  ist  nach  dem  Verfasser  in  den  senk- 
rechten Stössen  der  Stange  gegen  die  Unterlage  zu  suchen,  die 
Stösse  selbst  enstehen  unter  einem  äussern  Impulse,  und  die 
Temperaturdifferenz  lässt  sie  fortdauern,  weil  das  durch  die  Stange 
erwärmt  werdende  Blei  die  Stange  selbst  hebt,  und  wenn  sie  nach 
erfolgtem  Impulse  in  die  Höhe  gegangen  ist,  so  kühlt  sich  das 
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Blei  schnell  wieder  ab.  Die  Stange  sinkt  wieder  und  durchläuft 
beim  Herabfallen  einen  grössern  Raum  als  beim  Aufsteigen;  hier- 
durch erhält  sie  einen  Zuwachs  an  Geschwindigkeit,  der  den 
nothwendig  eintretenden  Verlust  wieder  ersetzt  und  die  Bewe- 
gung unterhält."    Sch. 

C.  B.  Greiss.  Ueber  gleichzeitig  gesonderte  Wahrneh- 
mung des  Grundtons  und  eines  Obertons.  Pogg.  Ann. 
CXXXVIII.  638-640f. 

Ausgeführte  Notiz,  dass  man  beim  Anstreichen  einer  Stimm- 
gabel, die  auf  einem  Resonanzkasten  befestigt  ist,  den  Grundton 
und  den  ersten  Oberton  hört,  wenn  man  sie  in  der  Mitte  der  einen 
Zinke  anstreicht.  Sch. 
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9.    Physiologische  Akustik. 


Da  die  Referate  über  die  Abschnitte  „physiologische  Akustik"  und 
„Elektrophysiologie"  für  die  letzten  Jahrgänge  nicht  geliefert  wer- 
den konnten,  so  folgt  das  Notwendigste  darüber  am  Schluss  die- 
ses Bandes  in  einem  besondern  Anhange.  Die  Red. 
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C.  Neumann,    lieber  die  Aetherbewegung  in  Krystallen. 

Math-  Ann.  I.  325-359f,  IL  182-187f. 

In  dieser  Abhandlung  hat  sich  der  Verfasser  die  Aufgabe 
gestellt,  die  Aetherbewegung  in  zwei-  und  zweigliedrigen  Kry 
stallen ,  soweit  sie  sich  als  alleinige  Folge  gewisser  weniger 
Grundvorstellungen  über  die  Natur  d^s  Aethers  und  der  wäg- 
baren Körper  herleiten  lasse,  aufzufinden,  und  damit  zugleich 
ein  Urtheil  über  die  Berechtigung  gewisser  in  der  Doppelbrc- 
chungstheoric   angewendeter    Nebenhypothesen    zu  gewinnen. 
Die  zunächst  hingestellten  Fundamentalhypothesen  sind:  1)  dass 
die  Aethertheilchen  sowohl  gegenseitigen  Einwirkungen  als  Ein- 
wirkungen seitens  der  ponderablen  Moleküle  unterworfen  sind1 
und  zwar  dass  diese  Einwirkungen  in  der  Richtung  der  Entfer- 
nung stattfinden  und  Funktionen  dieser  Entfernungen  sind,  welche 
verschwinden  ^wenn  dieselben  ein  gewisses,  noch  sehr  kleines 
Maass  übersteigen,  und  2)  dass  der  Aether  die  Eigenschaft  habe, 
denjenigen  Bewegungen,  welche  mit  einer   Aenderung  seiner 
Dichte  verknüpft  sind,  einen  sehr  viel  stärkeren  Widerstand  ent- 
gegenzusetzen, als  anderen  Bewegungen,  so  dass  die  Dichtigkeit 
des  Aethers  sehr  starken  Kräften  gegenüber  allerdings  veränder- 
lich, schwachen  Kräften  gegenüber  dagegen  so  gut  wie  unver. 
änderlich  sei.    Die  Kräfte,  welche  das  Gleichgewicht  zwischen 
den  Körper-  und  Aethermolekülen  herstellen  und  erhalten,  setzt 
der  Verfasser  dabei  als  stark  genug  voraus,  um  den  Widerstand 
des  Aethers  gegen  Compression  zu  überwinden,  so  dass  die 
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Dichte  des  Aethers  nicht  bloss  von  Körper  zu  Körper  sich  ver- 
schieden gestalte,  sondern  auch  innerhalb  desselben  Körpers 
variire,  wenn  man  sich  einem  der  Körpermolcküle  stark  nähere, 
mithin  in  homogenen  Körpern  periodisch  veränderlich  sei.  Ge- 
gen die  viel  schwächeren  Kräfte  dagegen,  welche  die  kleinen 
Lichtschwingungen  erzeugen,  wird  der  Widerstand  des  Aethers 
gegen  die  Comprcssion  hinreichend  mächtig  geschätzt,  um  ihn 
für  diese  Bewegungen  als  vollkommen  incompressibel  erscheinen 
zu  lassen.    Aus  den  allgemeinen  Differentialgleichungen  für  die 
Schwingungsbewegungen,  in  welchen  diesen  Grundhypothesen 
gemäss  die  Coeffieienten  die  Mittelwerthe  gewisser  dem  betreffen- 
den Mittel  eigentümlicher  periodischer  Funktionen  vorstellen, 
werden  zuvörderst  vor  aller  Specialisirung  der  Natur  dieser 
Funktionen,  und  vor  der  Annahme  irgend  welcher  Beziehungen 
zwischen  den  Coefficienten  bloss  unter  der  Voraussetzung  ebener 
Wellen  —  die  Schlüsse  gezogen,  dass  sich  in  einer  gegebenen 
Richtung  immer  nur  zwei  ebene  Wellcnsystcme  fortpflanzen 
können,  dass  in  diesen  die  Vibrationen  genau  transversal  seien, 
und  dass  sie  in  dem  Falle  zugleich  genau  auf  einander  senk- 
recht werden,   wenn   diejenigen   der  gedachten  Coefficienten, 
welche  von  den  direkten  Einwirkungen  der  wägbaren  Moleküle 
herrühren,  verschwinden  oder  doch  einander  gleich  werden. 

Die  allgemeine  quadratische  Gleichung,  welche  die  beiden 
Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  liefert,  wird  in  der  Form 

f»  i     g     l     r'  -o 

W    ■    ■  ii_jim.+it_jfm.+yj_<>OT. 
gefunden,  wo  m  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  bedeutet, 
ot,  ß}  y  die  Richtungscosinus  der  Wellennormale  sind,  und  die 
Vibrationsrichtung  in  den  beiden  Systemen  durch  die  den  drei 
Axen  entsprechenden  Grössen  A,  B,  C  aus  den  Gleichungen 

(2)      .      A  =  ;  B  =  5  T — I«      C=  7~i 

bestimmt  werden,  während  bei  Vernachlässigung  der  Wirkung 
der  ponderablen  Moleküle  auf  die  Aetherbewegung  i,  =tt  =  t3  =  1 
zu  nehmen  ist. 

Dabei  wird  noch  vorläufig  der  Einfluss  auf  die  Grössen 
iifimJt  verfolgt,  welchen  die  Statuirung  derjenigen  Relationen 


Digitized  by  Google 


NEMANS.  271 

zwischen  den  Coefficicnten  der  Differentialgleichungen  ausüben  wür- 
den, auf  welche  der  Vater  des  Verf.  durch  die  Annahme  geführt 
wurde,  dass  die  Schwingungen  in  der  Polarisationsebene  gesche- 
hen. Hiernach  werden,  wiederum  absehend  von  diesen  be- 
schränkenden Voraussetzungen,  die  Coefficicnten  der  allgemeinen 
Differentialgleichungen  für  die  Vibrationsbewegung  entwickelt 
durch  Einführung  der  Potentiale  und  unter  der  Voraussetzung, 
dass  die  Molekularwirkungen  Funktionen  des  Quadrats  der 
Entfernung  seien,  und  schliesslich  wird  auf  den  besonderen  Fall 
übergegangen,  dass  das  Medium  ein  2-  und  2glicdrig  krystalli- 
nisches  ist.  Zu  dem  Ende  werden  zunächst  die  Coefficicnten 
als  periodische  -Funktionen  betrachtet,  die  dem  parallelopipedi- 
schen  Netze  entsprechen,  in  welches  sich  die  homogenen  kry- 
stallinischen  Medien  dergestalt  gctheilt  denken  lassen,  dass  in 
jeder  Masche  die  Verkeilung  der  Moleküle  des  Aethcrs  und  der 
ponderablen  Materie  genau  dieselbe  ist,  und  in  welchem  über- 
dies der  2-  und  2Gliedrigkeit  gemäss  in  jeder  parallclopipcdi- 
scheu  Masche  die  Vertheilung  symmetrisch  zu  den  drei  auf  ein- 
ander senkrechten,  den  Seitenflächen  parallelen  Halbirungsebenen 
anzunehmen  ist.  Werden  dann  ferner  die  periodischen  Coeffi- 
cicnten mit  ihren  (constanten)  Mittelwcrthen  vertauscht,  wozu 
der  Verfasser  sich  um  so  eher  für  berechtigt  hält,  je  stärker 
die  Incompressibilität  des  Aethers  gegenüber  den  Kraftwirkuu- 
gen  der  wägbaren  Moleküle  gedacht  wird,  und  wird  behufs  der 
Herstellung  dieser  Mittel werthe  angenommen,  dass  durch  ver- 
hältnissmässig  ausnehmend  geringe  Coordinatenänderungen  der 
Moleküle  in  der  Umgebung  des  schwingenden  Aethertheilchens 
eine  vollkommene  gleichförmige  Molekularvertheilung  herstellbar 
sei:  so  kommt  man,  sich  auf  eine  erste  Näherung  beschränkend, 
auf  dieselben  eben  erwähnten  Relationen,  welche  der  Vater  des 
Verfassers  in  seiner  Doppelbrechungstheorie  hypothetischer 
Weise  als  zwischen  den  Coefficicnten  bestehend  eingeführt  hatte. 
Die  Gleichung  (1)  nimmt  dann  die  speciellere  Form  an: 

wo  p  für  alctt-\-blßt-{~ciyt  steht,  und  wo  a,  b,  c  und  btJ  c, 
sechs  dem  Kry  stall  eigentümliche  Constanten  (die  Mittclwcrthe 
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gewisser  periodischen  Funktionell)  sind.  Bezeichnet  man  die  bei- 
den hieraus  zu  entnehmenden  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten 
resp.  mit  m  und  m\  und  die  Richtungscosinus  der  zugehörigen 
Vibrationsrichtungen  resp.  mit  A,  B,  C  und  A',  B')  C,  so  erge- 
ben sich  die  Formeln: 


A:B:C=  «        ■  ß 


(4) 


U':B':C  = 


m"— (p  +  a)w"-(p-r-6)m'»-(p  +  c) 

«  ß  Y 


m«  -  (p  +  o)  *  m«  -  (p  -f-  6)  *  ml  -  (p  +  c) ' 
so  wie  die  Formeln 

taA  +  ßB  +  yC^O 
(5)  a4'+  0ff-f  yC  =  0 

liM'  +  +  CC  =  0, 
woraus  sich  zeigt,  dass  beide  Wellen  genau  transversal  uud  ihre 
Seh  wingungsrichtungen  genau  auf  einander  senkrecht  sind.  End- 
lich wird  noch  hinzugefügt,  dass  die  Uebercinstimmung  auch 
mit  den  FRESNELschen  Resultaten  vollkommen  sein  würde,  wenn 
gleichzeitig  a(  =  6,  =  c,  (mithin  auch  p  =  1)  angenommen 
werde.  Diese  letzte  Bedingung  stände  zwar  nicht  in  Wider- 
spruch mit  <lcn  Grundvoraussetzungen,  schiene  sich  aber,  wie 
weiter  ausgeführt  wird,  nicht  als  nothwendige  Folge  derselben 
herleiten  zu  lassen. 

In  dem  zweiten  Aufsatz  (Math.  Ann.  II.  185)  ergänzt  der 
Verfasser  die  letzte  Bemerkung  dahin,  dass  man  auch  dann  auf 
Gesetze  komme,  welche  mit  den  Fresnel/scI]  en  (die  Anuahme 
über  die  Schwingungsrichtung  mit  eingeschlossen)  zusammen- 
fallen, wenn  man  statt  der  Bedingung  a,  =6,  =  c, ,  die  Bedin- 
gung a, — a  =  bx—b  =  c,  —  c  einführe.  Bezeichnet  man  den 
gemeinsamen  Werth  dieser  Differenzen  mit  g,  so  nehmen  die 
Gleichungen  (3)  und  (4)  die  specielie  Form  an 


(g+b+c)— m*  '  (g-\-c  +  a)  —  m'     ( g  +  a  +  b)  —  m') 

A:B'C=  (g+b+c)-l^:(g+c  +  a) : (g+a  +  b) -^T' '  CtC' 

während  die  Gleichungen  (5)  bleiben,   so  dass,  da  nunmehr 
+  6  +     g-\-c-\-a}  g-\-  a-\-  b  Constanten  sind,  die  nur  von  der 
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Natur  des  Mediums  abhängen,  in  der  That  di«  FRESNEi/schen 
Gesetze  resultircn. 

Die  daran  geschlossene  Untersuchung,  ob  die  zusätzlichen 
Bedingungen  a,  —  a  =  bt—  6  =  c,  —  c  =  g  pich  aus  den  Ein- 
gangs hingestellten  Grundhypothesen  herleiten  lassen,  führt  auf 
das  Resultat,  dass  dies  in  Wahrheit  der  Fall  wird,  sobald  die 
Funktion  des  Entfernungsquadrats,  nach  welcher  sich  die  Wir- 
kung zweier  Acthcrmolekülc  auf  einander  gemäss  der  Voraus- 
setzung richtet,  die  Form  Aq~4-\-  Bq~1>  hat,  wo  q  diese  Entfer- 
nung bedeutet,  übrigens  aber  auch  A  =  0  sein  darf.  Bd. 


E.  Jochmann.  Ueber  eine  von  Quincke  beobachtete 
Klasse  von  Beugungserscheinungen  und  über  die  Pha- 
senänderung der  Lichtstrahlen  bei  metallischer  und 
totaler  Reflexion.    Poog.  Ann.  (•XXXVI.  5Gl-589f. 

Hr.  Jociimann  beginnt  mit  der  Bemerkung,  dass  die 
QuiNCKE'schen  Experimcntaluntersuchungeu  über  die  Beugungs- 
erscheinungen, die  durch  gewöhnliche,  totale  und  metallische 
Reflexion  im  Innern  eines  Glasprisma  entstehen  (s.  Berl.  Bcr. 
1867.  p.  292),  geeignet  seien,  über  die  von  verschiedenen  An- 
schauungen ausgehenden  Reflcxionsformcln  ,  vou  Calciiy  und 
Neumann  eine  vergleichende  Früfung  anzustellen,  und  dass  sie 
ausserdem  den  besonderen  Vorzug  haben,  dass  sie  nicht  bloss 
die  Phasenunterschiede  der  von  Metallen  reflektirten  Lichtcom- 
ponenten,  sondern  auch  die  Phasenänderungen  der  beiden  (der 
parallel  und  der  senkrecht  zur  Rcflcxionscbcne  polarisirtcn) 
Componenten  selber  für  sich  verfolgen  lehrten.  Der  Verfasser 
stellt  zu  diesem  Zwecke  zunächst  eine  Bcdingungsgleichung  her 
für  die  Bestimmung  der  Maxima  und  Minima  des  gebeugten 
Lichts,  bezogen  auf  den  allgemeinen  Fall,  dass  das  von  einem 
Punkte  ausgehende  Licht  von  einer  ebenen  Fläche  hindurch- 
gelassen  oder  reflektirt  wird,  die  eine  geradlinige  Grenze  ent- 
hält, zu  deren  beiden  Seiten  das  Licht  verschieden  afficirt  wird, 
so  dass  die  beiderseitigen,  verschieden  afficirten  Lichtstrahlen 
zur  Interferenz  gelangen.  Setzt  man  die  Schwingungsamplitude 
der  Strahlen,  die  von  der  einen  der  beiden  Seiten  kommen, 
Fortichr.  d.  Pbjs.  XXV.  18 


Digitized  by  Google 


274 


10.    Theorie  des  Lichts 


gleich  Null,  so  hat  man  als  besonderen  Fall  die  Beugung  durch 
die  Kante  eines  undurchsichtigen  Schirms.  Die  besondere  An- 
nahme ferner,  dass  beiderseits  zwar  die  Amplituden  gleich,  die 
Phasen  aber  verschieden  seien,  lässt  sich  auf  den  Fall  anwenden, 
dass  eine  dünne  Lamelle  einer  durchsichtigen  Substanz  von 
gleichförmig  wachsender  Dicke  auf  der  einen  Seite  der  Grenz- 
linie phasenverzögernd  wirkt,  mithin  auf  die  QuiNCKE'schen  Ver- 
suche über  die  Beugung  an  den  Rändern  dünner  keilförmiger 
Jodsilberstreifen  (siehe  a.  a.  O.  p.  289).  Es  findet  sich  dabei  aus 
der  Betrachtung  der  Formeln  unter  andern  tibereinstimmend  mit 
den  Beobachtungen,  dass  mit  wachsendem  Phasenunterschiede  die 
Interferenzstreifen  sich  nach  der  Seite  der  verzögernden  Lamelle 
verschieben,  an  den  Stellen  aber  abbrechen,  wo  dieser  Unter- 
schied ein  Vielfaches  einer  Wellenlänge  beträgt,  und  dass  dort 
die  Maxima  in  Minima  und  die  Minima  in  Maxima  umsetzen. 

Der*  allgemeine  Fall  endlich,  in  welchem  sowohl  die  Ampli- 
tuden wie  die  Phasen  beiderseits  verschieden  sind,  begreift  den 
Fall  der  QuiNCKE'schen  Versuche  in  sich,  bei  denen  die  Beuguug 
durch  Reflexion  an  der  Hypotenusenfläche  eines  gleichseitigen 
Crownglasprismas  geschieht,  deren  eine  Hälfte  eine  Silberbelegung 
erhalten  hatte,  so  dass  auf  der  einen  Seite  der  Grenzlinie  Metall- 
reflexion, auf  der  anderen  Seite  je  nach  der  Grösse  des  Einfalls- 
winkels partielle  oder  totale  Reflexion  stattfand.  Die  in  der 
Beugungsformel  vorkommenden  Amplituden  und  Verzögerungs- 
grössen  hängen  dann  von  den  optischen  Constanten  des  Silbers 
und  Kronglases,  von  dem  Einfallswinkel  und  dem  Polarisations- 
zustand des  Einfallslichtes  ab.  Zu  ihrer  Auswertung  aus  diesen 
Elementen  benutzte  nun  der  Verfasser  zuerst  die  Caucuy'- 
schen  Reflexionsformeln,  namentlich  um  mittelst  derselben  die 
drei  ersten  äusseren  (auf  der  Silberseite  liegenden)  Minima  zu 
bestimmen,  welche  für  eine  grosse  Zahl  von  Einfallswinkeln, 
sowohl  bei  parallel  als  bei  senkrecht  zur  Reflexionsebene  pola- 
risirtem  Eiufallslicht  von  Quincke  durch  Beobachtung  gefun- 
den worden  sind.  —  Die  Rechnungsresultate  zeigen  in  der  That 
einen  engen  Anschluss  an  die  beiden  Bcobachtungsreihen,  welche 
Quincke  bei  Anwendung  derselben  Silberbelegung  erhalten  hatte, 
vornehmlich  an  die  erste  Reihe,  von  der  sie  weniger  abweichen 
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als  die  zweite  Bcobachtungsreibc  (die  an  einem  späteren  Tage 
nnd  unter  etwas  geänderten  Umständ  en  angestellt  war)  von  der 
ersten.  Die  Differenzen  zwischen  den  Beobachtungsreiben  (die 
zweite  Reihe  weist  nämlich  fast  durchgängig  etwas  grössere 
Zahlen  auf  als  die  erste)  schreibt  der  Verfasser,  den  von  Quincke 
selbst  vermutheten  Erklärungsgrund  für  unzulässig  haltend,  vor- 
nehmlich der  grösseren  Spaltenbreite  in  der  zweiten  Versuchs- 
reihe zu.  Die  Abweichungen  zwischen  Rechnung  und  Beob- 
achtungen erreichen  oder  übertreffen  selten  •fawmi  und  die  Ueber- 
einstimmung  würde  noch  vollkommener  geworden  sein,  wenn 
für  die  mittlere  Farbe  des  von  Quincke  angewendeten  rothen 
Glases  statt  der  Wellenlänge  der  FnAUNHOFBB'schen  Linie  D  ein 
etwas  grösserer  Werth,  etwa  der  Mitte  zwischen  C  und  D  ent- 
sprechend, angenommen  worden  wäre.  —  Eine  wesentliche  Diffe- 
renz stellt  sich  nur  bei  senkrecht  zur  Reflexionsebene  polarisir- 
tem  Einfallslicht  beim  ersten  Minimum  in  der  Nähe  des  Polari- 
sationswinkels heraus.  Der  Theorie  nach  rückt  dieses  Minimum 
nämlich,  wenn  der  Einfallswinkel  unter  den  Grenzwinkel  der 
totalen  Reflexion  herabsinkt,  mehr  und  mehr  nach  der  negativen 
Seite  der  geometrischen  Schattengrenze  der  Silberkante,  d.  h. 
nach  der  unbclcgtcn  Seite  hin,  wird  dabei  undeutlicher  und  ver- 
schwindet ganz  in  der  Nähe  des  Polarisationswinkels,  um  später 
bei  weiterer  Abnahme  des  Einfallswinkels  wieder  (und  zwar 
gleichfalls  noch  auf  der  negativen  Seite)  aufzutreten.  Dies  Ab- 
nehmen und  Verschwinden  des  ersten  Minimums  stimmt  nun 
allerdings  mit  den  Beobachtungen  Quincke's  übercin,  aber  es 
wurde  noch  gleichzeitig  ein  neues  schwaches  Miniraum  auf  der 
positiven  Seite  der  Schattengrenze  wahrgenommen,  welches  sich 
aus  der  Theorie  nicht  erklären  lässt,  und  dessen  Ursprung  daher 
der  Verfasser  einem  unbekannten,  von  den  in  Rede  stehenden 
Beugungserscheinungen  unabhängigen  Grunde  zuschreibt. 

Eine  gleich  nahe  Ucbereinstimmung  wie  die  obige  fand 
Hr.  Jochmann  mit  der  dritten  QuiNCKE'schcn  Beobachtungsreihe, 
welche  mit  einer  anderen  Silberbclegung  angestellt  worden  war, 
die  aber  über  die  eben  bemerkte  sonderbare  Abweichung  keinen 
Aufachluss  giebt,  weil  in  ihr  keine  Beobachtungen  unter  Ein- 
fallswinkeln in  der  Nähe  des  Polarisationswinkels  vorkommen. 

18* 
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Statt  der  CAtrcm  schen  Keflexionsforracln  hat  hiernach  zwei- 
tens  Hr.  Jochmann  auch  die  NEUMANN'schen  zur  Bestimmung  der 
Amplituden  und  Phasenänderungen  benutzt,  und  eine  gleich 
grosso  Ucbcreinstimmung  mit  den  Beobachtungsresultaten  ge- 
funden, so  dass  die  hiesigen  Erscheinungen  keinen  Ausschlag  zu 
Gunsten  des  einen  der  beiden  Formelsysteme  geben,  und  also 
auch  keine  Entscheidung  darüber  liefern,  ob  die  Voraussetzun- 
gen des  einen  oder  des  anderen  Formelsystems  bezüglich  der 
Loge  der  Schwingungsrichtung  im  linearpolarisirtcn  Licht  den 
Vorzug  verdienen.  Rd. 


Fizeau.  Remarques  a  Poccasion  d'un  passage  du  rap- 
port  verbal  de  Mr.  Faye  du  20  sept.  demier,  relatif 
au  deplacernent  des  raies  du  speetre  par  le  mouve- 
ment  du  corps  lumineux  ou  de  l'observateur.  C.  R. 
LXIX.  743t- 

Faye.    Response  a  ix  remarques  qui  pr£cedent.  Ibid.  743f. 

• 

Die  erste  Note  enthalt  nur  einen  Prioritätsanspruch  des 
Ilm.  Fizeat,  bezugs  der  Idee,  dass  die  Bewegung  der  Licht- 
quelle einen  Einfluss  auf  die  Lage  der  Spcktrallinien  habe,  und 
die  Verschiebung  derselben  daher  zur  Bestimmung  der  relativen 
Geschwindigkeit  der  Lichtquellen  benutzt  werden  könne.  Er 
bemerkt  nämlich,  dass  Hr.  Faye  bei  seinem  kürzlich  erstatteten 
Bericht  über  die,  diesen  Punkt  betreffenden  ZöLLNERschen  Ar- 
beiten seiner  nicht  erwähnt,  obgleich  er  jene  Idee  schon  im 
Jahre  1818  in  der  Philomatbischen  Gesellschaft  und  1850  in  der 
Akademie  ausgesprochen  habe,  während  in  der  zweiten  Note 
Hr.  Faye  entgegnet,  dass  er  nur  deswegen  den  Namen  Fizeau's 
übergangen  habe,  weil  dessen  Idee  damals  ohne  Anwendung 
geblieben  sei,  und  erst  nach  der  Kirchhoff- BiNSEN'schen  Ent- 
deckung, und  zwar  von  Zöllner  praktisch  verfolgt  worden  sei. 

Rd. 
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Klinkerfues.  Ueber  die  Anwendung  der  Differential- 
gleichung =  «'  ^  auf  Akustik  und  Optik  bei  Va- 
riation der  Grenzbedingungen.  Gotting.  Nachr.  1868.  p.4G9f. 

Der  Verfasser  weist  im  Eingange  des  Aufsatzes  darauf  hin, 
wie  leicht  man  sich  verleiten  lassen  könne,  die  Gültigkeit  von 
Differentialgleichungen ,  auf  welche  man  bei  der  Lösung  physi- 
kalischer Probleme  komme,  auch  dann  noch  zu  beanspruchen, 
wenn  man  das  Problem  durch  Zusatzbedingungen  erweitert  habe. 
Als  Beispiel  eines  solchen  Falles  bespricht  er  dann  die  Gleichung 

dt*  "~  a  dx*  ' 

welche  in  der  Optik  unter  den  in  der  Regel  stattfindenden  Um- 
ständen Schwingungsbeweguugen  in  ebenen  Wellen  darstelle, 
aber  ihre  Geltung  verliere,  d.  h.  nicht  mehr  durch  das  aus  ihr 
gewonnene  Integral  erfüllt  werde,  nachdem  man  an  letzterem 
Aenderungen  vorgenommen  habe,  um  es  auch  solchen  derartigen 
Schwingungen  anzupassen,  welche  unter  allgemeineren  Verhält- 
nissen, als  unter  den  ursprünglich  vorausgesetzten  stattfinden. 
Wird  beispielsweise  die  Intensität  der  Lichtquelle  als  stetig  zu- 
nehmend gedacht,  und  die  Amplitude  etwa  der  Zeit  proportional, 
=  at  genommen,  so  hätte  man  für  die  Ausweichung  den  Ausdruck 

y  =  at  sin  ^~  (erf-f  x-\-X) 

zu  setzen  —  wo  o  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  in  dem 
Medium,  und  X  eine  Constante  bedeutet;  allein  es  würde  dieser 
Werth  offenbar  der  obigen  Differentialgleichung  nicht  mehr  ge- 
nügen. Das  t  in  dem  Coefficienten  at  variirt  nämlich  in  ganz 
anderer  Weise,  als  das  an  das  er  geknüpfte  t.  Jenes  bezieht 
sich  auf  die  Veränderlichkeit  in  den  Schwingungsdimensionen, 
dieses   auf  die  Veränderlichkeit  innerhalb   der  Schwiuguugs- 

periode,  und  in  dem  Zeichen  -^f-  darf  das  /  in   dem  ersten 

Sinne  gar  nicht  als  veränderlich  angesehen  werden.  Bezeichnet 
man  daher  das  erste  t  interimistisch  durch  t,  so  wird  die  Diffe- 
rentialgleichung nur  dann  durch  das  Integral 
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y  =  az         (crf  +  x  +  X) 

befriedigt  werden,  wenn  beim  Differenziren  %  als  con  staut  be- 
trachtet, und  erst  im  Schlussresultat  x  durch  t  wieder  er- 
setzt wird. 

Handelt  es  sich  ferner  z.  B.  um  die  Herstellung  der  Schwin- 
gungsgleichung für  den  Fall  einer  bewegten  Lichtquelle,  so 
würde  unter  anderem  der  Zweck  erreicht,  weun  man  statt  direkt 
eine  diese  Bedingung  berücksichtigende  Diffcrentialgleicijunx 
aufzusuchen,  analog  wie  bei  den  Störungsrechnungen  in  der 
Astronomie,  von  der  unter  der  Voraussetzung  einer  ruhenden 
Lichtquelle  gefundenen  Gleichung  ausgehend,  das  Verfahren  der 
Variation  der  Constanten  anwendet.  Auf  diesem  Wege,  die 
Constanten  als  Funktionen  der  Zeit  behandelnd  (wobei  dann  die 
Zeit  wieder  in  doppelter  Rolle  auftritt)  kommt  der  Verfasser, 
indem  er  als  Princip  benutzt,  dass  die  Schwingungen  der  Licht- 
quelle (solche  als  einzelnen  Punkt  betrachtet)  mit  denen  der  auf 
ihrer  Bahn  ihr  begegnenden  Aethcrmoleküle  in  beständiger 
Uebereinstimmung  bleiben  —  weil  sonst  neue  Wellen  entstän- 
den (ein  Princip,  über  dessen  Gültigkeit  sich  indess  wohl  noch 
streiten  liesse)  —  auf  die  Gleichung 

•    gz   .  2n ,  ,  _  .      .  gz      2n ,  t        .  v* 

y  =  a  cos  ^j-  sin -j-  (vt — x  +  X)  -f  «  sin     cos -j-  (vt  —  x  -f  a), 

wo  X  die  Anfangsabscisse  der  Lichtquelle,  g  die  Gescbwindig- 
keit,  mit  der  dieselbe  sich  in  der  Strahleurichtung  dem  Auge 
nähert,  t  die  Zeit,  insofern  sie  die  Stellung  der  Lichtquelle,  t 
insofern  sie  die  Phase  bestimmt  —  bezeichnet.  Diese  Formel  würde 
zeigen,  dass  zwei  feste  Lichtquellen  bei  der  Zusammensetzung 
der  von  ihnen  bewirkten  Schwingungsbewegungen,  wenn  ihre 
Amplituden  in  bestimmter  Weise  veränderlich  sind  und  ihre  Pha- 
sen sich  stets  um  \n  unterscheiden  —  denselben  Effekt  hervor- 
bringen würden,  wie  die  bewegte  Lichtquelle. 
Gebe  man  der  Gleichung  die  Form 

2n 

y  =  a  sin  -j-  (vt  —  x  -\-  gz  -\-  X), 

so  ersehe  man  daraus,  %  mit  t  vertauschend,  zugleich  die  phy- 
sikalische Wirkung  —  die  Farbenänderung,  und  erkenne  über- 
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dies  die  Unabhängigkeit  der  Wellenlänge  von  der  Bewegung 
der  Lichtquelle.  Schliesslich  bemerkt  der  Verfasser,  dass  er 
glaube  folgern  zu  dürfen,  dass  die  Brechbarkeit  der  den  Stern- 
spektren  eigentümlichen  Linien  durch  eine  Bewegung  in  der 
Richtung  des  Strahls  nicht  geändert  wird,  wohl  aber  die  der- 
jenigen Linien  im  Sternenlichte,  welche  durch  terrestrische  Ab- 
sorption hervorgebracht  werden.  Rd. 


Challis.  Comparison  of  a  tbeory  of  dispersion  of  light 
on  the  hypothesis  of  undulations  with  Ditscheiner's 
determinations  of  wave-lenghts  and  corresponding  re- 
fracting  indices.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  268-28lf. 

Die  DiTScuEiNER'schen  Messungen  von  Wellenlängen  einer 
grossen  Anzahl  von  Strahlen  des  Sonnenspektrums  und  entspre- 
chender Brechungsverhältnisse  haben  Hrn.  Challis  veranlasst, 
die  Dispersionsformeln  zu  prüfen,  welche  er  aus  der  von  ihm 
auf  eigentümlicher  Grundlage  entwickelten  in  den  Jahren  1864 
und  1865  veröffentlichten  Undulationsthcorie  (siehe  Bert  Ber. 
1865.  p.  191)  hergeleitet  hatte.  Die  gefundene  Näherungsformel 
für  die  Dispersion,  nach  einer  vorgenommenen  Modification  sei- 
ner älteren  Darstellung  war 

wo  /i  das  Brechungsverhältniss  und  h  die  Wellenlänge  vorstellt, 
und  die  Constanten  A,  B,  C  aus  drei  betrachteten  Werthepaaren, 
von  fi  und  l  zu  bestimmen  sind.  Um  die  Prüfung  zu  verschär- 
fen, berechnete  der  Verfasser  für  die  73  Strahlen,  für  welche 
Ditscheiner  neben  den  Wellenlängen  die  Brechungsverhältnisse 
in  einem  bestimmten  Flintglase  gegeben  hat,  die  Wellenlängen 
einmal,  indem  er  zur  Bestimmung  der  Constanten  die  Daten  der 
Linien  B}  E,  G,  und  ein  zweites  mal,  indem  er  dazu  die  Linien 
C,  F,  H  benutzte,  aus  beiden  Resultaten  sodann  als  endgültig 
das  Mittel  nehmend. 

Die  xibweichungen  von  den  Beobachtungen  erwiesen  sich 
im  Allgemeinen  sehr  gering,  indem  nur  einige  wenige  vereinzelte 
von  stärkerem  Betrage  vorkommen,  die  ihrer  Vereinzelung  wegen 
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vcrmuthungsweise  Beobachtungsfehlern  zugeschrieben  werden, 
ausserdem  indess  die  Differenzen  von  B  bis  nahe  an  E  einen 
Gang  von  systematischem  Verlauf  zeigen,  der  namentlich  von 
B  bis  C  erheblichere  Beträge  und  Ungleichheiten  zwischen  den 
beiden  berechneten  Reihen  unter  sich  aufweist.  —  Nachdem 
hierauf  Hr.  Challis  mittelst  Wiederholung  der  Rechnung  ftir  die 
sieben  FRAUNiiOFER'schen  Hauptstrahlen  unter  Benutzung  der 

Q 

ANGSTKÖM'schen  Wellenlängen  statt  der  Ditschelnek  sehen  gefun- 
den, dass  die  letztgedachte  Unregelmässigkeit  an  derselben  Stelle 
bestehen  blieb  und  sich  dadurch  überzeugt  hatte,  dass  eine  feh- 
lerhafte Bestimmung  der  Wellenlänge  von  B  und  C  nicht  die 
Schuld  an  der  Anomalie  trage  —  wendete  er  die  Dispersions- 
formel  auch  auf  die  FitAUNHOFEu'schen  Messungen  an  den  Flint- 
glassorten No.  13,  23,  3  und  an  dessen  Kronglase  No.  13  an. 
Und  da  sich  hierbei  herausstellte,  dass  bei  den  ersten  beiden 
dieser  Substanzen  die  Abweichungen  von  den  Messungsresultaten 
durchweg  nur  gering,  bei  den  beiden  letzten  dagegen  (beim 
Flintglas  No.  3  und  dem  Kronglas  No.  13)  an  derselben  Stelle 
anomal  wurden,  wie  beim  Ditsheiner  scheu  Flintglase,  und  sel- 
bige zugleich  ein  etwas  geringeres  Brechungsverhältniss  und  ein 
geringeres  spec.  Gewicht  haben,  so  stellte  der  Verf.  als  muth- 
maasslichen  Erklärungsgrund  jener  Anomalie  hin,  dass  der  Annä- 
herungsgrad der  geprüften  Dispersionsformel  beim  Herabsinken 
des  Brechungsverhältnisses  oder  der  Dichtigkeit  unter  ein  ge- 
wisses Maass  anfange  ungenügend  zu  werden.  —  Um  die»  klar 
zu  stellen,  legte  er  als  Dispersionsformel  von  stärkerer  Annähe- 
rung die  Gleichung 

(1)   .   .   .   §*  =  A%+AiX-*  +  Agl~*+Aal-* 

zu  Grunde,  und  wendete  sie  auf  die  letzten  beiden  Substanzen  an. 
•  Dabei  wurden  die  Abweichungen  allerdings  ausnahmslos  sehr 
gering,  allein  einerseits  durfte  auch  schon  ohne  eine  berechtigte 
Besonderheit  des  theoretischen  Ursprungs  der  Formel  im  Ali- 
gemeinen  erwartet  werden,  dass  wenn  von  7  Werthen  einmal  4 
durch  Interpolation  aus  den  3  übrigen,  als  bekannt  gesetzten, 
ein  anderes  mal  3  durch  Interpolation  aus  den  4  übrigen  gewon- . 
neu  werden  —  im  letzten  Fall  ein  näherer  Anschluss  an  die 
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Wahrheit  erfolgen  werde;  andrerseits  ist  die  Formel  (1)  für  die 
Dispersion  nicht  eben  ausschliesslich  der  CiiALUs'schen  Species 
der  Undulationstheorie  eigentümlich ,  um  der  mehr  oder  weni- 
ger genauen  Uebereinstimmung  mit  einzelnen  Beispielen  der  Er* 
fahrung  eine  besondere  Beweiskraft  gerade  für  diese  Species 
der  Wellentheorie  beizulegen.  .  Rd. 
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Ricour.    Sur  la  dispersion  de  la  lumiere.    (Extrait  par 
Tauteur.)    C.  R.  LXIX.  1231-1233t. 

Der  Verfasser  giebt  an,  dasa  im  ersten  Theil  der  Arbeit, 
deren  Auszug  er  rnittheilt,  eine  Gleichung  für  die  schwingende 
Bewegung  in  einer  Wellenebene  bei  polarisirtem  Licht  abgeleitet 
sei  unter  der  Voraussetzung,  dass  jeder  Körper  aus  Molekülen 
mit  endlichen  Zwischenräumen  zusammengesetzt,  dass  in  einem 
krystallisirten  Körper  alle  Moleküle  von  gleicher  Grösse  und 
dabei  regelmässig  vertheilt  seien,  so  dass  zwischen  je  zwei  pa- 
rallelen gleichweit  entfernten  Ebenen  eine  gleiche  Zahl  von 
Molekülsystemen  läge.  Bei  der  Beschränkung  der  Keihenent- 
wickluug  der  aufgestellten  öchwiugungsgleichung  auf  2  Glieder 
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ergäben  sich  dann  die  CAucnY'schen  Formeln.  Die  Benutzung 
des  allgemeinen  Gliedes  des  vollständigen  Integrales  löse  für 
homoedrisehen  Krystallc  das  Problem  der  Dispersion  durch  die 
Gleichung 

.   Ran  Dan 
«*— =  V , 

wo  R  der  Brechungsindex,  der  der  Wellenlänge  /  entspricht. 
a  bedeutet  die  kleinste  Entfernung  zweier  der  Wellenebene  pa- 
ralleler Ebenen,  welche  das  schwingende  Medium  in  Schichten 
gleicher  Molekularbcschaffcnheit  theilen;  q  den  Gränzbrechungs- 
index  für  Strahleu  grosser  Wellenlänge.  Dieser  ist  constant,  so 
lange  die  Lage  der  Wellencbene  und  die  Schwingungsrichtung 
der  einzelnen  Theilchen  unverändert  bleibt,  mit  diesen  aber  nach 
bekannten  Gesetzen  veränderlich. 

Im  zweiten  Theil  der  Arbeit  sei  die  gefundene  Formel  ver- 
glichen mit  den  Messungen  von  Mascart  am  Kalkspath  und 
Bergkrystall,  die  Abweichung  zwischen  Beobachtung  und  Rech- 
nung betrage  ungefähr  ^'c^  vom  Werth  des  Brechungsindex. 
Der  Werth  von 

a  ist  für  den  ordentlichen  Strahl  im  Quarz   .  0,0000252, 33m,n ") 
äussernden tl.     ....  0,0000252,33 
ordentl.  Strahl  des  Kalkspaths.  0,0000300,59 
ausserord.    -                 -        .  0,0000240,48 
Fliutglas  von  Steinheil   0,0000347,51. 

a  also  =  Vt  bhi  A  der  Wellenlänge  des  Strahles  D.  Die  ab- 
solute Entfernung  der  Aetheratome  ist  ein  sehr  kleiner  Bruch 
der  Entfernung  der  materiellen  Moleküle;  es  existiren  ferner 
im  freien  Aethcr  Wellen,  deren  Länge  viel  geringer  ist,  als  der 
berechnete  Werth  von  er.  Die  Brechung  dieser  kurzen  Wellen 
in  den  Schichten  von  der  Dicke  er,  soll  nach  einem  besonderen 
Gesetz  vor  sich  gehen  und  die  ultrarothen  Wärmestrahlen  er- 
zeugen. Wie  der  Verfasser  diese  Ansicht  begründet,  ist  aus 
dem  Auszug  nicht  zu  ersehen.  Kr. 

')  Die  Werthe  sind  im  Original  gleich  angegeben.    Im  Druckfehler- 
verzeichniss  der  C.  R.  ist  nichts  darüber  bemerkt. 
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Croullebois.  Sur  Tapplication  de  la  möthode  interfö- 
rentielle  a  la  mesure  des  indices  de  reTraction  des 
liquides.    C.  R.  LXVIII.  64-67f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  18-20. 

Die  Beschreibung  der  angewendeten  Methode  ist  nicht  deut- 
lich, weil  bei  derselben  auf  ein,  wie  es  scheint  nicht  veröffent- 
lichtes Memoire  verwiesen  wird.  Dieselbe  war  vermuthlich  fol- 
gende: Die  beiden  Strahlenbündel,  welche  durch  2  BiLLETsche 
Halblinsen  (Berl.  Ber.  1861.  p.350,  1862.  p.  244)  erzeugt  wer- 
den, gehen,  ehe  sie  sich  schneiden,  durch  einen  Glastrog  mit 
der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit.  In  den  Gang  des  einen 
Strahlcnbündels  wird  ein  BiLLETscher  Compcnsator,  aus  2  keil- 
förmigen Glasplatten  bestehend,  eingeschaltet,  und  das  Faden- 
kreuz einer  FaESNELschen  Lupe  zur  Deckung  gebracht  mit  einer 
Franse,  welche  in  dem  durch  beide  Strahlenbündel  beleuchteten 
Kaum  entsteht.  Bei  Verschiebung  der  beweglichen  Corapen- 
satorplattc  rücken  nach  und  nach  andere,  —  bei  Anwendung  ho- 
mogenen Lichtes  eine  grosse  Zahl  (90-100)  —  Fransen  beim 
Fadenkreuz  vorbei.  Nennt  man  V  die  mit  Hülfe  einer  Mikro- 
meterschraube messbare  Verschiebung  der  Compensatorplatte,  bei 
der  eine  bestimmte  Anzahl  von  Fransen  das  Fadenkreuz  pas- 
sirt,  /  die  für  den  Vorbeigang  derselben  Fransenzahl  nöthige 
Verschiebung,  wenn  sich  Luft  statt  der  Flüssigkeit  im  Trog  be- 
findet, n'  den  Brechungsindex  der  Flüssigkeit,  n  den  der  Com- 
pensatorplatten,  so  ist 

n'-J  _  F--1 

n  -  1         /'  9  Kr. 


Croullebois.  Nouveau  procede*  de  determiuation  des 
indices  de  refraction  des  corps  transparents  a  faces 
paralleles.   C.  R.  LXVIII.  1209  1211t- 

Die  Methode  ist  von  Bernard  (Beil.  Ber.  1854.  p.  275-276) 
und  Piciiot  (Berl.  Ber.  1861.  p.  277)  für  natürliches  Licht  be- 
nutzt. Durch  die  seitliche  Verschiebung  t,  die  ein  unter  dem 
Winkel  t  auf  die  planparallele  Platte  von  der  Dicke  c  fallender 
Strahl  beim  Durchgang  erfährt,  wird  der  Brechungsindex  n  be- 
stimmt durch 
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Um  die  Methode  bei  homogenem  Licht  anzuwenden  wird  das 
durch  einen  Spalt  gehende  Sonnenlicht  durch  ein  Schwefelkoh- 
lenstoffprisma und  eine  Cylinderlinsc  geleitet,  deren  Abstand 
vom  Spalt  gleich  ihrer  doppelten  Brennweite  ist.  Die  bei  Ein- 
schaltung der  zu  untersuchenden  Platte  entstehende  seitliche 
Abweichung  wird  bestimmt  durch  seitliche  Verschiebung  einer 
FhESNEL'schen  Lupe  durch  die  das  Bild  vor  und  nach  der  Ver- 
schiebung beobachtet  wird,  oder  durch  die  Verschiebung,  die 
man  dem  Spalt  ertheilen  mnss,  damit  sein  Bild  nach  und  vor 
der  Einschaltung  der  Platte  an  derselben  Stelle  des  Gesichtsfel- 
des dor  nicht  verschobenen  Lupe  erscheint.  Kr. 


Croullebois.  Dispersion  de  la  lumiere  dans  les  diflfö- 
rents  gaz  d£montre6  au  moyen  .des  plaques  epaisses 
de  Mr.  Jamin.    C.  R.  LXV1II.  778-780f. 

Zwei  Jamin'scIio  Interferenzplatten  geben  mit  homogenem 
Licht  beleuchtet  eine  sehr  grosse  Anzahl  von  Interferenzstreifen, 
die  alle  gleiches  Aussehen  und  gleiche  Entfernung  von  ein- 
ander haben.  Lässt  man  jedes  der  beiden  Strahlenbündel  zwi- 
schen den  Platten  eine  von  2  gleich  langen  mit  der  zu  unter- 
suchenden Gasart  gefüllten  Röhren  durchlaufen,  so  beobachtet 
man  bei  vollkommen  gleicher  Beschaffenheit  der  Röhren  und  der 
darin  enthaltenen  Gase  beim  Einschalten  der  Röhren  keine  Ver- 
änderung des  vorher  wahrgenommenen  Fransensystems.  Aen- 
dert  man  in  der  einen  Röhre  allmählich  den  Druck,  so  tritt  eine 
Verschiebung  der  Fransen  ein,  so  dass  man  die  Anzahl  der 
Fransen  zähleu  kann,  die  während  der  Druckfinderung  bei  dem 
Fadenkreuz  des  Beobachtungsfernrohrs  vorbeigehen.  Ist  k  die 
Anzahl  dieser  Fransen,  X'  die  Wellenlänge  des  angewendeten 
Lichtes,  H  —  W  die  Druckdifferenz  in  beiden  Röhren,  t  die  Tem- 
peratur während  der  Beobachtung,  E  die  Länge  der  Röhren,  so  ist 
der  Brechungsexponent  n  für  0°  und  lG0,am  Druck  (indice  normal) 


Kr. 
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van  der  Willigen.    Sur  la  refraction  du  quarz  et  du 
spath  d'Islande.     Musee  Teyler  II.  (3)  153-185f,  III.  (l)34-53f. 

Die  Messungen  der  Brechungsindices  sind  angestellt  an  jo 
einem  Quarz-  und  Kalkspathprisma,  in  dem  die  Basis  des  recht- 
winklig gegen  die  brechende  Kante  gelegten  gleichschenkligen 
»Schnittes  fast  parallel  der  optischen  Axe  war,  an  zwei  — 
einem  rechts-  und  einem  linksdrehenden  —  Quarzprismen,  de- 
ren brechende  Kanten  parallel  der  optischen  Axe  liefen  und 
einem  ebenso  geschliffenen  Kalkspathprisma.  Es  sind  mitgethcilt 
als  Auszug  aus  einer  grösseren  Reihe  von  Messungen  —  die 
an  dem  linksdrehenden  Quarz  und  dem  zuletzt  genannten  Kalk- 
spathprisma gefundenen  Resultate  die  sich  auf  die  angegebenen 
Temperaturen  beziehen.  Die  Abweichungen  der  an  den  ver- 
schiedenen Prismen  derselben  Substanz  gefundenen  Brechungs- 
indices beschränken  sich  auf  die  letzte  Decimale.  Der  Verfasser 
glaubt,  dass  seine  YVerthc  wenigstens  in  den  helleren  Theilen 
des  Spectrums  bis  auf  eine  Einheit  der  fünften  Decimale  rich- 
tig sind. 


A 
B 

C 
D 
E 
F 
G 
II 


ordeoll. 
23,G« 

1,53914 
1,54097 
1,54185 
1,54419 
1,54715 
1,54966 
1,55422 
1,55811 


Quarz 

ausmordentl. 
Strahl 

23,80* 

1,54806 
1,51998 
1,55085 
1,55329 
l,i  5633 
1,55895 
1,56365 
1,56769 


Kalkspatb 

ordenll.  ausserurdenll. 

SträüT 

22,80* 

1,4^268 


24,50° 

1,65(K)3 
1 ,65299 
1,65448 
1,65844 
1,66352 
1,66792 
1,67617 
1,68331 


1,48399 
1,48463 
1,48639 
1,48874 
1,49076 
1,49456 
1,49780 


Jn  für  1°  -0,0000059  —0,0000079  +0,0000003  +0,000025. 
Jn  für  1°  ist  die  Summe  der  Unterschiede  zwischen  je  zwei 
bei  verschiedener  Temperatur  beobachteten  Brechungsindices  für 
dieselben  Strahlen  dividirt  durch  die  Summe  aller  zugehörigen 
Temperaturunterschiede.  Der  Sinn  der  Acnderung  des  Bre- 
chungsindex stimmt  mit  dem  von  Fizeau  (vgl.  Berl.  Ber.  1862. 
p.  209,  1864.  p.264)  überein;  die  Zahlenwerthe  nicht.    Da  die 
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hier  bestimmten  Coüfficicutcn  hei  Temperaturdifferenzen  von 
nur  wenigen  Graden  bestimmt  sind;  da  ferner  die  Temperatur 
des  Prismas  gleich  der  des  Beobachtungszimmers  gesetzt  ist; 
während  doch  wegen  des  Durchganges  des  Sonnenlichtes  die 
Temperatur  des  Prismas  nicht  mit  der  des  Zimmers  überein- 
stimmte, so  haben  die  für  Jn  gegebenen  Zahlen  nur  untergeord- 
neten Werth. 

Der  mittlere  Brechungsindex  für  den  ordentlichen  Strahl 
des  linksdrehenden  Prisma  bei  23,6°  ist,  1,548770  bei  16,8ÄroUs8te 
er  also  um  7,6 . 0,0000059  grösser  sein;  die  Beobachtung  ergiebt 
aber  nur  1,548720,  also  einen  Werth  der  um  0,000050  zu  klein 
ist.  Für  den  ausserordentlichen  Strahl  ergiebt  das  linksdrehende 
bei  23,8°  1,55^013;  bei  16, S°  müsstc  der  Brechungsindex  grös- 
ser sein  um  7 . 0,0000071),  die  Beobachtung  giebt  aber  nur  1,557954, 
also  ebenfalls  einen  kleineren  Werth.  Es  zeigt  also  hier  der 
linksdrehende  vom  rechtsdrehenden  Quarz  eine  deutliche  Ab- 
weichung. 

Aus  den  Beobachtungen  sind  abgeleitet  die  Formeln  für 
Quarz: 

«0  =  l,5S0619-h547303A-2— 3272828(10)6A-4+233(57880(10),U-f' 
ne  ^  1 ,539 1 53 + 574448 X-2-  3629 1 56(  1  Q?l'*+  26298880(10)l?A-t' 
für  Kalkspath: 

n0  =  1,636521 -|-8397^4A-?—3630057(lO)^-4-f31953100(10),U-h 
;i,^l,477223-f-319587A-2— l00577(100)A-*+2881530(10),U-6. 
(X  vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  341-342.)  Ar. 


van  dek  Willigen.  Sur  la  röfraction  et  la  dispersion 
du  flint-glass  et  du  crown  - glass.  Musoe  Teyler  II.  (3) 
p.  183-199f. 

Die  mitgetheilten  auf  die  FRAUNHOFER'schen  Linien  bezüg- 
lichen Zahlen  sind  ausgezogen  aus  längeren  Reihen  von  Mes- 
sungen die  angestellt  sind: 

1)  an  gewöhnlichem  Flintglas  von  Merz  (Merz  V.)  (Merz  I. 
Berl.  Ber.  1867.  p.223); 

2)  an  dem  Flintglas  von  Hofmann  in  Paris  (Hofmann  I.) 
welches  zu  den  Spektroskopen  verwendet  wird. 
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3)  und  4)  an  zwei  Arten  von  CrownglaB  von  Merz  (Merz  III. 
und  IV.). 

5)  an  Crownglas  von  Steinheil  (Steimietl  III.). 
Die  Zahlen  gelten  für  die  über  den  Spalten  stehenden  Tempe- 
raturen.   Aus  den  Beobachtungen,  die  bei  den  in  der  ersten 
und  letzten  Zeile  stehenden  mittleren  Temperaturen  angestellt 
wurden,  sind  die  Coefficieuten  der  Formeln 

n  =  ?[-f  $?A-2  +  (510°;i-4  +  £>10üA-G 


berechnet,  ihre  Werthe  sind  in  der  Tabelle  angegeben. 


MerzV.  Hofmann  I.  Merz  III. 

Merz  IV 

SteinheilIII. 

24,5" 

23« 

22.4' 

21,5" 

26,6" 

A 

1,62225 

1,68995 

1,51680 

1,52433 

1,50990 

B 

1,62231 

1,69457 

1,51880 

1,52643 

1,51178 

C 

1,G2776 

1,09694 

1,51973 

1,52746 

1,51273 

ü 

1,63298 

1,70358 

1,52237 

1,53397 

1,51531 

E 

1,63988 

1,71245 

1,52579 

1,53457 

1,51857 

F 

1,64616 

1,72055 

1,52877 

1,53717 

1,52142 

G 

1,6.*)835 

1,73648 

.  1,53432 

1,54317 

1,52669 

H 

1,66930 

1,75091 

1,53904 

1,54837 

1,53124 

Jn  f  ürrC. 

0,00002 

0,000005 

—0,000004 

—0,000003 

31 

1,606895 

1,672666 

1,508567 

1,574924 

1,501673 

25 

887788 

938843 

478342 

576910 

479192 

—114448 

4621109 

-31330 

-2005235 

-223696 

-  a> 

25759630 

19371370 

T 

23° 

22,4" 

21,5° 

26,6° 

24,5". 

Die  Zeile  Jn  iür  1°  C.  giebt  die  mittlere  Aendcrung  der  Bre- 
chungsindiecs  bei  1°  Temperaturzunahme  an;  bei  Hofmann  I. 


und  Merz  III.  eine  Zunahme,  bei  Merz  IV.  und  Steiniieil  III. 
eine  Abnahme.  Ueber  Merz  V.  wird  nur  gesagt,  dass  die  Aen- 
derung  nicht  bedeutend  sein  könne.  Kr. 


van  der  Willigen.  Les  indices  de  reTraction  des  me- 
langes  d'alcool  et  d'eau  et  des  melanges  de  glycerine 
et  d'eau.    Musee  Teyler  II  (3)  P.  l99-218f. 

 Les  indices  de  refraction  des  dissolutions  des 

ehlorures  de  calcium,  de  sodium,  d'ammonium  et  de 

zinc.      Musee  Teyler  II.  (3)  p.  222-237f- 
In  den  folgenden  Tabellen  beziehen  sich  die  angegebenen 
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van  der  Willigen.    Les  indices  de  reTraetion  de  la  ben- 

zine.     Musee  Teyler  IL  (3)  p.  218-222f. 

 Les  indices  de  reTraetion  des  Solutions  des  aci- 

des  chlorhydrique,  nitrique  et  aceTique.  Musee  Teyler  II. 

(3)  238-246f. 


Dio  Einrichtung  der  Tabelle  ist  dieselbe,  wie  in  dem  vor- 
stehenden Referat.  Der  Siedepunkt  von  Benzin  A  lag  zwischen 
80°  und  85°,  von  B  zwischen  80°  und  84,5°  C. 


Benzin  A 

Benzin  B 

Salzsäure 

Salpetersäure 

Essigsäure 

18°  C. 

21,3"  0. 

20,75"  C. 

18,75"  C. 

19,35»  C. 

Dichtigkeit 

0,87747 

0,86551 

1,16623 

1,35946 

1,05623 

Gehalt  .  . 

34,41  Proc.  50,48  Proc. 

97,65  Proc. 

A 

1,48795 

1,48184 

1,40455 

1,39558 

1.37024 

B 

1,49098 

1,48484 

1,40704 

1,39782 

1,37182 

C 

1,49260 

1,48644 

1,40817 

1,39893 

1,37253 

D 

1,49721 

1,49089 

1,41109 

1,40181 

1,37455 

E 

1,50334 

1,49688 

1,41469 

1,40548 

1,37708 

F 

1,50895 

1,50228 

1,41774 

1,40857 

1,37928 

G 

1,51973 

1,51285 

1,42331 

1,41440 

1,38332 

H 

1,52951 

1,52237 

1,42816 

1,41961 

1,38683 

Jn 

—0,00068 

—0,00071 

—0,00029 

—0,00043 

—0,00042 

% 

1,474794 

1,469851 

1,392140 

1,386821 

1,364170 

<ö 

741682 

649295 

848663 

519542 

359688 

CE 

+770579 

+2803564 

—8298420 

—84477 

—52499 

$ 

+218290430 

61518560 

T 

• 

21,3" 

18,75° 

19,35°. 
Kr. 

van  der  Willigen.    Les  indices  de  reTraetion  des  dis- 
solutions  de  nitrate,  de  sulfure  et  d'hydrate  de  soude. 

Musee  Teyler  III.  (1)  p.  15-33f. 

Die  Einrichtung  der  Tabelle  stimmt  mit  der  in  den  vorher- 
gehenden Referaten  tiberein. 


19* 
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van  der  Willigen.    Les  indices  de  rdfraction  du  sul- 

fure  de  Carbon.    Musee  Teyler  III.  (1)  p.  55-67f. 

Um  die  Aenderuug  des  Brcchungsindex  mit  der  Temperatur 
auch  für  die  einzelnen  Farben  sichtbar  zu  machen,  sind  drei 


Reihen  angeführt,  die  für  die  über  ihnen  stehenden  Tcraperatu- 


rpn  noltpn 

Das  anoci  fische 

wicht 

15°  betrug  1  27092 

15,65* 

17,0° 

24,65« 

A 

1,61163 

B 

1,61865 

1,61756 

1,61143 

C 

1,62195 

1,62086 

1,61462 

D 

1,63145 

1,63034 

1,62403 

E 

1,64432 

1,64320 

1,63682 

¥ 

1,65644 

1,65529 

1,64875 

G 

1,68096 

1,67975 

1,67293 

II 

1,70405 

1,70277 

l,69.x>4. 

n  =  1,583671  +  1483490A-2  -f  786867(1 O)0*-* 
+  79422900(10) 12  A6  bei  18,75°, 
Jn  für  1°  =  0,0Q08G0  -  1677A"2  +  6063(10)6A-4 

+  854434(10)lU6.  Kr. 


van  der  Willigen.    Sur  la  dispersion.  Musee  Teyler  IL  (4) 

p.  308-31 5f . 

Der  Verfasser  hatte  aus  dem  grüssten  Theil  seiner  Messun- 
gen für  Brechungscxponeuten  Dispersionsformcln  von  der  Form 

n  =  «  +  2.U-2  +  G(10)6;i-4 
berechnet;  durch  Ilinzunabme  eines  vierten  Gliedes  S>(10)!U-G 
wird  die  Uebereinstimmung  zwischen  Formel  und  Beobachtung 
noch  grösser.  Das  beste  Verfahren  zur  Herstellung  einer  guten 
Dispersionslormel  besteht  nach  dem  Verfasser  darin,  die  Coeffi- 
cienten  zu  berechnen  aus  den  Beobachtungen  für  die  Strahlen 
A,  D,  G  und  H  (G  ein  Strahl  zwischen  F  und  G  bei  2489,4  der 
KiRCHHOFr'scben  Skala  —  zuweilen  wird  auch  G  genommen), 
dann  den  Coefficienten  $1  so  zu  corrigiren,  dass  die  Summe  der 
zwischen  den  mit  Hülfe  der  gefundenen  Coefficienten  berechne- 
ten und  der  beobachteten  Wcrthc  bestehenden  Unterschiede 
Null  wird,  endlich  die  Corrcctioneu  für  die  anderen  Coefficienten 
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mit  Hülfe  aller  beobachteten  Werthe,  so  zu  bestimmen,  dass 
die  Summe  der  Quadrate  der  Abweichungen  ein  Minimum  wird. 

Die  in  der  Arbeit  gegebenen  Zahlen  sind  meist  in  den 
Referaten  über  die  einzelnen  Messungen  angegeben.  Es  folgen 
hier  die  zu  den  Berl.  Ber.  18G7.  p.  222  mitgeteilten  Brechungs- 
indices  von  Gemischen  von  Schwefelsäure  und  Wasser  gehö- 
renden Coefficieuten 


Proc. 

91 

93 

a 

D 

0 

1,321706 

473135 

—3622395 

24575230 

71,97 

1,408343 

746855 

—8041964 

52399950 

81,41 

1,419512 

767263 

-  8344722 

54142420 

85,98 

1,421183 

724830 

—  7637100 

50236290 

88,97 

1,421016 

662399 

—  5955908 

35543660 

94,72 

1,418347 

556274 

-3878667 

21457760. 
Kr. 

H.  Gladstone.    On  the  relation  between  the  specific 
refractive  energy  and  the  combining  proportion  of 

metals.    Athen.  18Ü9.  (2)  p.  246f;  Mondes  (2)  XXI.  4(T4f. 

Ordnet  man  die  Berl.  Ber.  1868.  p.  266  aufgeführten  Me- 
talle einmal  nach  ihrem  specifischen  Refractionsvermögen,  dann 
aber  nach  ihrem  chemischen  Aequivaleut,  so  ist  die  eine  Reihe 
beinahe  die  Umkehrung  der  anderen,  so  dass  ein  Zusammenhang 
zwischen  dem  Vermögen,  die  Lichtstrahlen  zu  verzögern,  und 
dem  Vcrbinduugsvermögen  zu  bestehen  scheint.  Ar. 


Listing.     Bestimmung   der  Dispersion    des  Glycerin. 

Pogg.  Ann.  CXXXVII.  478-490f;  Mondes  (2)  XXI.  284-284;  Gotting. 
Nachr.  1869.  p.  203;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  499;  Z.  S.  f.  Naturw. 
XXXIII.  373. 

Reines,  wasserhelles,  dickflüssiges  Glycerin  aus  der  F.  A. 
SARo'scben  Fabrik  in  Wien,  spec.  Gewicht  1,2535  bei  19°  C. 
bezogen  auf  Wasser  von  4°  als  Einheit,  ergab  bei  15°  nach  der 
Methode  der  Miniraalablenkungen  für  die  FRAUNHOFER'schen  Li- 
nien folgende  Brechungsexponenten,  denen  die  Aenderungen  für 
+  1°  Temperaturänderung  beigefügt  sind: 
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A  1,466151  -  0,000310 

B  1,467739  —  0,000313 

C  1,468770—  0,000316 

D  1,471092-  0,000320 

E  1,474053  -  0,000325 

F  1,476556  -  0,000332 

G  1,481286  —  0,000341 

H  1,485320—  0,000350. 

Optisches  Drehungsvermögen  zeigt  Glycerin  nicht.  Die  von 
van  der  Willigen  gefundenen  Werthe  sind  kleiner  als  die  hier 
aufgeführten;  van  der  Willigen  vermuthet,  dass  sein  Glycerin 
(Price  Patent),  spec.  Gewicht  bei  19°  1,24111,  noch  eine  geringe 
Menge  von  Wasser  enthalten  habe.  Kr. 


Listing.    Vorschlag  zur  ferneren  Vervollkommnung  des 
Mikroskopes  auf  einem  abgeänderten  dioptrischen  Wege. 

Gotting.  Nachr.  1869.  p,  l-7f.    Vergl.  „Optische  Apparate". 

In  den  bisherigen  Mikroskopen  kommt,  wie  in  den  astrono- 
mischen Fernrohren,  nur  ein  reelles  Bild  des  Gegenstandes  in 
einem  der  Zwischenräume  zwischen  den  das  Instrument  zusam- 
mensetzenden Linsen  zu  Stande,  aus  welchem  durch  die  darauf- 
folgenden brechenden  Flächen  dasjenige  virtuelle  Bild  hervorgeht, 
das  dem  Auge  dargeboten  wird.  Der  vom  Verfasser  geraachte 
Vorschlag  geht  dahin,  statt  eines  reellen  Bildes  deren  zwei  ein- 
zuführen, und  so  statt  zweier  drei  Partial Vergrößerungen  durch 
das  Instrument  zu  bewirken.  Man  würde  die  neue  Einrichtung 
erhalten,  wenn  man  statt  des  gewöhnlichen  aus  zwei  Linsen  be- 
stehenden Oculars  eine  Linsencombination  anwendet,  wie  sie  die 
meistens  aus  vier  Linsen  bestehenden  Oculare  der  terrestrischen 
Fernrohre  darbieten.  Das  vom  Objectiv  erzeugte  reelle  Bild 
findet  sich  alsdann  vor  der  ersten,  das  andere  reelle  Bild  zwi- 
schen der  dritten  und  vierten  Ocularlinse.  Die  mittelst  Pleuro- 
sigma  augulatum  angestellten  Prüfungen  ergaben  bei  nahezu  in 
gleichem  Schritt  gesteigerter  Penetration  eine  Erhöhung  der 
Vergrösserung  um  20,  28,  55,  97  und  137  Proc.  im  Vergleich 
mit  der  Vergrösserung,  die  dasselbe  Objectivsystem  (Hartnack  7) 
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mit  dem  Oeular  von  gewöhnlicher  Construetion  (Hartnack  3) 
darhot.  Der  Verfasser  spricht  noch  den  Wunsch  aus,  dass  die 
Verfertiger  der  Mikroskope  neben  den  Nummern  die  Brennweite 
ihrer  Objectiv-  und  Ocularsystcmo  angeben  möchten.  Für  ein 
tausendtel  Millimeter  schlägt  er  den  Namen  Mikron  vor.  Kr. 


Baker.    Ursache  einer  röthlichen  Färbung  des  ßleiweiss. 

Polyt.  C.  BL  18G9.  p.  Hilf;  Iii.  Gewi.  1869.  p.243;  Naturf.  1869. 
p.  230. 

Die  röthliehe  Färbnng,  die  am  Bleiwoiss  bisweilen  auftritt 
hat  nicht,  wie  bisher  angenommen  wurde,  ihren  Grund  in  einer 
Beimengung  von  Kupfer,  sondern  in  der  Gegenwart  von  Silber 
in  metallischem  Zustand.  Kr. 


A.  Steinheil.    Das  Prüfen  und  Wählen  der  Photogra- 

phenobjective.  Carl  Repert.  V.  193-210f.  Vergl.  „Optische 
Apparate", 

Es  werden  in  der  Praxis  leicht  anzuwendende  Methoden 
angegeben,  um  bei  einem  gegebenen  Photographenobjeetiv  zu 
bestimmen  respektive  zu  prüfen,  die  Brennweite,  das  Zusammen- 
fallen des  chemischen  mit  dem  optischen  Brennpunkt,  die  Grösse 
des  Gesichtsfeldes,  die  Helligkeit,  die  Richtigkeit  der  Zeichnung 
des  erzeugten  Bildes,  d.  h.  die  Proportionalität  der  entsprechen- 
den Linien  des  Objectes  und  Bildes,  die  Form  der  Bildfläche, 
d.  h.  derjenigen  Fläche  auf  der  die  deutlichen  Bilder  der  ein- 
zelnen Punkte  des  Objectes  liegen.  Dann  werden  Regeln  zur 
Auffindung  der  Aufstellung  des  Apparates  mitgetheilt,  um  ein 
gegebenes  Grössenverhältniss  zwischen  Bild  und  Gegenstand  zu 
erzielen,  ferner  Regeln  zur  Bestimmung  der  Plattengrösse, 
welche  ein  Objectiv  mit  deutlichem  Bilde  deckt  und  endlich  wer- 
den die  Umstände  besprochen,  von  denen  die  Tiefe  der  Bilder 
abhängt;  d.  h.  die  Entfernung  des  nächsten  und  fernsten  Punk- 
tes vom  Objectiv,  von  denen  bei  derselben  Einstellung  brauch- 
bare Bilder  auf  der  Platte  erzeugt  werden.  Ar. 
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Pickering.    Couleurs  compldmentaires  par  röflexion  et 
par  transparence.    Mondes  (2)  XXI.  226-227t. 

Eine  auf  einer  Glasplatte  getrocknete  Schicht  violetter  Ani- 
lintinte erscheint  im  reflektirten  Licht  goldgelb,  im  durchgehen- 
den purpurn.    Kr. 

J.  Scott.    On  the  burning  mirrors  of  Archimedes  and 
the  concentration  of  light  produced  by  reflections. 

Edinb.  Trans.  XXV.  1.  p.  123-151f;  Proc.  Edinb.  Soc.  VI.  232-235f. 
Der  Verfasser  hält  es  für  möglich,  dass  Archimedes  durch 
Anwendung  einer  Combination  von  ebenen  Spiegeln  die  römische 
Flotte  auf  Bogenscbussentfernung  hin  mit  Hülfe  der  reflectirtcu 
Sonnenstrahlen  entzündet  habe.  Kehrt  man  die  Axe  eines  pa- 
rabolischen Concavspiegels  der  Sonne  zu,  so  werden  die  reflec- 
tirten  Strahlen  nach  dem  Brennpunkt  hin  geworfen.  Bringt  man 
im  Innern  des  Concavspiegels  mit  ihm  confocal  einen  paraboli- 
schen drehbaren  Convexspiegel  an,  so  werden  die  nach  dem 
Brennpunkt  convergirenden  Strahlen  reflectirt  parallel  der  Axe 
des  Convexspiegels,  die  nach  verschiedenen  Richtungen  hin  ge- 
wendet werden  kann.  Die  auf  einem  Parallelkreise  des  Concav- 
spiegels reflectirten  Strahlen  werden  an  einem  Parallelkreise  des 
Convexspiegels  reflectirt,  und  da  der  Radius  dieses  Parallelkrei- 
ses bei  weitem  kleiner  ist  als  der  jenes,  so  sind  in  dem  am  letz- 
teren reflectirten  Lichte  die  Sonnenstrahlen  viel  mehr  zusammen- 
gedrängt, wie  in  dem  am  ersteren  reflectirten,  d.  h.  die  vom 
Convexspiegel  seiner  Axe  parallel  zurückgeworfenen  Strahlen 
sind  dichter  gedrängt,  wie  die  direet  von  der  Sonne  herkom- 
menden. Das  eine  System  der  Archimedcs'schen  Spiegel  habe 
vielleicht  die  Stelle  des  Concav-,  das  andere  die  des  Convcx« 
Bpiegels  vertreten.  Kr. 


Fernere  Litteratur. 

Demoget.    Belle  et  curieuse  expeVience.   Mondes  (3)  XX. 

382f.  (Mit  einem  Kaleidoskop,  durch  das  man  einen  überschlagenden 
Funken  beobachtet.) 

J.  Kudelka.    Ueber  optische  Versuche.   Referat  in  Z.  S.  f. 
Naturw.  XXXXII.  509,  568. 
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J.  KunfiLKA.    Die  Gesetze  der  Lichtbrechung.  Grunert 

Arch.  L.  48,  121,  241.  (Unternimmt  es  nach  vorstehendem  sehr  un- 
günstigem Referat  zu  beweisen,  dass  das  Sonnenlicht  nicht  zusammen- 
gesetzt, sondern  einfach  sei,  etc. 

Tu.    Tasche.      Demonstration    eines  Krystalloskops. 

Z.  S.  f.  Math.  XIV.  443-443.    (Etwas  verändertes  Kaleidoskop.) 

Ditscheiner.    Lumiere  r£fl£chie.  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  368. 

(Der  Bericht  folgt  im  nächsten  Jahrgang  auf  Grund  der  ausführ- 
licheren Veröffentlichung  in  den  Wien.  Ber.) 

Croullebois.    On  the  dispersive  powers  of  gases  and 

vapours.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  75-79f.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868. 

p.  267. 

Weyr.    Ueber  die  Identität  der  Brennlinien  mit  dem 

Fusspunktencurven.    Z.  S.  f.  Math.  XIV.  376-382f.  Mathe- 

matischer  Inhalt,  nicht  physikalisch. 
POHL.     Dioptrische  Notizen.    Dingler  J.  CXCI.  275-281.  (Zur 

Beurthcilung  der  sogenannten  Helligkeit  eines  Fernrohrs  bei  Benutzung 

verschiedener  Oculare.) 

Radau.    ReTraction  dans  les  prismes.    Monit.  Scient.  1869. 
p.  381. 

Merz.    Ueber  Flintglas  zu  optischen  Zwecken,  Bezie- 
hungen zwischen  Bleigehalt,  Abkühlung,  Zerstreuung 

und  Brechung.  Z.  S.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1869.  p.  396.  Vergl. 
Berl.  Ber.  1868. 

Gros.    Possibilite'  d'envoyer  des  signaux  aux  autres 

planetes.  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  209-210;  Mondes  (2)  XX.  443- 
444.  (Der  Verfasser  hat  die  eigenthihnliche  Idee,  durch  Reflexion  des 
Lichts  von  parabolischen  Spiegeln  mit  andern  Planeten  zu  corrcspon- 
diren). 


« 
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12.    Objective  Färben,  Spektrum,  Absorption. 


Rayet.     Sur   le   spectre   des   protuberances  solaires. 

C.  R.  LXVIIL  62-63f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  10. 

 Sur  la  rdfrangibilite*  de  la  raye  jaune  brillante 

de  Tatmosphere  solaire.  C.  R.  LXVIII.  320-32lf;  Silliman 
J.  (2)  XLVII.  415. 

 Sur  le  spectre  de  Tatmosphere  solaire.    c.  R. 

;    LXVIU.  1321-1322t;  Mondes  (2)  XX.  235. 

Unter  den  verschiedenen  Beobachtern  der  Sonnenfinsternis 
vom  18.  August  1868  hatte  Hr.  Rayet  das  vollständigste  Pro- 
tuberanzspektrum  in  neun  Linien  erhalten.  Er  theilt  mit,  dass  er 
am  4.  Januar  1869  neben  den  hellen  Streifen  C,  F  und  Z>,  zwei 
violette  (blaue?),  den  einen  um  sechs  Theile  der  KiRcunoFF'schen 
Skala,  den  andern  um  die  Hälfte  des  Abstandes  nach  F  hin  von  G 
entfernt  bemerkt  habe.  Letzterer  sehr  schwacher  Streifen  kommt 
zum  Vorschein  in  dem  Momente,  wo  eben  das  Bild  des  Sonnen- 
randes auf  das  Spektroskop  fällt. 

Die  zweite  Notiz  bestimmt  den  gelben  Streifen  des 
Protuberanzspektrums  als  1016,8  der  KmcHHOFFschen  Skala,  die 
dritte  einen  selten  sichtbaren  als  die  violette  Wasserstofflinie 
h  (0.00041011"""  Wellenlänge).  Z/t. 


C.  T.  Haig.  Account  of  spectroscopic  observations  of 
the  eclipse  of  the  sun  August  18,  1868.  Proc.  Roy. 
Soc.  XVII.  74  81t. 

Mit  geringen  instrumentellen  Hilfsmitteln  wurde  zu  Becja- 
poor  die  Sonneufinsterniss  beobachtet  und  eine  Zeichnung  der 
Protuberanzen  gefertigt.  Die  Protuberanzen  zeigten  die  rothe 
und  gelbe  Spektrallinie.  Zwei  andere  helle  wohlbcgränzte  Li- 
nien im  Grün  und  Indigo  gehörten  nach  Hrn.  Haig  dem  Mond- 
rande an,  da  sie  nach  Verschwinden  der  Protuberanzlinicn  sicht- 
bar blieben.  Zn. 
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P.  Henessy.  Account  of  observations  of  the  total 
eclipse  of  the  sun  inade  August  18th,  1868,  along  the 
coast  of  ßorneo.    Proc.  Roy.  Soc.  XVII.  81-91f. 

Bei  sehr  günstiger  Witterung  wurde  die  Finsterniss  beob- 
achtet. Ein  Spektroskop  wurde  nicht  angewandt;  so  ist  nur  die 
Notiz  einigermaassen  von  physikalischem  Interesse,  dass  die 
Farbe  der  Protuberanzen  nicht  durchweg  das  charakteristische 
Rosa  war,  der  Rand  der  einen  strahlte  in  glänzendem  JSaphirblau. 

Vorzüglich  deutlich  trat  die  strahlige  Beschaffenheit  und 
unregeimässige  Gestalt  der  Corona  auf.  Von  den  übrigen  zahl- 
reichen Bemerkungen  mag  augeführt  werden,  dass  das  Thermo- 
meter von  91°  F.  bis  auf  85°  fiel,  dann  bis  auf  96°  stieg. 

Nicht  die  geringste  Variation  der  Magnetnadel  war  zu  beob- 
achten. Zn. 

Janssen.    Lettre  sur  Tetude  spectrale  des  protubörances 

solaires.     C.  R.  LXV1II.  93-95f;  Mondes  (2)  XIX.  127;  Inst. 
XXXVII.  18G9.  p.27-28. 
Faye.    Note  sur  un  telegramme  et  sur  une  lettre  de 
Mr.  JANSSEN.     C.  R.  LXVIII.  H2-114f;  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  27. 

Janssen.  Sur  une  atmosphere  incandescente,  qui  entoure 
la  photosphere  solaire.  C.  R.  LXVIII.  181f;  Iust  XXXVII. 
1809.  p.  35;  Mondes  (2)  XIX.  173,  213. 

 Depeche   tel^graphique  adressee  de  Simla  au 

sujet  de  lignes  de  Thydrogene  dans  le  spectre  des 
protuberances  solaires.  C.  R.  LXVIII.  245f;  Inst.  XXXVII. 
1869.  p.  18,  p.33. 

—  —    Hesume  des  notions  acquises  sur  la  Constitution 

du  soleil.    C.  R.  LXVIII.  312f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  42,  52,  53. 

—  —  Sur  la  m^thode  qui  pennet  de  constater  la  ma- 
tiere  protubeVancielle  sur  tout  le  contour  du  disque 
solaire.  C.  R.  LXVIII.  713-715f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  98-99; 
Mondes  (2)  XIX.  494. 

E.  de  Beaumont.  Remarque  a  cette  lettre.  C.  R  LXVIII. 
715. 

Die  Methode,  die  Gestalt  der  Protuberanzen  durch  Messung 
einer  grössern  Anzahl  von  Längsschnitten  zu  ermitteln,  proponirt 
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Hr.  Janssen  in  seiner  ersten  Mittheilung,  durch  die  Anwendung 
eines  schnell  rotirenden  Spaltes  zu  ersetzen,  wobei  die  Dauer 
des  physiologischen  Eindruckes  der  hellen  Linie  die  ganze  Aus- 
dehnung der  Protuberanz  auf  einmal  überblicken  lasse. 

In  der  zweiten  Note  knüpft  Hr.  Faye  einige  Anmerkungen 
an  die  Mittheilung  des  Hrn.  Janssen,  dass  zwischen  Sonnenflccken 
und  Protuberanzen  ein  Zusammenhang  existire.  Namentlich  wird 
auf  den  Umstand  hingewiesen,  dass  die  J ANSSEN'schen  Beobach- 
tungen kein  anderes  chemisches  Element  als  Wasserstoff  für  die 
Protuberanzen  nachgewiesen  hätten.  Hr.  Faye  bezweifelt  darum 
die  eruptive  Natur  dieser  glühenden  Wasserstoffmasscn.  —  Die- 
selbe Note  berichtet,  wie  Hr.  Janssen  die  Verschiedenheit  der 
gelben  Lichtstrahlen  und  der  Natriumdämpfe,  so  wie  die  Existeuz 
einer  die  ganze  Sonne  umgebenden  leuchtenden  Wasserstoffhüllc 
(couche  rose  Secchi's)  seinerseits  unabhängig  ermittelt  habe. 

Ueber  diese  Hülle  sind  in  der  dritten  bis  fünften  Nummer 
weitere  Details  mitgetheilt.  Nach  Hrn.  Janssen  erklärt  das  Vor- 
bandensein dieser  schwachen  Schicht  die  an  den  Flecken  beob- 
achteten Refractionsphänomene;  die  Erscheinung  der  Fackeln 
sei  davon  beeinflusst  und  ebenso  beruhe  darauf  die  Verminde- 
rung der  thermischen  und  actinischen  Intensität  des  Sonnen- 
lichtes nach  dem  Rande  der  Scheibe  zu. 

Die  letzte  Mittheilung  enthält  hauptsächlich  Einzelheiten 
über  die  Beobachtungsmethode.  Man  nimmt  die  Linien  der 
Wasserstoffscbicbt  mit  grosser  Schärfe  wahr ,  indem  man  das 
fremde  Licht  durch  absorbirende  Gläser  schwächt  oder  indem 
man  im  Brenupunkte  des  Beobachtungsrohres  einen  zweiten 
Spalt  anbringt,  welcher  nur  das  Licht  der  hellen  Linie  zum 
Auge  gelangen  lässt. 

Hr.  de  Beaumont  be\>t  hervor,  wie  Secchi  und  Janssen,  ganz 
unabhängig  von  einander  arbeitend,  vielfach  zu  gleichen  Re- 
sultaten gelangt  sind.  Zn. 
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Janssen.  Observations  spectrales  prises  pendant  Teclipse 
du  18  aout  1868,  et  methode  cfobservation  des  pro- 
tuberances  en  dehors  des  £clipses.  C.  R.  LXVIII.  367-376t- 

Ausführlicher  Berieht  des  Hrn.  Janssen  über  die  zu  Gun- 
toor  während  der  totalen  Sonnenfinsternis»  von  1868  angestellten 
Beobachtungen  und  die  sich  anschliessenden  verwandten  Ar- 
beiten. 

Der  Beobachter  hatte  die  Erwartung  gehegt,  die  zum  ersten 
Male  bei  Finsternissen  angewandte  Spektralanalyse  werde  die 
Existenz  einer  elektiv  absorbirenden  leuchtenden  Sonnenatmo- 
sphäre durch  eine  Umkehrung  des  Spektrums  bestätigen.  Statt 
eines  Spektrums  aber,  lediglich  aus  den  leuchtend  gewordenen 
zahlreichen  FKAUNiiOFER'schen  Linien  bestehend,  wurde  bekannt- 
lich das  aus  5  bis  6  hellen  Linien  zusammengesetzte  Farbenbild 
der  Protuberanzen  wahrgenommen,  als  der  Spalt  des  Spektro- 
skopes  in  tangentieller  Lage  zum  Mondrande,  mit  diesem  zugleich 
knapp  über  den  Rand  der  leuchtenden  Sonnenscheibe  hinaus- 
geführt wurde.  ' 

Der  zwischen  den  beiden  zunächst  beobachteten  Protube- 
ranzen befindliche  Zwischenraum  gab  den  Erwartungen  des 
Hrn.  Janssen  zuwider  kein  Spektrum.  Die  hieraus  zu  Ungun- 
sten der  KiRCHiioFF'schen  Theorie  gezogenen  Folgerungen  dürf- 
ten nur  die,  mit  ihr  in  keinem  sachlichen  Zusammenhange  ste- 
henden, Voraussetzungen  über  die  Dimensionen  der  elektiv  ab- 
sorbirenden Lichthülle  betreffen. 

Die  Helligkeit  der  Protuberanzlinien  Hess  Hrn.  Janssen  so- 
gleich die  Erwartung  aussprechen,  dieselben  auch  ausser  der 
Zeit  der  Verfinsterungen  erblicken  zu  können,  und  in  der  That 
gelang  es  ihm  bereits  den  19.  August  die  dunkle  C  und  FLinie 
des  Sonnenspektrum  im  Protuberanzenbilde  als  helle  Linien 
verlängert  wahrzunehmen  und  bei  Fortsetzung  der  Arbeiten  aus 
successiven  Messungen  der  Länge  der  hellen  Linien  an  den 
verschiedenen  Stellen  des  Sonnenrandes  die  Ausdehnung  und 
Gestalt  der  Protuberanzen  zu  ermitteln.  Letztere  konnten  auch 
über  diesen  hinweg  auf  die  Sonne  selbst  verfolgt  werden.  Zn. 
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« 

C.  A.  Young.  On  a  method  of  observing  contacts  at 
the  suns  limb  and  other  spectroscopic  observations 
during  the  recent  eclipse.   Silliman  J.  (2)  XLVIII.  370-378f. 

—  —    Appendix.  Ibid.  p.  453f. 

Hr.  Young  beobachtete  die  Finsternias  vom  7.  August  1869 
zu  Burlington,  «Iowa,  unter  günstigen  atmosphärischen  Verhält- 
nissen mit  Apparaten,  die  eine  scharfe  Bestimmung  des  Ortes 
der  Spektrallinien  ermöglichten.  Es  wurden  folgende  acht  Li- 
nien der  KiitcHH0EF'8chen  Skala  gesehen : 

C,Dt  (1017.5),  1250±20,  1350+20,  1474,  F,  26024:2,  2796 

0 

und  die  dritte  Wasserstofflinie  h  Angström.  Die  von  anderen 
Beobachtern  wahrgenommenen  Magnesiumlinien  6  wurden  wohl 
durch  Zufall  übersehen. 

Von  den  genannten  Linien  gehörten  nach  Hrn.  Young  1474 
(sehr  hell)  und  die  schwächeren  1250  und  1350  dem  Spektrum 
der  Corona,  nicht  dem  der  Protuberanzen  an,  weil  bestimmt  dio 
erste,  wahrscheinlich  auch  die  beiden  anderen,  das  ganze  Ge- 
sichtsfeld durchzogen  und  sichtbar  blieben,  als  der  Spalt  von 
dem  Bilde  der  Protuberanz  entfernt  wurde.  —  Diese  drei  Linien 
stimmen  sehr  genau  mit  drei  von  Winlock  beobachteten  Nord- 
lichtlinien überein.  Namentlich  kann  hinsichtlich  der  (Eisen  V)- 
linie  1474  kein  Zweifel  geltend  gemacht  werden. 

Hr.  Young  richtete  ausserdem  seine  Aufmerksamkeit  auf 
das,  mit  der  Annäherung  des  Mondes  verknüpfte,  allmähliche 
Verschwinden  der  hellen  Wasserstofflinien.  Im  eigentlichen  Mo- 
mente der  Berührung  erlischt  die  über  das  helle  Spektrum  des 
Sonnenkörpers  hervorragende  Wasserstofflinie;  ein  Vorgang,  des- 
sen Zeit  sich  viel  schärfer  markirt,  als  die  des  Eintrittes  des 
Mondrandes  in  die  Sonnenscheibe.  Hr.  Young  schlägt  daher 
vor,  den  Eintritt  der  Venus  bei  deren  Durchgange,  durch  den 
Moment  des  Verschwindens  des  Chromosphärenspektrums  an  der 
Stelle  des  Eintrittes  zu  fixiren. 

Der  Anhang  enthält  die  Mittheilung,  dass,  hinsichtlich  der 
oben  erwähnten  Bcobachtungsmethode  für  den  Contact  eines 
dunkeln  Körpers  mit  der  Sonne,  Faye  die  Priorität  zu  bean- 
spruchen habe.    Zn. 
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J.  Herschel.  On  that  portion  of  the  report  of  the 
astronomer  to  the  Madras  government  on  the  eclipse 
of  August  1868,  which  recounts  his  spectroscopic  ob- 
servations.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  338-340f. 

Die  zu  Bangalore  von  Pogson  ausgeführten  Spektralbeob- 
achtungen haben  die  rothe  Wasserstofflinie  Ha  nicht  als  hellen 
Streifen  erkennen  lassen,  dafür  zwei  grüne  Linien,  denen  Herr 
Hekscuel  nach  den  vor  Pogson  für  die  Fraunhofer  sehen  Haupt- 
linien gegebenen  ürientirungen  mit  geringem  Grade  von  Sicher- 
heit die  Stellen  1462  und  1550  der  KiRcmiOFFschen  Skala  an- 
weist. Zn. 


Secchi.  Nouvelles  observations  spectrales  sur  Patmo- 
sphere  et  les  protubeVanees  solaires.  C.  R.  LXVIII.  1243- 
124Gf:  Mundes  (2)  XX.  1Ö9,  231;  lust.  XXXVII.  1869.  p.  186. 

Hrn.  Seccui  war  es  bisher  nicht  gelungen  andere  als  die 
4  gewöhnlichen  Protuberanzlinien  wahrzunehmen.  Dies  gelang 
ihm  bei  Untersuchung  einer  Stelle  des  Sonnenrandes  an  der 
eben  eine  Fackel  im  Begriffe  war,  zu  verschwinden.  An  der- 
selben zeigte  sich  eine  enorme  Protuberanz  von  120"  Höhe,  ihr 
entsprechend  die  3  Wasserstofflinien  Ha,  pt  Y  und  D3.  Neben 
diesen  erschienen  auch  helle  Linien  aus  der  Magnesiumgruppe 
b  und  zwar  bs  (1634,0  Kirchhoff)  umgekehrt,  dann  aber  trat 
während  6,  und  bt,  wie  Hr.  Secchi  ausdrücklich  bemerkt,  dunkel 
blieben,  der  Zwischenraum  zwischen  beiden  Linien  in  ungewöhn- 
lichem Glänze  als  ein  heller  Streifen  auf,  ja  es  scheint  nach 
Hrn.  Secchi's  Worten,  als  ob  derselbe  nicht  nur  auf  der  Sonnen- 
scheibe selbst,  sondern  auch  als  heller  Streifen  dieselbe  über- 
ragend sichtbar  geworden  sei.  Drei  andere  Linien  im  Grün 
wurden  mit  geringer  Sicherheit  als  1435,  1900  und  1994  der 
KiRcuHOFFschen  Skala  bestimmt.  Die  Stelle  einer  bellen  Linie 
im  Orange  blieb  unbestimmt.  Zn. 
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Angelot.    Sur  Fatmosphere  solaire.  C.  R.  LXVIII.  245-246f, 

E.  de  Beaumont.    Observations  relatives  k  cette  commu- 
nication.     Ibid.  246-248f. 

Faye.    Remarques  ä  ce  sujet.    Ibid.  248-249f. 

Deville.    Remarques.  Ibid.  249-250f. 

Hr.  Anüelot  macht  darauf  aufmerksam,  wie  er  bereits  1841 
alle  an  der  Sonnenflache  beobachteten  Phänomene  erklärt  habe, 
durch  die  Voraussetzung  von  Wassermasscn,  welche  fortwährend 
durch  die  immense  Temperatur  des  soliden  oder  flüssigen  Son- 
nenkörpers in  ihre  chemischen  Bestandtheile  zerlegt  und  in  hö- 
hern Schichten  niederer  Temperatur  aus  dem  entstandenen 
Knallgase  reproducirt  würden. 

Die  Bemerkungen  der  Herren  de  Beaimont  und  Faye  be- 
wegen sich,  bezüglich  für  und  gegen  die  erwähnte  Hypothese 
auf  dem  Boden  der  bekanntesten  Thatsachen. 

Hr.  Deville  hält  es  nicht  für  unwahrscheinlich,  dass  der 
Wasserstoff  der  Sonnenatmosphäre  von  der  Zersetzung  des  Was- 
sers durch  Berührung  mit  sehr  heisser  oxydirbarer  Materie  er- 
zeugt werde,  ein  eigentliches  Verbrennen  freien  Wasserstoffs 
finde  nicht  statt.  Einfacher  noch  sei  es,  aus  den  auf  Island,  so 
wie  in  den  Sassolinlagunen  Toscanas,  oder  an  der  Lava  des  Ve- 
suves  und  bei  submarinen  Vulkanausbrüchen  beobachteten  Was- 
sserstoffentbindungen  auf  einen  analogen  Vorgang  auf  der  Sonne 
zu  schliessen.  Zn. 


N.  Lockyer.  Notiee  of  an  Observation  of  the  spectrum 
of  a  solar  protninence.  Proc.  Roy.  So,c.  XVII.  91f;  Phil. 
Mag.  (4)  XXXVII.  143. 

 Spectroscopic  observations  of  the  sun.   Proc. Roy. 

Soc.  XVII.  128-129,  131-133f;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  143-145. 

In  drei  Mittheilungen  resp.  vom  20.  October,  5.  und  26.  No- 
vember 1868  giebt  Hr.  Lockyer  der  Roy.  Soc.  Bericht  von  sei- 
nen Beobachtungen  des  Protuberanzenspektrums.  Dasselbe 
wurde  immer  nur  in  den  drei  hellen  Streifen  C,  D3  und  F  er- 
halten; hinsichtlich  des  Ortes  einer  zeitweilig  sichtbaren,  weniger 
als  c  brechbaren  Linie  fehlt  eine  nähere  Angabe.  Hr.  Lockyer 
ForUcür.  d.  Phys.  XXV.  20 
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erkannte  die  Protuberanzen  als  lokale  Anhäufungen  eines  gas- 
förmigen die  ganze  Sonne  einhüllenden  leuchtenden  Mediums. 
Er  bezeichnet  diese  zum  Unterschiede  von  der  „kalten  absorbi- 
renden  Atmosphäre"  und  von  der  weisses  Licht  ausstrahlenden 
Photosphäre  als  Chrom o sph äre.  Endlich  Hessen  schon  die 
ersten  Beobachtungen  die  eigentümliche  Verbreiterung  des  Strei- 
fens F  im  Gegensätze  zu  den  Linien  C  und  D3  wahrnehmen 
und  das  Auftreten  heller  Linien  im  eigentlichen  Sonnenspektrum 
erkennen.  Zn. 


N.  Lockyeh.  Spectroscopic  observations  of  tbe  sun. 
Proc.  Roy.  Soc.  XVII.  350-356,  415-4l6f;  Silliman  J.  (2)  XL VIII. 
121-123;  Mondes  (2)  XX.  48. 

Hr.  Lockyer  hat  unter  günstigen  atmosphärischen  Verhält- 
nissen auch  die  dritte  Wasserstofflinie  JIy  (später  auch  die  vio- 

0 

lette,  h  Angström's)  im  Protuberanzspektrum  erkannt. 

Die  gelbe  Linie  D3  lässt  sich  im  Gegensatze  zu  C  und  F 
nicht  bis  in  die  Sonnenscheibe  verfolgen. 

Ein  Fleck  giebt  einen  dunkeln  Längsstreifen  durch  das 
ganze  Spektrum.  Hr.  Lockyer  schreibt  dies  einer  grössern  Stärke 
absorbirender  Schichten  am  Orte  des  Fleckes  zu:  namentlich 
lagern  die  Dämpfe  von  Natrium,  Baryum,  Magnesium  daselbst 
und  zwar  in  tieferem  Niveau  als  sonst  in  der  Photosphäre j  denn 
die  Linien  dieser  Substanzen  erscheinen  im  Fleckenspektrum 
dicker  als  sonst. 

An  den  Stellen,  wo  das  Verhalten  der  Linie  F  intensive  Be- 
wegungen in  der  Cbromosphäre  verrät b,  erscheinen  sehr  häufig 
die  Linien  der  oben  genanuten  Elemente  und  auch  wohl  ande- 
rer ')  hell.  Die  Linien  sind  stets  ausserordentlich  fein  und  ragen 
nie  soweit  über  das  Chromosphärenspcktrura  hervor  wie  die  des 
Wasserstoffes,  indem  die  Linien  des  Magnesiums  höchstens  ein 
Sechstel  der  Höhe  jener  erreichen,  die  anderen  dahinter  noch 
zurückbleiben. 

Ferner  berichtet  Hr.  Lockyer  über  seine  Beobachtung  der 
Protuberanzen  in  ihrem  ganzen  Umfange.    Nachdem  eine  solche 

')  Nach  späteren  Beobachtungen,  z.  B.  Nickel  und  Eisen. 
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bereits  Huggins  unter  Anwendung  absorbirender  Gläser  gelungen 
war,  kam  Hr.  Lockyer  darauf,  dass  das  Spektroskop  an  sieb 
hinreiche  um  die  monochromatischen  Bilder  der  Protuberanzen 
bei  hinlänglich  weit  geöffnetem  Spalte  auf  dem  durch  starke 
Dispersion  lichtschwachen  Grunde  des  Spektrums  der  erleuch- 
teten Erdatmosphäre  zu  zeigen,  und  es  gelang  ihm  auch  sogleich 
diese  Methode  mit  Erfolg  anzuwenden.  Weitere  Beobachtungen 
Hessen  erkennen,  dass  neben  allmählichen  Aenderungen  der  Ge- 
bilde der  Chromosphäre  auch  solche  von  überraschender  Plötz- 
lichkeit eintreten.  Am  14.  März  gelang  es  zu  constatiren, 
dass  eine  Protuberanz  von  1'  5"  Höhe  binnen  weniger  Minuten 
total  verschwand. 

In  der  zweiten  Nummer  wird  berichtet,  dass  die  C~  und 
¥  Linie  sowohl  auf  Flecken  als  auf  sonst  nicht  weiter  ausgezeich- 
neten Stellen  der  Sonne  hell  erscheinen  oder  auch  ganz  ver- 
schwinden. 

Der  Wechsel  in  der  Refrangibilität  der  betreffenden  Licht- 
strahlen lässt  auf  starke  Bewegungen  des  leuchtenden  Mediums 
sowohl  nach  oben  als  nach  unten  zu  schlicssen.  Zahlreiche 
Beobachtungen,  hauptsächlich  an  der  F Linie,  ergaben,  dass  in 
der  Nähe  kleiner  Flecken  dieselbe  unter  allmählicher  Verbreite- 
rung verschwinde.  Mehrmals  war  sie  auf  sehr  kleinen  Flecken 
hell  und  nach  beiden  Seiten  hin  verbreitert.  Sehr  häufig  findet 
die  Dickenzunahme  nur  nach  Roth  hin  statt,  auch  zeigt  sich  die 
helle  Linie  etwas  nach  dem  Violet  zu  verschoben,  so  dass  sie 
und  die  dunkle  Linie  sich  nicht  mehr  genau  decken,  die  eine 
Hälfte  des  FStreifens  also  dunkel,  die  andere  hell  erscheint 
(vgl.  den  Bericht  über  die  Controverse  der  Herren  Lockyer  und 
Secchi).    Zn. 

W.  Huggins.  On  a  method  of  viewing  the  solar  pro- 
minences  without  an  eclipse.  Proc.  Roy.  Soc  XVII.  302- 
303t;  Siluman  J.  (2)  XLVIII.  401-402;  Mondes  (2)  XIX.  498-500. 

Hrn.  Huggins  glückte  es  zuerst  (13.  Februar  1869)  ein  mo- 
nochromatisches Bild  einer  Protuberanz  in  ihrem  ganzen  Um- 
fange zu  erhalten,  indem  er  den  Spalt  des  Spektroskopes  hin- 
reichend erweiterte  und  den  grössten  Theil  des  fremden  Lichtes 

20» 
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durch  ein  tiefrothes  Glas,  welches  nur  Licht  von  gleicher  Brech- 
barkeit mit  der  CLinie  durchliess,  hinwegnahm.  Zw. 


F.  Zöllner.  Ueber  ein  neues  Spektroskop,  nebst  Bei- 
trägen zur  Spektralanalyse  der  Gestirne.  Pogg  Ann. 
CXXXVIII.  32-45f;  Carl  Rrpert.  V.  287-297;  Arch.  sc.  phys.  (2) 
XXXVI.  260-264;  Astron.  Nachr.  No.772;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII. 
360-369. 

Faye.  Kapport  verbal  sur  les  travaux  spectroscopiques 
de  Mr.  Zöllner.  C.  R.  LXIX.  689-693;  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.297;  Mondes  (2)  XXI.  157. 

Zu  dem  Zwecke,  die  nach  der  DoppLERschen  Theorie  durch 
relative  Bewegung  des  lichtaussendenden  und  empfangenden 
Körpers  bewirkte  Farbenverschiebung  zu  beobachten,  hat  Herr 
Zöllner  ein  besonderes  Spektroskop  construirt.  Zwei  gleiche 
Prismensysteme  h  vision  dircete  liefern  von  den  beiden  Hälften 
eines  Spaltes  entgegengesetzt  liegende  nur  in  einer  homogenen 
Farbe  übereinstimmende  sich  der  Länge  nach  berührende  Far- 
benbilder. 

Das  Objectiv  des  Beobachtungsrohrcs  ist  senkrecht  zu  den 
brechenden  Kanten  der  Prismen,  wie  beim  Heliometer  zerschnit- 
ten und  jede  der  beiden  Hälften  lässt  sich  sowohl  parallel  der 
Schnittlinie  als  normal  zu  ihr  mikrometrisch  bewegen.  Hierdurch 
ist  die  Möglichkeit  gewährt  die  beiden  Spektren  auch  theilweise 
zu  superponiren  oder  aber  sie  der  Länge  nach  beliebig  gegen 
einander  zu  verschieben,  also  die  ihnen  etwa  gemeinsame  Fraun- 
HOFER'sche  Linie  variiren  zu  lassen.  —  Irgend  eine  Verändrung 
in  der  Lage  dieser  Linie  erscheint,  da  sie  in  den  beiden,  sich 
berührenden  Spektren  in  entgegengesetztem  Sinne  erfolgt,  ver- 
doppelt. 

Durch  Anwendung  dieses  „Reversionsspcktroskopes"  können 
nun,  wie  Hr.  Zöllner  nachweist,  Verschiebungen  der  Spektral- 
linien von  der  Ordnung  derjenigen,  welche  z.  B.  die  Geschwin- 
digkeitsdifferenz zweier  als  Lichtquellen  angenommenen  Gegen- 
punkte des  Sonnenäquators  erzeugen  muss,  sehr  gut  bestimmt 
werden.    Die  Natroudoppellinie  würde  etwa  um  den  80.  Thcil 
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ihrer  Breite  verschoben  werden  und  das  Instrument  gestattete 
die  Messung  des  Abstandes  der  beiden  Linien  mit  der  Genauig- 
keit eines  wahrscheinlichen  Fehlers  von  ^\6. 

Man  erkennt,  dass  die  Messung  solcher  Verschiebungen  in 
den  Stand  setzen  würde  z.  B.  die  Lage  des  Sonnenäquators,  so 
wie  die  Kotationsgeschwindigkeiten  in  verschiedenen  heliographi- 
Bchen  Breiten  zu  ermitteln.  Ja  auch  eine  nur  qualitative  Be- 
stimmung des  fraglichen  Phänomens  würde  gestatten,  sämmt- 
liche  durch  Absorption  in  der  Erdatmosphäre  entstandene  Linien 
von  den  rein  solaren  zu  unterscheiden. 

Hr.  Zöllner  entwickelt  ferner  ein  Verfahren,  die  Sonnen- 
protuberanzen  ihrem  ganzen  Umfange  nach  sichtbar  zu  machen, 
indem  er  vorschlägt  den  Spalt  des  Spektroskopes,  mittelst  dessen 
man  nach  der  Janssen -LocKYER'schen  Methode  die  Linien  der 
genannten  Gebilde  erzeugt,  so  weit  zu  öffnen,  dass  seine  Breite 
die  des  homogenfarbigen  Protuberanzenbildes  übertrifft. 

Hinlänglich«  Dispersion  zerstreut  dann  das  nicht  homogene 
Licht  der  die  Protuberanzen  überstrahlenden  erleuchteten  Atmo- 
sphäre, während  die  einfarbigen  Bilder  jener  nicht  geschwächt 
werden.  Zn. 


Zöllner.    Beobachtungen  von  Protuberanzen  der  Sonne. 

Pogg.  Ann.  CXXXVII.  624-629f;  C.  R.  LXIX.  421  (Notiz);  Kli- 
man J.  (2)  XLVIII.  401 ;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  480-481.  Ausserdem 
der  Bericht  von  Faye  (s.  oben  p.  308). 

Der  Aufsatz  (datirt  vom  1.  Juli  1869)  berichtet  über  die 
Resultate  der  vorstehend  erwähnten  (von  Hrn.  Zöllner  am  6.  Fe- 
bruar publicirten)  Methode  die  Protuberanzen  sichtbar  zu  raachen. 

Das  nämliche  Verfahren  hatte  inzwischen  Lockyer  mit  Er- 
folg angewandt.  Hüggins  hatte  mit  einem  ähnlichen  noch  früher 
weniger  vollkommene  Resultate  erzielt. 

Eine  Reihe  sehr  interessanter  Zeichnungen  von  Protuberanz- 
gebilden  begleitet  die  Publikation  Hrn.  Zöllner's.  Die  Mehrzahl 
derselben  erinnert  an  die  zahlreichen  Formen  unserer  Wolken 
und  Nebel.  Eine  Protuberanz  jedoch  erschien  geradezu  flam- 
menartig und  zeigte  in  Intervallen  von  2-3  Sekunden  einander 
folgende  züngelnde  Bewegungen. 
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Auch  in  den  übrigen  Fällen  wurde  überraschend  häufiger 
Wechsel  der  Gestalten  constatirt.  Z». 


Frankland  und  Lockyer.  Researches  on  gaseous  speetra 
in  relation  to  the  physical  Constitution  of  the  sun. 
Proc.  Roy.  Soc.  XVII.  288f;  C.  R.  LXVIII.  420-423;  Phil.  Mag. 
(4)  XXXVIII.  66-68;  Silliman  J.  (2)  XLVIII.  402-403;  Arch.  sc. 
phys.  (2)  XXXIV.  341-345 

AU  wichtigstes  Resultat  der  Arbeiten,  über  die  nur  ein  vor- 
läufiger Bericht  vorliegt,  möchte  der  Satz  anzuführen  sein,  dass 
die  Dicke  der  FLinie  im  Spektrum  des  glühenden  Wasserstoffes 
vom  Drucke  abhängt,  nicht  merklich  aber  von  der  Temperatur 
an  sich  beeinflusst  wird. 

Der  Vergleich  mit  dem  Protubcranzspektrum  lässt  hiernach 
auf  ausserordentlich  geringe  Dichte  der  diese  Hervorragungen 
bildenden  Gase  schliessen.  Aus  dem  Umstände,  dass  die  Chro- 
mosphäre  nur  das  Wasserstoffspektrum  zeigt,  im  Sonnenlicht 
aber  so  zahlreiche  Linien  durch  Absorption  anderer  gasförmiger 
Medien  auftreten,  schliessen  die  Verfasser,  dass  die  Photosphäre 
selbst  wenigstens  in  den  obersten  Schichten  gasartiger  Natur, 
nicht  fest  oder  flüssig  sei.  Zn. 


Feankland  und  Lockyer.  Researches  on  gaseous  spec- 
tra in  relation  to  the  physical  Constitution  of  the  sun, 
stars  and  nebulae.  Second  note.  Proc.  Roy.  Soc  XVII. 
453-454f;  C.  R.  LXVIII.  1519-1520;  Mondes  (2)  XX.  357-358. 

 Researches  etc.    Third  note.   Proc.  Roy.  Soc.  XVIII. 

79f;  C.  R.  LXIX.  264-266;  Mondes  (2)  XX.  583. 

Die  betreffenden  Arbeiten  haben  gezeigt: 

1)  Die  violette  Wasserstofflinie  A,  ist  bei  schwächern  elek- 
trischen Entladungen  im  Röhrenspektrum  nicht  sichtbar.  Ihr 
Vorhandensein  im  Farbenbilde  der  Chromosphärc  weist  auf  die 
relativ  hohe  Temperatur  dieser  Schicht  hin. 

2)  Unter  gewissen  Druck-  und  Temperaturverhältnissen  re- 
duciren  sich  die  Spektra  des  Wasserstoffs  und  Stickstoffs  be- 
ziehentlich auf  die  Linie  F  und  eine  helle  Linie  im  Grün:  äbn- 
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liehen  Erfolg  bat  eine  Abschwächung  des  Lichtes.  Hiermit  wird 
die  Annahme  von  Huggins,  die  Beobachtung  eines  Nebelfleck- 
spektrums,  gebildet  aus  nur  einer  Stickstofflinie,  möchte  auf  eine 
Form  der  Materie  elementarer  als  Stickstoff  weisen,  hinfällig. 

Die  zweite  Notiz  berichtet,  dass  ein  in  der  Luft  zwischen 
Magnesiumpolcn  überschlagender  Funke  ganz  analoge  Erschei- 
nungen zeigt,  wie  zeitweilig  in  die  Chromosphäre  dringende 
Dämpfe  dieses  Metalles.  Das  Spektrum  beider  zeigt  von  den 
b Linien  bt  und  bt  nahe  gleich  hoch,  bt  viel  kürzer. 

Analog  dem  vorstehend  erwähnten  Verhalten  des  Wasser 
Stoffes,  mögen  wohl  auch  die  Metallspektra  durch  Druck-  und 
Temperaturmodifikationen  vereinfacht  werden,  es  würde  somit 
erklärlich  sein,  wenn  die  Dämpfe  der  Metalle  beim  Eindringen 
in  die  Chromosphäre  nur  wenige  helle  Linien  zeigen.  Von  den 
450  Eisenlinien  wurden  nur  einzelne  umgekehrt  beobachtet. 

  Zn. 

Faye.  Constitution  physique  du  soleil.  Sur  les  r_sul- 
tats  obtenus  soit  par  l'analyse  spectrale  soit  par  Tetude 
mecanique  de  la  rotation.  C.  It.  LXVIII.  Il39-ll40f. 

Hr.  Faye  spricht  über  die  Bestätigung  seiner  Theorie  der 
Sonnenflecken  durch  die  neuern  Spektralbeobachtungen  im  Ge- 
gensatze zu  den  Annahmen  Kirciihoff's  über  die  Natur  der 
genannten  Körper.    Zn. 

J.  Herschel.  Second  list  of  nebulae  and  Clusters  ob- 
served  at  Bangalore  with  the  royal  society's  spectro- 

SCOpe.    Proc.  Roy.  Soc.  XVII.  58-61f. 

Ein  Nachtrag  zu  den  Bpektralanalytiscb.cn  Beobachtungen 
südlicher  Nebelflecke  (vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  297).  Nur  eine 
sehr  kleine  Partie  derselben  zeigte  discontinuirliche  Spektra. 

______  Zn. 

W.  Huggins.  On  some  spectrum  observations  of  comets. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  456-459f;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXV.  290-294. 

Der  Autor  giebt  zunächst  eine  Uebersicht  der  Resultate, 
die  seine  Beobachtungen  der  Spektra  von  Brorsen's  und  Win- 
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necke's  Kometen  geliefert  haben  (Berl.  Ber.  1868.  p.  294,  p.  295), 
deren  wesentlichstes  die  Folgerung  ist:  Der  in  beobachteter  Art 
leuchtende  Tbeil  der  Materie  des  zweiten  Kometen  besteht  aus 
dampfförmiger  Kohle. 

Als  grosse  Schwierigkeit  tritt  nach  Hrn.  Huggins  dieser 
Annahme  die  Unmöglickeit  einer  Steigerung  der  solaren  Erwär- 
mung bis  zur  Verdampfungstemperatur  der  Kohle  entgegen. 
Wollte  man  die  Existenz  einer  leichter  verdampfbaren  allotropen 
Modifikation  des  Kohlenstoffes  voraussetzen,  so  würde  doch  we- 
der durch  Reflcxions-  noch  durch  Fluorescenzwirkung  die  Ei- 
gentümlichkeit des  Spektrums,  eben  das  des  leuchtenden  Koh- 
lengases zu  sein,  sich  erklären  lassen. 

Als  sicheres  Ergebniss  wird  bezeichnet,  dass  das  blaue  Liebt 
nicht  herrühren  kann  von  Reflexion  an  einer  Dunstmasse,  deren 
Partikel  zu  klein  sind,  die  weniger  brechbaren  Lichtstrahlen 
grösserer  Wellenlänge  zurückzuwerfen. 

Die  dunkeln  Zwischenräume  zwischen  den  verschiedenen 
Umhüllungen  des  Kopfes  möchten  einem  Zustande  der  Dämpfe 
entsprechen,  wo  dieselben  für  die  Emission  zu  kalt  und  nicht 
hinlänglich  condensirt  zur  Reflexion  des  Lichtes  sind.  Von  den 
äusseren  Theilen  der  Coma  und  des  Schweifes,  deren  Licht  als 
polarisirtes  reflektirt  sein  muss,  lässt  sich  annehmen,  sie  seien 
aus  weit  verstreuten  Theilchen  der  condensirten  Dämpfe  der 
Kernmassc  zusammengesetzt. 

Nach  Zusammenstellung  der  verschiedenen  an  Kometen 
beobachteten  Phänomene,  die  einer  weitern  Erklärung  bedürftig 
sind,  verzichtet  Hr.  Huggins  darauf,  eine  solche  auf  Grund  des 
bis  jetzt  durch  Spektralanalyse  gewonnenen  Materials  zu  geben. 

  Zw. 

Janssen.  Sur  quelques  spectres  stellaires,  remarquables 
par  les  caracteres  optiques  de  la  vapeur  d'eau. 
C.  R.  LXVIH.  1545 -1546t;  Mondes  (2)  XX.  373;  Inst.  XXXVII. 
1869.  p.  201. 

Einzelne,  namentlich  rothe  und  gelbe  Fixsterne  zeigen  im 
Spektrum  breite,  ausserordentlich  dunkle  Bänder  an  den  Stellen, 
wo  durch  Wasserdampf  wolkige  Absorptionsstreifen  entstehen. 
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Trotz  des  Unterschiedes  in  der  Intensität  bezweifelt  Hr.  Janssen 
nicht,  dass  den  betreffenden  Gestirnen  eine  wasserdampfhaltige 
Atmosphäre  zukommt,  glaubt  aber  erst  aus  der  Wiederaufnahme 
von  Untersuchungen  mit  grösseren  Hilfsmitteln  als  bei  den  frü- 
heren, wo  er  mit  einer  Dampfschicht  von  37,n  operirte,  die  nö- 
thigen  Grundlagen  zu  weiteren  theoretischen  Folgerungen  ge- 
winnen zu  müssen.  Z«. 


Secchi.  Sur  la  presence  de  la  vapeur  cVeau  dans  le 
voisinage  des  taches  solaires  et  sur  Tetude  spectrale 
de  quelques  astres.  C.  R.  LXV1II.  358-361f;  Silliman  J. 
(2)  XLV1I.  416. 

Fast  constant  lassen  sich  im  Spektrum  der  an  Flecken  gren- 
zenden Sonnenregionen  dunkle  nebelartige  Streifen  (bandes) 
beobachten,  ähnlich  denjenigen,  welche  im  Spektrum  der  unter- 
gehenden Sonne  erscheinen.  Die  Intensität  und  Zahl  derselben 
ist  nicht  immer  die  nämliche,  ihr  Ort  namentlich  die  Nachbar- 
schaft der  Linien  809,5  und  864  der  KntCBHOFp'schcn  Skala.  — 
Da  Hr.  Secchi  seine  Angabe  hinsichtlich  völliger  Identität  der 
beobachteten  Streifen  mit  den  durch  Absorption  des  Wasser- 
dampfes erzeugten  in  späteren  Publikationen  nur  theilweise  auf- 
recht hält,  vielmehr  ausdrücklich  anführt,  einige  dieser  Streifen 
fielen  nicht  mit  den  Brewster'scIi en  zusammen,  dürfte  hier  wohl 
vom  Bericht  über  die  vorläufig  gezogenen  Folgerungen  abzu- 
sehen sein. 

Anhangsweise  giebt  der  Aufsatz  einige  andere  Beobachtungs- 
resultate: 

Die  gelbe  Protuberanzlinie  lässt  sich  auch  in  einzelnen  Par- 
tien der  Sonnenscheibe  selbst  wahrnehmen;  sie  konnte  auch  im 
Spektrum  von  Aldebaran,  Pollux  und  Beteigeuze  unterschieden 
werden  (vgl.  dagegen  eine  Bemerkung  Lockyers.) 

Weitere  Untersuchungen  des  Hrn.  Secchi  haben  Huggin's 
Beobachtungen  der  Verschiebung  der  FLinic  im  Siriusspektrum 
bestätigt  und  das  nämliche  hinsichtlich  der  beiden  andern  WTas- 
serstofflinien  ergeben.  Die  Stickstofflinien  im  Lichte  der  Ne- 
belflecken sind  die  des  Spektrums  erster  Ordnung,  wie  es  von 
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kräftigen  elektrischen  Entladungen  gebildet  wird.  Man  habe 
daraus  auf  sehr  hohe  Temperatur  jener  Weltkörper  zn  schliessen. 

  2». 

Seccih.     Observation    de  l^toile    R   des  gömeaux. 

C.  R.  LXVIII.  3Gl-3G2f;  Sillimas  J.  (2)  XLVII.  417. 
—  —    Resultats  fournis  par  Tanalyse  spectrale  de  la 
lumiere  d'Uranus,  de   l'etoile  R    des  gömeaux  et 
des  taches  solaires.    c.  R.  LXVIII.  761-7G5t;  Inst.  XXXVII. 
18b9.  p.  108-110*.  Mondes  (2)  XIX.  640-541. 

Der  veränderliche  Stern  R  geminorum  zeigte  kurz  vor  der 
Zeit  seines  Maximums  und  einige  Zeit  nachher  eines  der  selte- 
nen Spektren,  in  denen  die  Wasserstofflinien  leuchtend  auftreten. 

Die  hauptsächlichsten  der  andern  leuchtenden  Streifen  ent- 
sprechen dunkeln  Linien  im  Bilde  von  aOrionis,  in  der  Ge- 
gend der  b  Linie  (Magnesium).  Ausserdem  wurde  später  auch 
eine  mit  D  vielleicht  zusammenfallende  gelbe  Doppellinie  be- 
merkt. Es  wird  noch  auf  die  grosse  Aehulichkeit  hingewiesen, 
welche  zwischen  dem  angeführten  Sterne  und  dem  18(56  in  der 
Krone  aufleuchtenden  Veränderlichen  stattfindet. 

Die  Beobachtungen  des  Uranusspektrums  ergeben  beträcht- 
liche Abweichungen  von  dem  der  Sonne,  des  Jupiter  und  Sa- 
turn. Es  licssen  sich  nämlich  drei  Lücken  in  demselben  con- 
Btatiren,  von  denen  die  eine  mit  verwaschenen  Rändern  die 
ganze  Partie  das  Gelb  einnimmt,  die  beiden  andern  schärfer  be- 
grenzte Bänder  darstellen,  deren  Brechbarkeit  bezüglich  mit  E 
ziemlich  übereinstimmt  oder  die  von  F  etwas  übertrifft. 

Diese  Modifikation  des  Sonnenlichtes  zeichnet  Uranus  we- 
sentlich vor  Jupiter  und  Saturn  aus,  deren  Spektren  zwar  auch 
Streifen  atmosphärischer  Exstinction  zeigen,  aber  nicht  wie  Ura- 
nus direct  au  die  Absorptionsspektren  farbiger  Flüssigkeiten  er- 
innern. 

Die  Fortsetzung  der  Sonnenfleckbeobachtungen  mit  verbes- 
serten Apparaten  ergab  folgende  Resultate: 

])  Mehrere  dunkle  Linien,  die  im  Spektrum  des  flecken- 
freien Theiles  der  Sonne  sehr  scharf  begränzt  erscheinen,  zei- 
gen sich  auf  dem  Flecke  verwaschen  und  verbreitert. 
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2)  Eine  grosse  Anzahl  sonst  sehr  feiner  und  kaum  unter- 
scheidbarer Linien  werden  breit  und  nebelartig. 

3)  Die  relative  Intensität  der  leuchtenden  Streifen  (Stellen 
zwischen  den  Fraunhofer' sehen  Linien?)  wird  beträchtlich  altc- 
rirt;  einzelne  Streifen  verlieren  stark  an  Helligkeit,  andere  er- 
strecken sich  über  die  ganze  Breite  des  Fleckens  ohne  merk- 
liche Abschwächung. 

4)  Die  Ursache  der  ungleichen  Schwächung  einzelner  Strei- 
fen liegt  wohl  mehr  in  der  Verbreiterung  der  dunklen  Linien 
als  in  einer  wirklichen  Abnahme  der  Lichtstärke.  So  erweiter- 
ten sich  einmal  die  beiden  dunkeln  Natriumlinien  beinahe  bis  zur 
Berührung,  so  dass  der  leuchtende  Zwischenraum  fast  verschwand, 
während  sie  ausserhalb  des  Flecks  ihren  Abstand  unverändert 
bewahrten. 

Aus  diesen  Erscheinungen  wird  eine  stärkere  Absorption  des 
Lichtes  auf  den  Flecken  (die  Pänumbra  inbegriffen)  gefolgert, 
wie  dies  bereits  ein  Jahr  früher  von  Huggins  geschehen  (Berl. 
Ber.  1868.  p.290).   Zn. 

Secchi.  Sur  le  spectre  de  la  planete  Neptune  et  sur 
quelques  faites  d'analyse  spectrale.  CR.  LX1X.  1050  1053t; 
Mondes  (2)  XXI.  574  (Notiz),  615-617;  Inst.  XXXVII.  1869.  p. 385-387. 

Das  Farbenbild  des  Neptuns  ist  dem  des  Uranus  sehr  ähn- 
lich. Es  enthält  drei  dunkle  Bänder,  nämlich  ein  breites  schlecht 
begränztes  zwischen  D  und  b,  ein  zweites  und  drittes,  schärfer 
begränzt  im  Grün  und  Blau.  Nach  dem  weniger  brechbaren 
Ende  zu  folgt  eine  Zone,  die  plötzlich  abbricht,  so  dass  das 
Roth  gänzlich  fehlt.  Diese  Absorption  von  Roth  bedingt  wohl 
die  meergrüne  Farbe  des  Planeten. 

Interessant  ist  die  Bemerkung,  dass  ein  Fernrohr,  welches 
bei  günstigster  Disposition  der  Luft  auf  Jupiter  die  schwierig- 
sten Details  in  grösster  Vollkommenheit  zeigte,  unter  gleichen 
Verhältnissen  Neptun  als  eine  Scheibe  von  etwas  unbestimmter 
Contour  erscheinen  Hess.  Möglicherweise  ist  also  Neptun  von 
einer  beträchtlichen  Nebelm asse  umhüllt.  Zn. 
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Secchi.  Sur  une  nouvelle  disposition  propre  ä  l'obser- 
vation  spectrale  des  petites  £toiles  et  sur  les  e^oiles 
filantes  du  14  novembre.  C.  R.  LXIX.  1053 -1057t;  Inst. 
XXXVII.  1869.  p.  369. 

Hr.  Secciii  wendet  neuerdings  ein  Sternspektroßkop  nach 
FitAUNiiOFER'scher  Disposition  an,  indem  er  ein  Prisma  von  12° 
brechendem  Winkel  und  IG  Centimeter  Breite  vor  das  Objectiv 
des  Fernrohres  bringt  und  dadurch  seiner  Angabe  nach  an  Dis- 
persion und  Lichtstärke  gegen  die  Okularspektroskope  beträcht- 
lich gewinnt. 

Das  neue  Instrument  gestattete  wahrzunehmen,  wie  im  Spek- 
rum  der  Sterne  des  ersten  Typus  (weisse  Sterne  mit  grössten- 
theils  continuirlichem  Spektrum  und  den  4  dunkeln  Linien  des 
Wasserstoffs)  die  FLinie  breit  und  verwaschen  ist,  am  stärksten 
bei  aPegasi  und  Sirius. 

Dies  entspräche  der  von  Wüllner  an  derselben  Linie  bei 
drei  Atmosphären  Druck  beobachteten  Verbreiterung.  Hinsicht- 
lich der  Aehnlichkeit  zwischen  dem  Lichte  rother  Sterne  und 
dem  der  Sonnenflecken  wird  noch  folgendes  aufgestellt:  Sonnen- 
flecke und  Sterne  des  vierten  Typus  zeigen  helle  Linien  von 
merklich  gleicher  Lage,  bei  ersteren  durch  Systeme  paralleler 
wolkiger  Linien,  bei  diesen  durch  einfache  schwarze  Linien 
getrennt. 

Letztere  konnte  das  Objectivspektroskop  in  feinere  Linien 
zerlegen  und  es  Hess  sich  somit  die  Aehnlichkeit  der  beiden  Bil- 
der in  ausgedehntem  Maasse  constatiren.  Zn. 


Wolf.    Analyse  spectrale  de  la  lumiere  de  quelques 

£toiles.    C.  R.  LXVIII.  1470  1471t;  Mondes  (2)  XX.  338. 

Secchi.   Sur  les  spectres  des  trois  e^oiles  de  Mr.  Wolf  etc. 

C.  R.  LXIX.  39-41f. 

 Spectres  des  petites  £toiles  de  Mr.  Wolf  etc. 

C.  lt.  LXIX.  163 -168f;  Mondes  (2)  XX.  505;  Inst.  XXX VII.  1869. 
p.  261. 

Das  von  den  Herren  Wolf  und  Ratet  (Berl.  Ber.  1867. 
p.  254)  an  drei  kleinen  Sternen  im  Schwane  beobachtete  Spek- 


Digitized  by  Google 


Skcchi.  Wolf. 


317 


trum  mit  hellen  Linien  hatte  Hr.  SeccHi  nicht  erhalten.  Hr.  Wolf 
hatte  mit  andern  Apparaten  seine  früheren  Resultate  durchaus 
bestätigt  gefunden. 

In  weiteren  Mittheilungen  nimmt  nun  auch  Hr.  Seccui  seine 
frühere  Aeusserung,  als  durch  Verwechselung  verursacht,  zurück. 
Die  drei  Sterne  zeigen  wesentliche  Uebereinstimmung  mit  dem 
Spektrum  des  rothen  Sternes  (152  Schjellerup).  Wie  dieser  und 
die  übrigen  Sterne  des  4.  Typus  zeigen  sie  die  drei  charakteristi- 
schen Linien  der  Kohle,  aber  nicht  in  der  typischen  Normal- 
form (complcmentäres  Spektrum  des  elektrisch  glühenden  Ben- 
zindampfes). Möglicherweise  rührt  diese  Differenz  von  der 
alleemeinen  Lichtschwäche  her,  —  die  drei  Sterne  sind  nur 
8.  Grösse  — ,  denn  das  Spektrum  typischer  Sterne  kann  durch 
Lichtabschwächung  ein  ähnliches  Aussehen  bekommen. 

Ueber  den  ferneren  Inhalt  der  SEcem'schen  Mittheilungen 
ist  unten  berichtet.  Zn. 


Secchi.  Sur  les  spectres  des  trois  etoiles  de  Mr.  Wolf 
et  sur  Tanalyse  comparative  de  la  lumiere  du  bord 
solaire  et  des  taches.    C.  R.  LXIX.  39-4lfi  Inst.  XXXVII. 

1869.  p.  235-236. 

 Spectres  des  petites  Etoiles  de  Mr.  Wolf.  Spec- 

tre  ff  Antares,  observations  sur  le  spectre  des  taches 
solaires.  C.  R.  LXIX.  163-168f;  Mondes  (2)  XX.  505. 

 Details  sur  le  spectre  des  taches  solaires.    C.  R. 

LXIX.  589-593. 

 Ddtails  des  ötudes  spectrales  des  taches  solaires. 

C.  R.  LXIX.  652-657f:  Mondes  (2)  XXI.  94,  352. 

Die  fortgesetzten  Studien  über  die  Sonnenflecke  haben  ge- 
zeigt, dass  zwischen  dem  Spektrum  derselben  und  dem  des 
Sonnenrandes  an  seiner  inneren  Seite  die  grösste  Aehnlichkeit 
besteht,  sowohl  was  die  Verbreiterung  der  Linien  als  das  Auf- 
treten der  Absorptionsbanden  und  die  damit  verbundene  Ver- 
dunkelung des  Spektrums,  bei  vollständig  gewahrter  Helligkeit 
der  leuchtenden  Linien  betrifft.  Den  Resultaten  anderer  Beob- 
achter gegenüber  wird  das  Auftreten  neuer  Linien  dicht  am 
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Innenrande  der  Scheibe  geläugnet  und  als  Täuschung  bezeichnet 
Da  die  hellen  Linien  keine  Absorption  erleiden,  die  dunkeln 
eine  sehr  starke,  könne  die  Zunahme  des  Unterschiedes  zwischen 
beiden  die  Veranlassung  jenes  Irrthumes  sein. 

Diese  Uebereinstimrnung  in  Rand-  und  Kernspektrum  be- 
weist, dass  die  stärkere  Absorption  auf  den  Flecken  nicht  von 
fremden  Uber  der  Photosphäre  schwebenden  Massen  herrührt 
(denn  diese  müssten  neue  Linien  geben,  nicht  die  tiberall  vor- 
handenen Linien  verstärken),  sondern  lediglich  einer  grössern 
Dichte  der  durchstrahlten  Atmosphäre  zuzuschreiben  ist. 

In  seiner  zweiten  Mittheilung  kommt  Hr.  Secchi  auf  die 
Analogie  zwischen  dem  Spektrum  gewisser  rother  Sterne,  der 
Sonnenflecke  und  der  Erdatmosphäre. 

Eine  genaue  Vergleichung  des  Farbenbildes  von  Antares 
mit  dem  Spektrum  der  untergehenden  Sonne  zeigte  ein  partielles 
Zusammenfallen  dunkler  Banden  in  beiden.  Hieraus  schliefst 
Hr.  Secchi  hinsichtlich  der  Sonnenflecke  (siehe  oben)  auf  die 
Existenz  von  Wasserdämpfen  auf  den  Sternen  des  dritten  Ty- 
pus (gelbe  Sterne,  deren  Spektrum  neben  einem  Systeme  dunk- 
ler Linien,  wie  es  die  Sonne  zeigt,  von  einem  zweiten  verwa- 
schener Streifen  durchzogen  wird).  Die  Differenzen  könnten 
nach  Analogie  des  in  der  Erdatmosphäre  stattfindenden  Wech- 
sels in  der  Lage  des  Maximum  der  Absorption  erklärt  werden. 

Die  beiden  letzten  grössern  Aufsätze  (hinsichtlich  der  ersten 
vgl.  auch  unter  Wolf)  enthalten  reiches  Detail  über  die  Beobach- 
tungen, welche  den  Stoff  zu  den  übrigen  namentlich  im  Folgen- 
den berücksichtigten  Mittheilungen  Hrn.  Secchi's  geliefert  haben. 
Auf  jene  einzugehen  erscheint  überflüssig,  zumal  kein  neues  allge- 
meineres Resultat  mitgetheilt  wird.  Die  Beobachtungen,  welche 
die  Veranlassung  zur  Controverse  zwischen  den  Herren  Secchi 
und  Lockyer  gegeben  hatten,  werden  entschieden  aufrecht  er- 
halten. Zn. 
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Secchi.  Existence  cl'une  couche  donnant  un  spectre 
continu  entre  la  couche  rose  et  le  bord  solaire. 
C.  R.  LXVIII.  580-582f;  Mondes  (2)  XIX.  409;  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  90-91;  Silliman  J.  (2)  XLVIII.  123. 

Lockyer.  Lettre  a  Mr.  Dumas  sur  la  Constitution  phy- 
ßique  du  soleil.  C.  R.  LXIX.  121-128f;  Mondes  (2)  XX.  470, 
514. 

Secchi.  Observations  relatives  ä  une  communication  r£- 
cente  de  Mr.  Lockyer.   C.  r.  LXIX.  3i5-320f;  Mondes  (2) 

XX.  596. 

Lockyer.    Röponse   aux  observations  du  P.  Secchi. 

C.  R.  LXIX.  452-457f. 

Secchi.  Re'ponse  ä  la  lettre  de  Mr.  Lockyer  ins£r£e 
dans  le  compte  rendu  du  16  aout.  —  Sur  les  ban- 
des  noires  dans  les  dtoiles  des  quatrieme  et  troisieine 
types.    C.  R.  LXIX.  549-552f;  Mondes  (2)  XXI.  53. 

Die  erste  der  angeführten  Publikationen  enthält  eine  Mit- 
theilung des  Hrn.  Secchi  über  eine  eigenthümliche  Beobachtung 
an  der  Sonne. 

Erzeugt  man  unter  Anwendung  einer  starken  Ocularver- 
grösserung  ein  Sonnenbild  und  läsat  es  ganz  allmählich  dem 
Spalte  sich  nähern,  so  beobachtet  man  im  Spektroskope  zuerst 
die  Protaberanzen  und  die  rosenfarbene  Schicht  in  der  Form 
von  hellen  Linien;  erst  nachdem  diese  sich  bis  zum  Verschwin- 
den abgeschwächt  haben,  erscheint  der  Sonnenrand.  Es  gicbt 
also  einen  Moment  vor  dem  Erscheinen  des  mit  dunkeln  Linien 
durchzogenen  Spektrums,  wo  die  hellen  Linien  verschwinden,  das 
Spektrum  also  continuirlich  geworden  ist.  Nur  die  D-  und  b  Li- 
nien bleiben  dunkel,  sind  aber  schwer  zu  erkennen.  Die  Dicke 
der  Schicht,  welche  das  continuirliche  Spektrum  liefert,  beträgt 
nur  2"  bis  3".  —  Hr.  Secchi  hält  die  augeblich  vorhandene 
Schicht  für  die,  in  welcher  die  Umkehrung  der  Linien  nach 
Kirchhoff's  Theorie  stattfindet. 

Ueber  diese  Angaben  spricht  in  einem  sehr  inhaltreichen 
Schreiben,  was  namentlich  auch  auf  Prioritätsfragen  hinsichtlich 
anderer  Punkte  eingeht,  Hr.  Lockyer  sich  dahin  aus,  keine  seiner 
Beobachtungen  habe  die  Angabo  des  Hrn.  Secchi  bestätigt.  Es 
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sei  unmöglich  mit  einem  nicht  ausserordentlich  stark  dispergiren- 
dcn  Spektroskope  (Hr.  Secchi  wende  meist  nur  3  Prismen  an) 
die  Frage,  ob  die  Chromosphäre  direct  auf  der  Photosphäre 
aufruhe  oder  durch  eine  dünne  Schicht  getrennt  sei,  zu  ent- 
scheiden. Es  hätten  vielmehr  seine  Beobachtungen  gezeigt,  dass 
in  Uebereinstimmung  mit  dem  von  Frankland  und  ihm  erhalte- 
nen Resultate,  Wachsen  des  Druckes  verbreitere  die  FLinie, 
diese  Linie  im  Spektrum  der  Chromosphäre  mit  einer  beiderseits 
continuirlich  gekrümmten  Contour  und  demgemässer  Verbreite- 
rung an  der  Basis  auftrete.  Eine  solche  vom  Druck  herrührende 
Verbreiterung  sei  unvereinbar  mit  der  Annahme  einer  trennen- 
den Schicht  zwischen  Chromosphäre  und  Photosphäre.  Eine 
solche  könne  aber,  wenn  sie  vorhanden  wäre,  nicht  als  Sitz 
einer  elektiven  Lichtabsorption  angesehen  werden. 

Diese  Differenzen  geben  Veranlassung  zu  weiterer  Contro- 
verse,  welche  sich  zugleich  auf  viele  Einzelheiten,  die  hier  zu 
berühren  kein  Grund  vorliegt,  erstreckt  und  vielfach  auf  gegen- 
seitige Missverständnisse  und  deren  Correctur  hinausläuft,  in  der 
Hauptsache  aber  zu  keiner  Erklärung  des  Widerspruchs  in  den 
Beobachtungsresultaten  führt.  Dagegen  sind  von  den  Resultaten 
des  Hrn.  Lockyer  aus  der  ersten  Miltheilung  desselben  etwa 
folgende  hervorzuheben. 

Unter  Umständen  kehren  sich  die  FnAUNHOFER'schen  Linien 
C  und  F  auf  der  Sonnenscheibe  selbst  um,  und  werden  zu  hellen 
Linien,  die  manchmal  über  die  ganze  Ausdehnung  von  Flecken 
sich  erstrecken. 

Dieselben  Linien  variiren  auf  oder  nahe  bei  Flecken  be- 
trächtlich an  Breite;  so  wurde  beobachtet,  dass  F  kurz  vor  einem 
kleinen  Flecke  in  einer  Anschwellung  endigte,  auf  manchen  sehr 
kleinen  Flecken  dagegen  leuchtend  wurde  und  nach  beiden  Sei- 
ten hin  sich  bis  auf  die  doppelte  Breite  ausdehnte.  Anderemal 
fand  in  der  Nachbarschaft  von  Flecken  Ausdehnung  nur  nach 
dem  Roth  hin  statt.  Die  helle  Linie  F  erscheint  auch  mit  der 
duukeln  gleichzeitig,  aber  stets  an  der  Seite  der  grössern  Brech- 
barkeit; was  Hrn.  Lockyer  auf  starke  Bewegungen  der  leuch- 
tenden Wasserstoffschicht  schliessen  lässt.  (Hr.  Secchi  dagegen 
folgert  aus  diesem  Mangel  an  Coincidenz  die  Möglichkeit,  dass 
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die  auch  von  ihm  wahrgenommene  Protuberanzmaterie  nicht 
absolut  mit  Wasserstoff  identisch  sei). 

Der  Linie  D3  entspricht  eine  schwer  wahrnehmbare  dunkle 
Linie  im  Spektrum  der  Sonne.  Die  von  Hrn.  Secchi  auch  auf 
der  Sonnenscheibe  beobachtete  helle,  mit  jener  identificirte  Linie 
(siehe  oben)  ist  wahrscheinlich  eine  öfters  von  Hrn.  Lockyer 
sehr  bestimmt  erkannte  helle  Linie  von  etwas  geringerer  Brech- 
barkeit als  Ds. 

Auch  an  den  Strahlen  des  Natriums,  Magnesiums  und  an 
einigen  Eisenlinien  sind  im  Spektrum  eines  Fleckes  Verände- 
rungen der  Wellenlänge  erkennbar. 

Magnesium,  Baryum  und  Eisen  (jedoch  in  andern  Linien 
als  den  eben  erwähnten)  sind  in  der  Chromosphäre  an  Stellen 
der  verschiedensten  Breiten  beobachtet  worden.  Möglicherweise 
hänge  ihre  häufige  Wahrnehmbarkeit  während  des  zweiteu  Vier- 
teljahres von  1869  mit  dem  Eintritte  eines  Fleckenmaximums 
zusammen. 

Es  möchte  auch  die  gelegentliche  Mittheilung  des  Hrn.  Secchi 
nicht  zu  übergehen  sein,  dass  die  dunkeln  Streifen  (bandes)  der 
Fixsterne  des  vierten  Typus,  die  dem  Kohlenspektrum  entspre- 
chen, auch  an  Sternen  des  dritten  Typus  erkannt  werden  kön- 
nen, besonders  deutlich  bei  a  Herculis  und  ß  Pegasi.  Sterne  da 
gegen  wie  Arctur  und  Beteigeuze,  in  deren  Spektren  die  Metall 
linien  vorherrschen,  zeigen  sie  schwächer.  Zn. 

Secchi.  Etüde  speetrale  de  diverses  regions  du  soleil 
et  rapprochements  entre  les  spectres  obtenus  et  ceux 
de  certaines  etoiles.   C.  R.  LXVUI.  959-962f;  Mondes  (2) 

XIX.  712;  Inst.  XXXVII.  18C9.  p.  129. 
Das  Auftreten  einer  schönen  Fleckengruppe  und  ausser- 
ordentliche Klarheit  der  Atmosphäre  während  der  ersten  Hälfte 
des  Aprils  lfe69  ermöglichten  Hrn.  Secchi  seine  frühern  Beob- 
achtungen (s.  oben)  zu  bestätigen  und  zu  ergänzen. 

Diejenigen  Spektrallinien,  welche  im  Innern  der  Flecken 
die  grösste  Verdunkelung,  Verbreiterung  bis  zum  dreifachen  des 
sonstigen  Betrages  erlitten,  waren  die  Calcium  streifen  719,5  und 
864  (Kirchhoff).    Die  Ränder  blieben  dabei  scharf  begränzt. 

ForUchr.  d.  Pbjs.  XXV.  21 
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Die  Linie  C  vor  allem,  wie  auch  die  übrigen  Wasserstofflinien, 
verschwand  beinahe  ganz  auf  dem  Halbschatten.  Das  Spektrum 
einer  „Brücke"  (es  wurde  ein  grosser  Fleck  mit  einer  solchen 
beobachtet,  dessen  durch  ein  Ocular  vergrößertes  Bild  20mm 
Durchmesser  hatte)  zeigte  die  Wasserstofflinien  als  leuchtende 
Streiten,  die  sich  auch  in  die  benachbarten  Kernregionen  er- 
streckten. Diese  Umkehrnngen  werden  dem  Vorhandensein 
rother  Flammenmassen,  welche  Theile  des  Kernes  gewisser- 
maassen  verhüllen  und  nichts  anderes  als  Protuberanzen  sind, 
zugeschrieben. 

An  fünf  Stellen  des  Kernspektrums  kamen  Absorptionsban- 
den zum  Vorschein:  im  Roth  bei  C  nach  B  hiu,  in  der  Mitte 
zwischen  C  und  D  eine  sehr  bemerkbare  Zone,  eine  solche  nahe 
an  D  und  ein  breiter  dunkler  Raum  im  Grün,  b cm erkens werther 
Weise  mit  leuchtenden  Linien,  und  endlich  eine  Zone  im  Blau 
nahe  bei  F. 

Hr.  Secchi  bemerkt:  „es  war  unmöglich  das  Spektrum  zu 
sehen,  ohne  sich  an  das  Spektrum  gewisser  Fixsterne,  vor  allem 
an  das  von  a  Orionis  erinnert  zu  fühlen". 

Namentlich  die  eben  erwähnten  paarweise  auftretenden  Strei- 
fen im  Grün  entsprechen  analogen  Vorkommnissen  bei  jenen 
Sternen. 

Das  Licht  der  Pänumbra  erinnert  dagegen  an  Sterne  wie 
Aldebarau  und  Arctur. 

Aus  dem  Umstände,  dass  neben  den  Calciumlinien  auch 
noch  eine  Anzahl  Eisenlinien  der  Gruppe  zwischen  1207  und 
1241  (Kirchhoff)  sich  verbreitern  und  scharf  begränzt  bleiben, 
während  die  Natriumlinien  wolkig,  die  des  Magnesium  überhaupt 
wenig  alterirt  werden,  lässt  sich  auf  verschiedene  Dicke  der  er- 
zeugenden Metalldampfschichten  schliessen. 

Die  Linie  F  wird,  wie  Hr.  Secchi  sich  ausdrückt,  in  der  Nähe 
des  Randes  nur  zur  Hälfte  umgekehrt,  was  beweise,  dass  sie 
nicht  schlechtweg  dem  Wasserstoffe  angehöre,  die  dunkelgeblie- 
bene Partie  liegt  dem  Violet  zu  (gerade  das  Umgekehrte  hat 
Lockyer  beobachtet,  vgl.  p.  306,  307).  Zn. 
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Secchi.    Spectre  de  diflfärentes  parties  du  soleil.    C.  R. 

LXVIII.  1082-1086f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  138-139. 
—  —  Sur  Fintervention  probable  des  gaz  compose's 
dans  les  caracteres  spectroscopiques  de  la  lumiere 
de  certaines  e'toiles  ou  des  diverses  regions  du  soleil. 
C.  R.  LXVIII.  1086  1091t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  145;  Mondes  (2) 
XX.  212-217. 

Die  im  Vorstehenden  besprochenen  Beobachtungen  waren 
an  einem  sehr  grossen  Flecken  angestellt  worden,  als  er  sich  in 
der  Mitte  der  Sonne  befand.  Später  wurden  dieselben  wieder 
aufgenommen,  als  er  dem  Sonnenrande  bis  auf  das  Intervall  von 
wenigen  Sekunden  nahe  gekommen  war.  Den  Fackeln  in  seiner 
Umgebung  entsprachen  Protuberanzen  von  25"  bis  30",  als  aber 
der  Kern  nur  noch  2"  etwa  vom  Rande  abstand,  wurden  Protu- 
beranzlinien  von  40"  Höhe  beobachtet,  die  sich  bis  auf  den  Kern 
des  Fleckens  als  Basis  zurückverfolgen  Hessen. 

Die  an  einem  kleinen  Flecken  gewonnenen  Resultate  waren 
ganz  analoger  Art.  Die  Verbreiterungen  der  Linien  waren 
nicht  so  beträchtlich  wie  die  früher  bemerkten.  Nebelige  Ab- 
sorptionsbänder  traten  mit  grosser  Deutlichkeit  auf.  Genauere 
Angaben  über  ihre  Identität  mit  den  Wasserdampfstreifen  wer- 
den nicht  gegeben. 

Auf  Grund  seiner  Beobachtungen  geht  Hr.  Secchi  ausführ- 
licher auf  die  Natur  der  Sonnenflecken  ein.  Die  beiden  Ansich- 
ten, die  Flecken  seien  Vertiefungen  oder  aber,  sie  seien  über 
der  Photosphäre  beßndliche  wolkenartige  Gebilde,  Hessen  sich 
gewissermaassen  vereinigen,  wenn  man  annähme,  dass  jene  ab- 
sorbirenden  Massen  bis  in  die  Photospbäre  selbst  tauchten  und 
so  die  allerdings  unbestreitbar  vorhandene  Cavität  in  der  hellen 
Oberfläche  bildeten.  Die  Frage,  ob  die  absorbirenden  Massen 
wirklich  Wolken  zu  nennen  sind,  müsse  dahingestellt  bleiben. 
Unter  ihnen  könne  sich  noch  eine  beträchtlich  dicke  Schicht 
der  Photosphäre  beßnden.  Die  eigenthümliche  Art,  wie  die 
Masse  der  leuchtenden  Umhüllung  in  die  Ränder  des  Fleckens 
verläuft,  lasse  sich  vergleichen  dem  Auftreten  der  Cumuluswol- 
ken, wenn  sie  einem  Centrum  atmosphärischer  Depression  von 
allen  Seiten  her  zustreben. 

21* 
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Die  eigentliche  Ursache  der  Unterbrechung  der  leuchtenden 
Masse  durch  absorbirende  sei  noch  nicht  aufgefunden.  Gründe 
sprächen  sowohl  dafür,  dass  eine  Abkühlung  die  im  Innern  der 
Flecken  sichtbaren  Partien  entstehen  Hesse,  als  für  die  entgegen- 
gesetzte Annahme  einer  Erhitzung,  indem  im  letztern  Falle  die 
Fleckensubstanz  in  den  Zustand  eines  transparenten  Gases 
gerathe. 

Die  zweite  Abhandlung  beschäftigt  sich  mit  der  Frage,  ob 
aus  der  Beschaffenheit  der  Stern-  und  Sonnenfleckspektren  auf 
die  Anwesenheit  von  zusammengesetzten  Gasen  als  Ursache  ge- 
wisser Absorptionsstreifen  zu  schliessen  sei. 

Der  Stern  im  grossen  Bären,  152  Schjellerup,  zeigt  drei 
helle  Bänder,  ein  gelbes,  grünes  und  blaues,  alle  nach  dem  Vio- 
let  zu  scharf,  nach  dem  Roth  zu  verschwommen  begränzt. 

Diesen  leuchtenden  Partien  entsprechen  nun  in  dem  Spek- 
trum des  durch  Funken  glühenden  Benzindampfes  dunkle  von 
gleicher  Position,  aber  nur  wenn  die  Dämpfe  von  geringer 
Dichtigkeit,  wohl  auch  mit  Luft  gemischt  sind. 

Man  könnte  hiernach  wohl  die  Anwesenheit  von  unzersetz- 
ten  Kohlenwasserstoffen  in  den  absorbirenden  Hüllen  jener  Him- 
melskörper voraussetzen. 

Endlich  werden  Mittheilungen  gemacht  über  die  Absorp- 
tionsstreifen im  Spektrum  der  Sonneufleckeu.  Bei  untergehen- 
der Sonne  tritt  das  Phänomen  mit  grösserer  Deutlichkeit  hervor, 
stärker  als  auf  der  übrigen  Sonnenscheibe.  Dabei  aber  zeigen 
sich,  vorläufig  noch  nicht  erklärliche  Differenzen,  und  wenn  auch 
die  Absorptionsbanden  in  dem  Fleckenspektrum  von  der  Anwe- 
senheit von  Gasen,  die  auch  in  der  Erdatmosphäre  vorkommen 
und  wahrscheinlich  zusammengesetzter  Natur  sind,  herrühren 
namentlich  vom  Wasserdampfe,  so  erfordert  der  Gegenstand 
doch  noch  weiteres  Studium.  Zn. 


A.  J.  Ängström.     Recherches  sur  le  spectre  solaire. 

Broschüre  mit  Atlas  vou  6  Tafelnf.  Upsala  1868.  (Berlin  F.  DOmm- 
lbs).    Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  517-520. 

Die  Schrift  des  Hrn.  Angström  berichtet  über  die  Bestim- 
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mutig  der  Wellenlängen  von  mehr  als  1000  Fr  a  unhofer's  ch  c n 
Linien.  Unter  diesen  finden  sich  sämmtliche  Streifen  der  Kirch- 
HOFF'schen  Spektraltafeln  zwischen  C  und  6,  von  den  übrigen, 
namentlich  aus  dem  Violet,  ist  eine  geringere  Zahl  aufgenommen. 
Die  Bestimmung  der  Wellenlänge  war  theils  eine  absolute,  theils 
eine  relative.  Zur  Herstellung  der  Beugungsspektren  diente  na- 
mentlich ein  ausgezeichnetes  Gitter  von  1501  Oeffnungcn  auf 
8  par.  Linien.  Noch  feinere  Gitter  waren  nicht  mit  Vortheil 
zu  verwenden,  da  bei  ihnen  der  Einfluss  der  vorhandenen  Feh- 
ler in  stärkerem  Maasse  hervortritt.  Für  die  helleren  Farben 
Hessen  sich  die  Linien  bis  in  das  siebente  Spektrum  verfolgen. 
Die  Superposition  von  Spektren  verschiedenen  Ranges,  welche 
im  Allgemeinen  die  Messungen  erschwert,  bot  in  den  Coinciden- 
zen  der  Linien  oft  ein  ausgezeichnetes  Mittel  dar,  die  durch 
Winkelmessungen  gewonnenen  Resultate  auf  das  schärfste  zu 
controliren.  Die  relativen  Messungen  geschahen  mit  Hülfe  eines 
Schraubenmikroraeters. 

Die  grössten  Schwierigkeiten  verursachte  die  Bestimmung 
des  Abstandes  der  einzelnen  Gitterstriche.  Namentlich  in  den 
mit  äusserster  Sorgfalt  durchgeführten  Arbeiten,  zum  Vergleiche 
dieser  Länge  mit  dem  Normalmeteretalon  zu  Paris  dürfte  den 
früheren  Bestimmungen  ohne  Ausnahme  gegenüber  der  relativ 

grosse  Werth  der  vorliegenden  Arbeit  zu  suchen  sein.  Hr.  Äng- 
ström  giebt  folgende  von  ihm  definitiv  angenommene  Werthe  der 
Wellenlängen  der  Hauptlinien. 


A 

=  7604,0 

F 

=  4860,72 

B 

=  6867,0 

G 

=  4307,25 

C 

=  6562,1 

*, 

=  3968,1 

D 

=  5892,12 

*. 

=  3933,0. 

E 

=  5269,13 

Diese  Werthe,  die  als  bis  auf  0,1  genau  betrachtet  werden, 
weichen  etwas  von  den  in  einer  vorläufigen  Publikation  gege- 
benen ab ;  von  den  FRAUNiiOFER'schen  unterscheiden  sie  sich  nicht 

unbeträchtlich.  Die  Differenz  erklärt  sich  nach  Hrn.  Angström 
hauptsächlich  durch  Unvollkommenheiten  der  FRAUNHOFER'schen 
Gitter. 
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Die  Resultate  seiner,  wohl  als  fundamental  zu  bezeichnen- 
den Bestimmungen  hat  Hr.  Ängström  sowohl  in  numerischen  Ta- 
feln als  in  einer  Zeichnung  des  Spektrums  niedergelegt.  Die 
letztere  erstreckt  sich  von  a  bis  H.  Die  Gesammtlänge  dersel- 
ben beträgt  3,3m;  lmm  entspricht  einem  zehnmilliontel  Millimeter 
der  Wellenlänge,  so  dass  man  dem  Atlas  diese  beinahe  bis  auf 
fünf  Stellen  sicher  entnehmen  kann.  In  den  Tafeln  ist  ferner 
der  Ursprung  der  Linien  und  ihre  Coincidenz  mit  Metalllinien, 
soweit  möglich,  angegeben;  doch  wird  eine  genauere  Durch- 
musterung des  Spektrums  in  dieser  Beziehung  auf  weitere  Un- 
tersuchungen verschoben. 

Bekanntlich  erscheinen  im  Sonnenspektrum  nur  die  Linien 
des  Wasserstoffes,  die  des  Sauer-  und  Stickstoffes  fehlen.  Die 
Nichtcoincidenz  der  Linien  des  in  atmosphärischer  Luft  über- 
springenden Funkens  zu  illustriren,  ist  das  Spektrum  desselben 
unter  dem  der  Sonne  verzeichnet.  Schraffirungen  in  letztcrem 
geben  auch  den  Ort  der  durch  atmosphärische  Absportion  ent- 
stehenden dunkeln  Banden  an.  Durch  solche  Exstinktiou  ent- 
stehen nach  Hrn.  Ängström  auch  die  Gruppen  A,  B  und  eine 
(a)  zwischen  B  und  C  (Wellenlänge  6276  bis  6282),  sowie  eine 
immer  sichtbare  Bande  (<J  bei  Brewster,  5681  bis  5812),  die, 
weil  sie  bei  grosser  Kälte  nicht  wie  die  Wasserdampfstreifen 
beinahe  ganz  verschwinden,  sondern  eher  intensiver  auftreten, 
einem  anderen  Constituenten  der  Atmosphäre,  vielleicht  der 
Kohlensäure  zuzuschreiben  sind. 

0 

Der  gelben  Nordlichtlinie,  welche  Hr.  Ängström  auch  im 
Zodiakallichte  und  in  den  Strahlen  der  allgemeinen  Phospho- 
rescenz  des  Himmels  beobachtet  bat,  entspricht  die  Wellenlänge 
5567.  Zw. 


J.  Maxwell.     On  the  arrangement  for  producing  a 
pure  spectrum  on  a  screan.  Proc.  Edinb.  Soc.  VI  .238-242*f\ 

Wendet  man  ein  Spektroskop  mit  zwei  achromatischen 
Linsen  an  und  bringt  das  Prisma  stets  in  die  Stellung  der  Mi- 
nimalablenkung der  Lichtstrahlen,  so  entsteht  das  Bild  der  Spalte 
für  alle  Farben  in  gleichem  Abstände  vom  Objective  des  Beob* 
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achtungsrohres.  Kann  man  aber  aus  irgend  welchem  Grunde, 
z.  B.  bei  Anwendung,  eines  Quarzapparates,  die  Linsen  nicht 
achromatisiren ,  so  stört  im  Allgemeinen  die  nicht  constante 
Brennweite  der  Linsen.  Die  Untersuchung  zeigt,  wie  man  die- 
sen Uebelatand  möglichst  vermeiden  kann. 

Bezeichnen  g>,  und  g>t  den  Ein  -  und  Austrittswinkel,  0X  und  0t 
die  Brechungswinkel,  ö*  deren  Differenz,  a  deren  Summe  (bre- 
chender Winkel  des  Prismas),  fi  den  Brechungsexponenten,  so 
gelten,  da  <jp,  =  const,  die  Gleichungen: 

ddi  sin  0      dOt         sin  6      dq>t  sin  a 

dfi  /acosÖ'    dfi       /ucosö,'    dft  cos0tcos9t" 

Sind  nun  zunächst  für  den  Fall,  dass  keine  Linsen  angewandt 
werden,  c,  und  c,  die  Entfernungen  des  Spaltes  und  seines  vir- 
tuellen Bildes  von  der  Kante  des  Prismas,  so  hat  man  bekannt- 
lich bei  Vernachlässigung  der  Dimensionen  des  letzteren  (die 
erlaubt  ist  fUr  nicht  zu  grosse  Abweichungen  von  der  Lage  der 
Minimalablenkung) 

vk  cos*  0,  cos*  (pt  =  t>,  cos*  0S  cos*  (pr 
Ilr.  Maxwell  sucht  nun  die  Lage  des  Prisraas  fUr  welche 
i?t  sich  in  höherer  Ordnung  als  p  ändert,  für  welche  also  auch 

—  -  =  0  ist.    Die  vorstehende  Gleichung  ergieBt  mit  Zu- 

hilfenahme  der  Ausdrücke  für  die  angeführten  Differential- 
quotienten 

1  dvx  1  dct     2  sin  <jpt  sin  a     2sin,0l     2  sin  dx  sin  0t 

t>,  dfi  ©t  d/t  ~    CO8  0,  cos*<pt     jueos'tf,     fi  cos  0i  cos  6t 

oder  nach  Substitution  der  Werthe  der  Winkel  in  a  und  d 

1  dv{      1  dct 
vt  d/.i      r>%  dft 
4  sin  a       (/c*  —  1) sin  a  —  sin ö (1  -f /*'  cos(g  —  d)) 
'  "(coso-f-cosd)4  l-j/u*(l  —  cos(a— d)) 

Die  rechte  Seite  verschwindet,  wenn: 

(H*  —  1 )  sin  a  =  sin  6  (1  +  cos  (a  —  d)). 
Hieraus  berechnet  sich  z.B.  für  p  =  1,6,  a  =  60°, 
der  Werth  d  =  22°  52' ;  wenn    also    der  Strahl   im  Prisma 
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mit  der  Basis  der  Winkel  11°  26'  bildet,  so  treten  die  verschie- 
denfarbigen Bündel  unter  möglichst  gleicher  Divergenz  aus. 

Wendet  man  Collimator-  und  Objectiviinse  beziehentlich 
von  der  Brennweite  fx  und  ft  aus  dem  Materiale  des  Prismas 
an  und  ist  a  die  Entfernung  des  Spaltes  von  der  ersten,  6  die 
seines  Bildes  von  der  zweiten  Linse,  so  dass  unter  Vernachläs- 
sigung des  Abstandes  der  Linsen  vom  Prisma 

-L_JL- 1  1  •  1  =  1 

a      d,  -  ft  '    b  +  f>g       ft ' 

so  berechnet  sich  aus  ~  =  0 

dfi 

J_  j£,  _l_dfc. 


-iv,  ^  rJ- 


Für  die  Minimalablenknng,  6  =  0,  ist  —  =  —  also: 

-L  JL  J_  JL 
«    fi     ft  & 

-  rl  '    ^a  +  cosa)'(l--i^(l-co8a))  _  M  l\ 
\aTb/       i^-lj'&t+ljib'a        "vo1*^  ' 
Man  hat  somit: 

J_  _  1  — c      o     J_       1  -f-  c  c 
ft  -     a        6  5  A  -     6    +  T' 
Specicll   für   Quarz,  wo  ^  =  1,584  (ord.),  ißt  für  a  =  60° 

—  =  2,53.  Es  wird  -i-  =  0  d.  h.  der  Collimator  entbehrlich  für 
r  fi 

a  =  1,536.  Die  Entfernung  des  Prismas  von  der  Spalte  muss 
die  vom  Fadenkreuze  des  Oculars  oder  vom  Schirme  um  die 
Hälfte  übertreffen.  Zn. 


A.  Weinhold.    Ueber  eine  vergleichbare  Spektralskale. 

Pogg.  Ann.  CXXXVIII.  417-439f. 
Wenn  man  auf  die  eine  Hälfte  des  Spaltes  im  Spektral- 
npparate  polarisirte  und  an  einem  recht  ebenen  parallelflächi- 
gcn  Glimmerblatte  reflektirte  Lichtstrahlen  auffallen  lässt,  so 
erhält  man  ein  von  Interferenzstreifen  durchzogenes  Spektrum, 
welches  als  Skale  für  das  in  der  andern  Hälfte  des  Gesichts- 
feldes erscheinende  Spektrum  einer  andern  Lichtquelle  dient. 
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Offenbar  hat  die  Benutzung  dieser  Skale  vor  der  Anwen- 
dung einer  photographirten  den  grossen  Vortheil  der  Unabhän- 
gigkeit von  der  Stellung  des  Prismas  voraus.  Hr.  Weinhold 
zeigt  aber  auch,  dass  man  selbst  ohne  Kcnntniss  der  Brechungs- 
exponenten des  Glimmers  im  Stande  ist,  die  Wellenlänge  einer 
homogenen  Farbe  mit  ziemlicher  Annäherung  zu  finden,  wenn 
man  von  zwei  zur  Beobachtung  geeigneten  Fraunhofer'scIi en 
Linien  (D  und  F)  ausgeht. 

Jedenfalls  wird  das  Glimmerspektrum  als  vergleichbare 
Skala  sich  sehr  brauchbar  erweisen,  namentlich  insofern  als  bei 
Spektralapparaten  von  gewöhnlichen  Dimensionen  es  oft  schwer 
fallt,  die  in  ihnen  sichtbaren  FRAUNHOFERschen  Linien  mit  denen 
der  bekannten,  unter  Anwendung  grosaartiger  Hülfsmittei  erhal- 
tenen Darstellungen  zu  identificiren.  Zn. 


J.  A.  Ängrtröm.    Spektrum  des  Nordlichts.   Pogg.  Ann. 

CXXXVII.  161-163t;  Jelinek  Z.  S.  f.  Meteor.  IV.  407-408;  Ann.  d. 
chiin.  (4)  XVIII.  481-483;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  246-247.  (Aus 
Angström's  Werke:  Recherches  sur  le  spectre  solaire.  4°.  Upsal 
1868,  avec  Atlas  de  six  planches.    Siehe  oben  p.  324  ff.) 

0 

Hr.  Angström  hat,  wie  schon  im  vorigen  Jahrgänge  p.  305 
erwähnt,  das  Spektrum  des  Nordlichts  beobachtet  und  es  aus 
einer  hellen  Linie  (im  gelblich -grün)  links  von  der  bekannten 
Liniengruppe  des  Calciums  bestehend,  gefunden.  Die  Wellen- 
länge war  X  =  5567  (die  Struve'scIic  Angabe  (1.  c.)  giebt  auf 
Wellenlänge  berechnet  X  =  5552,  also  damit  übereinstimmend); 
ausser  dieser  Linie  wurden  bei  Erweiterung  des  Spaltes  noch 
3  schwache  Streifen,  die  sich  fast  bis  F  hin  erstreckten,  beobach- 
tet, die  aber  nicht  näher  bestimmt  werden  konnten.  Auch  im 
Zodiakallicht  wurde  dieselbe  Linie  beobachtet,  so  wie  auch  in 
einer  sternenhellen  Nacht,  an  allen  Punkten  des  Himmels.  — 
Mit  irgend  einer  bekannten  Linie  fällt  obige  nicht  zusammen. 
Da  im  Jahre  1870  gelegentlich  des  grossen  Nordlichts  vom 
24.  Sept.  und  24.  Oct.  viele  wichtige  Beobachtungen  (nament- 
lich die  von  Zöllner)  in  dieser  Beziehung  gemacht  wurden,  so 
wird  im  nächsten  Jahrgang  nochmals  dieser  Gegenstand  berührt 
werden  müssen.  Sch. 
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Winlock.    On  the  spectrum  of  the  aurora  borealis. 

Silliman  J.  (2)  XLVIII.  123f. 
Peirce.     On   the  spectrum   of  the   aurora  borealis. 

Silliman  J.  (2)  XLVIII.  404-405f. 
Ueber  das  Spektrum  des  grossen  Nordlichts  am  15.  April 
1869  giebt  Hr.  Winlock  an,  dass  er  fünf  Linien  beobachtet  habe, 
die  nach  Huggins'  Skala  die  Lage  hatten  1280  (die  glänzendste), 
1400,  1550,  1680  (nahe  an  T)  und  2640  (nahe  an  G).  Dieselben 
Linien  zeigten  sich  bei  dem  Nordlicht  am  6.  Juni ;  Hr.  Peirce 
bemerkt,  dass  er  7  Linien  beobachtet  habe:  1280  (die  hellste), 
1400,  1550,  1680,  eine  nahe  bei  F,  2640,  eine  nahe  bei  G.  Die 
schwachen  Linien  erschienen  mehr  als  Banden.  Sch. 


Hagenbach.     Beobachtung   der   Blitzspektra.    Verh.  d. 

Schweiz,  natnrf.  Ges.  in  Einsiedeln  1868.  p.  58t. 
Hr.  Hagenbach  theilt  einiges  aus  dem  Gebiete  der  meteo- 
rologischen Optik  (blaue  Farbe  und  Durchsichtigkeit  der  Luft, 
Nebelbildcr  im  Gebirge)  mit  und  bemerkt  ausserdem,  dass  er 
mit  einem  HoFFMANNschen  Spektroskop  bei  mehreren  Blitzen 
Spektra  aus  hellen  Linien  bestehend  beobachtet  habe.  Messun- 
gen wurden  nicht  angestellt  (vgl.  Kundt,  Blitzspektra  Berl.  Ber. 
1868.  p.  303).   Sch. 

Lecoq  de  Boisbaüdran.    Remarques  sur  quelques  points 
de  l'analyse  spectrale.    C.  R.  LX1X.  Il89-ll92f. 

Seccui  hatte  darauf  aufmerksam  gemacht  (C.  R.  LXIX. 
1052-1053),  dass  bei  einer  GEissLERschcn  Röhre  das  Spektrum 
je  nach  der  Stelle  (Capillarröhre,  Kugel,  Spitze  des  Drahtes) 
verschieden  sei,  so  namentlich  beim  Stickstoff  und  hatte  dies 
aus  den  Temperatur  Verschiedenheiten,  die  im  Entladungsbogen 
herrschen,  erklärt.  Der  Verfasser  hat  dasselbe  beobachtet  und 
verspricht  in  einem  demnächst  erscheinenden  Werke  die  Abbil- 
dungen dc3  Lichtes  vom  positiven  Pol,  vom  negativen,  und  vom 
Lichtbogen,  bei  Stickstoffröhren.  In  der  vorliegenden  Abhand- 
lurjg  wird  eine  kurze  Beschreibung  derselben  gegeben.  Sch. 
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Lecoq  de  Boisbaudran.    Sur  la  Constitution  des  spectres 

lumineux.  C.  R,  LXIX.  445-451,  606-615,  657-664,  694-700f; 
Mondes  (2)  XX.  706-707,  XXI.  140-141,  157;  Naturfor.  1869.  II. 
364-365. 

Theoretische  Betrachtungen,  belegt  durch  einzelne  Beobach- 
tungen über  die  Bildungsgesetze  der  Spektra  (erklärt  durch  Rota- 
tion des  Gasmoleküls  um  seine  Axe)  und  über  die  Wiederholung 
derselben  Liniengruppen  bei  dem  nämlichen  Spektrum,  —  Be- 
trachtungen und  Theorien  die  einen  kurzen  Bericht  nicht  gut 
zulassen.  ^   Sek. 

Berthelot  et  Richard.  Sur  les  spectres  de  quelques 
corps  composös  dans  les  systemes  gazeux  en  e'quiiibre. 
C.  R.  LXVIII.  1546-1550f. 

Die  Verfasser  schliessen  sich  zunächst  der  Ansicht  von 
Swan.  Attfield  (1862),  PlCcker  etc.  an,  dass  das  Spektrum 
des  Leuchtgases  das  des  Kohlenstoffs  sei,  da  die  Spektra  andrer 
kohlenstoffhaltiger  Körper  damit  im  Ganzen  übereinstimmen. 
Ihre  eignen  Untersuchungen  betreffen  das  Spektrum  des  Acety- 
lens  das,  im  Plück er  sehen  Rohre  zum  Theil  zersetzt,  (so  dass 
also  Wasserstoff  und  Acetylen  vorhanden  waren,  siehe  ander- 
weitig) durch  den  Induktionsfunken  glühend  gemacht  war.  Es 
wurden  beobachtet:  1)  das  Wasserstoffspektrura ,  2)  das  soge- 
nannte Kohlenstoffspektrum,  3)  eine  besondere  Gruppe  von  Ban- 
den zwischen  gelb  und  grün,  gleichweit  von  einander  entfernt, 
die  durch  feine  schwarze  Linien  getrennt  sind.  Von  diesem 
Theile  des  Spektrums  glauben  die  Verfasser,  dass  es  dem  Ace- 
tylen eigenthümlich  sei.  Als  Cyanwasserstoff  in  ähnlicher  Weise 
untersucht  wurde,  der  durch  Einwirkung  von  Stickstoff  auf 
Acetylen  unter  Einfluss  der  Elektricitat  gebildet  war,  wurden 
folgende  Spektra  beobachtet: 

1)  Das  des  Wasserstoffs,  2)  das  sogenannte  Kohlenstoff- 
spektrum, 3)  die  oben  angeführten  Banden  des  Acetylens,  4)  An- 
deutung des  Stickstoffspektrums,  das  stärker  hervortrat,  wenn 
freier  Stickstoff  zugemischt  wurde.  Das  Cyan  übt  also  keinen 
besondern  Einfluss  auf  das  Spektrum  aus.  Sch. 
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A.  Wüllnkr.    Ueber  die  Speklra  einiger  Gase  bei  hohem 

Drucke.  Pogg.  Ann.  CXXXVII.  337-361f;  Ann.  d.  chim.  (4) 
XVIII.  483-486;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.382;  Mondes  (2)  XXI.  280- 
282;  Areh.  sc.  phys.  (2)  XXXVI.  34-45.  (In  Gemeinschaft  rait  Herrn 
Bettendorff.) 

Die  Arbeit  enthält  den  Bericht  über  die  Fortsetzung  der 
im  vorigen  Jahrgange  p.  307  berichteten  Untersuchungen.  Die 
vorliegenden  beziehen  sich  namentlich  auf  weniger  verdünntes 
Gas  also  auf  höheren  Druck  als  er  bis  dahin  angewandt  werden 
konnte,  unter  Anwendung  eines  sehr  grossen  RuimKORFFschen 
Induktionsapparats.  Der  angewandte  Apparat  war  im  wesent- 
lichen derselbe  wie  früher.  Der  Wasserstoff  zeigte  bei  Drucken 
über  100tnm  bis  400,n,n  das  erste  Wasserstoffspektrum,  —  continuir- 
liches  Spektrum,  auf  welchem,  wenn  das  Licht  röthlich  erscheint, 
die  Linien  Ha  und  Hß  deutlich  hervortreten.  —  Bei  200,mn  Druck 
war  die  Lichtstärke  so  gross  wie  bei  50lnm  Druck,  nahm  aber 
von  da  an  ab,  indem  die  Schattirungen  undeutlicher  werden 
und  die  Linien  verschwinden,  bei  671ln,n  Druck  war  die  Hellig- 
keit noch  geringer,  H„  ist  noch  scharf,  Hß  ganz  verwaschen, 
ebenso  die  Schattirungen;  bei  weiterer  Vergrösserung  des 
Drucks  auf  776'"'",  1030'"'",  1703'™  und  bei  2240,nm  (der  höchste 
angewandte  Druck)  nimmt  die  Intensität  des  Lichtes  wieder  zu. 
Das  Spektrum  beginnt  immer  mit  Ha)  das  mehr  und  mehr  ver- 
waschen wird,  wird  ganz  continuirlich  und  reicht  bis  wenige 
Minuten  über  die  Stelle,  wo  bei  geringem  Druck!  sich  Hy  be- 
findet. In  der  Gegend,  wo  sich  sonst  Hß  befindet,  erscheint  das 
Spektrum  nun  am  hellsten,  bei  1030,nin  Drucke  treten  einige  Li- 
nien hervor,  die  jedoch  nicht  dem  Wasserstoff-,  sondern  dem  Alumi- 
niumspektrum  angehören.  Bei  den  höchsten  Drucken  war  das 
Spektrum  ein  schon  ganz  continuirliches ,  ähnlich  dem  eines 
glühenden  Körpers,  nur  kürzer  und  mit  anders  vertheilter  Hellig- 
keit, entsprechend  den  zwischen  C  und  G  liegenden  Theilen  des 
Sonnenspektrums.  —  Diese  Versuche  Hessen  schon  vermuthen, 
dass  bei  bedeutender  Steigerung  der  Temperatur  unter  gleichzei- 
tig vermehrtem  Druck  das  Spektrum  ganz  continuirlich  werden 
würde.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  eine  Leydener  Flasche  ein- 
geschaltet und  nun  wurden  die  Versuche  unter  Steigerung  des 
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Drucks  bis  \320mm  wiederholt.  Schon  bei  450«""  Druck  war  das 
Spektrum  hell  und  continuirlich,  und  Ha  erschien  verbreitert 
und  verwaschen,  während  an  Stelle  von  Up  sich  das  Helligkoits- 
maximum  befindet.  Bei  1230w,m  Druck  ist  die  Helligkeit  fast 
Uberall  gleichmässig  und  die  nebeuher  auftretende  Natriumlinie 
erscheint  schon  dunkel.  Die  Grenzen  des  Spektrums  blieben 
immer  die  früheren  und  auch  bei  höherem  Drucke  unverändert. 

Nach  diesen  und  den  früheren  Untersuchungen  von  Wüll- 
ner  und  denen  von  Plücker  und  Hittorf  kommen  dem  Wasser- 
stoff also  4  Spektra  zu: 

1)  ein  Spektrum  aus  vielen  zahlreichen  Linien  bestehend,  un- 
ter denen  nicht  Ha  und  Hß,  entsprechend  einer  niedrigen 
Temperatur,  einem  continuirlichen  sich  nähernd,  wahrschein- 
lich mit  dem  von  Wüllner  beobachteten  Pogg.  Ann. 
CXXXV.  500  identisch ,  das  ziemlich  continuirlich  und 
mannichtach  schattirt  erschien,  namentlich  in  der  grünen, 
rothen  und  gelben  Partie  (zweites  von  Plücker): 

2)  das  gewöhnliche  Spektrum,  bestehend  aus  den  Linien  //« 
bis 

3)  das  aus  6  grünen  Liniengruppen  bestehende  Spektrum, 
das  bei  sehr  geringen  Gasmengen,  beim  Hindurebgange 
des  einfachen  Induktionsstroms  auftritt  (vergl.  Berl.  Ber. 
1868) ; 

4)  das  continuirliche  Spektrum  '(bei  hoher  Dichtigkeit  und 
hoher  Temperatur). 

Früher  hatte  Hr.  Wüllner  die  Ansicht  ausgesprochen  (I.e.): 
„Nach  der  Eutstehungsweise  der  Spektra  kann  es  keinem  Zwei- 
fel unterliegen,  dass  das  continuirliche  Spektrum  der  niedrigsten 
Temperatur  entspricht,  da  sowohl  das  aus  den  drei  Linien  (A) 
als  aus  den  sechs  Liniengruppen  bestehende  Spektrum  an  die 
Stelle  des  continuirlichen  tritt,  wenn  man  durch  das  Gas  die 
Entladung  einer  Leydner  Flasche  führt",  und  hatte  demzufolge 
dem  Wasserstoff  ein  für  die  verschiedenen  Temperaturen  ver- 
schiedenes Emissionsvermögen  zugeschrieben,  während  er  jetzt 
geneigt  ist  die  einzelnen  Spektra  als  Theile  des  continuirlichen, 
das  nach  und  nach  bei  erhöhter  Temperatur  hervortritt,  anzusehen.' 
Sauerstoff.    Auch  hier  wurden  die  Versuche  ähnlich  an- 
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gestellt,  zuerst  ohne  Flasche,  dann  zur  Erzielung  höherer  Tem- 
peraturen mit  Flaschen.  In  der  ersten  Abhandlung  (1.  c.)  hatte 
der  Sauerstoff  höchstens  eineu  Druck  von  $Q,nm,  jetzt  wurden 
Röhren  untersucht,  mit  Sauerstoff  vom  Drucke  von  10mm  bin 
1000m,n  und  im  zweiten  Falle  von  30mm  bis  540,nu\  Zuerst  wurde 
das  bekannte  PLfcKER'sche  Spektrum  erhalten;  bei  Vermehrung 
des  Drucks  trat  auch  hier  auffallender  Weise  wie  beim  Wasser- 
stoff zuerst  Lichtverminderung  ein,  so  dass  nur  noch  die  hellsteD 
Linien  zu  sehen  waren,  von  da  ab  traten  wieder  mehr  Linien 
hervor  und  das  Spektrum  wird  zuerst  im  Grün  continuirlich; 
die  rothen  und  gelben  Linien  breiten  sich  mehr  aus  und  ver- 
schwinden in  dem  continuirlich  werdenden  Hintergrund,  im 
grünen  und  blauen  Theile  bleiben  aber  die  Linien  selbst  bei  dem 
stärksten  Drucke  und  höchster  Temperatur  deutlich  und  scharf. 
Die  Umkehr  der  Natriumlinie  Hess  sich  nie  beobachten.  —  Die 
Grenzen  des  continuirlichen  Spektrums  blieben  dieselben,  Oa  bis 
zur  letzten  PLücnERschen  Liniengruppe.  Die  Erscheinungen 
weichen  also  auch  insofern  von  denen  beim  Wasserstoff  ab,  als 
hier  das  continuirlich  Werden  im  rothen  Theile,  beim  Wasserstoff 
im  blauen  beginnt. 

Stickstoff.  Es  wurde  reiner  Stickstoff  angewandt.  Zu- 
erst wurde  ein  Spektrum  erster  Ordnung  (I.  c.)  erhalten,  das 
aber  schon  bei  25,ul1'  Druck  in  den  rothen  Thcilen  verwaschen 
wurde  und  nur  noch  im  blasen  und  violetten  Theile  die  schar- 
fen Cannelirungen  zeigte;  bis  2601""'  Druck  nahm  die  Licht- 
stärke fortwährend  ab,  der  Theil  bis  zum  Blau  war  noch  eben 
sichtbar,  die  Cannelirungen  waren  noch  scharf.  Bis  400°"" 
Druck  treten  neue  Linien ,  die  dem  zweiten  Stickstoffspek- 
trnm  angehören,  auf,  ohne  dass  das  erste  ganz  verschwindet; 
bei  600*"  ist  das  erste  abwechselnd  sichtbar  und  nicht  sicht- 
bar, später  bleibt  es  verschwunden,  und  auf  dem  continuir- 
lich beleuchteten  Hintergrund  tritt  das  zweite  auf  und  zwar 
die  brechbareren  Linien  zuerst.  Bei  760mm  tritt  das  continuir- 
Hche  Spektrum  mit  dem  Spektrum  zweiter  Ordnung  auf;  beider 
Grenzen  fielen  zusammen;  bei  800m,n  trat  keine  Aenderung  des 
'Stickstoffspektrums  ein.  Bei  Anwendung  von  Flaschenentladung 
zeigen  Bich  dieselben  Erscheinungen  nur  glänzender  und  inten- 
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siver.  —  Der  wesentlichste  Unterschied  von  den  vorher  erwähn- 

i 

ten  Erscheinungen  beim  Wasserstoff  und  Sauerstoff  besteht  darin, 
dass  diese  zwei  ganz  verschiedenen  Spektren  sich  nicht  auf  ein- 
ander beziehen  lassen,  sondern  wie  auch  schon  früher  erwähnt, 
die  Annahme  nahe  legen,  dass  verschiedene  Modiiikationen  des 
Stickstoffs  bestehen.    Sch. 

W.  M.  Watts.    On  the  spectra  of  carbon.     Phil.  Mag. 

(4)  XXXVIII.  249-263f;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  486-487. 

Durch  die  Untersuchungen  von  Plicker  (Berl.  Ber.  1864. 
p.195),  Morken  (Berl.  Ber.  1865.  p.  300),  Lielegg  (Berl.  Ber. 
1868.  p.  310)  und  die  verschiedenen  Beobachtungen  der  Bessemer 
flamme  von  Watts  etc.  (vgl.  die  letzten  Jahrgänge  der  Berichte), 
waren  die  Beobachtungen  der  Kohlenstoffspektren  nicht  zum  Ab- 
schluss  gekommen.  Auch  diese  vorliegenden  Untersuchungen  brin- 
gen über  die  Kohlenstoffspektra  noch  keine  entscheidenden  Endre- 
sultate, so  dass  die  Einzelnheiten  nicht  eingehend  berichtet  zu  werden 
brauchen.  Hr.  Watts  unterscheidet  vier  Kohlenstoffspektra.  Als 
erstes  hauptsächliches  Kohlenstoffspektrum  stellt  Hr.  Watts  das 
bin,  welches  ölbildendes  Gas  mit  Sauerstoff  angeblasen  giebt. 
Die  Beschreibung  stimmt  mit  der  von  Hrn.  Lielegg  (vgl.  1.  c), 
nur  wird  nicht  die  Eigentümlichkeit  des  ultravioletten  Tbeilcs 
hervorgehoben.  Dasselbe  Spektrum  wurde  auch  erhalten  vom 
Cyan,  Kohlenoxyd,  Naphtalin,  Schwefelkohlenstoff,  vierfach  Chlor- 
kohlenatoff,  Amylalkohol  und  Sumpfgas.  Dasselbe  Spektrum 
zeigte  sich  auch,  wenn  man  durch  ölbildendes  Gas  von  gewöhn- 
lichem Druck  den  Indtiktionsfunken  gehen  Hess,  doch  trat  bald 
unter  Ausscheidung  von  Kohlenstoff  Zersetzung  und  damit  ein 
continuirliches  Spektrum  auf.  Das  beschriebene  Cyanspektrum, 
(Cyangas  mit  Sauerstoff)  stimmt  nicht  ganz  mit  dem  des  ölbil- 
denden Gases,  denn  anstatt  der  Gruppe  in  der  Nähe  der  Linie  C 
(blauviolet)  zeigt  sich  eine  Gruppe  von  7  Linien  mehr  im  Blau 
und  eine  von  6  mehr  im  Violet.  Auch  der  rothe  Thcil  erscheint 
liier  anders,  mehr  bandenartig  und  zwar  liegt  die  grösste  Inten- 
sität nach  der  Seite  des  Violet  zu,  während  beim  Spektrum  des 
ölbildenden  Gases  die  Banden  nach  der  Seite  des  Roth  zu 
die  grösste   Intensität   besitzen;   ausserdem  finden  sich  noch 
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kleinere  Abweichungen,  so  dass  man  wobl  nicht  dies  Spektrum 
auf  das  vorige  bezieben  kann,  wie  es  der  Verfasser  tbut.  Koh- 
lenoxyd in  Luft  verbrannt  giebt  ein  continuirlicbes  Spektrum, 
lässt  man  aber  einen  Induktionsfunken  durch  das  Gas  bei  ge- 
wöhnlichem Drucke  hindurchgehen,  so  erhält  man  ein  dem  vori- 
gen ähnliches  Spektrum,  über  das  jedoch  nach  Ansicht  des  Re- 
ferenten dasselbe  gilt  wie  beim  Cyauspektrum. 

Als  zweiten  Typus  der  Kohlenstoffspektra  stellt  der  Verfasser 
die  Spektren  auf,  welche  die  gasförmigen  Kohlenstoffverbindun- 
gen in  GEissLER'schcn  Röhren  geben,  als  dritten  Typus  das  Bes- 
semerspektrum, und  als  viertes  Kohlenstoffspektrum  das  Spek- 
trum, welches  Kohlenoxyd  oder  Kohlensäure  in  GEissLER'schen 
Röhren  gaben,  wenn  eine  Leydner  Flasche  eingeschaltet  war. 
Beim  Bessemerspektrum  unterscheidet  der  Verfasser  noch  das 
sogenannte  Spiegelspektruro,  das  auftritt,  wenn  der  Process  voll- 
ständig ausgebildet  ist.  Auch  hier  wird  das  Spektrum  für  ein 
Kohlenstoffspektrum  gehalten,  während  Lielegg  es  als  Kohlenoxyd- 
spektrum  und  noch  andere  als  durch  die  verschiedenen  Beimen- 
gungen des  Eisens  bedingt  ansehen. 

Diese  so  grosse  Verschiedenheit  der  Koblenstoffverbin- 
dungen  sind  nach  dem  Verfasser  —  und  wohl  mit  Recht  —  zum 
Theil  aus  den  so  verschiedenen  Temperaturen  der  Flammen  zu 
erklären.  Es  werden  zu  diesem  Zwecke  die  Temperaturen  ver- 
schiedener Flammen  berechnet,  doch  führen  diese  Untersu- 
chungen nicht  zu  einem  einigermaassen  befriedigenden  Resultate. 

Welches  also  das  Spektrum  des  gasförmigen  Kohlenstoffs 
ist,  bleibt  immerhin  noch  unentschieden,  denn  auch  nach  obiger 
Arbeit  hat  die  Znsammensetzung  der^  Kohlenstoffverbindungen 
Einfluss  auf  das  Spektrum;  doch  ist  es  wahrscheinlich,  dass 
an  dem  Spektrum  I,  gewisse  Liniengruppen,  vielleicht  die,  die 
allen  brennenden  Kohlenstoffverbindungen  zukommen,  dem  gas- 
förmigen Kohlenstoff  eigentümlich  sind.  Sch. 
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Dubrunfaut.     Essai  (Tanalyse  spectrale  appliqu^e  ä 
l'examen   des  gaz   simples  et  de   leurs  m&anges. 
C.  R.  LXIX.  1245-1249f. 

Der  Verfasser  wendet  sich  gegen  die  Versuche  von 
Plücker  und  namentlich  von  Wüllner  (1.  c.),  indem  er  zu  be- 
weisen sucht,  dass  die  von  jenen  Physikern  erhaltenen  verschie- 
denen Spektren  des  Wasserstoffs  respektive  des  Sauerstoffs  zum 
Theil  Verunreinigungen  durch  Stickstoff  zuzuschreiben  seien, 
der  auch  bei  noch  so  sorgfältiger  Bereitungsweise  dem  Wasser- 
stoff und  Sauerstoff  in  geringen  Spuren  beigemengt  ist;  zum 
Theil  auch  den  als  Beimengungen  in  Röhren  auftretenden  Däm- 
pfen von  Ha  etc.  Hr.  Dubrunfaut  scheint  dabei  nicht  bemerkt 
zu  haben,  dass  Wüllner  sorgfältig  alle  andern  in  Betracht  kom- 
menden Spektra  verglichen  hat,  und  dass  ferner  die  Wasscrstoff- 
spektra  durchaus  nicht  mit  dem  Stick  stoffspektrura  zusammen- 
fallen; auch  würde  sich  ja  die  Veränderung  der  Spektra  bei 
verschiedener  Temperatur  und  Druck  daraus  ebensowenig  er- 
klären, so  dass  auf  die  Bemerkungen  von  Hrn.  Dubrunfaut  wohl 
um  so  weniger  Gewicht  zu  legen  ist,  als  die  einschlagenden 
Versuche  des  Verfassers  selbst  nicht  speciell  auseinandergesetzt 
sind.   Sch. 

Th.  Rowan.    Ueber  die  Prüfung  der  Bessemerflamme. 

Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.653-657f;  Chem.  News.  1869.  April  p.  170. 

Die  Arbeit  enthält  zuerst  eine  genaue  Beschreibung  der 
einzelnen  Stadien  der  Bessemerflamme  mit  genauen  Zeitangaben; 
dann  eine  eben  solche  der  Spektra  in  den  einzelnen  Stadien, 
die  keine  neuen  Gesichtspunkte  bietet.  Schliesslich  wird  zur 
Beobachtung  des  Processes  eine  Combination  von  zwei  ultra- 
marinblauen Gläsern,  die  ein  dunkelgelb  gefärbtes  einschliessen 
—  ein  Apparat,  der  8Chromopyrometera  genannt  wird  — 
empfohlen.  Sch. 
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A.  v.  Lichtenfels.  Ueber  das  Spektrum  der  Bessemer- 
flamme. Chem.  C.  Bl.  1869.  p.  992t;  Oester.  Z.  S.  f.  Berg-  u. 
Hüttenk.  1869.  No.2;  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  281;  Dingler  J.  CXCI. 
213-216f. 

Der  Verfasser  findet,  dass  die  breiten  grünen  Liniengruppen 
im  Bessemerspektrum  (vergl.  Lielegg,  Berl.  Ber.  1867.  p.251; 
Watts,  Berl.  Ber.  1867.  p.  252)  mit  den  Manganlinien  nach 
Simmler  (Z.  S.  f.  anaiv t.  Cbem.  1862)  zusammenfallen,  v.  Hir- 
genau  meint  in  Anschluss  hieran,  dass  das  Spektroskop  für  den 
Bessemerprocess  nicht  gut  verwerthbar  sei  (wie  es  auch  schon 
A.  Brünneb  (Oesterr.  Z.  S.  f.  Berg-  u.  Hüttenkunde  1868.  No.  19) 
ausgesprochen  hatte  (vergl.  auch  Kltelwieser,  Beil.  Ber.  1868. 
p.  313).  Die  praktische  Anwendbarkeit  des  Spektroskopes  für 
den  Bessemerprocess  ist  daher  doch  in  Frage  zu  stellen.  Sch. 


Seguin.    Spectre  de  T&incelle  electrique.    Inst.  XXXVII. 

18(59.  p.  178f,  204-205t    Vgl.  „Elektrisches  Licht". 

Hr.  Seguin  hat  gefunden,  dass  das  Funkenspektrum  beim 
Nähern  der  Elektroden,  wenn  die  Intensität  stärker  ist,  conti- 
nuirlich  wird.  Ausserdem  bemerkte  er,  dass  das  rothe  Licht 
am  positiven  Pole  ein  andres  Spektrum  gab  wie  das  blaue  am 
negativen.  Letzteres  ist  besonders  charakterisirt  durch  4  grüne 
Linien,  zwei  Linien  zwischen  grün  und  blau,  und  drei  Linien  im 
Violet.  —  Stoff  der  Elektroden  ist  nicht  berücksichtigt.  —  (Hier- 
mit  identisch,  Seguin:  Emploi  du  spectroscopo  pour  distinguer 
urre  lumiero  plus  faible  Jans  une  lumiere  plus  forte.  Mondes 
(2)  XX.  272-274».    Vgl.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  325326.) 

  Sch. 

Mascart.  On  ultraviolet  spectra.  Silliman  J.  (2)  XLVIII. 
404f;  C.  R  LXIX.  337-338;  Naturf.  II.  330-331t;  Monit.  Scient. 
1869.  p.  320. 

Hr.  Mascart  hat  mittelst  der  photographischen  Methode  die 
ultravioletten  Spektra  einiger  Metalldämpfe  untersucht.  So  wur- 
den beim  Eisen  mehr  als  100  neue  Linien  als  zusammenfallend 
mit  den  betreffenden  Sonncnlinien  entdeckt,  beim  Cadmium  ge- 
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lang  es  nicht,  irgend  eine  Linie,  die  mit  einer  Sonnenlinie  zu- 
sammenfiele zu  entdecken.  Auch  macht  Hr.  Mascart  darauf 
aufmerksam,  wie  bei  ein  und  demselben  Körper  sich  im  Spektrum 
entsprechende  Gruppen  von  Linien  wiederholen.  So  beim  Na- 
trium, so  beim  Magnesium,  wo  die  Gruppe  von  drei  Linien 
sich  im  Ultraviolet  mit  denselben  Entfernungen  wiederholt; 
ausserdem  findet  sich  noch  eine  andere  Gruppe  im  Ultraviolet 
zwischen  P  und  Q,  die  sich  auch  im  Sonnenspektrum  findet. 
Der  Verfasser  glaubt,  dass  diese  Eigentümlichkeit  durch  die 
Molekularconstitution  der  leuchtenden  Gase  bedingt  sei.  Sek. 


Mascart.     Ueber  die  Sichtbarkeit    der  ultravioletten 

Strahlen.  Pogg.  Ann.  CXXXVII.  163  165t;  C.R.LXYIII.  402- 
404;  Naturf.  II.  1869.  p.  289. 

Schon  Helmholtz  hat  gezeigt,  dass  man  durch  eine  Combi- 
nation  von  Bergkrystalllinaen  und  Prismen  —  Glas  ist  nicht  an- 
wendbar, da  es  zu  sehr  absorbirt  —  auch  den  ultravioletten  Theil 
des  Spektrums,  der  dann  dem  Auge  lavendelgrau  erscheint, 
beobachten  kann  (Helmholtz,  physiol.  Optik  p.  264-267f).  Sto- 
res hatte  dann  mittelst  Fluorescenz  denselben  Theil  beim  elek- 
trischen Licht  und  A.  Miller  mittelst  Photographie  bei  dem  In- 
duktionsfunken flüchtiger  Metalle  untersucht  (Berl.  Ber.  1862. 
p.  233-234*),  ebenso  Mascart  selbst  zuerst  mit  Quarzprisma 
(Berl.  Ber.  1863.  p.  189-190*)  und  dann  mit  Kalkspathprisma, 
da  Kalkspath  die  ultravioletten  Strahlen  noch  weniger  absorbirt 
als  Quarz  (Berl.  Ber.  1864.  p.  187-188f).  Die  ultravioletten 
Spektren  waren  oft  6  bis  7  Mal  so  lang  als  das  leuchtende.  — 
Die  direkte  Beobachtung  der  ultravioletten  Strahlen  hat  nun 
Hr.  Mascart  mit  verschiedenen  Apparaten  erfolgreich  versucht, 
indem  er  namentlich  alles  fremdartige  Licht  ausschloss.  Er  nahm 
einmal  ein  Goniometer  mit  Prisma  und  Linsen  von  Quarz  und 
dann  ein  Spektroskop,  bei  dem  die  betreffenden  Theile  aus  Kalk- 
spath bestehen.  Er  sowohl  wie  viele  Andre  konnten  das  ultra- 
violette Spektrum  deutlich  wahrnehmen  und  die  Linien  darin 
beobachten,  doch  waren  verschiedene  Augen  verschieden  gut 
dazu  geeignet.    Die  Farbe  erschien  lavendelgrau,  bevorzugten 

22* 


Digitized  by  Google 


340  Objective  Farben,  Spektrum,  Absorption. 


Augen  violetpurpur,  das  sich  in  Entfernung  Tom  violetten 
Spektrum  in  Lavendelgrau  umwandelt.  Sch. 


Janssen.    Methode  pour  obtenir  les  images  monochro- 
matiques  des  Corps  lumineux.  Inst.  XXXYII.  1869.  p.  397- 

398f;  Mondes  (2)  XXI.  420.    Vgl.  oben  p.  3U0. 

—  —    Sur  le  spectre  de  la  vapeur  d'eau.  Inst.  XXXVII. 

1869.  p.398f;  Mondes  (2)  XXI.  419420.    Vgl.  p.312. 

—  —    Sur  une  nouvelle  m&hode  pour  la  recherche 
de  la  soude  et  des  compos^s  du  sodium  par  Fanalyse 

spectrale.     Inst.  XXXVII.  1869.  p.  398t;  Mondes  (2)  XXI.  419. 

Diese  Mittheilungen  wurden  von  Hrn.  Janssen  am  11.  De- 
co mber  1869  der  Socidte"  philomatique  in  Paris  gemacht.  In 
der  ersten  Notiz  schlägt  Hr.  Janssen  eine  Methode  vor,  um  von 
einer  Lichtquelle  stets  Licht  von  nur  gewisser  Brechbarkeit  zu 
erhalten.  Lässt  man  das  Licht  eines  Körpers  z.  B.  einer  Flamme 
durch  eine  Spalte  von  derselben  Höhe  in  ein  Spektroskop  fallen 
und  blendet  am  andern  Ende  alle  Theile  des  Spektrums  durch 
einen  andern  Spalt  ab,  so  erhält  man  selbstverständlich  nur  die 
betreffenden  nicht  abgeblendeten  Strahlen.  Setzt  man  nun  dies 
System  um  die  durch  die  beiden  Spalte  gehende  Axe  in  Bo- 
tation,  so  wird  bei  hinlänglich  schneller  Rotation  das  Bild  der 
Flamme  erscheinen,  aber  monochromatisch.  Dass  sich  diese  Idee 
zur  Beobachtung  der  Sonnenprotuberanzen  anwenden  lässt,  liegt 
auf  der  Hand. 

In  der  zweiten  Notiz  theilt  Hr.  Janssen  in  Anschluss  an 
seine  früheren  Untersuchungen  über  Wasserlinien  (Berl.  Ber. 
1866.  p.  179)  mit,  dass  er  zu  Simla  am  Himalaja  7000'  hoch, 
wo  die  Luft  ausserordentlich  trocken  ist,  fast  keine  Absorption 
des  ultravioletten  Spektrums  bemerkt  habe,  und  dass  sich  daraus 
auch  die  so  verschiedene  photograpbische  Wirkung  des  Sonnen- 
lichts zu  den  verschiedenen  Tageszeiten  erkläre.  Auch  glaubt 
Hr.  Janssen  in  der  Atmosphäre  einiger  Sterne  (namentlich  der 
rothen)  Wasserdampf  annehmen  zu  müssen  auf  Grund  ihrer 
Spektren. 

In  der  dritten  Notiz  schlägt  Hr.  Janssen  vor,  zur  spektro- 
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skopischen  Nacbweisung  des  Natriums  eine  gewöhnliehe  leuch- 
tende Flamme  zu  benutzen.  Eine  Spur  einer  Natriumverbindung 
hineingebracht,  verursacht  das  Aufleuchten  der  Natriumlinie  im 
Spektroskop.  Sch. 


Salet.  Sur  la  recherche  du  soufre  par  le  spectroscope. 

Bull.  Soc.  China.  1869.  (I)  XI.  302-304f;  Mondes  (2)  XIX.  368; 
Ber.  d.  ehem.  Ges.  II.  1869.  p.  59-60f,  75-76f,  659f!  Z.  S.  f.  Chem. 
XII.  1869.  p.  223-224;  Pogg.  Ann.  CXXXVII.  171-174;  C.  R. 
LXVIII.  404-406.  . 

Die  blaue  Flamme  des  brennenden  Schwefels  giebt  ein  con- 
rliches  Spektrum,  ebenso  die  Flamme  des  reinen  brennen- 
den Wasserstoffs ;  lässt  man  aber  Schwefeldämpfe  in  die  Waaser- 
stoflfrlamme  treten,  so  bemerkt  man  eine  stärkere  blaue  Färbung 
und  ein  ganz  verändertes  Spektrum,  das  aus  ungefähr  20  glän- 
zenden fast  gleichweit  abstehenden  Linien  im  Grün  und  Blau 
besteht;  nach  dem  Violet  zu  gruppiren  sich  diese  Linien  in 
Banden.  —  Die  Lage  der  Linien  und  Banden  findet  sich  nach 
der  Eintheilung  des  Spektrums  des  Verfassers  angegeben.  Mit 
einem  bekannten  Spektrum  des  Schwefels  coincidirt  dies  neue 
beobachtete  nicht  vollständig.  Dieselbe  eigenthümliche  blaue 
Flamme  mit  demselben  Spektrum  erhält  man  auch,  wenn  man 
eine  Wasserstoffflamme  gegen  einen  schwefelhaltigen  Körper 
brennen  lässt,  z.  B.  gegen  eine  Oberfläche  von  Schwefelsäure 
(schon  von  Merz  1861.  Repertoire  de  chimie  pure  p.  185  bemerkt) 
gegen  Sulfate  z.  B.  Natrium-  und  Ammoniumsulfat,  Alaun  oder 
Gyps;  schwefelsaurer  Baryt  giebt  diese  Flamme  nur  schwer. 
Bei  diesem  und  bei  ähnlichen  Körpern  kann  man  die  betreffende 
Flamme  leicht  erhalten,  wenn  man  die  Substanz  mit  Phosphor- 
salz zusammenschmilzt  und  dann  die  Wasserstoffflamme  darauf 
leitet.  Auch  auf  der  Oberfläche  der  meisten  Körper,  die  ja  im- 
mer —  wenigstens  in  den  Städten  —  mit  Natriumsulfat  bestäubt 
sind,  wird  die  gewöhnliche  Wasserstoffflamme  blau,  wie  auch 
auf  Glas  und  Porcellan.  Ganz  reiner  elektrolytischer  Wasser- 
stoff aus  einer  Platinspitze  ausströmend  gab  die  Erscheinung 
niemals.    Es  liegt  auf  der  Hand,  dass  man  diese  eigenthümliche 
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Färbung  der  Wasserstoffflamme  durch  Schwefel  leicht  als  Reak- 
tion auf  letzten  Körper  benutzen  kann.  Sek. 


E.  Lück.  Absorptionsspektrum  des  Mangansuperchlorids. 
Z.  S.  f.  Chem.  XIII.  (2.  VI.)  1870;  Chem.  C.  Bl.  1870.  p.562f; 
Z.  S.  f.  analyt.  Chem.  1869.  p.405. 

In  einem  trocknen  Kolben  wurde  übermangansaures  Kali 
mit  rauchender  Schwefelsäure  unter  Zusatz  von  Chlornatrium 
übergössen.  Der  nachher  geschlossene  Kolben  füllte  sich  bald 
mit  bräunlichem  Dampf  von  MangansupÄrhlorid,  derselbe  zeigte 
im  Spektroskop  8  Absorptionsliuicn ,  von  denen  sich  4  als 
Doppellinien  gruppiren.  (Die  Arbeit  von  demselben  Verfasser 
über  das  Verhalten  der  Untersalpetcrsäure  gegen  durchfallendes 
Licht  etc.  Z.  S.  f.  Chem.  1870.  p.  281;  Z.  S.  f.  analyt.  Chem. 
1869.  p.  4Ö2  wird  später  bei  Gelegenheit  der  Arbeit  von  Kündt  etc. 
besprochen  werden.)    Sch. 

R.  Thalen.    Jod  gasens  Absorptionsspektrum  (med  tre 

taflor).  Vetensk.  Äk.  Handlingar  VIII.  No.  3. 

—  —  Le  spectre  d'absorption  de  la  vapeur  d'iode.  — 
Resume  du  memoire,  präsente*  a  TA^ademie  R.  d. 
sc.  d.  Stockholm  le  10  ftvr.  1869f. 

Der  Verfasser  giebt  die  Resultate  der  Untersuchungen,  die 
mit  6  Flintglasprismen  (60°)  angestellt  waren,  an  wie  folgt: 

1)  Die  dunklen  Banden,  welche  das  Absorptionsspektrum  des 
Jods  ausmachen,  erstrecken  sich  nicht  über  das  ganze 
sichtbare  Spektrum,  sondern  nur  über  die  Hälfte  zwischen 
den  grünen  und  rothen  Theilen. 

2)  Auch  wenn  die  Absorption  am  stärksten  ist,  bleibt  der 
violette  Theil  des  Spektrums  ganz  ungeändert. 

3)  Die  Absorptionsbanden  bilden  nicht  eine  einzige  Reibe, 
sondern  mehrere,  die  sich  untereinander  mischen. 

4)  Selbst  die  Banden,  die  zu  derselben  Reihe  gehören,  haben 
nicht  gleiche  Entfernung  von  einander,  sondern  ihre  Ab- 
stände wachsen  mit  den  Wellenlängen,  obgleich  sie  den- 
selben nicht  proportional  sind. 
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5)  Jede  Bande  lässt  sieb  in  mehrere  sehr  feine  Linien  auf- 
lösen. Sch. 


Morren.  Ueber  die  im  Sonnenlicht  beim  Durchgang 
durch  Chlor  erzeugten  Absorptionslinien.  Pogg.  Ann. 
CXXXVII.  165-167f;  C.  R.  LXVIII.  376-377;  Silliman  J.  (2)  XLVII. 
417. 

Beim  Chlor  waren  bis  jetzt  die  bekannten  Absorptionslinien 
wie  sie  andere  farbige  Gase  und  Dämpfe  (Brom,  Jod  etc.)  zei- 
gen, nicht  nachgewiesen.  Hr.  Morren  beobachtete  nun  Sonnen- 
licht,, das  durch  ein  zwei  Meter  langes,  mit  trocknem  Chlor  ge- 
fülltes Rohr  gegangen  war,  mit  einem  5  stark  zerstreuende  Pris- 
men enthaltenden  Spektroskop  von  Hoffmann  und  bemerkte  die 
betreffenden  Linien,  die  im  grünlichen  Theile  des  Spektrums 
hinter  6  beginnen,  und  ohne  regelmässige  Zwischenräume  bei 
verschiedener  Stärke  und  Gruppirung  sich  bis  über  F  hinaus 
erstrecken.  Der  letzte  Theil,  das  Blau  und  das  Violet,  erscheint 
absorbirt.  Sch. 


F.  Jicinsky.    Ein  Diaphanometer  zu  praktischen  Messun- 
gen.    Dingler  J.  CXCII.  199-202f. 

Dies  Diaphanometer,  äusserlich  ähnlich  dem  BuNSEN'schen 
Photometer,  ist  eine  direkte  Anwendung  des  bekannten  Satzes, 
dass  die  Lichtintensität  mit  dem  Quadrate  der  Entfernung  ab- 
nimmt, in  Verbindung  mit  der  Voraussetzung,  dass  ein  durch 
Glasscheiben  geleitetes  Lichtbündel  auf  einem  weissen  Schirm 
einen  lichten  Fleck  erzeugt,  dessen  Lichtintensität  der  Durch- 
sichtigkeit des  Glases  entspricht.  Da  der  Apparat  nur  von 
praktischem  Interesse  ist,  indem  er  für  Glaser  etc.  zur  Bestim- 
mung der  Durchsichtigkeit  von  verschiedenen  Glassorten  dienen 
soll,  so  erscheint  eine  eingehende  Beschreibung  überflüssig. 

Sch. 


Bontemps.    Sur  la  coloration  des  verres  sous  Tinfluence 
de  la  lumiere  solaire.  C.  R.  LXIX.  1075-I078f;  Mondes  (2) 

XXI.  574;  Inst.  XXXVII.  1869.  p..  370;  Erdmann  J.  CVIII.  356-359. 
Hr.  Bontemps  führt  zuerst  die  von  Hrn.  Gaffield  (Bcrl. 


Digitized  by  Google 


344  12.    Objective  Farben,  Spektrum,  Absorption. 


Ber.  1867.  p.  260)  erhaltenen  Resultate  an  und  fügt  hinzu,  dass 
er  sie  schon  in  kürzerer  Zeit  im  Allgemeinen  bestätigt  gefun- 
den habe.  Sch. 


C.  Sorby.    Sur  un  nouveau  corps  simple,  le  jargonium. 

Bull.  Soc.  Chim.  (2)  1869.  XII.  36-37f;  Chem.  News.  1869.  12.  march; 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXVI.  178-180;  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869.  p.  221, 
p.403;  Silliman  J.  (2)  XLVIII.  405;  Proc.  Roy.  Soc.  XVII.  511; 
Pogg.  Ann.  CXXXVIII.  58-65;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  487-488; 
Mondes  (2)  XX.  37;  Ausland  1869.  p.  887-888. 

 Sur  le  jargonium.    Bull.  Soc.  Chim.  (2)  1869.  XII.  233- 

234f;  Chem.  News.  XX.  7  (1869);  Her.  d.  ehem.  Ges.  II,  1869. 
p.  125  126t,  193f. 

Schon  Churcu  hatte  bei  einigen  Zirkonen  (Berl.  Ber.  1866. 
p.  190)  auffallende  dunkle  Absorptionslinien  bemerkt.  Sorby 
beobachtete  die  nämlichen  Linien,  14  an  der  Zahl,  namentlich 
an  gewissen  Zirkonen  von  Ceylon,  die,  fast  farblos,  das  speci- 
fische  Gewicht  von  4  bis  4,2  besitzen.  Auch  Boraxperlen,  mit 
diesem  Silikat  gesättigt  gaben  4  eigenthümliche  Absorptions- 
streifen. Hr.  Sorby  schrieb  zuerst  dies  eigenthümliche  Verhal- 
ten einem  neuen  Elemente,  das  in  jenen  Zirkonen  enthalten  sein 
sollte,  zu  und  nannte  dasselbe  Jargonium.  Bei  späteren  Unter- 
suchungen (1870)  hat  sich  dies  jedoch  als  Irrthum  heraus- 
gestellt, indem  gefunden  wurde,  dass  dies  eigenthümliche  Spek- 
trum durch  einen  Gehalt  der  Zirkone  an  Uran  hervorgerufen 
wird,  von  dem  schon  jWöüo  Gramm  genügen  soll,  das  Spek- 
trum des  Jargon  zu  erzeugen  (Ber.  d.  chem.  Ges.  1870.  III. 
146-147f). 

Der  erste  Bericht  in  den  Ber.  d.  ehem.  Ges.  p.  125  enthält 
ausserdem  eine  kurze  Notiz  über  die  Beobachtungen  am  Saphir 
von  demselben  Verfasser.  Alle  Saphire  enthalten  Höhlungen, 
die  ganz  oder  zum  Theil  mit  Flüssigkeit  gefüllt  sind.  In  einem 
Falle  konnte  die  Ausdehnbarkeit  der  Flüssigkeit  gemessen  wer- 
den.   Es  ergab  sich 
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Temperatur 

Vulumeo 

0° 

100 

17,5 

109 

20 

113 

25 

122 

28 

130 

29 

139 

30 

150 

31 

174 

32 

216 

Da  die  Zahlen  von  0°  bis  30°  mit  Thilorier's  Angaben  über 
flüssige  Kohlensäure  stimmen,  so  sehliesst  Hr.  Sorby,  dass  jene 
eingeschlossene  Flüssigkeit  flüssige  Kohlensäure  sei.  In  welcher 
Weise  die  Messung  auageführt  ist,  ist  nicht  angegeben  (vergl. 
übrigens  die  Arbeit  von  Vogelsang  und  Geissler).  Sch. 

Forbes.    Recberches  chimiques  sur  le  jargon  oriental. 

Chem.  News  XIX.  317f;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXV.  306-307f;  Z.  8. 
C  Chem.  1869.  XII.  422,  423;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  373. 

Enthält  eine  Methode  der  chemischen  Trennung  des  soge- 
nannten Jargoniums,  dessen  Oxyd,  wenn  auch  nicht  rein  dar- 
gestellt wurde.  Nach  vorstehendem  Bericht  beruht  auch  diese 
Trennung  selbstverständlich  auf  einem  Irrthum.  Sch. 

T.  L.  Phipson.  Note  on  the  absorption  spectra  yielded 
by  certain  organic  substances.  J.  chem.  Soc.  (2)  VII.  324- 
327f;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXV.  306-307;  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  1869. 
p.422,  423;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  373. 

Der  Verfasser  bat  die  Absorptionsspektra  einiger  organischer 
Körper,  wie  von  Cyanin,  Pikrinsäure,  Mischungen  beider,  von 
Tinte,  Rothwein,  den  Farbstoffen  mehrerer  Blumen  untersucht. 
Hervorzuheben  wäre  dabei,  dass  Tinte  das  Spektrum  in  allen 
Theilen  gleichmässig  absorbirt,  wie  auch  die  FarbstofYe  der  Blu- 
menblätter von  Cheiranthus  und  andern  Cruciferen,  nur  dass  bei 
letzteren  die  Absorption  an  beiden  Enden  des  Spektrums  etwas 
stärker  ist.  Echter  Rothwein  giebt  ebenfalls  gleichmässige  Ab- 
sorption, sich  nach  dem  violetten  Ende  zu  etwas  verstärkend, 
während  das  rothe  Orcein,  das  zur  Verfälschung  der  Weine  be- 
nutzt werden  kann,  viel  ungleichmässiger  absorbirt.  Sch. 
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L.  W.  Thudichum.  Ueber  das  Lutein  und  die  Spektren 
gelbgefarbter  organischer  Substanzen.  Chem.  C.  Bl.  1869. 
p.65-68f;  Medic.  C.  Bl.  1869.  p.  1;  Ber.  d.  chem.  Ges.  II.  1869. 
p.63-64f;  Dingler  J.  CXCIII.  438;  Mondes  (2)  XX.  358-360. 

Das  Lutein,  eine  in  Alkohol  und  Aether  mit  gelber  Farbe, 
in  Chloroform  mit  orangerother  Farbe  lösliche,  in  Wasser  aber 
unlösliche  Substanz,  findet  sich  in  den  Ovarien  der  Säugethiere, 
dem  Blutserum,  dem  Eigelb,  in  Eierstockgeschwülsten  u.  s.  w., 
„  im  Pflanzenreiche  hauptsächlich  im  Samen  des  Mais,  in  den  gel- 
ben Rüben,  und  in  den  Staubfäden  und  Blütenblättern  vieler 
Blumen.  Das  Spektrum  der  Lösung  ist  voll  und  glänzend  im 
rothen,  gelben  und  grünen  Theile  und  zeigt  drei  Absorptions- 
bänder im  blauen,  indigoblauen  und  violetten  Theile,  deren  Lage 
durch  die  verschiedenen  Lösungsmittel  nicht  wesentlich  beein- 
flusst  wird.  Dasselbe  Spektrum  fand  der  Verfasser  bei  den 
gelben  Farbstoffen  des  Crocus,  von  Helianthus  annuus,  Leon- 
todon  Taraxacum  und  39  andern  namentlich  angeführten  Pflan- 
zen verschiedener  Familien,  wobei  jedoch  oft  nur  zwei  Absorp- 
tionsbänder unterschieden  werden  konnten;  —  den  Grund  hiervon 
sucht  der  Verfasser  darin,  dass  er  zu  schwaches  Licht  —  Drum- 
MONn'sches  —  anwandte.  —  Andere  gelbe  Substanzen  wie  die  des 
Farbholzes  und  der  Faeces  der  Säuglinge  zeigen  nur  ein  Ab- 
sorptionsband  im  Blau;  (Uransalze  zeigen  zwar  auch  zwei 
Absorptionsbändef  im  Blau,  die  aber  eine  von  den  vorigen  ganz 
verschiedene  Lage  haben).  —  Ununterbrochene  Absorption  des 
blauen  Theils  des  Spektrums  ohne  Bänder  zeigen  Rhamnin, 
Lutcolin,  Curcumaetc,  werden  die  Lösungen  derselben  verdünnt, 
so  geht  die  Absorption  nach  dem  Violet  zurück.  Nach  Herrn 
Phipson  zeigt  auch  Cytisus  ramosus  dasselbe  Spektrum  (J.  chem 
Soc.  (2)  VII.  1869).  Sch. 


Köhler.   Optocheraische  Unterscheidung  thierischer  und 
pflanzlicher  Farbstoffe.    Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  303-306f. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dass  oft  chemisch 
sehr  nahe  stehende  Körper  durch  das  Absorptionsspektrum  zu 
unterscheiden  sind,  so  Chlorophyll  und  Biliverdin  (grüner  Farb- 
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stoff  der  Galle),  welches  letztere  im  Roth  keinen  scharfen  Ab- 
sorptionsstreifen zeigt;  Alizarin  und  Pupurin,  Farbstoff  der  Lo- 
belien und  Levkojen  etc.  Sch. 


W.  Preyer.    Ueber  einige  Eigenschaften  des  Hämoglo- 
bins und  des  Methämoglobins.   Pflüger  Arch.  I.  395-454f. 

In  dieser  ausführlichen  Arbeit  hat  Hr.  Preyer  die  chemi- 
schen und  physikalischen  Thatsachen,  soweit  er  sie  bei  den  Blut- 
kryBtallen  ermittelt  hat,  niedergelegt  und  zugleich  das  Methämo- 
globin, das  durch  Erwärmen  der  Blutkrystalle  entsteht,  näher 
untersucht. 

Von  den  physikalischen  Eigenschaften  finden  sich  unter- 
sucht: Krystallform ,  Härte,  speeifisches  Gewicht  (1,2  bis  1,3), 
optische  Eigenschaften  (Durchsichtigkeit,  Brechungsvermögen 
Farbe,  Spektrum),  Löslichkeit,  Diffundibilität.  Auf  die  Einzeln- 
heiten einzugehen,  würde  hier  zu  weit  fuhren.  In  Betreff  des 
Spektrums  wurde  die  Absorptionskraft  der  Lösungen  anders  ge- 
funden wie  von  Hoppe-Seyler  (Berl.  Ber.  1868.  p.  314).  Sch. 


E.  Ray  Lankester.  Ueber  den  Einfluss  des  Cyangases 
auf  Hämoglobin  nach  spektroskopisehen  Beobachtungen. 
PflCger  Arch.  II.  491-493f. 

Für  die  Untersuchungen  der  Absorptionsspektra  des  Hämo- 
globins hält  der  Verfasser  das  von  Sorby  vorgeschlagene  Spek- 
troskop (Berl.  Ber.  1867.  p.  265)  für  das  geeignetste;  ausserdem 
schlägt  er  vor,  die  Absorptionslinien  nicht  nach  der  Fraunhofer'- 
schen  oder  nach  einer  Millimeterskala  zu  bestimmen,  sondern 
nach  den  Absorptionslinien  der  Untersalpetersäure.  Ausserdem 
hat  der  Verfasser  das  Spektrum  des  Cyanhärooglobins  untersucht, 
das  er  übereinstimmend  mit  dem  des  Kohlenoxydspektrums 
findet.    Sch. 

H.  L.  Smith.  Spectroscopic  examination  of  the  diato- 
maceae.   Silliman  J.  (2)  XLVIII.  83-84f. 

Der  Verfasser  fand,  daas  der  Farbstoff  der  Diatomeen,  das 
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Diatomin,  dasselbe  Absorptionspektrum  zeigt  wie  das  Chlorophyll, 
besonders  cbarakterisirt  durch  eine  breite  schwarze  Bande  im 
Roth.  Er  hält  daher  beide  für  identisch.  —  (Von  welcher 
Pflanze  das  Chlorophyll  genommen,  ist  nicht  angegeben.  Aus 
neueren  Untersuchungen  scheint  hervorzugehen,  dass  der  grüne 
Farbstoff  verschiedener  Pflanzen  physikalisch  nicht  identisch  ist.) 

Sek. 


H.  Vogelsang  und  H.  Geissler.    Ueber  die  Natur  der 
Flüssigkeitseinschlüsse  in  gewissen  Mineralien.  Pogg. 

Ann.  CXXXVII.  56-75f;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  488-489;  Moudes 
(2)  XX.  742. 

H.  Vogelsang.    Nachtrag  zu  der  Abhandlung:  Ueber 
Flüssigkeitseinschlüsse  in  Gesteinen.  Pogg.  Ann.  CXXXVII. 

257-271f;  Arch.  sc  phys.  (2)  XXXV.  307;  Verh.  d.  naturf.  Ver.  f. 
Rheinl.  u.  Westph.  XXV.  72.  (1868.) 

Die  Verfasser  haben  zur  Feststellung  der  Natur  der  Flüs- 
BigkeitseinBchlüsBe  verschiedener  Mineralien  (Bergkrystall,  To- 
pas etc.)  die  Spektralanalyse  benutzt.  Schon  durch  Simmler's 
Betrachtungen  (Berl.  Ber.  18;  8.  p.  14*),  sich  stützend  auf  die 
eingehenden  Untersuchungen  Brewster's,  der  zwei  verschie- 
dene Flüssigkeiten,  eine  sich  sehr  stark  ausdehnende  mit  dem 
Brechungsindex  1,1311  und  eine  wasserähnliche  vom  Brechungs- 
index 1,2946  (Wasser  1,3358)  unterschied,  war  es  wahrscheinlich 
geworden,  dass  die  erstere,  flüssige  Kohlensäure  wäre,  was  die 
Verfasser  nach  ihren  Versuchen  vollständig  bestätigt  fanden. 

Behufs  der  spektralanalytischen  Untersuchungen  wurden  die 
zu  untersuchenden  Mineralien  in  eine  Retorte  gebracht,  deren 
Mündung  luftdicht  in  eine  GEissLERsche  Spektralröhre  eingesetzt 
war,  die  durch  eine  GEissLERsche  Quecksilberluftpumpe  voll- 
ständig evaeuirt  werden  konnte.  Nachdem  dies  geschehen,  wurde 
die  Röhre  geschlossen,  die  Retorte  bis  zum  Zerspringen  der 
Mineralntückchen  erhitzt  und  ein  Induktionsstrora  durch  die 
Röhre  hindurcbgeleitet.  Das  Spektrum  der  leuchtenden  Röhre 
wurde  in  gewöhnlicher  Weise  beobachtet. 

Es  wurden  untersucht:  1)  Bergkrystall  von  unbekanntem 
Fundort  (wahrscheinlich  Ceylon  oder  Madagaskar),  2)  Topas 
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von  Brasilien,  3)  Bergkrystall  aus  dem  Maderaner  Thal,  4)  Ame- 
thyst von  Schemnitz,  5)  Bergkrystall  von  Poretta  bei  Bologna, 
6)  Quarz  aus  dem  Granit  von  Johanngeorgenstadt  in  Sachsen. 
Die  Einschlüsse  waren  meist  ausserordentlich  klein,  messbar  von 
0,01"'m  bis  0,4mm,  zwei  Flüssigkeiten  waren  oft  nicht  unterscheid- 
bar, in  den  beiden  ersten  Fällen  zeigte  sich  deutlich,  dass  die 
eingeschlossene  Flüssigkeit  zum  Mineral  convexe  Oberfläche 
zeigte  und  die  capillaren  Sprünge  desselben  nicht  deutlich  aus- 
füllte. Die  physikalische  Untersuchung  der  Ausdehnung  der 
Flüssigkeiter  gab  bei  No.  1  nicht  genauer  Uebereiustimmung  mit 
den  Augaben  von  Thilorier,  was  die  Verfasser  aus  verschiedenen 
Umständen  zu  erklären  suchen  !).  Das  Spektrum  der  Geibsler'- 
schen  Röhre  ergab  nach  dem  Decrepitiren  des  betreffenden 
Minerals  in  den  beiden  ersten  Fällen  stark  das  Kohlensäure- 
8pektrum,  mit  schwachen  Andeutungen  von  Wasserstoff,  in  den 
4  letzten  Fällen,  vor  allen  das  Wasserstoffspektrum  und  erst  spä- 
ter schwach  das  Kohlensäurespektrum,  so  dass  also  die  Ein- 
schlüsse bei  1  und  2  aus  Kohlensäure,  bei  3  bis  6  aus  Wasser 
und  Kohlensäure  bestanden  haben.  —  Im  Falle  1  konnte  die 
Kohlensäure  sogar  durch  Kalkwasser  nachgewiesen  werden. 

In  der  zweiten  Abhandlung  giebt  Hr.  Vogelsang  zunächst 
die  Umstände  ausführlich  an,  die  bei  der  Untersuchung  solcher 
Flüssigkeitseinschlüsse  zu  beobachten  sind  und  geht  dann  näher 
auf  die  im  Quarze  des  Granits  von  Johanngeorgenstadt  (C)  ein, 
ebenso  auf  die  im  Granitgneis  vom  St.  Gotthardt.  Der  Ver- 
fasser konnte  feststellen,  dass  auch  hier  Kohlensäure  eingeschlos- 
sen war;  es  gelang  dies  auch  beim  Olivin  einer  Lava  aus  der 
Eifel  von  Mosenberg.  Sch. 

H.  E.  Roscoe.    Spectrum  analysis.  Athen.  (2)  1869.  p.  22-23. 

Bericht  über  sechs  von  Hrn.  Roscoe  in  der  Apotheker- 
gesellschaft von  London  1868  gehaltenen  Vorlesungen.  —  Aus 

»)  In  der  Abhandlung  findet  sich  auch  die  Beschreibung  und  Ge- 
brauchsanweisung für  einen  zur  Erwärmung  eingerichteten  Object- 
tisch  des  Mikroskops  (Erwärmung  durch  elektrisch  glühenden  Pla- 
tindraht bewirkt). 
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solchen  Vorlesungen  ist  das  bekannte  Koscoe's  Buch:  Ueber 
Spektralanalyse  hervorgegangen.  Sek. 
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Kundt.    Sugli  spettri  dei  lampi.    Cimento  (2)  I.  151-153; 
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13.  Photometrie. 


J.  M.  Seguin.    Sur  Pernploi  du  spectroscope  pour  distin- 
guer  une  lumiere  plus  faible  dans  une  plus  forte. 

C.  R.  LXVIII.  1322-1323f.    Vgl.  oben  p.338. 

Springen  an  den  Polen  eines  Ruhmkorff'scIh  n  Inductions- 
apparates  Funken  über,  so  zeigt  sich  der  negative  Draht  be- 
kanntlich von  einer  blauen  Lichthülle  umgeben,  deren  Licht  um 
io  mehr  abzunehmen  scheint,  je  mehr  man  bei  sonst  gleichen 
Umständen  die  Schlagweite  verringert,  bis  mit  Eintritt  des  Er- 
glühens  des  Poldrahtes  dasselbe  nicht  mehr  zu  unterscheiden  ist. 

Um  zu  entscheiden,  ob  dieses  Verschwinden  mit  wirklichem 
Wegfallen  der  blauen  Hülle  verbunden,  oder  nur  durch  Zurück- 
treten vor  dem  helleren  Lichte  des  glühenden  Poldrahtes  und 
des  Funkens  bedingt  sei,  beobachtete  Hr.  Seguin  das  Licht  der 
Hülle  im  Spektroskope  und  erkannte  die  Fortdauer  desselben 
auch  für  die  Stellungen  der  Pole,  wo  dem  blossen  Auge  jeder 
Eindruck  verschwindet.  Zn. 


Crookes.    Ueber  die  Messung  der  Intensität  des  Lich- 
tes und  ein  neues  Photometer.  Proc.  Roy.  Soc.  XVII.  166- 

168f;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  227-229;  Franklin  J.  LVIH.  133; 
Inst.  XXXVII.  1869.  p.  165-167;  Mondes  (2)  XIX  391-398;  Dingler 
J.  CXCII.  195-199. 

Hr.  Crookes  lässt  auf  zwei  senkrecht  zu  einander  stehende, 
weisse,  nicht  spiegelnde  Flächen  das  Licht  zweier  zu  verglei- 
chenden Lichtquellen  unter  gleichem  Winkel  auffallen  und  er- 
zeugt mit  Hülfe   einer  Linse   und    eines  doppeltbrechenden 


Digitized  by  Google 


SäGUIN.  CR00KE8.  VlERORDT. 


Prismas  4  objective  Bilder,  deren  zwei  mittlere  sich  decken. 
Sind  die  Lichtquellen  von  genau  gleicher  Wirkung,  so  ist  das 
Doppelbild  unpolarisirt.  Dieses  wird  unter  Ablenkung  der  bei- 
den seitlichen  Bilder  durch  ein  Ocular  betrachtet,  welches  ein 
Gypsblättchen,  ein  doppeltbrechendes  Prisma  und  einen  Glas- 
plattensatz enthält.  Dem  Auge  erscheinen  dann  im  Falle  der 
Ungleichheit  der  Beleuchtung,  zwei  complementär  gefärbte  Bil- 
der; durch  Verschieben  der  Lichter  und  Drehen  des  Glassatzes 
um  einen  bestimmten  Winkel  kann  man  den  Neutralisations- 
punkt leicht  bestimmen  und  das  Verhältniss  der  Lichtstärken 
berechnen.  Das  nach  Umständen  etwas  zu  modificirende  Ver 
fahren  soll  selbst  bei  verschieden  gefärbten  Flammen  sehr  ge- 
naue Resultate  liefern.  Zn. 


C.  Vierordt.  Beschreibung  einer  photometrischen  Me- 
thode zur  Messung  und  Vergleichung  der  Stärke  des 
farbigen  Lichtes.  Pogg.  Ann.  CXXXVII.  200-223f;  Z.  S.  f.  Na- 
turw.  XXXIII.  472-474;  Cimeuto  (2)  I.  214-216;  Mondes  (2)  XXI. 
244;  Ann.  d.  ebim.  (4)  XVIII.  493. 

Hr.  Vierordt  lässt  bei  dem  Spektralapparate,  in  der  Form 
wie  er  gewöhnlich  zu  chemischen  Untersuchungen  angewandt 
wird,  durch  ein  seitliches  Rohr  das  Licht  einer  schmalen  ver- 
s-tellbaren  Spalte  von  der  Hinterfläche  des  Prismas  in  das 
Beobachtungsrohr  reflektiren.  Das  Licht  des  Spaltes  wird  dann 
abgeschwächt  bis  die  von  den  reinen  Spektraltarben  erleuchteten 
Stellen  des  Sehfeldes  nicht  mehr  unterschieden  werden  können 
von  dem  durch  das  abgeschwächte  Weiss  und  die  Spektral- 
farben zugleich  erleuchteten  Streifen.  Die  Abschwächung  des 
vom  Spalte  ausgehenden  Lichtes,  geschieht  durch  Vorsetzen  von 
Rauchgläsern  von  genau  ermittelten  Absorptionscoefficienten. 
Als  constante  Lichtquelle  dient  eine  Petroleumlampe,  deren 
Strahlen  entweder  direkt  oder  durch  ein  mattes  Glas  auf  die 
verstellbare  Spalte  fallen.  Der  bekannte  Grad  der  Verdunke- 
lung, bei  dem  der  weisse  Streifen  im  Spektrum  verschwindet, 
entspricht  nun  den  Intensitätsunterschieden  der  Spektralfarben, 
die  bekanntlieb  von  Fraunhofer  nur  in  ungefährer  Höhe  ermit- 
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tclt  sind.  Hr.  Vierordt  erhält  in  leicht  verständlicher  Bezeich- 
nungsweise folgende  Resultate  für  Sonnenlicht 


Bezirk  des  Soektrums 

Lichtstärke 

a  —  a  |  B 

80,0 

BlC  — -  C 

493,0 

C  —  C  D 

1100,0 

CAD  —  C  U  D 

2773,0 

Ca.5  D  —  D 

2  1 

6985,0 

D  —  D  E 

i  a 

7891,0 

E  -  E 

3033,0 

b  —  F 

1100,0 

F  —  F  |  G 

493,0 

F  |  G  —  F  f  G 

90,6 

G-GiJH 

35,9 

GIJH  -  GU  H 

13,1 

G  J$  H  —  H 

5,8 

jenseits  H 

0,9. 

Analoge  Ermittelungen  liegen  vor,  hinsichtlich  des  Lichtes  des 
Petroleums  bei  direktem  Einfall  sowohl,  wie  bei  Reflexion  an 
farbigen  Pigmenten,  wonach  sich  gezeigt  hat,  dass  diejenige  Farbe, 
welche  im  Pigmente  dominirt,  ganz  oder  nahezu  ungeschwächt 
reflektirt  wird.  Auch  wird  darauf  hingewiesen,  dass  die  Methode 
auch  anwendbar  ist  zur  Bestimmung  der  elcktivcn  Absorption 
beim  Durchgange  durch  farbige  Medien.  Z». 


KEATES.    Photometer.    Dingler  J.  CXCIV.  213-215f;  Deutsche 
Ind.z.  1869.  p.  374. 

Hr.  Keates  fand  bei  photometrischen  Versuchen,  dass  sich 
zu  einer  Normallichtquelle  am  besten  eine  mit  Wallrathöl  ge- 
füllte Lampe  mit  constantem  Niveau  eigne.  Ganz  unbrauchbar 
erwies  sich  Rüböl.  Zn. 

Wright.    On  an  easy  method  of  measuring  approxi- 
mately  the  intensity  of  total  daylight.    Phil.  Mag.  (4) 

XXXVII.  74-75;  Proc.  Roy.  Soc.  XVII.  525-527:  Dingler  J.  CXCII. 
77-78f;  Mondes  (2)  XIX.  161-163. 
Der  obere  Querschnitt  eines  senkrecht  gestellten  getheilten 
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Stabes  ist  weiss  gefärbt  bis  auf  einen  schwarzen  Fleck  in  der 
Mitte;  über  dem  Stabe  schiebt  sich  ein  inwendig  geschwärzter 
hohler  Metallcylinder.  Die  Stellung,  bei  welcher  der  schwarze 
Fleck  eben  verschwindet,  charakterisirt  die  augenblickliche  Licht- 
stärke.   Zn. 

TAYLOR.  Zirkonerdelicht.  Dingler  J.  CXCI.  252f,  CXCIV. 
619t;  Po*)'*.  C.  Bl.  1869.  p.  1461 ;  Mondes  (2)  XIX.  377-378;  Mech. 
Mag.  1869.  458;  Chem.  News  XVIII.  216. 

Cylinder  aus  Zirkonerde  geben  nicht,  wie  anderseits  behau p- 
tet,  ein  helleres  Licht  im  Knallgasgebläse,  als  solche  von  Kalk. 
Dagegen  sollen  sie  keiner  merklichen  Abnutzung  unterworfen 
sein.    Z». 

A.  Vogel.  Ueber  den  Einfluss  verschiedener  Tempe- 
raturen auf  Leuchtgas.  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p-  736-738f; 
J.  f.  Gasbel.  1869.  p.  604;  Niturf.  1869.  II.  206;  Bayr.  Gewerbe*. 
1869.  p.  60. 

Leuchtgas  durch  ein  U  förmiges  Rohr  von  bestimmter  Tem- 
peratur geleitet,  zeigte  letzterer  entsprechend  sehr  verschiedene 
Leuchtkraft.    Eine  Beobachtungsreibe  gab: 


Temperatur  Leuchtkraft 
—  20  33 
0  76 
18  100 
100  104 
160  118.  Zn. 


Fernere  Litteratur. 

Rüdorff.    Photometrische  Studien.   Origiualabh.  p.  1-15,  Abd. 

aus  der  Z.  S.  d.  Gasbel.  1869. 

 Nachtheile  des  BoTHK'sche  Tangentenphoto meters. 

Deutsche  Industriez.  1869.  p.  278. 

B.  Silliman  and  H.  Wurtz.    On  the  efFect  of  atmos- 
pheric  air,  when  mixed  with  gas  in  reducing  its  illu- 

minating  power.    Silliman  J.  (2)  XLVIII.  40-46. 

Frankland.    Sur  le  pouvoir  4clairant  des  Hammes  bru- 
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lant  SOUS  pression.  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (1)  XI.  479.  (Schon 
berichtet.) 

Marmol.    Photometre  h  verres.     Rev.  univers.  XXV.  209; 

Engl.  Mech.  IX.  455. 

Elster.  Ueber  die  photometrischen  Studien  des  Herrn 
Rüdorff  und  das  zu  schaffende  gemeinsame  Licht- 
maass  für  Leuchtgas.   J.  f.  Gasbel.  1869.  p.  416. 

 Ueber  sein  neues  Photo meter  und  das  Verfah- 
ren behufs  einheitlicher  Feststellung  des  Lichtmaasses. 
Verb.  d.  Vcr.  z.  Bef.  d.  Gew.  in  Pr.  1869.  p.  104;  J.  f.  Gasbel.  1869. 
p.  167. 

Photometrische  Versuche  auf  der  Pariser  Ausstellung. 

J.  f.  Gasbel.  1869.  p.  106. 

Taylor.  Actinometer  zur  Bestimmung  der  chemi- 
schen Lichtstärke.  Photogr.  'Mitth.  V.  284;  Naturf.  1869. 
IL  132. 

Phillips.  Darstellung  von  Kalk-,  Magnesia-  und  Chlor- 
magnesiumcylindern  zur  Anwendung  beim  Drummond- 
schen  Licht.  Polyt.  Notubl.  18G9.  p.  109;  PoI>t.  C.  Bl.  1869. 
p.  761. 

 Neue  Methode  der  Sauerstoffbeleuchtung.  Dingler 

J.  CXCI.  420-421. 

Jicinsky.  Diaphanometer  zur  Messung  der  Durchsich- 
tigkeit verschiedener  Glassorten,    lllustr.  Gewerbez.  1869. 

p,  199;  Deutsche  Industriez.  1869.  p.  244.    Siehe  oben  p.  343. 

Leuchtkraft  des  Gases  in  London.  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p. 821- 
822. 

Büttner.  Versuche  über  Brenndauer  und  Leuchtkraft 
von  Paraffinkerzen.    J.  f.  Gasbel.  1869.  p.  249. 

E.  Willigk.  Ueber  den  Materialverbrauch  bei  Beleuch- 
tung mit  verschiedenen  Leuchtstoffen.   Dingler  J.CXCn. 

497-504. 

Payen.    Hydrooxygengasbeleuchtung.  Dinglbr  J.  CXCIII. 

433-434;  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  966-969. 
Lumiere  oxyhydrique.    Mondes  (2)  XX.  241-242. 
Niemtsghik.     Direkte   Beleuchtungsconstruktionen  für 
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Flächen,  denen  zu  einer  Axe  senkrechte  Schnitte  ähn- 
liche Ellipsen  sind.    Wien.  Ber.  LVII.  (2)  p.  678-693. 
Burmestbr.    Ueber  Isophoten,  Linien  gleicher  Lichinten- 
sität.      Z.  S.  f.  Math.  XIV.  310-329. 


14.    Phosphorescenz  und  Fluorescenz. 


G.  Seelhorst.     Ueber  fluorescirende  Flüssigkeiten  in 

GeISSLER* Sehen  Röhren.  Poco.  Anu.  CXXXVil.  167f;  Mon- 
des (2)  XXI.  111-112,  606;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  497-498;  Arch- 
sc.  phys.  (2)  XXXV.  302-304. 

Durch  die  falschen  Angaben  pariser  Lieferanten  über  die 
in  den  GEissLERchen  Röhren  fluorescirenden  Flüssigkeiten  ver 
anlasst,  hat  Hr.  Seelhorst  diese  und  eine  grosse  Zahl  anderer 
Flüssigkeiten  untersucht  und  gefunden,  dass  die  zur  Füllung  in 
die  Röhren  verwendeten  oder  sich  eignenden  sind: 


Tinct.  rad.  Curcumae 
sem.  Daturae . 
guajaci  .  .  . 
ligni  quassiae 
corttc.  Aesculi 
Petroleum  .... 
Russ  mit  Alkohol  extrahirt 
Saures  ßohwefelsaures  Chinin 


gelbgrün 

tiefgrün 

dunkelblau 

hellblau 

blaugrün 

hellblau 

grünlichblau 

hellblau.     E.  0.  E. 


Stokes.    On  a  certain  reaction  of  quinine.    J.  ehem.  Soc 

(2)  VII.  174-182f;  Mondes  (2)  XX.  738-741. 
Hr.  Stokes  hat  gefunden,  dass  die  Fluorescenz  in  einer  Chi- 
ninlösung, durch  Sauerstoffsäuren  hervorgerufen,  durch  Wasser- 
Btoffsäuren  und  deren  Salze  nicht  nur  nicht  hervorgerufen,  son- 
dern zerstört  werde;  dass  aber  die  untersch wenige  Säure,  dio 
im  Allgemeinen  von  den  Chemikern  nicht  als  Wasaerstoffsäure 
betrachtet  ist,  eich  der  Chininlösung  gegenüber  wie  eine  solche 
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verhält;  Hr.  Stokes  fand  weitere  Belege  hierfür  in  dem  den 
Chloralkalien  gleichen  Verhalten  des  unterschwefligsauren  Na- 
trons zu  einer  mit  Lakmus  versetzten  Quecksilberchlortirlösung 
und  zu  Quecksilbercyanidlösung.  E.  0.  E. 


J.  Fritzsche.    Mittheilungen  über  Kohlenwasserstoffe. 

Bull.  d.  St.  Pet.  XIII.  531-548;  Z.  S.  f.  Chem.  XI!.  387-393f. 

In  dieser  Mittheilung  werden  die  Mittel  angegeben,  zwei 
von  Hrn.  v.  Fritzsche  aus  den  festen  Kohlenwasserstoffen  des 
Steinkohlenthccrs  dargestellte  Körper  in  reinem  Zustande  zu  er- 
halten. Diese  farblosen  Körper,  von  Hrn.  v.  Fritzsche  Photen 
und  [Miosen  genannt,  weil  sie  durch  das  Sonnenlicht  chemische 
Veränderungen  (vgl.  Berl.  Ber.  1869  den  Abschnitt  über  „  che- 
mische Wirkungen  des  Lichts")  erleiden,  zeichnen  sich  durch 
ausserordentlich  ßchöne  violette  Fluorescenz  aus.        E.  0.  E. 


E.  Duchemin.    Note  sur  la  phosphorescence  de  la  mer. 

Mondes  (2)  XXI.  C30-631f. 

Hr.  Duchemin  hat  einige  Versuche  mit  den  das  Meerleuch- 
ten hervorbringenden  Thierchen  (noctituca  miliaris)  angestellt. 
Er  berichtet,  dass  die  Thierchen  beim  Bewegen  des  Wassers  in 
einem  sie  enthaltenden  Cyliuder  Licht  hervorbringen,  und  dass 
sowohl  Abkühlung  wie  Erwärmung  des  Wassers  die  Intensität 
des  Lichts  erhöht,  jedoch  nur  bis  zur  Temperatur  von  39°,  bei 
41°  starben  die  Thierchcn  und  die  Phosphorescenz  kann  dann 
durch  keins  der  genannten  und  noch  zu  nennenden  Reizmittel 
hervorgerufen  werden.  Alkohol,  verdünnte  Säuren  bewirken 
eine  nicht  andauernde  Lichtsteigerung  und  den  Tod  der  Thiere. 
In  süssem  Wasser  erlischt  für  immer  die  Phosphorescenz.  Wäh- 
rend 15  Tago  dem  Licht  ausgesetzt,  behalten  die  Thiere  ihre 
Leuchtkraft,  welche  auch  durch  den  elektrischen  Funken  ohne 
Nachtheil  für  die  Thiere  gesteigert  wird.  Endlich  bringen  die 
Thiere  auf  zarter  Haut  ein  ähnliches  Exanthem  wie  Brennnesseln 
hervor.  E.  0.  E. 
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F.  Goppelsröder.  Ueber  eine  fluorescirende  Substanz 
aus  dem  Cubaholze  und  über  eine  neue  Methode  der 
Analyse  mit  Hülfe  der  Fluorescenz.    Chem.  C.  Bl.  1869. 

p.  43-48,  p.  49-57f;  Verh.  d.  naturf.  Ges.  zu  Basel  1868.  V.  1.  p.lll- 
137;  Deutsche  Industriez.  1869.  p.  116. 

Bereit«  in  den  Berl.  Ber.  1868.  p.  330  besprochen.    E.  0.  E. 


Laborde.  Phosphoroscope  eUectrique.  Mondes  (2)  XX.  416- 
418t;  C.  R.  LXVIII.  1576. 

Dies  auf  demselben  Princip  wie  das  Becquerel'scIj e  beru- 
hende Phosphoroskop  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  Ruhm- 
KORFF'schen  Inductionsapparat,  dessen  Funken  den  phosphores- 
cirenden  Körper  beleuchtet,  und  einem  sich  drehenden  Lineal, 
dessen  eines  Ende  den  Körper  für  das  Auge  in  dem  Augenblick 
verdeckt,  während  er  beleuchtet  wird.  Dieser  Apparat  gestattet 
auch  die  durch  Stoss  oder  Reibung  beim  Quarz,  Glas,  Porcellao, 
Zucker  hervorgebrachten  Lichterscheinungen  zu  beobachten, 
welche  jedoch  sofort  verschwinden,  während  die  durch  den  elek- 
trischen Funken  erzeugte  Phosphorescenz  nachdauert. 

  E.  0.  E. 

Ed.  Becquerel.  Observations  sur  une  note  de  Mr.  La- 
borde relatives  a  la  d^scription  d'un  phosphoroscope 
£lectrique.    C.  R  LXIX.  33-34f. 

Hr.  Becquerel  macht  auf  das  von  ihm  früher  veröffent- 
lichte ähnliche  Phosphoroskop  aufmerksam.  E.  0.  E. 


E.  Becquerel.  Memoire  sur  la  reTrangibilite"  des  rayons. 
qui  excitent  la  phosphorescence  i*  ns  les  corps.  Mondes 
(2)  XXI.  567-569;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  361 -362;  C.  R.  LXIX. 
994-1004f. 

Hr.  Becquerel  berichtet  über  Versuche,  die  er  angestellt  hat 
zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  die  Ergebnisse  seiner  Unter- 
suchungen über  Körper  von  lang  andauernder  Phosphorescenz 
(Schwefelstrontium  etc.)  auch  gültig  bleiben  für  Körper  von  kurzer 
Phosphorescenz  (Corund,  Diamant,  Kalkspath.)    Die  Erschei- 
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nungen,  die  im  Original  einzusehen  sind,  bei  Körpern  von  kurzer 
wie  von  lang  andauernder  Phosphorescenz,  führen  Hrn,  Beqcukrel 
zu  den  Schlüssen: 

1)  Die  Strahlen  von  verschiedener  Brechbarkeit  wirken  ver- 
schieden, je  nach  der  Natur  des  phosphorescirenden  Kör* 
pers. 

2)  Man  findet  in  dem  Spektrum  active  Strahlen  getrennt  durch 
unwirksame  Strahlen. 

3)  Das  von  den  Körpern  ausgestrahlte  Licht  kann  von  ver- 
schiedener Färbung  sein,  je  nach  der  Wellenbreite  des 
wirksamen  Lichta,  wiewohl  die  Farbe  des  ausgestrahlten  Lichts 
unabhängig  von  der  des  wirksamen  ist  und  auch  sonst 
keine  Beziehung  zwischen  ihnen  besteht.  E.  0.  E. 


Pog gendorff.     Phosphorescenz  -  Erregung.    Pocks.  Aqu. 
.  CXXXVI.  336f;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  95. 

Hr.  Po<j  gendorff  empfiehlt  zur  Phosphorescenz -Erregung 
das  Licht  einer  HoLz'schen  Elektrisirmaschine,  welches  man  in 
eiuer  Linie  weiten,  zu  einer  Sehraube  von  4  Zoll  Länge  aufge- 
rollten und  Wasserstoff  enthaltenden  Glasröhre  erhalten  kann. 

  E.  0.  E. 

Mohren.  Sur  la  phosphorescence  produite  par  le  pas- 
sage  des  courauts  ölectriques  dans  les  gaz  raröfi^s. 

C.  R.  LXVIII.  1033-1035f;  Mondes  (2)  XX.  39-41;  last.  XXXVII. 
1869.  p.  137,  145;  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (2)  p.  345. 

—  —  Nouvelles  observations  sur  la  phosphorescence 
des  gaz  rarefies.  C.  R.  LXVIII.  1260-1262f;  Mondes  (2)  XX. 
186-187,  230-231;  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (2)  p.  448. 

Sarasin.  De  la  phosphorescence  des  gaz  rareres  apres 
le  passage  de  la  d^charge  dlectrique.  Aren.  sc.  phys.  (2) 

XXXIV.  243-2551;  Mondes  (2)  XIX.  627-628;  Insst.  XXXVII.  1869. 
p.  113-115;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  501-502. 

Während  Hr.  Becquerel  das  die  elektrischen  Entladungen 
überdauernde  Leuchten  der  verdünnten  Gase  in  den  Geissler'- 
schen  Röhren  sowohl  dem  reiuen  wie  auch  dem  mit  anderen 
Stoffen  gemischten  oder  verbundenen  Sauerstoff  zugeschrieben 
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hatte,  sprach  Hr.  Morren  dem  reinen  Sauerstoff  diese  Phospho- 
rescenz  ab  und  hielt  hierzu  die  Gegenwart  anderer  Gase  be- 
sonders Stickstoff  für  nöthig,  und  wies  auch  die  Erhöhung  der 
Phosphorescenz  durch  Salpetersäure-  oder  Schwefelsäure-Dämpfe 
nach.  Hr.  Sarasin,  der  diese  Untersuchungen  von  Neuem  auf- 
genommen hat,  ist  zu  folgenden  Schlüssen  geführt. 

1)  dass  reiner  Sauerstoff  nachleuchtet; 

2)  dass  die  zusammengesetzten  Gase  des  Sauerstoffs  ebenfalls 
nachleuchten,  mögen  sie  rein  oder  anderen  Gasen  oder 
Dämpfen  beigemischt  sein. 

3)  dass  der  Sauerstoff  unerlässlich  für  die  Erzeugung  der 
Phosphorescenz  ist,  und  dass  letztere  ein  chemischer  Vor- 
gang folgender  Art  ist: 

Die  Gase  werden  durch  den  Induktionsstrom  zersetzt,  und 
der  Sauerstoff  in  ihnen  als  Ozon  verbreitet,  welches  sich  nach 
Aufhören  des  Stroms  wieder  mit  den  vorhandenen  Elementen 
verbindet.  Da  diese  Wiedervereinigung  mit  grosser  Energie 
vor  sich  geht,  ist  sie  begleitet  von  einer  beträchtliches  Wärme- 
entwickelung, die  ihrerseits  die  Lichterscheinung  hervorbringt, 
die  man  Phosphorescenz  nennt.  E.  0.  E. 


Volpicelli.  Sur  les  causes  des  effets  lumineux,  obte- 
nus  par  Tinfluence  (Slectrique  dans  les  gaz  rar£fi£s 
et  fermös  dans  des  tubes  de  verre.    C.  It.  LXIX.  730- 

733f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  314-315. 

Hr.  Volpicelli  hat  die  durch  elektro-  statische  Induktion 
in  GEissLERschen  Röhren  hervorgebrachten  Lichterscheinungen 
untersucht  und  erklärt  sie  als  die  Folgen  des  Widerstands,  wel- 
chen die  Bewegung  der  Elektricitäteu  in  den  verdünnten  Gasen 
findet.    E.  0.  E. 

J.  Parnell.     Note  on  a  new   fluorescent  substance. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  136-lGöf;  Ann.  d.  chiui.  (4)  XVIII. 
498-499. 

Hr.  Parnell  hat  gefunden,  dass  bei  der  Bereitung  des  Ani- 
linroths  sich  ein  Körper  in  nicht  unbeträchtlicher  Menge  bildet, 
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welcher  lebhaft  grün  fluorescirt  und  den  er  deshalb  vorläufig 
Fluoraniline  nennt.  Das  Spektrum  des  Fluorescenzlichts  dieses 
Körpers  ist  abweichend  von  dem  des  Uranglases,  mit  dem  es 
Bonst  viel  Aehnlichkeit  besitzt,  ein  continuirliches.      E.  0.  E. 


Boue.    Ueber  gefärbtes  Seewasser  und  dessen  Phospho- 
rescenz  im  Allgemeinen.  Wien.  Ber.  LIX.  (2)  p.25l-263f. 

Nachweisung  der  bekannt  gewordenen  Beobachtungen  über 
Färbungen  des  Meeres.  E.  0.  E. 

Fernere  Litteratur. 

Decharme.    Causes  de  la  phosphorescence  de  la  mer. 

Inst.  XXXVII.  1869.  p.  321. 
de  la  Rive.    Observations  relatives  ä  une  note  recente 
de  Mr.  Murren    sur   la   phosphorescence  des  gaz. 
C.  R.  LXVIII  1237-1239. 


15.   Interferenz,  Polarisation,  Doppelbrechung, 

Krystalloptik. 


G.  B.  Airy.  Computation  of  the  lengths  of  the  waves 
of  light  corresponding  to  the  lines  in  the  dispersion 
spectrum  measured  by  Kirchhoff.    Phil.  Traus.  1868.  I. 

29-57f.    Vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  244. 

Es  sind  berechnet  in  Millimetern  die  Wellenlängen  für 
sämmtliche  in  den  KiRCHHOFF'schen  Tafeln  des  Sonncnspektruras 
enthaltenen  Linien.  Es  sind  dabei  als  bekannt  angesehen,  die 
von  Fraunhofer  in  Gilbert's  Ann.  XIV.  559  angegebenen  Wellen- 
längen für  die  Linien  C,  D,  E,  F,  G  und  die  bei  den  einzelnen 
Linien  der  KmcHHOFF'dchen  Zeichnung  stehenden  Nummern  der 
Skala.  Bezeichnet  Fri  die  von  Fraunhnofer  gefundene  Wellen 
länge  für  die  Linie  /,  Kj,  die  entsprechende  Nummer  der  Kirch- 
HOFF'schen  Skala  und  ist 
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fl  =  10° .  Fr/  und  */  =  0,001  ÄV, 

so  ist  gesetzt 

fl  =  a  +  Wz  +  c*/  +  dk]  +  ekf. 
Aus  den  5  bekannten  Werthen  von  f\  sind  die  Coefficienten  a 
bis  e  berechnet;  so  dass 

fl  =  3596,688— 2582,018  .*i  +  1587,046A/—476,676ikH52|Ö5W. 
Diese  Formel  ergab  die  zu  sämmtlichen  Ki  gehörenden  Fn  in 
pariser  Zoll  und  durch  Multiplication  mit  27,0700  in  Millimetern. 

Die  neuen  Messungen  von  Anuström  und  Ditscheiner  (Berl. 
Ber.  1865.  p.226)  gestatteten  die  Vergleichung  der  Rechnungs- 
resultate für  51  resp.  107  Linien  mit  der  Beobachtung,  und 
gaben  Veranlassung  zur  Einführung  einer  Correction,  und  zwar 
wurde  die  Formel  so  corrigirt,  als  wenn  noch  ein  Glied  ß\  der 
Formel  hinzugefügt  und  die  Coefficienten  mit  den  Ditscheiner' 
sehen  Werthen  Bt  C,  D,  E,  F,  G  berechnet  wären.^  Die  Abwei- 
chung zwischen  Rechnung  und  Beobachtung  für  die  zwischen 
den  genannten  Linien  auftretenden  ist  grösser,  als  der  Verfasser 
erwartet  hatte;  sie  wächst  zwischen  je  2  Linien  allmählich  zu 
einem  Maximum  an  und  nimmt  ebenso  ab.  Es  sind  in  den  mit- 
geteilten Tabellen  erstens  enthalten:  die  in  der  angegebenen 
Weise  berechneten  Wellenlängen  für  sämmtliche  Linien  der 
KiRCHooFr'schen  Zeichnung,  und  dann  eine  Vergleichung  mit 

den  ANGSTRöVschen  und  DiTSCHEiNER'schen  Messungen.  Mit 
Hülfe  der  Abweichungen  zwischen  Beobachtung  und  Rechnung 
kann  man  die  berechneten  Werthe  für  die  Strahlen,  für  welche 
die  Messungen  fehlen,  leicht  weiter  so  corrigiren,  dass  der  Feh- 
ler sehr  gering  wird.  Kr. 


W.  Gibbs.    On  the  wave  lengths  of  the  spectral  lines 
of  the  elements.  Silliman  J.  (2)  XLVll.  i94-2l8t. 

Der  Verfasser  hat,  wie  früher  für  die  Linien  der  K»cb> 
HOFF'schen  Spektralzeicbnung  (Silliman  J.  (2)  XLV.  1868.  p.  298- 
301),  für  die  Linien,  die  Huggins  in  den  Spektren  der  chemi- 
schen Elemente  beobachtet  hat,  die  Wellenlängen  berechnet. 
Die  Methode  unterscheidet  sich  nur  dadurch  von  der  in  dem 
vorhergehenden  Referat  beschriebenen,  dass  die  Interpolations- 
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formel  nicht  das  ganze  Spektrnm  umfasst,  sondern  dass  für  neun 
einzelne  aneinander  stossende  Theile  die  Coe'fficienten  einzeln 
berechnet  sind,  unter  zu  Grundelegung  der  von  Ditscheiner 

(für  Roth  und  Orange),  und  Ängström  gemessenen  Wellen- 
längen. 

Da  die  Mittheilung  der  Wellenlängen  für  die  einzelnen  Li- 
nien zu  viel  Raum  erfordern  würde,  so  ist  nur  die  Tabelle  der 
Coe'fficienten  mitgctheilt.  In  der  ersten  Spalte  stehen  die  Ska- 
lcntheile,  welche  die  einzelnen  Theile  des  Spektrums  begrenzen, 
für  welche  die  in  derselben  Zeile  stehenden  Coe'fficienten  o,  b,  c,  d 
und  der  mittlere  Fehler  J  gelten.  Die  Wellenlängen  ergeben 
sich  in  Milliontel  Millimetern. 


Gültig 
von  bis 
Skalenlbeii 
590  bis  800* 

o 

656,4637 

6 

-19,0614 

1 

-0,4225 

d 

+0,4984 

c 

±0,18 

800  -  1000 

619,5488 

-15,6660 

-0,3960 

+0,4264 

±0,04 

1000  -  1410 

589,9750 

-12,5440 

+0,2569 

+0,0165 

±0,06 

1410  -  1600 

543,7956 

-  7,8284 

-0,8875 

+0,2469 

±0,07 

1600  -2200 

527,3240 

-  8,1670 

+0,2276 

±0,04 

2200  -2310 

486,5804 

-  5,4374 

+0,1622 

±0,04 

2310  -3270 

480,5580 

-  5,7372 

+0,2252 

-0,0061 

±0,18 

3270  -  3770 

440,8759 

-  3,3069 

+0,1022 

+0,0043 

±0,04 

3770  -  4670 

420,3739 

-  2,5734 

+0,0133 

±0,06. 

Der  Verfasser  theilt  dann  noch  die  Wellenlängen  für  die 
in  den  Spektren  der  Metalle  vorkommenden  Linien  der  Kircu- 
HOFF'schen  Zeichnung  mit.  Es  folgt  hier  noch  die  Tabelle  der 
Coe'fficienten  für  die  KracHHOFF'sche  Skala;  die  Einrichtung 
derselben  stimmt  genau  mit  der  der  vorhergehenden  überein: 

Gültig 

von        bis  a  b              e  d  e  J 
Skalenlbeii 

694,1    -  877  656,65  -26,325  +1,0490  +0,3618  -  - 

871*     -1135,1  614,19  -17,670  -5,5610  +4,6196  -0,8913  - 

1135.1  -1303,5  571,47  -14,008  +1,5466  -0,3707  - 

1303,5  -1421,5  550,82  -12,842  +2,1860  -0,7367  -  - 

1421.5  —1577,6  537,49  —10,063  -06920  +0,7960  —  — 

1577.6  -  1750,1  523,09  -  8,125  +0,8911  -3,2463  -  — 
1750,4  -1920,2  510,30  -  6,792  -0,1661  +0,1180  -  — 

1920.2  -2067,1  498,76  —  5,02»  -4,2235  +1,6624  -  - 
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Gültig 

tod         bis  a  b  c  d  t  J 

Skaleatheil 

2067,t  -2250,0  487,56  -  8.7225        -  -  -  - 

2250,0  -26i7,2  471,24  —  7,048         -  —  -  - 

2547,2  -2721,6  449,67  —  6,154  —0,4536  +0,2028       —  — 

2721,6  —2869,7  438,68  —  7,028  +2,1490  +1,5740    —1,6350  — 

In  einer  Zusammenstellung  von  75  aus  beiden  Interpolationa- 
formeln  berechneten  Wellenlängen  betragen  die  Abweichungen 
zwischen  je  2  eigentlich  identischen  Werthen  zwischen  —0,53 
und  +0,57. 

Eine  schliesslich  angestellte  Vergleichung  zeigt,  dass  sich 
die  GiBBs'schen  Werthe  besser  den  Beobachtungen  anschliessen 
als  die  AiRY'schen.  Kr. 


E.  Reusch.    Untersuchung  über  Glimmercombinationen. 

Pogg.  Ann.  CXXXVII.  628-638;  Berl.  Monauber.  1869.  p.  530-538; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIV.  329-332. 

Der  Verfasser  legte  achteckige  gleich  dicke  Lamellen  aus 
dünnem  Glimmer  (c.  12uun  breit  und  40""11  lang  c.  Indiek),  in 
denen  der  Hauptschnitt  mit  der  längeren  Dimension  zusammen- 
fiel, so  übereinander,  dass  sich  die  Mitten  der  Lamellen  deckten, 
während  der  Hauptschnitt  jeder  folgenden  mit  dem  der  vorher- 
gehenden einen  Winkel  von  60°  bildete.  Eine  Glimmercombi- 
nation,  in  der  bei  horizontaler  Lage  jede  höher  liegende  im  ent- 
gegengesetzten Sinne  eines  Uhrzeigers  gegen  die  tieferliegende 
gedreht  war,  zeigte  im  NöRREMBERG'schcn  Polarisationsapparat 
sehr  nahe  die  Erscheinungen  des  rechtsdrehenden  Quarzes,  eine 
Combination  mit  entgegengesetzter  Drehung  der  Lamellen 
gegeneinander  die  des  linksdrehenden.  Beim  Uebereinandcr- 
decken  beider  Combinationen  bemerkte  man  Andeutungen  Airy'- 
scher  Spiralen.  Eine  Combination  aus  30  \  X  dicken  Platten  be- 
stehend, gab  für  rothes  Licht  eine  Drehung  von  150°,  was  einer 
Quarzdicke  von  Smm  entspricht. 

Im  convergenten  Licht  zeigte  bei  gekreuzten  Polarisations- 
ebenen eine  Glimmercombination  aus  unter  45°  gegeneinander 
gedrehten  Lamellen ,  "wenn  sie  in  ihrer  Ebene  gedreht  wurde, 
fortwährend  die  Ringe,  während  die  Arme  des  schwarzen  Kreuzes 
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Aenderungen  erfuhren;  an  den  Enden  der  in  die  Polarisations- 
ebenen  fallenden  Durchmesser  des  innersten  Ringes  traten  ab- 
wechselnd schwarze  Flecke  ein  und  aus.  Einem  Quarz  kann 
man  die  Eigenschaft  einer  Glimmercombination  dadurch  erthei- 
len,  dass  man  über  die  und  unter  demselben  je  eine  Achtel-Un- 
dulation9platte  einschaltet.  „Die  Glimmercombinationen  sind 
daher  aufzufassen  als  elliptisch  rechts  und  links  polarisircnde 
Medien,  welche  sich  dem  Quarz  wohl  um  so  mehr  nähern,  je 
dünner  die  Lamellen  und  je  grösser  die  Zahl  der  Umgänge  ist.* 

Auch  Combinationen  von  2  Platten  von  beliebiger  Dicke 
deren  Hauptschnitte  einen  von  90°  verschiedenen  Winkel  bildeten, 
gaben  rechts  oder  links  elliptisch  polarisirtes  Licht.  Venbin 
düngen  aus  2  gleich  dicken  Lamellen  bestehend,  ertheilten  in 
verschiedenem  Sinne  gegen  einander  gedreht  auch  dem  Lichte 
entgegengesetzte  Drehung,  der  Sinn  derselben  hing  aber  bei 
gleicher  Aufcinandcrlagerung  ab  von  der  Dicke  der  Lamellen, 
Zeigten  dieselben  z.  B.  ein  Grün  zweiter  Ordnung,  so  ergab  sich, 
wenn  sie  gegeneinander  entgegengesetzt  wie  ein  Uhrzeiger  ge- 
gedreht waren,  eine  Rechtsdrehung;  zeigten  dieselben  ein  Gelb 
erster  Ordnung,  eine  Linksdrehung.  Viele  auf  einander  gelegte 
Platten  verhielten  sich  aber  stets  so,  wie  es  für  die  um  60° 
gegeneinander  gedrehten  angegeben  ist. 

Bei  den  aus  zwei  sich  schief  kreuzenden  Laraellensystemen 
bestehenden  Combinationen  sieht  man  im  convergirenden  Licht 
„durch  die  Ueberdeckung  ein  zweiaxiges  Ringsystem,  dessen 
Supplementarlinie  den  spitzigen  Winkel  der  Hauptscbnitte  der 
Glimmerlamellen  halbirt,  und  dessen  Axenwinkel  kleiner  ist  als 
der  des  angewandten  Glimmers.  Die  schwarzen  Hyperbeln  er- 
scheinen jedoch  nur,  wenn  die  Supplementarlinie  des  Combina- 
tionsglimmers  mit  den  Polarisationsebenen  45°  macht;  fällt  sie 
mit  der  einen  oder  anderen  zusammen,  so  enthalten  die  inner- 
sten Ringe  nur  schwarze  Tupfen". 

Legt  man  eine  dicke  Zimmerplatte  zwischen  zwei  Achtel- 
undulationsplatten  mit  rechtwinklig  gekreuzten  Hauptplatten,  so 
dass  der  Hauptschnitt  der  Glimm  erplatte  46°  mit  jenen  macht, 
so  hat  die  Combination  in  parallelem  Licht  verschiedene  Dreb- 
richtung  je  nachdem  der  Hauptschnitt  der  Platte  das  eine  oder 
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andere  Paar  der  Scheitelquadranten  halbirt,  welche  durch  die 
Hauptschnitte  der  Achtelundulationsplattcn  gebildet  werden. 

Im  Schluss  der  Arbeit  werden  Vermuthungen  ausgesprochen 
über  das  Entstehen  der  Circularpolarisation  in  verschiedenen 
Kristallsystemen  in  Folge  verschiedener  die  Kryatalle  durch- 
setzenden Spannungsebenen. u  Kr. 


E.  Jochmann.  Ueber  eine  von  Quincke  beobachtete 
Klasse  von  Beugungserscheinungen  und  über  die  Pha- 
senänderung bei  totaler  und  metallischer  Reflexion. 

Pogg.  Ann.  CXXXVI.  561  5(i8t;  Ann.  d.  chim.  XVII.  516-517;  Mon- 
des (2)  XX.  583.    Vergl.  p.  273. 

Zweck  und  Ergebniss  der  auf  die  in  den  Berl.  Ber.  1867. 
p.  292-294  beschriebenen  Beobachtungen  sich  beziehenden  Rech- 
nungen sind  in  den  nachstehenden  Worten  des  Verfassers 
enthalten. 

„Abgesehen  von  einer  Anomalie,  welche  nicht  den  Re- 
flexionsformeln zur  Last  gelegt  werden  darf,  da  sie  für  jeden 
Werth  des  Phasenunterschiedes  bestehen  bleiben  würde,  hat  sich 
eine  so  vollkommene  Uebereinstimmung  zwischen  Theorie  und 
Erfahrung  herausgestellt,  dass  die  Beobachtungen  von  Quincke  als 
eine  schöne  Bestätigung  der  Richtigkeit  der  aus  den  CAUCHY'achen 
Reflexionsformeln  abgeleiteten  Resultate  betrachtet  werden  dürfen. 
Es  muss  jedoch  ausdrücklich  bemerkt  werden,  dass  die  Cauchy'- 
schen  Formeln  nicht  die  einzigen  sind,  welche  dies  zu  leisten 
vermögen,  und  dass  somit  die  nachgewiesene  Uebereinstimmung 
nicht  als  ein  absoluter  Beweis  für  die  Richtigkeit  der  Voraus- 
setzungen betrachtet  werden  darf,  auf  denen  die  CAUCHYschen 
Formeln  beruhen.  Die  NEUMANN'schen  Formeln  für  Metallre- 
flexion, welche  von  Wild  in  einer  Abhandlung  über  die  Nobili'- 
schen  Farbenringe  veröffentlicht  worden  sind,  leisten  in  der  That 
dasselbe."    Kr. 

Carey  Lea.  On  certain  phenomena  of  transmitted  and 
diffused  light.    Silliman  J.  (2)  XLVII.  364-374f. 

Es  werden  folgende  Versuche  beschrieben: 
ForUchr.  d.  Phys.  XXV.  24 
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Schaltet  man  in  den  Gang  von  Sonnenstrahlen,  die  in  einem 
verdunkelten  Zimmer  von  einem  gewöhnlichen  ebenen  Silber- 
spiegel reflectirt  sind,  eine  mit  dem  feinsten  Smirgel  hergestellte 
matte  Glasplatte  ein,  so  erscheint  das  Lichtbündel  nach  dem 
Durchgang  durch  dieselbe  nicht  mehr  farblos,  sondern  tief  gelb 
gefärbt.  Dieselbe  Erscheinung  beobachtet  man,  wenn  man  statt 
der  Glasplatte  ein  Collodiumhäutchen  anwendet,  welches  Alu- 
miniumbromtd,  das  aus  einer  dem  flüssigen  Collodium  beige- 
mengten alkoholischen  Lösung  mittelst  Ammoniak  gefällt  ist, 
in  sehr  fein  vertheiltem  Zustande  einschliesst.  Bei  Einschaltung 
zweier  Platten  bekommt  man  Orange.  Gleiches  zeigt  sich  bei 
Anwendung  anderer  Substanzen  in  sehr  fein  vertheiltem  Zu- 
stande, (.'oll  uili  um  schichten  mit  Kupferoxjd  gaben  roth  (salmon- 
red),  während  weisse  Gegenstände  durch  dasselbe  in  deutlich 
blauer  Farbe  erscheinen.  Fällt  man  Schwefel  mittelst  Schwefel- 
säure aus  SchwefelwasserstofFammouiak  und  leitet  Sonnenlicht 
durch  die  Flüssigkeit,  in  der  der  Schwefel  suspendirt  bleibt,  so 
erhält  man  ebenfalls  ein  tief  gelb  gefärbtes  Lichtbündel,  während 
die  Flüssigkeit  selbst  blau  erscheint.  Stark  mit  Wasser  ver- 
dünnter Sago-  oder  auch  Stärkekleister,  oder  auch  mit  der  50 
fachen  Menge  von  Wasser  verdünnte  Milch  in  einem  dunkeln 
flachen  Gefäss  zu  einer  wenigstens  einen  Zoll  tiefen  Schicht 
ausgebreitet  zeigen  die  Stelle,  an  der  sie  von  einem  schräg  dar- 
auf fallenden  Lichtbündel  getroffen  werden,  von  einem  farbigen 
Hof  umgeben,  blau  an  der  Seite,  von  der  das  Licht  kommt, 
gelblichroth  an  der  entgegengesetzten. 

Der  Verfasser  erklärt  die  Erscheinungen,  wie  folgt: 
Fällt  Licht  auf  eine  matte  Glasplatte,  so  erhalten  die  ein- 
zelnen benachbarten  Strahlen  wegen  der  Unebenheit  der  Ober- 
fläche des  Glases  Gangunterschiede  gleich  dem  Brechungsex- 
ponenten des  Glases  multiplicirt  mit  der  Differenz  der  in  Wellen- 
längen gemessenen  im  Glase  zurückgelegten  Wege.  Bei  einem 
sehr  geringen  Grade  der  Rauhheit  (die  einzelnen  Vertiefungen  gleich 
der  Wellenlänge  des  blauen  Lichtes)  heben  sich  in  Folge  dessen 
die  Strahlen  kürzerer  Wellenlänge  auf,  so  dass  die  Strahlen 
grösserer  Wellenlänge  im  durchgehenden  Licht  überwiegen.  Bei 
grosser  Rauhheit  können  alle  Farben  sich  durch  Interferenz  so- 
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wohl  auflieben  als  auch  verstärken,  so  dass  das  Gesammtresultat 
weisses  Licht  ist. 

In  derselben  Weise  entsteht  bei  den  Collodiumhäutchen, 
welche  sehr  fein  vcrtheilte  Substanzen  enthalten,  die  röthlich- 
gelbe  Färbung  durch  Interferenz  der  durch  die  einzelnen  Körn- 
chen und  der  zwischen  denselben  hindurch  gehenden  Strahlen. 

Auch  die  bläuliche  Färbung  des  Lichtes,  welches  von  der 
Flüssigkeit  mit  fein  vertheiltem  Schwefel,  und  die  bläuliche  und 
rüthliche  desjenigen,  welches  von  der  verdünnten  Milch  und  dem 
Stärkekleister  diffus  reflektirt  wird,  rührt  von  Interferenz  her; 
die  bläuliche  daher,  dass  den  Strahlen  grösserer  Breehbarkeit 
durch  die  Reflexion  an  der  Vorder-  und  Hinterfläche  eines  und 
desselben  Partikelchens,  und  durch  die  WegdifFerenz  in  demsel- 
ben ein  Gangunterschied  einer  ganzen  Wellenlänge,  denen  von 
geringerer  Brechbarkeit  ein  geringerer  ertheilt  wird,  so  dass  die 
ersteren  durch  Interferenz  verstärkt,  die  letzteren  theilweise  auf- 
gehoben werden.  Da  nämlich  bei  einer  dieser  Reflexionen  ein 
Verlust  von  einer  halben  Wellenlänge  stattfindet,  und  zu  diesem 
Gangunterschiede  noch  derjenige  von  dem  im  Partikelchen  selbst 
hin  und  zurück  durchlaufenen  Wege  herrührende  hinzutritt,  so 
haben  bei  der  sehr  geringen  Dicke  der  Theilchen  die  Strahlen 
kurzer  Wellenlänge  nahezu  eine  ganze  Wellenlänge,  die  anderen 
einen  davon  verschiedenen  Gangunterschied. 

Röthliche  Färbung  dagegen  entsteht,  wenn  ein  Strahl,  der 
durch  ein  Partikelchen  hindurch  gegangen  ist,  mit  einem  in  dem- 
selben zweimal  reflectirten  Strahl  interferirt.  Bei  der  zweima- 
ligen Reflexion  entsteht  in  Folge  derselben  entweder  gar  kein 
oder  ein  Gangunterschied  einer  ganzen  Wellenlänge,  so  dass 
nur  der  durch  das  zweimalige  Durchlaufen  des  Theilchens  selbst 
entstehende  Wegunterschied  zur  Geltung  kommt.  Bei  der  ge- 
ringen Dicke  der  einzelnen  Theilchen  werden  die  Strahlen  kür- 
zerer Wellenlänge  dadurch  mehr  aufgehoben,  als  die  grösserer. 

Kr. 


24* 
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Tyndall.  On  the  blue  colours  of  the  sky,  the  polari- 
zation  of  skylight  and  on  the  polarization  of  light  by 
cloudy  matter  generally.   Proc.  Roy.  Soc.  XVII.  223-234f; 

Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  384-395;  Mondes  (2)  XIX  167-172,  385-391, 
415-421;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXlV.  156-173;  Naturf.  II.  141-142, 
159-160. 

Vergliche,  an  einer  grossen  Reihe  von  Dämpfen  und  Dampf- 
gemengen angestellt,  ergaben  in  allen  Fällen  dieselben  Resul- 
tate, die  besonders  deutlich  hervortraten  bei  Anwendung  einer 
Mischung  von  Luft  und  Butylnitrit,  oder  von  Luft,  Butyl- 
nitrit-  und  Salzsäuredämpfen.  Eine  an  beiden  Enden  mit 
Glasplatten  verschlossene  Glasröhre  von  lcm  bis  8cm  Durch- 
messer und  90r,n  Länge,  wurde  luftleer  gepumpt  und  dann  durch 
Luftblasen,  die  durch  Butylnitrit  getreten  waren,  so  weit  gefüllt, 
dass  der  Druck  0,1"  Quecksilber  und  dann  weiter  durch  Luft- 
blasen, die  durch  Salzsäure  geleitet  waren,  soweit  dass  der  Druck 
3"  Quecksilber  betrug.  Wurde  durch  dies  Dampfgemenge  ein 
Bündel  paralleler  Strahlen  elektrischen  Lichtes  geleitet,  so  war 
dasselbe  anfangs  vollkommen  dunkel,  dann  zeigte  sich  aber  eine 
nach  allen  Seiten  hin  sichtbare  Lichterscheinung  längs  des  Gan- 
ges der  Strahlen  in  der  Röhre,  deren  Farbe  vom  reinen  Blau, 
durch  ein  weissliches  Blau  allmählich  in  Weiss  überging.  Die 
Färbung  soll  abhängen  von  der  Kleinheit  und  Zartheit  der  Bläs- 
chen, die  sich  aus  dem  in  den  flüssigen  Zustand  übergehenden  Dampf 
bilden.  Je  grösser  die  entstehenden  Dampfbläschen  werden,  desto 
mehr  nähert  sich  das  ausgesandte  Licht  dem  Weiss.  Die  Durch- 
messer der  anfangs  entstehenden  Bläschen  werden  kleiner  als  eine 
Wellenlänge  des  blauen  Lichtes  angenommen.  Sah  man  senk- 
recht gegen  die  Längsaxe  der  Röhre  durch  ein  Nicoisches  Prisma, 
dessen  längere  Diagonale  senkrecht  stand  auf  der  durch  die  Rich- 
tung des  Sehens  und  die  Röhrenaxe  gelegte  Ebene,  so  wurde  das 
Licht,  so  lange  es  blau  war,  durch  das  Nicol  vollständig  ausge- 
löscht. Je  mehr  das  Licht  in  Weiss  überging  desto  mehr  hörte  die 
vollständige  Polarisation  auf;  blaue  Strahlen  durchdrangen  das 
Nicol,  während  Strahlen  von  grösserer  Wellenlänge  zurück- 
gehalten wurden.    Brachte  man  zwischen  Röhre  und  Nicol  eine 
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Gypsplatte,  so  erhielt  man  anfangs  die  lebhaftesten  Farben- 
erscheinungen ,  wenn  man  senkrecht,  später  wenn  man  schräg 
gegen  die  Röhrenaxe  sah.  Ging  das  elektrische  Licht,  ehe  es  in 
die  horizontal  gestellte  Versuchsröhre  trat,  durch  ein  Nicolscbes 
Prisma,  dessen  kürzere  Diagonale  vertikal  gestellt  war,  so 
konnte  die  Lichterscheinung  nur  dann  wahrgenommen  werden, 
wenn  das  Auge  des  Beobachters  sich  in  derselben  Horizontal- 
ebene befand,  wie  die  Röhrenaxe;  sah  man  in  vertikaler  Rich- 
tung von  oben  nach  unten  oder  umgekehrt,  so  war  nichts  wahr- 
zunehmen, drehte  man  das  Nicoische  Prisma  um  90°,  so  wurde 
die  Erscheinung  in  der  Vertikalebene  sichtbar,  verschwand  da- 
gegen in  der  horizontalen.  Sieht  man  einmalige  Reflexion  als 
Ursache  der  Polarisation  an,  so  würde  sich  ergeben,  dass  für 
alle  Substanzen,  so  lange  das  Lichtbündel  in  blauer  Färbung 
erscheint,  der  Polarisationswinkel  45°  beträgt,  und  damit  die 
Schwierigkeit  beseitigt  sein,  die  Berschel  in  seiner  Meteorology 
hervorhebt,  dass  das  Maximum  der  Polarisation  des  blauen  Hira- 
melslichtes  in  90°  Abstand  von  der  Sonne,  also  einem  Refle- 
xionswinkel von  45°  entsprechend,  gefunden  wird,  während 
unter  der  Voraussetzung-,  dass  Reflexion  an  Wasserbläschen  die 
Ursache  der  Farbe  wie  der  Polarisation  des  Himmelslichtes  sei, 
dasselbe  bei  70°  Entfernung  von  der  Sonne,  einem  Reflexions- 
winkel von  38°  entsprechend  liegen  müsste. 

Wie  der  Himmel  zeigte  auch  das  reflectirende  Dampf- 
gemenge neutrale  Punkte.  Dasselbe  war  der  Fall,  wenn  ganz 
fein  vertheilte  Stoffthcilchcn  anderer  Art  in  der  Luft  schwebten. 
Fiel  das  elektrische  Licht  durch  die  Luft  des  verdunkelten  La- 
boratoriums, so  war  seine  Spur  wegen  der  Reflexion  an  den  in 
derselben  schwebenden  Staubtheilchen  deutlich  erkennbar.  Die 
so  erleuchtete  Staubsäule  zeigte  senkrecht  gegen  die  Richtung 
der  Licbstrahlen  angesehen,  dieselben  Polarisationserscheinun- 
gen, wie  der  aus  den  Dampfgeraengen  sich  allmählich  bildende 
Nebel,  nur  etwas  weniger  deutlich.  Betrachtete  man  die  Staub- 
säule in  immer  schrägerer  Richtung,  so  erblassten  die  Farben 
des  Gypsplättchens  immer  mehr,  bis  sie  ganz  verschwanden,  bei 
noch  schrägerer  Richtung  erschienen  sie  wieder  und  zwar  com- 
plementär  zu  den  früheren.    Das  Lichtbündel  hat  somit  einen 
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neutralen  Punkt,  wie  der  Himmel  (Berl.  Ber.  1860.  p.255).  War 
die  Luft  so  gereinigt,  dass  sie  absolut  kein  sichtbares  Staubtheil 
chen  enthielt,  so  zeigte  sie  keinen  Kiniluss  auf  das  durchgehende 
Licht;  sie  verhielt  sich  dann,  wie  der  luftleere  Kaum  (vgl.  den 
Bericht  über  die  Arbeit  von  Lallemand). 

Füllte  man  die  Luft  mit  YYeihrauchdämpfen,  deren  Dich- 
tigkeit allmählich  durch  zeitweises  üeffnen  des  Fensters  verrin- 
gert wurde  und  beobachtete  man  stets  von  derselben  Stelle  aus 
die  Lage  des  neutralen  Punktes,  so  musste  man  bei  abnehmen- 
der Dichte  des  Dampfes  in  immer  schrägerer  Richtung  gegen 
das  Lichtbündel  sehen. 

Sah  man  durch  die  Gypsplatte  in  schräger  Richtung  gegen 
die  in  gewöhnlicher  Luft  erzeugte  Lichtsäule  und  Hess  man  an 
der  beobachteten  Stelle  Salmiak,  Schwefel-  oder  Phosphordämpfe 
in  das  Liclitbündcl  treten,  so  erschienen  die  Farben  in  hellerem 
Glanz,  aber  in  unverändertem  Polarisationszustand.  Treten  hin- 
gegen Dämpfe  von  Wasser,  Chlorwasserstoff-,  Jodwasserstoff- 
oder  Salpetersäure  in  die  erhellte  Luftsäule,  so  werden  die  Far- 
ben complementär.  Ar. 


Haidinger.    On  the  polarization  of  light  by  air  mixed 
with  aqueous  vapour.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  54-57f. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dass  er  schon  im 
Jahre  1846  (Poco.  Ann.  LXVIII.  77)  Farbenerscheinungen 
und  Polarisation  beobachtet  habe  in  Sonnenlicht,  welches  eine  mit 
Wasserdampf  gefüllte  Atmosphäre  durchstrahlte.  Ar. 


Soret.    Sur  la  polarisation  de  la  lumiere  bleue  de  Peau. 

C.  R.  LXVIII.  911-913;  Mondes  (2)  XIX.  672;  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  121;  Arch.sc.  phys.  (2)  XXXV.  54-58+;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVII. 
517-518,  XVIII.  377-381;  Cimento  (2)  II.  140-143. 

Ein  Rohr  an  einem  Ende  durch  eine  planparallele  Glas- 
platte verschlossen,  an  dem  andern  mit  einem  Nicol  versehen, 
wurde  senkrecht  gegen  die  Richtung  der  Sonnenstrahlen  in  den 
Genfersce  getaucht.    Bei  ruhigem  Wetter  zeigte  sich  das  aus 
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dem  Wasser  in  das  Rohr  dringende  Licht  in  einer  Ebene  po- 
laris! rt,  welche  durch  die  Röhrenaxe  und  die  Sonne  ging. 
Wurde  die  Neigung  gegen  die  Sonnenstrahlen  geändert,  so 
wurde  die  Polarisation  schwächer.  Die  Veranlassung  zü  den 
Beobachtungen  war  der  durch  die  im  vorhergehenden  Referat 
besprochenen  Beobachtungen  von  Tyndall  angeregte  Gedanke, 
dass,  wenn  die  blaue  Farbe  des  Wassers  in  der  Reflexion  des 
Lichtes  an  sehr  feinen  darin  suspendirten  Theilchen  ihren  Grund 
habe,  ebenfalls  Polarisation  stattfinden  müsse.  Kr. 


Soret.    Sur  rillumination  des  corps  transparents.    C.  R. 

LXIX.  1192-1196f;  Mondes  (2)  XXI.  705-706;  Cimento  (2)  IL 
422-424. 

Gegenüber  den  Arbeiten  von  Lallemand  hält  der  Verfasser 
an  der  Ansicht  fest,  dass  die  beim  Durchgang  eines  Lichtbün- 
dels durch  Wasser  in  senkrechter  und  schräger  Richtung  gegen 
die  durchgehenden  Strahlen  wahrgenommenen  Lichterscheinungen 
ihre  Ursache  haben  in  fein  vertheilten  Körpertheilchen,  die  sich 
auch  in  mit  grösster  Sorgfalt  destillirtem  Wasser  finden,  ebenso 
wie  die  beim  Quarz  wahrgenommenen  in  mangelhafter  Homo- 
genität der  benutzten  Stücke.  Kr. 


Lallemand.    Recherches  sur  rillumination  des  liquides 
•par   un    faisceau  de   lumiere   neutre   ou  polaris£e 
C.  R.  LXIX.  189-193f,  Mondes  (2)  XX.  586-593;  Cimento  (2)  II. 
126-130. 

—  —  Etüde  des  pnenomenes  qui  accoinpagnent  rillu- 
mination d'un  liquide  non  fluorescent.  C.  R.'LXIX.  282- 
284f;  Mondes  (2)  XXI.  283-284;  Cimento  (2)  II.  2l3-214f. 

—  —    Sur  rillumination  des  Corps  transparents  par 

la  lumiere.  C.  R.  LXIX.  917-920f;  Mondes  (2)"  XXI.  677-680; 
Cimento  (2)  II.  357-360. 

 Observations  sur  la  communication  de  Mr.  So- 
ret relative  k  rillumination  des  corps  transparents. 
C.  R.  LXIX  1294-1296f;  Mondes  (2)  XXI.  790f. 

Durch  eine  lange  horizontale,  an  beiden  Enden  mit  Glas- 
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platten  geschlossene  Röhre,  die,  mit  reinem  Wasser  gefüllt,  in 
einem  möglichst  dunkelen  Räume  aufgestellt  war,  wurde  erst 
unpolarisirtcs,  dann  polarisirtcs  Sonnenlicht  geleitet.  Wie  bei 
den  Versuchen  des  Hrn.  Tyndall  (vergl.  p.  372)  sandte  im 
ersten  Fall  die  Röhre  nach  allen  Seiten  sichtbares  Licht  aus, 
das  sich  bei  Untersuchung  mit  einem  Nicol  als  polarisirt  er- 
wies. Sah  man  seukrecht  auf  die  Röhrenaxe,  so  fand  man  voll- 
ständige Auslöschung,  wenn  der  Hauptschnitt  des  Nicol  parallel 
zur  Röhrenaxe  stand.  Im  zweiten  Fall  war,  wie  bei  Herrn 
Tyndall,  die  Lichterscheinuug  nur  in  der  Polarisationsebene, 
nicht  aber  senkrecht  darauf,  wahrzunehmen.  Gleiche  Resultate 
fanden  sich  bei  Salpetersäure,  Salzsäure,  Ammoniak,  Collodium^ 

Wurden  fluorescirende  Flüssigkeiten  angewendet,  so  trat  zu 
den  eben  beschriebenen  Lichterscheinungen  noch  Fluorescenz- 
licht,  das  stet3  unpolarisirt  und  nach  allen  Seiten  hin  sichtbar 
war.  War  also  das  in  die  Röhre  eintretende  Licht  polarisirt, 
so  konnte  nicht  bloss  in  der  Polarisationsebenc  wie  beim  Wasser, 
sondern  auch  senkrecht  dazu  Licht  wahrgenommen  werden,  und 
zwar  Fluorescenzlicht.  Der  Verfasser  glaubt  so  ein  neues 
Mittel  entdeckt  zu  haben,  Fluorc^cenz  aufzufinden;  Schwefel- 
kohlenstoff und  eine  grosse  Anzahl  von  Kohlenwasserstoffen 
zeigten  mit  homogenem  rothem  Licht  erleuchtet  in  dieser  Weise 
beobachtetes  Fluorescenzlicht,  dessen  Brechbarkeit  gleich  oder 
nur  wenig  verschieden  von  der  des  auffallenden  Lichtes  war. 

Befand  sich  eine  die  Polarisationsebene  drehende  Flüssig- 
keit in  der  Röhre,  so  musstc  man,  wenn  das  einfallende  Licht 
polarisirt  war,  das  Nicol,  durch  welches  mau  von  der  Seite  her 
rechtwinklig  gegen  die  Röhrenaxe  sah,  in  einer  Schraubenwin- 
dung herumführen,  in  der  ein  Gang  gleich  der  Länge  der  Flüs- 
sigkeitssaule  war,  die  den  Polarisationswiukel  um  360°  drehen 
würde.  Die  verschiedenen  Farben  des  Spektrums  erforderten 
die  Herumlührung  des  Nicol  in  verschiedenen  Windungen. 

Feste  Körper  zeigten  dieselben  Erscheinungen ;  verschiedene 
Glasarten  sandten,  wenn  ein  Bündel  paralleler  Sonnenstrahlen 
durch  sie  hindurchging,  nach  der  Seite  hin  Licht  aus,  und  zeigten 
dabei  eine  grüngelbe  Fluorescenz,  farbloser  Flussspath  eine  schön 
violette.    Steinsalz,  Kalkspath  und  Quarz  zeigten  seitlich  keine 
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Lichterscheinung;  letzterer  also  auch  nicht  die  den  bei  drehen- 
den Flüssigkeiten  angegebenen  analogen  Erscheinungen.  Liess 
man  dagegen  das  Licht  erst  durch  eine  Qnarzplatte  in  farbloses 
nicht  jodhaltiges  Collodium  fallen,  so  wurde  die  den  verschiede- 
nen Farben  im  Quarz  ertheilte  Drehung  dadurch  merklich,  dass 
man  in  verschiedenen  Neigungen  gegen  den  Horizont  senkrecht 
zur  Richtung  der  Lichtstrahlen  durch  das  Nicol  sehen  musste, 
um  die  einzelnen  Farben  wahrzunehmen.  —  Der  Verfasser  ist 
der  Ansicht,  dass  die  beschriebenen  Erscheinungen  nicht  die 
Folge  sind  einer  Reflexion  an  fein  vertheilten  Staub-  oder  Körper- 
theilchen  in  flüssigen  oder  an  Stellen  mangelhafter  Homogenität 
in  festen  Körpern.  Er  sieht  in  ihnen  einen  Beweis  des  Huyghens'- 
schen  Principes,  sowie  der  FRESNEi/schcn  Ansicht  über  die  Lage 
der  Lichtschwingungen  gegen  die  Polarisatiousebene.  Die 
ausführliche  Begründung  dieser  Ansichten  ist  einer  noch  zu  ver- 
öffentlichenden Abhandlung  vorbehalten.  Ar. 


H.  Wild,    lieber  die  neuste  Gestalt  meines  Polaristro- 

bometers.  Dingler  J.  CXCIV.  338-350f;  Bull.  d.  St.  PJt.  VIII. 
33-52f;  Carl  Rep.  II.  337-350. 

Hermann  u.  Pfister.    Wild's  Polaristrobometer.  Polyt. 

C.  Bl.  1869.  p.  1031f. 

Das  schon  Berl.  Berl.  1864.  p.  309,  1865.  p.  266  bespro- 
chene Instrument  ist  dadurch  verbessert, .  dass  die  Doppelplatte 
von  Quarz  ersetzt  ist  durch  eine  solche  von  Kalkspath,  beste- 
hend aus  2mm  bis  3,nm  dicken  unter  45°  zur  optischen  Axe  ge- 
schnittenen mit  ihren  Hauptschnitten  aufeinander  senkrechten 
Platten.  Statt  des  bisherigen  Fernrohrs  ist  eins  von  etwas  stär- 
kerer Vergrösserung  angewendet.  Ein  genaues  gegeneinander 
Senkrechtstellen  der  beiden  Quarzplatten  ist  nämlich  nur  mit 
Mühe  zu  erreichen  und  eine  kleine  Abweichung  von  dieser 
Stellung  mit  dem  Auftreten  eines  beim  Gebrauche  homogenen 
Lichtes  störenden  Fransensystems  verknüpft.  Bisher  war  des- 
halb, wenigstens  den  von  Hrn.  Hofmann  in  Paris  construirten 
Apparaten  für  die  Verwendung  homogenen  Lichtes  eine  beson- 
dere Quarzplatte  beigefügt.    Die  Btärkere  Doppelbrechung  des 
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Kalkepatbes  hat  den  Vortheil,  dass  kleine  Ungenauigkeiten  im 
Schliff  die  störend  auftretenden  Fransen  von  selbst  beseitigen. 
Ausser  anderen  mehr  für  den  Techniker  erwünschten  Aenderun- 
gen  ist  noch  das  Anbringen  einer  Blendröhre  vor  dem  ersten 
Nicol,  Jils  die  Reinheit  der  Erscheinungen  fördernd,  hervorzuhe- 
ben. —  Von  den  Verfassern  der  zweiten  in  der  Ueberschrift  ge- 
nannten Arbeit,  Mechanikern  in  Zürich,  kann  der  Apparat  be- 
zogen werden.    Kr. 

Jamin.    Neuer  Polarisator.    Pogg.  Ann.  CXXXVII.  174-I74f; 

Inst.  XXXVII.  1869.  p.  42;  Dingler  J.  CXCIII.  88;  Polyt.  C.  Bl. 
1869.  p.1266;  C.  R.  LXVIII.  221. 

In  einen  mit  Schwefelkohlenstoff  gefüllten  parallelepipedi- 
schen  Glastrog  wird  eine  dünne  Kalkspathplatte  unter  zweck- 
mässiger Neigung  aufgestellt.  Von  den  beiden  Lichtstrahlen  in 
die  jeder  natürliche  Strahl  im  Kalkspath  zerlegt  wird,  wird  der 
ausserordentliche  total  reflektirt  und  nur  der  ordentliche  hindurch- 
gelassen. Der  Apparat,  der  von  Soleil  ausgeführt  ist,  ersetzt 
das  Nicoische  Prisma,  übertrifft  es  durch  Grösse  des  Gesichts- 
feldes und  Billigkeit  des  Preises.  Kr. 


Hofmann.     Nouveau  prisme  polariseur  et  analyseur. 

Mondes  (2)  XXI.  198-199f. 
Es  wird  mitgetheilt,  dass  Hr.  Hofmann  in  Paris  (3  rue  de 
Bucy)  ein  neues  Prisma  zum  Ersatz  des  Nicoischen  construirt 
habe,  dessen  Länge  nur  j  desselben  betrage,  dessen  Ein-  und 
Austrittsflächen  senkrecht  zur  Axe  sind,  das  ein  grosses  Ge. 
sichtsfeld  biete,  und  bei  dem  die  verbindende  Substanz  (Canada- 
balsam  etc.)  zwischen  den  beiden  Theilen  des  Prismas  fehle. 
Angaben  über  die  Ausführung  fehlen.  Kr. 


J.  J.  Woodward.  Additional  remarks  on  the  nineteen- 
band  test  plate  of  Nobert.  Silliman  J.  (2)  XLVIIl.  169- 
I72f. 

Während  Hr.  Nobert  das  Erkennen  der  einzelnen  Striche 
des  fünfzehnten  Streifens  seiner  Probeplatte  für  die  Gräuze  des 
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beim  mikroskopischen  Sehen  erreichbaren  hält,  ist  es  gelungen 
auch  den  16.  bis  19.  Streifen  aufzulösen.  Kr. 


Berthold.  Prisma  mit  veränderlichem  brechenden  Win- 
kel. C.  Bl.  f.  med.  Wiss.  1869.  No.  36.  p.536-538f;  Medic.  Bcr. 
1869,  p.  118. 

Verschiebt  man  die  convexe  Fläche  einer  planconvexen 
Linse  auf  der  concaven  einer  planconcaen  von  demselben  Radius, 
so  kann  man  den  beiden  ebenen  Flächen,  die  man  als  Flanken 
eines  Prismas  auffassen  kann,  beliebige  Neigungen  gegenein- 
ander geben.   Ar. 

M.  A.  Cornu.  Methode  optique  pour  Te'tude  de  Ja  de- 
formation  de  la  surface  exteVieure  des  solides  e^asti- 
ques.    C.  R.  LXIX.  333-337f.    Vgl.  Elasticität. 

Ueber  einen  auf  zwei  Stützen  aufliegenden  Glasstreifen,  der 
durch  Belastung  seiner  Enden  gebogen  war,  wurde  eine  Glas- 
platte gelegt  und  die  Interferenzcurven  beobaehtet,  welehe  nach 
Art  der  NEWTON'schen  Ringe,  in  grosser  Zahl  auftraten,  wenn 
nahezu  homogenes  Licht  einfiel.  Die  Interferenzcurven  liessen 
dann  die  Punkte  des  gebogenen  Glasstreifens  erkennen,  welche 
gleichen  Abstand  von  der  Glasplatte  hatten  und  gaben  zugleich 
die  Grösse  des  Abstandes  gemessen  in  Wellenlängen  des  ange- 
wandten Lichtes. 

Die  Curven  in  der  Nähe  eines  Punktes  können  angesehen 
werden  als  Kegelschnitte,  die  concentrisch  und  ähnlich  sind  dem 
DupiN'schen  Kegelschnitt,  welcher  die  Krümmung  der  gebogenen 
Glasfläche  in  diesem  Punkte  anzeigt.  Nach  den  Formeln  von 
Saint- Venant  ist  für  den  Fall,  dass  die  Dimensionen  senkrecht 
zur  Entfernung  der  Stützen  gegen  diese  Entfernung  klein  sind, 
das  Verhältniss  der  beiden  Hauptkrümmungsradien  in  jedem 
Punkt  der  gebogenen  Fläche  unabhängig  von  den  Dimensionen 
des  Prismas,  der  Belastung  und  der  Entfernung  der  Stützen. 
Dieses  Verhältniss  ist  aber  auch  gleich  dem  der  Längendilatation 
zur  Quercontraction  unter  dem  Einfluss  eines  Zuges.  Die  Beob- 
achtung zeigt,  dass  die  Interferenzcurven  Hyperbeln  sind.  Die 
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trigonometrische  Tangente  des  Winkels  den  die  Asymptoten  ein- 
schliessen  mit  der  Hauptaxe,  ist  gleich  dem  umgekehrten  Werth 
der  Quadratwurzel  des  zu  bestimmenden  Verhältnisses  und  die 
Messung  dieses  Winkels  gestattet  also  die  Bestimmung  des  Ver- 
hältnisses. 

Zur  Ausführung  der  Messung  sind  die  Interferenzcurven 
photographirt.  Als  Lichtquelle  dienten  Induktionsfunken  die  zwi- 
schen Maguesiumpolen  übersprangen  ;  das  Licht  (l  =  0,000383mm) 
war  so  homogen,  dass  Interferenzstreifen  deutlich  erkennbar  wa- 
ren, die  einem  Gangunterschied  von  mehr  als  tausend  Wellen- 
längen entsprachen.  Die  Beobachtungen  sind  angestellt  an  vier 
Streiten  von  Glas  aus  St.  Gobain:  Die  Entfernung  der  Stützen 
betrug  16»"",  die  Lange  der  Streifen  12  bis  2üc,n,  die  Dicke  va- 
riirte  1,350  bis  2,040m,n,  das  Verhältuiss  der  Dicke  «zur  Breite  von 
6,4  bis  18,4.  Die  Belastung  wuchs  bis  5008nn;  die  beobachte- 
ten Wcrthe  des  Verhältnisses  lagen  zwischen  0,224  und  0,257. 
Bei  einem  fünften  war  die  Entfernung  der  Stützen  120""",  das 
Verhältniss  0,236;  bei  einem  sechsten  betrug  die  Entfernung 
der  Stützen  12c,%  die  Dicke  8,5,mn,  das  Verhältniss  der  Dicke 
zur  Breite  3,76.  Das  gesuchte  Verhältuiss  0,243;  (dasselbe  nach 
einer  anderen  nicht  genau  beschriebenen  Methode  bestimmt  0,250). 

Die  Werthe  sind  also  nahe  =  |  meist  etwas  kleiner  (Kirch- 
hoff 0,294,  Wertheim  0,33).  Kr. 


Krystalloptik. 
Descloizeaux.  Nouvelles  recherches  crystallographiques 
et  opti  jues  sur  la  forme  clinorhombique  du  wolfram. 
C.  Ii.  LXIX,  868  871t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  330-331;  Silliman 
J.  XLVHI.  137. 

Der  Verfasser  hatte  bereits  früher  aus  seinen  Messungen 
des  Wolframits,  welcher  bis  dahin  für  rhombisch  gehalten  wurde, 
zu  folgern  gesucht,  dass  derselbe  dem  monoklinen  Krystallsystem 
angehöre,  ohne  dass  es  indess  möglich  gewesen  wäre,  dieses  Re- 
sultat ganz  zweifellos  hinzustellen  oder  es  durch  die  optische 
Untersuchung  zu  controliren,  da  die  untersuchten  Krystalle  weder 
zu  genauen  Messungen  geeignet,  noch  durchsichtig  waren.  Auch 
Senarmont's  Bestimmung  der  isot  ermischen  Curve  ist  nicht  ent- 
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scheidend,  da  der  von  diesem  Beobachter  gefundene  Parallelis- 
mus der  grossen  Axe  der  Ellipse  mit  der  Prismenaxe  der  Kry- 
stalle  auch  ein  zufallig  annähernder  sein  kann.  Der  Verfasser 
erhielt  nun  einen  kleinen,  aber  in  dUnnen  Schichten  roth  durch- 
sichtigen Krystall  von  Bayewka  bei  Ekatarinenburg  (Ural),  wel- 
cher zeigte,  dass  die  Spaltungsebene  die  der  optischen  Axcn  sei, 
und  eine  der  Mittellinien  mit  der  Prismenaxe  einen  Winkel  von 
19°  einschlieBse.  Da  hierdurch  der  monoklinc  Charakter  des 
Wolframits  festgestellt  war,  bestimmte  der  Verfasser  von  Neuem 
die  krystallographischen  Verhältnisse  und  fand  durch  zahlreiche 
Messungen  der  Krystalle  von  Chanteloube  (Haute-Vienne)  das 
Axenverhältniss '): 

a :  b  :  c  =  0,83002  : 1  : 0,88805 

ß  =  90°  38'.  Gth. 


Descloizeaux.    Memoire  sur  la  forme  cristalline,  les 
propri£t£s  optiques  et  la  composition  ehimique  de  la 

Gadolinite.  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  305-321t;  Monrles  (2)  W. 
84-86;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  141-147;  C.  R.  LXMII.  1114-1116. 

Die  bisherigen  Messungen  der,  obgleich  flächenreiehen, 
Krystalle  des  Gadolinit  liesscn  es  zweifelhaft,  ob  das  Mineral 
dem  rhombischen  oder  monoklinen  Krystalluystcm  angehöre. 
Der  Verfasser  fand  die  Krystalle  von  Hitteröc,  welche  10  bis 
12  Proc.  BeO  enthalten,  doppclbrechend  und  dem  monoklinen 
System  angehörig,  ferner,  dass  die  beryllfreicn  Krystalle  von 
Ytterby  einfachbrechend  und  Pseudomorphosen  nach  den  vorigen 
sind,  und  dass  es  Krystalle  giebt,  welche  aus  beiden,  chemisch 
verschiedenen,  Substanzen  bestehend,  cinenllebergang  der  einen 
in  die  andern  darstellen.  Die  krystallographiseheu  Dimensionen 
der  Krystalle  sind  folgende: 

a:b:c  =  0,62489:  1:1,31846 
ß  =  90°  32'. 

')  Die  Angaben  des  Verfassers  sind  derart  umgerechnet,  dass  das 
Axeuverh;iltniss  in  der  den  deutschen  Krvstailographen  g(  läufigen 
Weise  angegeben  ist.  Im  Folgenden  bedeutet  stets  a  die  Brachy- 
cliagonale  (Klinodiagonale  im  monok. huschen  System),  6  die  Makro- 
diagonale (Orthodiag.  monokl.),  c  die  Vertikalste.        Der  Ref. 
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Optische  Axenebene  parallel  der  Symmetrieebene,  die  erste  Mit- 
tellinie macht  mit  der  Normale  zur  Basis  einen  Winkel  von 

3°  33'  rotb,    3°  30'  gelb,   3°  18'  blau. 
Der  scheinbare  Axenwinkel  in  Oel  ist: 

106°  6'  roth,   107°  18'  gelb,   109°  24'  blau. 
Schwache  geneigte  Dispersion;  starke  positive  Doppelbrechung. 
Der  scheinbare  stumpfe  Winkel  der  Axen  in  Oel  wurde  ge- 
funden : 

142°  44'  roth,    140°  36'  blau. 
Danach  ist  der  mittlere  Brechungsexponent  für  Roth  ungefähr 
1,82.  Gth. 


Lamy  et  Descloizeaux.  Etudes  clümiques,  optiques  et 
cristallographiques  sur  les  sels  de  thallium.  L  part. 
Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  310-365f. 

Die  optisch  und  krystallographisch  untersuchten  Substanzen 
wurden  meist  nach  der  Methode  von  St.  Cl-Deville  zum  Kry- 
stallisiren  gebracht,  nämlich  in  geschlossenen  Gelassen  abwech- 
selnd erwärmt  und  abgekühlt,  wodurch  selbst  mikroskopische 
Krystalle  allmählich,  die  grösseren  auf  Kosten  der  kleineren, 
sich  soweit  vergrössern,  dass  ihre  Form  bestimmt  werden  kann. 
Die  untersüchten  Salze  sind  folgende: 

Schwefelsaures  Thallium,  TltS04.  Spec.  Gew.  6,603. 
Rhombisch,  isomorph  mit  AmtS04.  Axenverh: 

a  :  b  :  c  =  0,56403  :  1 : 0,75090. 
Optische  Axenebene  ist  die  Ebene  ac\  die  positive  Mittellinie 
ist  die  Axe  a.    Dispersion  schwach  q<.v.    Axenwinkel  in  Oel: 

90°  35'  roth,   91°  22*  blau. 
Thallium -Zinksulpbat:  T1,S04  +  ZnS04  +  6aq.  Mo- 
noklinisch und  isomorph  mit  dem  analogen  Kalium-,  Magnesium-, 
Doppelsalz : 

a :  b :  c  =  0,73877  : 1 : 0,50106 

ß  =  106°  ic. 

Optische  Axenebene  parallel  der  Symmetrieebene;  starke  Dis- 
persion ?<€>;  geneigte  Dispersion  schwach.  Die  positive  erste 
Mittellinie  (bei  den  isomorphen  Doppelsalzen  ist  sie  negativ) 
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schliesst  mit  den  Normalen  zur  Vertikalaxe  nach  vorn  folgende 
Winkel  ein: 

59° 35'  roth,   59° 36' gelb,    59° 40'  blan. 
Der  scheinbare  Winkel  der  optischen  Axen  ist: 

130°  10>  roth,    137*45'  blau. 

Salpetersaures  Thallium,  TINO,.  Spec.  Gew.  5,550. 
Rhombisch: 

a:b:c  =  0,51218  : 1 : 0,65091. 

Die  optischen  Axen  liegen  in  oo  f>  oo,  also  steht  die  Axenebene 
senkrecht  zu  der  im  isomorphen  Kalisalpeter.  Die  erste  Mittel- 
linie ist  negativ  und  parallel  der  Vertikalaxe.  Dispersion  merk- 
lich, e  <  f>. 

Scheinbarer  Axcnwinkel  =  111°  16'  roth,    114°59'  blau. 

Kohlensaures  Thallium,  TltCOa.  Spee.  Gewicht  7,164. 
Die  Krystalle  sind  monoklinisch: 

a.bic  =  1,3957:1  :  1,9586, 
ß  =  94°  47'. 

Optische  Axenebene  senkrecht  zur  Symmetrieebene  und  fast  senk- 
recht zur  Basis.  Die  erste  Mittellinie,  negativ,  steht  senkrecht 
zur  horizontalen  Diagonale  der  Basis.  Starke  Doppelbrechung 
und  Dispersion  q  <  ü. 

Scheinbarer  Axeuwinkel:  109°  13'  roth,  119°  2'  blau. 

Normales  phosphorsaures  Thallium,  Tlj,HP04  +  aq. 
Rhombisch : 

a :  b :  c  =  0,96915  : 1 : 0,89322. 

Axenebene  parallel  ocPoc,  c  ist  erste  Mittellinie  und  positiv 
Starke  Dispersion  £>>t?. 

Scheinbarer  Axenwinkel:  149°  35'  roth,  145°  2'  blau. 

Saures  phosphorsaures'  Thallium,  T1H.PO,.  Spec. 
Gewicht  4,723.    Monoklinisch : 

a:6:c  =  3,1745: 1:1,4580. 
ß  =  91°  44'. 

Optische  Axenebene  parallel  der  horizontalen  Diagonale  der  Basis. 
Schwache  horizontale  Dispersion,  dagegen  starke  Dispersion  der 
Axen,  deren  scheinbarer  Winkel: 

=  66°  10'  roth,   96f53'  blau. 
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Wasserfreies  neutrales  pyrophosphorsaures  Thal- 
lium, Tl4Pf07.    Dichte  6,786.  Monoklinisch: 

a:b:c=  1,4274:1:1,2929 
ß  =  114°0'. 

Axenebenc  senkrecht  zur  Symmetrieebene  und  fast  parallel  der 
Basi  \  Die  erste  Mittellinie,  negativ  und  senkrecht  zur  horizon- 
talen Diagonale  der  Basis,  bildet  mit  der  hinteren  Normale  zur 
Vertikalaxe  die  Winkel: 

21°  1'  roth,    20°  57'  gelb,    20°  44'  blau. 
Während  demnach  die  horizontale  Dispersion  schwach  ist,  ist 
die  eigene  Dispersion  der  Axen  die  stärkste,  welche  man  bis 
jetzt  kennt;  es  ist  nämlich  der  scheinbare  Axenwinkel: 

=  12Ö°48'  roth,    112°30'  gelb,  89°47<  grün,    52°34'  blau. 
Wasserhaltiges    pyrophosphorsaures  Thallium 
T14P,07  +  2aq.  Monoklinisch: 

a:b:c=  2,1022:1:1,9215 
ß  =  114°  57'. 

Die  optische  Axencbene  ist  senkrecht  zur  Symmetrieebene,  ne- 
gativ; die  erste  Mittellinie  bildet  mit  der  Normalen  zur  Axe  c 
in  der  Symmetrieebene  die  Winkel: 

17°  23'  roth,    17°  19'  blau; 
folglich  ist  die  horizontale  Dispersion  nur  schwach,  dagegen  die 
eigne  Dispersion  der  Axen  stark;  der  scheinbare  Axenwinkel: 

=  102°  38'  roth     107°  2'  blau. 
Phosphors.  A mmon-Th allium,  AmaP04 -|- AmtTlP04. 
Tetragonal,  isomorph  mit  AmHtP04. 

a:c  =  1:0,50225. 
Doppclbrechung  negativ. 

Zweifach  wei nsteinsaures  Thallium,  T1H8C406.  Dichte 
3,496.  Rhombisch: 

a:b:c  =  0,69650  : 1  : 0,72415. 
Optische  Axenebene  ist  die  Basis,  Axe  6  ist  die  negative  Mittel- 
linie.    Starke    Doppelbrechung   und   Dispersion   q  <  r.  Der 
Axenwinkel  in  Oel  ist: 

=  92°  38'  roth,  93°  42*  blau. 
Neutrales  weinsteinsaures  T h allium  T1,H4C40Ä 
Spec.  Gewicht  4,658.  Monoklinisch: 
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a:b:c  =  0,74008 :  1:1,01950 
ß  =  1 10°  23'. 

Starke  Doppelbrechung.  Axenebcne  senkrecht  zur  Symraetrio- 
ebene.  Die  negative  erste  Mittellinie  liegt  in  der  Symmetrie- 
ebene und  bildet  mit  der  vordem  Normale  zur  vertikalen  Axo 
einen  Winkel  von  96°  52'. 

Axenwinkel  in  Oel  =  86°  12'  roth,  87°  14'  blau. 

Thallium-Seignettesalz,  TlNaC4H406  +  8aq.  Spec.  Ge- 
wicht 2,580.  Rhombisch: 

a:b:c  =  0,84906  : 1  :  0,43083. 
Optische  Axenebene  ||  ooPoo;  Mittellinie  negativ  und  parallel 
der  Vertikalaxe.  Die  Dispersion  ist  nicht  so  stark,  wie  bei  den 
isomorphen   Kalium-   und   Ammoniumsalzen.     Der  scheinbare 
Axenwinkel  wurde  gefunden: 

76°  20*  roth,    73°  41'  blau. 

Weins.  Thallium-Natrium,  TlNaC4H4Oa  -f  T],C4H4Oe. 
Rhombisch: 

a  :  b  :  c  =  0,85914 :  1  :  0,57453. 
Optische  Axenebene  oP;  Mittellinie  positiv  und  parallel  der 
Axe  6.    Sehr  starke  Dispersion;  scheinbare  Axenwinkel: 

71°  20»  roth,    100°  56'  blau. 
Thallium-Brechweinstein:  Tl(SbO)C4H406+aq.  Dichte 
3,990.  Rhombisch: 

a:b:c  =  0,9990:1:2,0073. 
Bei  gewöhnlicher  Temperatur  einaxig,  bei  70°  C.  aber  zweiaxig 
mit  20°  bis  25°  divergirenden  Axen,  welche  in  ooP»  gelegen 
sind.    Die  Mittellinie  ist  negativ  und  parallel  der  Vertikalaxe; 
die  Dispersion  unmerklich. 

Traubensaures  Thallium:  TltC4H406.  Dimorph: 
1)  MonokliniBch: 

a:b:c=  1,4568:1:0,77544 
ß  =  90°  20'. 

Axenebene  ||  Symmetrieebene.  Die  positive  Mittellinie  schliesst 
mit  der  Normalen  zu  ccPoo  (vorn)  einen  Winkel  von  5°  16' 
(Gelb)  ein.  Geneigte  Dispersion  stark,  die  der  Axen  schwach. 
Wahrer  Axenwinkel: 

=  88°  W  roth,   88°  22'  gelb. 

ForUchr.  d.  Pfayt.  XXV.  25 
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Mittlerer  Brechungsoxponent: 

1,80  rotb,    1,81  gelb. 
2)  Die  zweite  Form,  in  welcher  das  traubensaure  Thallium 
krystallisirt,  ist  ebenfalls  monoklinisch,  aber  nicht  auf  die  erste 
zu  beziehen: 

a:b:c=  1,1860:1:1,2953 
ß  =  96°  45'. 

Starke  positive  Doppelbrechung.  Axenebene  parallel  der  Sym- 
metrieebene. Die  Mittellinie  macht  mit  der  Normale  zu  oP 
1 10°  16'  (gelb).  Dispersion  der  Axcn  schwach,  q  >  t>.  Axen- 
winkel  in  Ocl: 

=  106°  58f  roth,  106°  33'  blau. 
Diese  beiden  Salze,  von  gleicher  chemischer  Zusammen- 
setzung, gleicher  Dichte  (4,658),  nahe  gleicher  Löslichkeit  u. s.w., 
bieten  doch  einen  Fall  des  Dimorphismus  dar,  da  man  nach 
der  Methode  von  Gernez  durch  Einfügen  eines  Krystalls  der 
einen  Art  in  eine  übersättigte  Lösung  der  andren  Art  nur  Kry- 
stalle  der  ersteren  erhält. 

Neutrales  oxalsaures  Thallium,  Tl,Ct04.  Dichte 
6,310.  Monoklinisch: 

a:b:c  =  1,1384:  1 :  2,2404 
ß  =  99°  13'. 

Axenebene  ||  Symmetrieebene.  Starke  Doppelbrechung,  grosser 
Axenwinkel. 

Zweifach  oxalsaures  Thallium,  2TlHCt04  -f  aq. 
Spec.  Gew.  3,971.    Monoklinisch : 

a:b:c  =  0,56899:1:1,23914 
ß  =  93°  50'. 

Starke  Doppelbrechung;  Axenebene  ||  Symmetrieebene,  positiv; 
die  Mittellinie  macht  mit  der  Normale  zur  Basis: 

75°  46'  roth,    76°  12!  blau. 
Demnach  ist  die  geneigte  Dispersion  schwach,  dagegen  die 
eigene  Dispersion  der  Axen  stark,  q  <  v.    Der  scheinbare  Axen- 
winkel: 

=  106°  5'  roth,    109°  45'  blau. 
Wasserfreies  doppeltoxalsaur.  Thallium,  TlHCt04. 
Monoklinisch; 
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a :  6 :  c  =  0,9868 : 1 : 1,6357 
ß  =  94°  14', 

Starke  positive  Doppelbrechung;  Axen ebene  senkrecht  zur  Sym- 
metrieebene und  fast  senkrecht  zur  Basis.  Die  erste  Mittellinie 
macht  mit  der  Axe  a  93°  bis  94 °\  Horizontale  Dispersion  stark 
eigene  Dispersion  der  Axen  schwach,  q  >  v    Scheinbarer  Axen 

=  74°  5'  roth,    73°  35'  blau. 

Vierfach  oxalsaur.  Thallium,  TlHCt04-f  HtC,04+3aq. 
Spec.  Gewicht  2,921.  Triklinisch,  isomorph  mit  dem  vierfach 
oxalsaureni  Kalium. 

Starke  Doppelbrechung,  Axenebene  nahe  senkrecht  zur  Ba- 
sis.   Dispersion  q  <  v. 

Pikrinsaures  Thallium,  TlC.H.tNO^O.  Dichte  3,039. 
Monoklinisch : 

a  :  b  :  c  =  2,8373  :  1 : 2,3478 
ß  =  132°  55'. 

Axenebene  parallel  der  Symmetrieebene.  Mittlerer  Brechungs- 
exponent =  1,827  (Natriumlicht).  Glh. 


Descloizeaux  .  Note  sur  la  forme  cristalline  et  sur  les 
proprieHös  optiques  du  paratatrate  de  potasse.  Ann.  d. 
chim.  (4)  XVII.  365-368f. 

Die  Krystalle  des  traubensauren  Kalium  wurden  von 
de  la  Provostaye  als  rhombische  bestimmt.  Dieselben  sind  in« 
de  äs  monoklinisch  mit  folgendem  Axenverhältniss : 

a :  6  :  c  =  0,88658  :  1 : 1,50424 
ß  =  92°  28'. 

Die  optische  Axenebene  ist  senkrecht  zur  Symmetrieebene  und 
macht  mit  der  Normale  zur  Basis: 

62°  29'  roth,   62°  20'  gelb,   61°  26'  blau. 
Die  erste  Mittellinie  fällt  mit  der  Symmetrieaxe  (6)  zusammen, 
daher  die  Dispersion  die  gedrehte.   Diese,  sowie  die  eigene  Dis- 
persion der  Axen  ($<t>)  sind  beträchtlich.    Der  scheinbare 
Axcnwinkel  ist: 

=  130°  2' roth,   132°  45' blau.  Gth. 

25* 
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Tschermak.    Optische  Untersuchung  der  Boraxkrystalle. 

Sitzungsber.  d.  Wien.  Ak.  LVII.  (2)  p.644-647f;  Inst.  XXXVII.  1868. 
p.  365. 

Zu  den  vorhandenen  Bestimmungen  Uber  die  optischen  Ei- 
genschaften der  moDoklinen  Boraxkrystalle,  deren  optische  Axen- 
ebene  senkrecht  zur  Symmetrieebene  liegt,  werden  folgende 
hinzugefügt: 

Neigung  der  Elasticitätsaxe  c  gegen  die  Vertikalaxe  c: 
für  Roth    .    124°  4'  (Mittel) 

-  Gelb    .    124  17 

-  Grün  .    125  18 
Scheinbarer  Winkel  der  optischen  Axen  in  Luft: 

Roth    .    .    59°  53' 
Gelb    .    .    59  23 
Grün  .    .    58  18. 
Derselbe  beim  Austritt  in  Oel: 

a)  Negativer  Winkel     b)  Positiver  Winkel 
Roth   .    .    39°  27'  140°29' 
Gelb  .    .    -  12  —  56 

Grün  .    .     38  35  141  22. 

Daraus  folgt  der  wahre  Axenwinkel: 

Roth   .    .    39°  28' 
Gelb  .    .     —  10 
Grün .    .    38  35 
Mittelst  Prismen,  parallel  den  drei  Elasticitätsaxen  wurden  für 
die  Hauptbrechungsexponenten  folgende  Mittelwerthe  gefunden: 


Lithiumflamme  . 

1,4442 

1,4657 

1,4686 

Rothes  Glas  .  . 

1,4453 

1,4673 

1,4702 

Natriumflamme  . 

1,4468 

1,4686 

1,4715 

Grünes  Glas  .  . 

1,4493 

1,4714 

1,4743 

Blaues  Glas    .  . 

1,4535 

1,4756 

1,4785. 

Daraus  folgt  der  wahre  Axenwinkel: 

Lithiumflamme     .  39°  52' 

Rothes  Glas    .    .  39  52 

Natriumflamme    .  39  36 

Grünes  Glas   .    .  39  22 

Blaues  Glas    .    .  39  22.  Gth. 
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Ditscheiner.  Krystallographische  Beobachtungen.  Sitmnga- 

ber.  d.  Wien.  Ak.  LX.  (2)  p.  366-378f. 

Die  Bestimmung  des  optischen  Charakters  der  untersuchten 
einaxigen  Krystalle  geschah  mittelst  der  vom  Verfasser  früher 
beschriebenen  Methode  (vergl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  348),  nur  mit 
der  Modifikation,  dass  statt  einer  Quarzplatte  eine  Doppelplatte 
von  Gyps  verwendet  wurde,  die  dadurch  erhalten  ward,  dass 
eine  Gypsplatte  durch  einen  Schnitt,  parallel  einer  ihrer  opti- 
schen ElaBticitätsaxen ,  in  zwei  zerlegt,  und  diese  dann  so  ver- 
einigt wurden,  dass  die  gleichen  optischen  Elasticitätsaxen  in 
beiden  senkrecht  auf  einander  stehen.  Bringt  man  diese  Doppel- 
platte und  die  zu  untersuchende  Krystallplatte,  parallel  der  op- 
tischen Axe  geschliffen,  vor  dem  Spektralapparat  so  an,  dass 
ein  Theil  der  Strahlen  durch  die  obere  Gypsplatte  und  den 
Krystall,  der  andere  Theil  durch  die  untere  Gypsplatte  und 
ebenfalls  durch  den  Krystall  geht,  so  erscheinen  die  schwarzen 
äquidistanten  Interferenzstreifen,  aber  in  jedem  der  beiden  Spek- 
tren von  verschiedenem  Abstand.  Da  die  Lage  der  Elasticitäts- 
axen im  Gyps  und  die  krystallographische  Orientirung  der  zu 
untersuchenden  Krystallplatte  bekannt  sind,  so  lässt  sich  daraus, 
ob  das  eine  oder  das  andere  Spektrum  die  weiter  von  einander 
abstehenden  Streifen  zeigt,  leicht  der  optische  Charakter  her- 
leiten. Es  wurden  eine  grosse  Zahl  von  Doppelcyanüren  und 
Cyaniden  von  Zink,  Kupfer,  Kobalt,  Nickel  mit  Baryum,  Calcium 
u.  s.  w.  untersucht,  aber  von  den  meisten  nur  die  Krystallform 
bestimmt.  Gth. 


Tschermak.   Optische  Untersuchung  des  Sylvins.  Sitzungs- 
ber.  d.  Wien.  Ak.  LV11I.  (2)  144-149f;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  475, 

Das  natürliche  Chlorkalium  (Sylvin)  von  Kalücz  in  Galizien 
fand  sicli  in  klaren,  bis  Zoll  grossen,  Stücken,  und  nur  0,61  Proc. 
NaCl  enthaltend.  Von  diesen  wurden  mehrere  Prismen  ge- 
schliffen, der  Brechungsexponent  mit  Benutzung  des  directen 
Sonnenlichtes  gemessen  und  im  Mittel  gefunden: 
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für  die  Linie  B 
C 


1,48609 
1,48727 
1,49044 
1,49463 
1,49546 
1,49846 
1,50572 


Brechungsexponent  und  Dispersion  sind  demnach  geringer,  als 


Fr.  v.  Kobell.  Ueber  das  Verhalten  des  Disthens  im 
Stauroskop  und  über  die  dabei  zu  beobachtenden  nicht 
drehbaren  Kreuze.    Poüg.  Ann.  CXXXVI.  156-I65f- 

Die  Kry stalle  des  Disthen  sind  trikline  Prismen,  gebildet 
von  den  Flächen  mt  mit  einer  Endfläche  p.  Sie  sind  meist 
Zwillinge,  und  zwar  kommen  im  Folgenden  besonders  in  Be- 
tracht regelmässige  Verwachsungen  nach  folgenden  zwei  Gesetzen: 

1)  Die  Individuen  sind  um  die  Kante  m  :  t  gegen  einander 
um  180°  gedreht  und  die  Prismen  erscheinen  einfach.  Durch 
das  Stauroskop  sind  diese  leicht  als  Zwillinge  zu  erkennen,  weil 
sie  ein  Kreuz  zeigen,  welches  beim  Uralegen  des  Krystalls  um 
180°  um  die  Kante  mit,  seine  Lage  nicht  verändert,  während 
dasselbe  bei  einfachen  Krystallen  in  einem  Falle  nach  rechts, 
im  anderen  Falle  um  ebenso  viel  nach  links  gedreht  erscheint. 

2)  Die  Individuen  sind  um  die  Kante  p  :  m  um  180°  gedreht. 

Manche  der  Zwillinge  beider  Gesetze  zeigen  nun  im  Stau- 
roskop, wenn  man  senkrecht  zur  vollkommensten  Spaltungsfläche 
m  hindurchsieht,  ein  schief  stehendes  Kreuz,  welches  unbeweglich 
ist;  es  drehen  sich  die  optischen  Hauptschnitte  des  Krystalls 
nicht  mit,  wenn  dieser  gedreht  wird.  Ob  dieses  Kreuz  nach 
rechts  oder  links  gewendet  erscheint,  ist  davon  abhängig,  ob  bei 
dem  Zwilling  die  linke  Hälfte  gegen  die  rechte  gedreht  ist  oder 
umgekehrt.  Ein  dlinnes  zugefügtes  Spaltungsblättchen  kann  die 
fixen  Kreuze  in  bewegliche  verwandeln,  daher  sehr  kleine  Diffe- 
renzen der  Dicke  der  kombinirten  Individuen  auf  die  Erschei- 
nung Einfluss  haben.  Die  Folge  hiervon  ist  es  wohl,  dass  man 
unter  den  natürlichen  Disthenzwillingen  nur  sehr  selten  solche 


beim  Steinsalz. 


Glh. 
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findet,  welche  das  feststehende  Kreuz  zeigen.  Dieselben  Er- 
scheinungen können  auch  mit  künstlichen  Zwillingen  von  Gyps 
hervorgebracht  werden.  Gth. 


E.  Reüsch.  Ueber  die  Körnerprobe  am  zweiaxigen 
Glimmer.  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  130-135f;  Monatsber.  d.  Herl. 
Ak.  1868.  Juli. 

Nach  der  früher  vom  Verfasser  beschriebenen  Methode 
(vgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  305)  wurden  mittelst  des  Körners  am 
Glimmer  Durchgänge  hervorgerufen,  und  zwar  an  Platten  von 
-»  0,15  bis  0,30'n,n  Dicke.  Die  Schlagfigur  des  Glimmers  hat  die 
Form  eines  sechsstrabligen  Sterns,  dessen  Radien  manchmal  von 
der  Mitte  nur  nach  einer  Seite  verlaufen,  so  dass  der  Stern  also 
drciBtrablig  erscheint.  Am  einaxigen  Glimmer  zeigt  sich  niemals 
ein  solcher  von  ähnlicher  Präcision. 

Von  den  untersuchten  zweiaxigen  Glimmern  stand  bei  der 
Mehrzahl,  den  Kaliglimmern,  einer  der  drei  Radien  der  Schlag- 
figur senkrecht  auf  der  Ebene  der  optischen  Axen,  bei  den  Li- 
thionglimmern  war  einer  derselben  der  Axenebene  parallel.  Der 
Verfasser  nimmt  nun  an,  dass  dieser  charakteristische  Radius 
parallel  der  Makrodiagonale  des  Prisma  von  120°  beim  Glimmer 
ist,  also  die  beiden  anderen  Radien  parallel  den  Flächen  des 
abgeleiteten  Prismas  <x>P3  verlaufen.  Gth. 


E.  Reusch.     Ueber   die  Körnerprobe   am  zweiaxigen 

Glimmer.     Monatsber.  d.  Berl.  Ak.  1869.  p.  83-85;  Pogg.  Ann. 

CXXXVI.  632-634f. 
Durch  den  Besitz  ausgebildeter  Kry stalle  ist  der  Verfasser 
in  den  Stand  gesetzt,  zu  beweisen,  dass  der  charakteristische 
Radius  der  Schlagfigur  parallel  der  Fläche  ocPoo,  die  beiden 
anderen  parallel  dem  primären  Prisma  oo  P  gehen.  Bei  der  Mehr- 
zahl der  Glimmer,  denen  der  ersten  Art,  steht  die  Ebene  der 
optischen  Axen  senkrecht  auf  der  charakteristischen  Schlaglinie, 
fällt  also  in  die  grosse  Diagonale  des  Prisma;  bei  denen  der 
zweiten  Art  (den  Lithionglimmern),  ist  sie  parallel  der  kleinen 
Diagonale.    Gth. 
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M.  Bauer.    Untersuchung  über  die  Glimmer  und  ver- 
wandte Mineralien.    Fogg.  Ann.  CXXXVIII.  337-370f. 

Während  fUr  die  optisch  einaxigen  Glimmer  das  hexagonale 
System  unzweifelhaft  ist,  lässt  die  krystallographisch- optische 
Kenntniss  der  zweiaxigen  Glimmer,  welche  selten  deutliche,  nie 
genau  messbare,  Flächen  zeigen,  noch  Vieles  zu  wünschen  übrig. 
Zur  Bestimmung  des  Krystallsysteras  derselben  können  dienen 
die  Zwillingskrystalle  und  die  Lage  der  optischen  Axen  und 
Mittellinien.  Die  Zwillinge  haben  stets  die  vollkommene  Spal- 
tungsrichtung gemein,  und  könnten  demnach  sowohl  rhombisch, 
als  monokliniscb  sein.  Im  letzteren  Falle  müsste  aber  die  Inter- 
ferenzfigur im  convergenten  polarisirten  Lichte  die  „dispersion 
tournante"  Descloizeaux's  zeigen,  was  nicht  der  Fall  ist.  Demnach 
ist  das  Krystallsystem  der  zweiaxigen  Gümmer  das  rhombische. 

An  Spaltuugsblättern  können  zur  krystallographischen  Orien- 
tirung  dienen,  ausser  den  seltenen  Prismenflächen,  die  gradlinigen 
Sprünge,  welche  Andeutungen  von  Spaltungsrichtungen  sind. 
Es  erscheinen  zwei  Systeme  solcher  Richtungen,  von  denen  ein 
jedes  ein  Sechseck  von  ungefähr  120°  bildet,  und  bei  denen  die 
Radien  des  einen  senkrecht  auf  denen  des  anderen  stehen.  Das 
erste  System  geht  parallel  den  FläcLen  des  Prisma  oo  P,  dessen 
Winkel  ungefähr  120°,  und  der  Abstumpfung  oo  ß  oo;  das  an- 
dere parallel  oo  £  3  (Prismenwinkel  circa  60°)  und  oo  P  oo.  Bei 
gut  ausgebildeten  Tafeln  sind  diese  Systeme  leicht  dadurch  zu 
unterscheiden,  dass  das  letztere  ausgezeichnet  fasrig  ist,  wie  As- 
best, das  erste  niemals.  Dieser  Faserbruch  ist  aber  bei  der 
Mehrzahl  der  Stücke  nicht  zu  erkennen.  Hier  wendet  nun  der 
Verfasser  zur  Unterscheidung  der  beiden  Systeme  und  der  dar- 
aus folgenden  richtigen  Orientirung  der  optischen  Axenebene  die 
von  Reusch  entdeckte  Körnerprobe  (vergl.  die  vorhergehenden 
Referate)  an.  Deutliche  Krystalle  mit  Prismenflächen  beweisen 
nun,  dass  die  Radien  des  sechsstrahligen  Sternes  stets  parallel 
dem  ersten  System  (oo  Pund  oo  P  oo)  und  senkrecht  zum  Faser- 
bruch stehen.  Die  optische  Axenebene  liegt  entweder  senkrecht 
oder  parallel  einem  der  Radien,  der  deshalb  die  charakteristische 
Schlaglinie  heisst;  im  ersten  Falle  liegt  die  Axenebene  in  der 
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grossen  Diagonale  von  oo  P  (Glimmer  erster  Art),  im  zweiten 
Fall  in  der  kleinen  (Gl.  zweiter  Art).  Die  Körnerprobe,  für 
deren  Anwendung  beim  Glimmer  eingehendere  Vorschriften  ge- 
geben werdon,  kann  also  zur  krystallographischen  Orientirung 
der  SpaltungsstUcke  des  Glimmers  dienen. 

In  optischer  Beziehung  zeigen  bekanntlich  die  zweiaxigen 
Glimmer  grosse  Unterschiede  ihres  Axenwinkels,  und  diejenigen 
mit  sehr  kleinem  Axenwinkel  sind  nur  schwer  von  einaxigen  zu 
unterscheiden.  Für  diese  Unterscheidung  empfiehlt  der  Verfasser 
besonders  die  DovE'sche  Probe  (Farbenlehre  p.  262),  wonach  man 
den  Glimmer  als  Analyseur  im  Polarisationsinstrument  anbringt, 
und  damit  ein  gekühltes  Glas  oder  dergleichen  untersucht.  Ist 
der  Glimmer  zweiaxig,  so  werden  die  in  der  Spaltungsebene 
nach  verschiedenen  Richtungen  schwingenden  Strahlen  verschieden 
absorbirt,  und  es  erscheint  eine  mehr  oder  weniger  intensive 
Interferenz  figur. 

Die  Zwillinge  des  Glimmers  mit  gemeinsamer  Ilauptspal- 
tungsrichtung  haben  oo  P  zur  Zwillingsflächc,  folglich  liegen  in 
ihnen  die  Schlagfiguren  parallel,  und  ihre  optischen  Axenebenen 
schneiden  sich  unter  60°. 

Es  wurden  folgende  Glimmer  auf  die  angegebene  Art 
untersucht: 
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Als  sicher  einaxig  ergaben  sich  durch  die  optische  Unter- 
suchung folgende  Glimmer:  Bouteillengrüner  und  brauner  vom 
Vesuv,  gelblich  grüner  vom  Fassathal,  blutrother  vom  Aostathal; 
von  anderen  glimmerähnlichen  Mineralien  der  Penn  in  vom 
Monte  Rosa,  während  der  Klinochl.or  und  der  Talk  zwei- 
axig  sind.  • 

Aus  obiger  Tabelle  geht  hervor,  dass  die  meisten  Glimmer 
erster  Art  sind,  und  dass  nur  bei  einigen  Lithionglimmern  die 
optische  Axenebene  in  der  kurzen  Diagonale  liegt.  Bei  allen 
untersuchten  Glimmern  erster  Art  wurden  ferner,  wie  die  DovE'sche 
Probe  zeigte,  die  in  der  kleinen  Diagonale  schwingenden  Strahlen 
stärker  absorbirt,  als  die  in  der  grossen  Diagonale  schwingenden. 

Gth. 


E.  Reusch.    Die  Körnerprobe  am  krystallisirten  Gyps. 

Pogg.  Ann.  CXXXVI.  135-137f. 

Mittelst  einer  Nähnadel,  die  man  auf  ein  Gypsblättcbeu  setzt 
und  auf  die  man  einen  schwachen  Schlag  giebt,  erhält  man  eine 
Schlagfigur,  welche  besteht  aus  einem  scharfen  glänzenden  Sprung 
parallel  dem  muschligen  Bruch,  durchschnitten  von  Sprüngen 
parallel  dem  Faserbruch,  welche  aber  nicht  durch  die  Mitte  der 
Figur  gehen,  sondern  durch  einen  etwa  10°  dagegen  geneigten 
Sprung  verbunden  sind,  so  dass  das  Ganze  die  Form  eines  la- 
teinischen f  besitzt.  Der  letztere  Bruch  ist  von  Ulrich  auch 
als  spiegelnde  Spaltungsfläche  aufgefunden  worden;  er  entspricht 
nach  der  krystallographischen  Aufstellung  des  Gypses  von 
Phillips  dem  Zeichen  (203 ),  während  der  Faserbruch  jedenfalls 
einem  sogenannten  Augitpaar  angehört.  Gth. 


Tschermak.    Mikroskopische  Unterscheidung  der  Mine- 
ralien aus  der  Augit-,  Amphibol-  und  Biotitgruppe. 

Sitzungsber.  d.  W  ien.  Ak.  LX.  (2)  p.5f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  271. 

Zu  den  bereits  bekannten  Methoden,  um  mit  Hülfe  des  po- 
larisirten  Lichtes  unter  dem  Mikroskop  gewisse  Mineralien  in 
Dünnschliffen  von  Gesteinen  zu  erkennen,  fügt  der  Verfasser 
solche  zur  Bestimmung  der  Mineralien  der  Augit-,  Amphibol-  und 
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Biotitgrnppe.  Für  die  Unterscheidung  von  Augit  und  Horn- 
blende ist  besonders  wichtig,  dass  ereterer  nur  schwachen,  letz- 
tere aber  nach  allen  Richtungen  sehr  starken  Dichroismus  zeigt 
Diesen  besitzen  auch  die  Mineralien  der  Biotitgruppe,  aber  nur 
in  solchen  Richtungen,  welche  gegen  die  vollkommene  Spaltungs- 
tiäche  geneigt  sind.  Die  Wahrnehmung  des  Dichroismus  kann 
dadurch  geschehen,  dass  man  eine  dichroiskopische  Loupe  auf 
das  Ocular  setzt,  und  diese  dreht,  bis  die  beiden  Bilder  das 
Maximum  der  Farbenverschiedenheit  zeigen.  Eine  weit  einfachere 
Methode  besteht  indess  darin,  dass  man  nur  den  unteren  Nicol 
am  Mikroskop  benutzt  und  diesen  dreht,  wobei  man  die  beiden 
Farbentöno,  welche  bei  Benutzung  des  Dichroiskops  neben  ein- 
ander liegen,  nach  einander  hervorruft.  Zum  Erkennen  der 
Mineralien  dient  ferner  die  Bestimmung  der  Lage  der  Haupt- 
schwingungsrichtungen gegen  die  Spaltungsflächen  (durch  Risse 
in  den  Krystallen  erkennbar),  wobei  der  Schliff  gedreht  werden 
muss,  während  die  Nicols  des  Mikroskops  gekreuzt  bleiben.  Er- 
scheinen z.  B.  sämmtliche  in  einem  Präparat  liegende  Krystalle 
eines  Augit  dunkel,  wenn  die  Absonderungsflächen  parallel  einem 
Nicolhauptschnitt  liegen,  so  gehört  er  der  rhombischen  Abthei- 
lung (Broncit,  Hypcrsthen)  an,  u.  s.  w.  Gth. 


Crookes.    Propras  optiques  des  opales.    Mondes  (2) 

XX.  38-39f;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  388-392;  Qu.  J.  of  sc.  VI. 
481. 

Der  Verfasser  beschreibt  die  Erscheinungen,  welche  Platten 
von  Opal,  vor  dem  Spalt  eines  Spektralmikroskops  angebracht, 
hervorbringen.  Das  Mikroskop  ist  derart  eingerichtet,  dass  nach 
einander  das  Licht,  welches  von  dem  zu  untersuchenden  Körper 
reflektirt  wird,  und  das  von  ihm  durchgelassene,  auf  seine  Brech- 
barkeit untersucht  werden  kann.  Bei  den  Opalen  zeigt  sich 
nnn  im  ersteren  Fall  eine  helle  Bande  auf  dunklem  Grunde 
und  sobald  man  das  Licht  durch  den  Opal  hindurchgehen  lässt 
ein  Spektrum  mit  einer  dunklen  Bande  von  derselben  Gestalt 
und  an  derselben  Stelle,  wie  vorher  der  helle  Streifen.  Diese 
AbsorptionBbanden  durchsetzen  bei  manchen  Opalen  das  Spek- 
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trum  schräg,  und  bewegen  sich  in  demselben,  wenn  die  Platte 
verschoben  wird.  (Da  die  untersuchten  Opale  a.  a.  O.  nicht 
näher  beschrieben  sind,  ist  nicht  zu  ersehen,  ob  sich  diese  Er- 
scheinungen durch  die  Interferenzphänomene,  welche  die  im  Opal 
so  vielfach  sich  findenden  dünnen  Risse  hervorbringen,  erklären 
lassen.)    Glh. 

H.  C.  Sorby  et  P.  J.  Butler.   Sur  la  strueture  des  rnbis, 
des  saphirs,  des  diamants  et  de  quelques  autres  mi- 

ne>aux.    Mondes  (2)  XX.  126-132,  168-173,  223-230f. 

Die  Verfasser  theilen  Beobachtungen  über  die  mikroskopische 
Struktur  der  oben  genannten  Mineralien,  über  die  Beschaffenheit 
der  in  ihnen  enthaltenen  Flüssigkeitseinschlüsse,  und  der  in  letzte- 
ren sich  findenden  Krystalle,  mit.  Der  Saphir  enthält  zahlreiche, 
meist  sehr  kleine  Höhlungen  (selten  bis  0,1  Zoll  Durchmesser) 
von  den  verschiedensten  Formen,  welche  theil weise  oder  ganz 
gefüllt  sind  mit  einer  Flüssigkeit,  deren  Volumzunahme  sich  in 
einem  Falle  bestimmen  Hess  zu  0,52  des  ursprünglichen  Volums 
bei  einer  Temperaturzunahme  von  0°  bis  30°  C.  Bei  grösseren 
Höhlungen  konnte  bei  31°  deutlich  das  Sieden  der  Flüssigkeit  beob- 
achtet werden.  Eingewachsene  Krystalle  enthält  der  Saphir 
weniger,  als  der  Rubin;  sie  sind  regelmässig  in  denselben  ein- 
gelagert. Rubin:  Die  mikroskopische  Struktur  dieses  Minerals, 
obgleich  es  chemisch  dem  vorigen  gleich,  unterscheidet  sich  we- 
sentlich davon.  Die  Zahl  der  Flüssigkeitseinscblüsse  ist  im  Rubin 
ungleich  geringer,  und  nur  die  kleinsten  enthalten  zuweilen  eine 
ähnliche  Flüssigkeit,  wie  im  Saphir;  die  übrigen  eine  weit  zä- 
h  ere,  welche  nach  ihrem  Ausdehnungscoefficienten  Wasser  oder 
eine  wässrig  «  Lösung  zu  sein  scheint.  Dafür  enthält  der  Rubin 
eine  grosse  Menge  fremder  Krystalle  eingeschlossen,  thcils  ein- 
fach brechende  Oktaeder  (vielleicht  Spinell),  theils  Krystalle  von 
anderer,  nicht  näher  bestimmbarer  Form.  Der  Spinell  zeigt 
Einschlüsse  einer  bernsteingelben  Masse,  die  entweder  fest  oder 
eine  sehr  viscöse  Flüssigkeit  ist,  zusammen  mit  Krystallen  von 
verschiedener  Beschaffenheit,  während  der  Rest  der  Höhlung  er- 
füllt ist  von  einer  farblosen  Flüssigkeit,  deren  Volum  beim  Er- 
wärmen sich  verringert,  indem  ein  Theil,  und  schliesslich  die 
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ganze  Menge  in  Dampf  verwandelt  werden  kann.  Smaragd 
enthält  manchmal  so  viel  FlüBsigkeitsporen,  dass  er  nnr  theil- 
weise  durchsichtig  ist.  Diese  enthalten  eine  Flüssigkeit  ohne 
starke  Ausdehnung  durch  die  Wärme,  wahrscheinlich  eine  starke 
Salzlösung,  oft  auch  kubisch*  Krystalle,  die  sich  beim  Erwärmen 
lösen  und  bei  der  Abkühlung  wieder  bilden.  Diamant:  Brewster 
hat  bereits  gezeigt,  dass  sich  im  Diamant  schwarze  Flocken  fin- 
den, deren  Umgebung  bei  Anwendung  polarisirten  Lichtes  ein 
schwarzes  Kreuz  zeigt  Die  Verfasser  fanden,  dass  diese  Flocken 
Krystalle  von  geringerer  Brechbarkeit,  als  der  Diamant  waren, 
deren  untere,  schräg  liegende,  Flächen  daher  das  Licht  total  re- 
flektirten.  Durch  Untersuchung  des  schwarzen  Kreuzes,  welches 
im  polarisirten  Licht  sich  zeigte,  mittelst  eines  dünnen  Gyps- 
blätt'chcns,  wurde  gefunden,  dass  die  Umgebung  sich  so  verhielt, 
als  ob  die  eingeschlossenen  Krystalle  einen  Druck  auf  die  um- 
gebende Diamantsubstanz,  welche  dadurch  doppelbrechend  wurde, 
ausübte.  Die  Verfasser  versuchen  dies  dadurch  zu  erklären,  dass 
diese  Krystalle  die  gleichmässige  Contraction  des  Diamants  ver- 
hindert hätten.  Dass  eine  solche  stattgefunden  habe,  beweisen 
die  häufig  von  den  Einschlüssen  ausgehenden  feinen  und  oft  sehr 
zahlreichen  Sprünge.  Ganz  ähnliche  Erscheinungen  zeigen  sich 
auch  beim  Ausscheiden  von  Salzen,  welche  in  geschmolzenen 
Boraxperlen  aufgelöst  waren. 

Ueber  die  in  den  Höhlungen  des  Saphir  enthaltene  Flüs- 
sigkeit konnten  in  einem  Falle  genaue  Messungen  gemacht  wer- 
den, und  diese  ergaben  das  Resultat,  dass  die  Ausdehnung  durch 
die  Wärme  eine  sehr  grosse,  ganz  ausserordentlich  stark  aber 
zwischen  31°  und  32°  war,  so  dass  an  dieser  Stelle  eine  Tem- 
peraturerhöhung um  1°  das  Volumen  um  |  vermehrte.  Die  cy- 
lindrische  Höhlung,  an  welcher  diese  Messungen  angestellt  wur- 
den, war  bei  32°  vollständig  von  der  Flüssigkeit  angefüllt,  und 
beim  Abkühlen  zeigte  sich  dieselbe  Erscheinung,  welche  Berthe- 
lot in  Röhren  beobachtet  hat,  dass  nämlich  die  Adhäsion  der 
Flüssigkeit  an  die  Wand  anfangs  eine  Verkleinerung  des  Vo- 
lums verhindert.  Diese  geschah  dann  bei  31°  mit  einem  plötz- 
lichen Ruck,  so  dass  also  vorher  die  Flüssigkeit  einer  gezwun- 
genen Dilatation  um  etwa  £  ihres  Volums  unterworfen  war. 
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Der  oben  angegebene  Ausdehnungscoefficicnt  stimmte  nun  so  genau 
mit  dem  der  flüssigen  Kohlensäure  (nach  Thilorier)  überein,  dass  es 
unzweifelhaft  erscheint,  dass  die  in  den  Saphiren  enthaltene  Flüs- 
sigkeit diese  Substanz  ist  (vgl.  oben  p.  344).  Cagniard  de  la  Tour 
bat  gefunden,  dass  gewisse  Flüssigkeiten  (Aether,  Wasser  etc.), 
in  kleine  starke  Köhren  eingefüllt,  so  dass  ein  Theil  der  Röhre 
leer  blieb,  sich  bei  Erhöhung  der  Temperatur  ausserordentlich 
stark,  um  das  Mehrfache  ihres  Volums,  ausdehnten,  und  sich  dann 
plötzlich  in  Dampf  verwandelten.  Dieselben  Erscheinungen  sind 
es,  die  sich  bei  den  Flüssigkeiten  in  den  Höhlungen  des  Saphir 
zeigen.  Da  letztere  aber  schon  bei  einer  verhältnissmässig  nie- 
drigen Temperatur  ganz  von  der  Flüssigkeit  erfüllt  werden ,  so 
scheint  daraus  hervorzugehen,  dass  die  Temperatur,  bei  der  jene 
Kry stalle  sich  bildeten,  nicht  viel  höher,  als  die  unserer  Atmo- 
sphäre, war.  Gth. 

H.  Baumhauer.    Ueber  die  Aetzfiguren  und  den  Asteris- 
mus am  Doppelspath.    Pogg.  Ann.  CXXXVI1I.  563-566f. 

Baumhauer  beobachtete  ausser  den  bereits  bekannten,  regel- 
mässigen dreiseitigen  Vertiefungen,  welche  auf  einer  Spaltungs- 
fläche von  Kalkspath  durch  Anätzen  mit  verdünnter  Salz-  oder 
Salpetersäure  entstehen ,  und  welche  von  3  Flächen  des  Rhom- 
boedera  —  ±  R.  gebildet  werdun,  noch  eine  selten  sich  bil- 
dende Struktur,  bei  welcher  die  geätzte  Fläche  aus  kleinen  über- 
einander geschobenen  Rhomboedern  R  besteht.  An  einem  Stück 
Doppelspath  zeigte  sich  stets  nur  an  einem  parallelen  Flächen- 
paar die  erstere,  an  den  beiden  anderen  nur  die  letztere  Struktur. 

Ferner  wurden  die  Beobachtungen  von  Kobell's  über  den 
Asterismus  des  Kalkspaths  vervollständigt.  Wenn  man  durch 
ein,  auf  einer  Seite  geätztes  Kalkspathrhomboedcr  nach  einer 
Kerzenflamme  hin  sieht,  so  erblickt  man  ein  aus  drei  Strahlen- 
bündeln bestehendes  Bild,  in  welchem  die  Richtungen  der  Radien 
senkrecht  zu  den  Seiten  der  dreieckigen  Vertiefungen  stehen. 
Sind  zwei  Seiten  geätzt,  so  sieht  man  einen  sechsstrahligen  Stern, 
da  auf  den  entgegengesetzten  Seiten  die  Vertiefungen  umgekehrt 
liegen.  Die  Erscheinungen  sind  die  gleichen,  wenn  durch  Aetzen 
die  rhomboedrische  Struktur  der  Flächen  hervorgebracht  worden 
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ißt.  Bei  reflektirtem  Licht  erscheint  der  dreistrahlige  Stern  um- 
gekehrt. Durch  Aetzen  mit  starker  Salpetersäure  wurde  ein 
sehr  deutliches,  aus  acht  Lichtbüscheln  bestehendes  Bild  erzeugt 

Gth. 
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Circularpolarisation. 

P.  Groth.  Ueber  Kry stallform.  Circularpolarisation  und 
über  den  Zusammenhang  beider  beim  Quarz  und  überjod- 
sauren  Natrium.  Monatsber.  d.  Berl.  Ak.  1869.  p.  140-148f ; 
Pogg.  Ann.  CXXXVII.  433-442;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  109-111; 
Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  493. 

Bisher  kannte  man  nur  am  Quarz  solche  Krystallflächen 
(Trigonoeder  und  Trapezoeder),  welche  den  Sinn  der  Drehung 
der  Polarisationsebene  vorher  zu  bestimmen  erlauben.  Die  Tra- 
pezoeder des  Quarzes  sind  theils  erster  Ordnung,  unter  dem 
positiven  Rhomboeder  liegend,  theils  zweiter  Ordnung,  unter 
dem  negativen  Rhomboeder  liegend,  letztere  sehr  selten.  Das 
Gesetz  des  Zusammenhanges  zwischen  dem  Auftreten  dieser  For- 
men und  der  Drehung  lautet  vollständig: 

„Rechtsdrehende  Krystalle  zeigen  rechte  Trapezoeder  erster 

Ordnung  und  linke  zweiter  Ordnung.* 
„Linksdrehende  Krystalle  zeigen  linke  Trapezoeder  erster  Ord- 
nung und  rechte  zweiter  Ordnung.* 
Rechte  und  linke  Trapezoeder  gleicher  Ordnung  und  gleichna- 
mige verschiedener  Ordnung  schliessen  sich  aus.  Ueberall,  wo 
Bich  derartige  Flächen  zusammen  finden,  hat  man  es  mit  Zwil- 
lingsverwachsungen eines  rechten  mit  einem  linken  Krystall  zu 
thun.  Der  Verfasser  weist  dasselbe  nach  für  die  scheinbar  ein- 
fachen Krystalle  von  Brasilien,  welche  die  regelmässige  Com- 
bination  des  rechten  und  linken  Trapezoeder»  zeigen. 

Der  Verfasser  fügt  nun  zu  dem  einen  Beispiel  derartiger 
Krystallformen  ein  zweites,  das  überjodsaure  Natrium,  dessen  Cir- 
cularpolarisation Ulrich  in  Oker  entdeckt  und  dessen  rhomboe- 
drisebe  Krystallform  Rammelsberg  bestimmt  hat,  ohne  indess 
daran  die  Trapezoeder  aufzufinden.  Es  zeigen  sich  nun  an  den 
Krystallen  dieser  Substanz  sowohl  eine  trigonale  Pyramide,  deren 
Axenverhältniss  =  3a  :  f  a  :  Sa :  c,  als  Trapezoeder,  und  zwar 
2a  :  *  a  :4a  :  c  und  ~a  :  —  a  :18a;r.  Letztere  Form  ist  von  allen 
die  häufigste,  und  zwar  treten  diese  Flächen  als  Trapezoeder 
zweiter  Ordnung,  entsprechend  dem  hier  nicht  auftretenden  ne- 
gativen Rhomboeder,  auf.  Während  also  beim  Quarz  die  Tra- 
pezoeder der  ersten  Ordnung  häufig,  die  der  zweiten  Ordnung 

Forttchr.  d.  Phyt.  XXV.  26 


Digitized  by  LiOOQle 


402      15«    Interferenz,  Polarisation,  Doppelbrechung,  Krystalloptik. 

selten  sind,  linden  eich  hier  nur  solche  der  letztern  Art.  Niemals 
aber  wurden  hier,  wie  es  auch  für  den  Quarz  als  ausgemacht 
erscheint,  rechte  und  liuke  Trapezoeder  zusammen  gefunden. 

Die  optische  Untersuchung  des  überjodsauren  Natriums  zeigte 
nun,  dass  hier  derselbe  Zusammenhang  der  Krystallflächen  mit 
der  Drehung  existirte,  wie  beim  Quarz: 

„Reehtsdrehcude  Krystalle  des  überjodsaurcu  Natriums  tragen 

linke  Trapezoeder  zweiter  Ordnung." 
y.Linksilrchende  Krystalle  desselben  zeigen  rechte  Trapezoeder 
zweiter  Ordnung." 
Die  Grösse  der  Drehung  wurde  mittelst  der  BROCHschen 
Methode  au  einer  rechts,  und  an  einer  linksdrehenden  Platte  be- 
stimmt und  im  Mittel  gefunden: 

für  die  Linie  C  für  l—  Dicke  =  19,4° 
D  23,3 
E  -  28,5 

F  -  34,2 

G  -  47,2, 

Demnach  ist  die  Drehung  noch  etwas  stärker,  als  die  des  Quar- 
zes. Die  Lösung  des  Salzes,  auch  die  von  Krystallen  gleicher 
Drehungsrichtung  dargestellte,  zeigte  keine  Einwirkung  auf  das 
polarisirte  Licht. 

Die  Beobachtungen  am  Quarz  und  überjodsauren  Natrium 
zeigen  übereinstimmend,  dass  die  durch  Hemiedrie  oder  Tetar- 
toedrie  entstandenen  Theilformen  nie  an  demselben  Krvstallin- 
dividuum  auftreten,  wenn  es  solche  Theilformen  sind,  welche  ein- 
ander nicht  congruent,  sondern  von  denen  das  eine  das  Spiegel- 
bild der  anderen  ist  (enantiomorphe  Gestalten.)  Danach  zerfallen 
alle  Hemiedrieu  und  Tetartoedrien  in  zwei  Klassen: 

1)  Congruente  Hemiedricn  und  Tetartoedrien  (be*in.  superpo- 
t  sable);  bei  der  die  Hälftegestalten  sich  nur  durch  ihre  Stellung 

unterscheiden  und  an  demselben  Krystall  zusammen  vor- 
kommen können  (keine  Circularpolarisation); 

2)  Enantiomorphe  Hemiedrien  und  Tetartoedrien  (he*m.  non 
supcrposable),  mit  Theilgestalten.  die  durch  Drehung  nicht 
zur  Deckung  gebracht  werden  können  (rechte  und  linke), 
und  welche  an  demselben  Krystall  einander  ausschlj essen, 
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und  zwar  ht  dies  der  Fall  mit  entgegengesetzten  Hälfte- 
gestalten gleicher  Ordnung,  und  gleichnamigen  entgegen- 
gesetzter Ordnung. 

Die  bis  jetzt  bekannten  einaxigen  Krystalle  mit  enantiomor- 
pher  Hemiedrie  zeigen  sämmtlieh  Circularpolarisation.  Ist  also, 
wie  alle  bisherigen  Beobachtungen  lehren  zwischen  beiden  Er- 
scheinungen ein  gesetzmüssiger  Zusammenhang,  so  müssen  die 
entgegengesetzten  Tbeilformen  sich  ausschliessen,  weil  die  ber 
treffenden  Krystale  sonst  die  Polarisationsebene  nicht  drehen 
würden.  Krystalle  ohne  Drehnngavermögen  hat  man  aber  bis- 
her weder  von  Quarz,  noch  von  überjodsaurem  Natrium  gefunden. 

Gth. 


V.  v.  Lang,    lieber  den  Zusammenbang  der  Circular- 
polarisation mit  der  hemiedri  sehen  Hemisymmetrie. 

Pogg.  Ann.  CXXXVII.  447-451f- 

Anknüpfend  an  die  Arbeit  von  P.  Groth  (s.  d.  vorhergeh. 
Ref.)  weist  der  Verfasser  auf  die  Ansichten  hin,  welche  er  über 
diesen  Gegenstand  in  seinem  Lehrbuche  der  Krystallographie 
(Wien  1866)  niedergelegt  habe,  nach  welchen  nämlich  die  Cir- 
cularpolarisation nicht  durch  die  Enantiomorphie  der  Krystall- 
form  bedingt  sei,  sondern  durch  deren  hemiedrische  Hemisym- 
metrie '). 

Hemisymmetrie  nennt  der  Verfasser  den  Fall,  wo  von 
den  Richtungen  im  Krystalle,  welche  zu  Folge  der  Symmetrie 
gleichwerthig  sein  sollten,  nur  je  die  Hälfte  unter  einander  gleich- 
werthig  ist;  Hemiedrie  dagegen,  wo  zu  jeder  der  gleichwer- 

')  Die  bezügliche  Stelle  in  dem  citirten  Werke,  p.  113,  lautet:  „Das 
Auftreten  der  Circularpolarisation  in  den  erwähnten  Krystallen 
scheint  mit  dem  Umstände  verknüpft  zu  sein,  dass  für  die  hemi- 
symmetrischen  Systeme  von  zwei  correlaten  Hemiedern,  welche  also 
zusammen  eine  holoedrische  Form  dieses  Systems  geben,  der  eine 
das  Spiegelbild  des  andern  ist,  dieselben  sich  also  etwa  so  zu  ein- 
ander verhalten,  wie  der  rechte  Handschuh  zum  linken.  Man  be- 
zeichnet diesen  durch  keine  Stellungsiinderung  auszugleichenden 
Gegensatz  der  übrigens  ganz  identen  Forraenbildung  als  „Enan- 
tiomorphie" (!). 

26* 
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tnigen  Richtungen  nur  eine  senkrechte  Fläche  vorkommt,  während 
der  gewöhnliche  Fall  der  Holoedrie  der  ist,  dass  zu  jeder  gleich- 
werthigen  Richtung  zwei  senkrechte  Flächen  an  den  entgegen- 
gesetzten Seiten  des  Krystalls  auftreten.  Hemisymmetrische  Ge- 
stalten können  auch  zugleich  hemiedrisch  sein,  dann  resultiren 
Tetartoeder.  Enantiomorphe  Gestalten  können  nur  durch  Hemie- 
drie  entstehen,  nicht  durch  Hemisymmetrie  aHein.  Die  circular- 
polari  ironden  Krystalle,  an  denen  bisher  Enantiomorphie  nach- 
gewiesen wurde,  sind  hemiedrisch  und  hemisymmetrisch  zugleich, 
daher  dem  Verfasser  der  Scbluss  gerechtfertigt  erscheint,  dass 
die  Circularpolarisation  nicht  durch  die  Enantiomorphie,  eher 
noch  durch  die  hemiedrische  Hemisymmetrie  bedingt  sei. 

Gth. 

•   ■  — - 

C.  Rammelsberg.    Ueber  die  Beziehungen  zwischen  Cir- 
cularpolarisation, Krystallform  und  Molekularconstruc- 

tion  der  Körper.  Ber.  d.  ehem.  Gts.  II.  31-37f;  Chem.  C.  Bl. 
XII.  1869.  p.  97- 102;  Cimento  (2)  I.  314-318. 

Der  Verfasser  giebt  eine  Zusammenstellung  der  bisher  be- 
kannten Thatsachen  über  den  Zusammenhang  zvischen  Krystall- 
form und  Circularpolarisation,  und  schliesst  daraus:  die  Krystall- 
moleküle  sind  nicht  identisch  mit  den  Körpermolekülen,  sondern 
Gruppen  von  solchen.  Bei  den  Körpern,  welche  krystallisirt 
den  Gegensatz  zwischen  rechts  und  links  zeigen,  sind  die  Kry- 
stallmoleküle  im  entgegengesetzten  Sinn  an  einander  gereiht 
(entsprechend  einer  rechten  und  linken  Spirale  '),  sind  sie  nur  im 
krystallisirten  Zustand  optisch  activ,  so  fehlt  den  einzelnen  Mo- 
lekülen dieser  Gegensatz;  besitzen  ihn  auch  diese  letzteren,  so 
sind  die  Körper  sowohl  krystallisirt,  als  in  Lösung  activ.  Bei 
denjenigen  Substanzen,  welche  nur  in  Lösung  die  Polarisations- 
ebene drehen,  sind  die  einzelnen  Moleküle  der  Krystallmoleküle 
im  entgegengesetzten  Sinne,  wie  diese  letzteren,  geordnet,  und 
die  Wirkung  beider  hebt  sich  im  Krystall  auf.  Gth. 

•)  Wie  soll  man  sich  eine  spiralförmige  Anordnung  bei  denjenigen 
Körpern  (ehlorsaures  Natrium)  denken,  welche  in  allen  Richtun- 
gen die  gleiche  Circularpolarisation  zeigen? 
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Maumene.    Sur  une  erreur  des  tfvaluations  sacchari- 

lll^triques.   C.  R.  LXIX.  1306-1309 ;  Mondes  (2)  XXI.  793-794t- 

Zur  Entfärbung  der  Zuckerlösungen  wird  denselben  oft  ein 
Zusatz  von  drittel -essigsaurem  Bleioxyd  gegeben  und  dafür  die 
beobachtete  Sacchaiimeterablesuug  um  ein  Zehntel  ihres  Werthea 
vermehrt.  Diese  CorrectioD  ist  nicht  hinreichend  in  den  Fällen, 
in  denen,  wie  beim  oben  genannten  Salz,  durch  den  Zusatz  der 
entfärbenden  Substanz  ein  fester  Körper  gebildet  wird,  der  kei- 
nen Zucker  einschliesst,  und  dabei  einen  verhältnissmässig  grossen 
Baum  einnimmt. 

Der  Verfasser  empGehlt  durch  eine  Keine  von  Vorversuchen 
zu  bestimmen,  erstens  die  durchschnittliche  Menge  des  sich  über- 
haupt bildenden  Niederschlages  im  Veihultniss  zur  Menge  der 
untersuchten  Flüssigkeit,  und  dann  die  verhältnissmässig e  Menge 
der  mit  dem  Niederschlag  auf  dem  Filtrum  zurückbleibenden 
zuckerhaltigen  Flüssigkeit.  Ar. 


E.  Beblo.  Einfluss  der  Alkalien  auf  das  Polarisations- 
vermögen einiger  Zuckerarten.  Progr.  d.  Gürlitzer  Realsch. 
p.  1-I5f. 

Durch  Untersuchungen  mit  Hülfe  eines  SoLEiL-VENTZKEschen 
Saccharimeters  sind  folgende  Resultate  ermittelt: 

1)  Die  Actzalkalien  und  kohlensauren  Alkalien  resp.  alkali- 
schen Erden  vermindern  das  Polarisationsvermögen  der  Lö- 
sungen von  Rohrzucker  und  Traubenzucker;  Milchzucker 
und  Invertzucker  werden  von  den  kohlensauren  Alkalien 
in  Bezug  auf  ihr  Polarisationsvermögen  nicht  beeinflusst. 

2)  Der  Einfluss  der  Actzalkalien  und  kohlensauren  Alkalien 
ist  abhängig  von  der  Concentration  der  Lösungen  und  zwar 
vermindern  sie  den  Polarisationseffect  einer  um  so  grösseren 
Menge  von  Zucker,  je  concentrirter  die  Lösungen  sind. 

3)  In  gleich  starken  concentrirten  Lösungen  steht  die  Ver- 
minderung des  Polarisationseffectcs  im  directen  Vcrhältuiss 
zur  Menge  des  Alkali. 

4)  Die  Verminderungen,  welche  kohlensaure  Alkalien  und  Aetz- 
alkalien  in  gleich  concentrirten  Lösungen  hervorbringen, 
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scheinen  bei  derselben  Znckerart  im  umgekehrten  Verhält- 
niss  zu  dem  Atomgewicht  der  Alkalien  zu  stehen. 
5)  Die  Verminderungen,  welche  gleiche  Mengen  von  Alkalien 
in  verschiedenen  Zuckerarten  bei  verhältnissmässig  gleichem 
Gehalt  der  Lösungen  an  Zucker  hervorbringen,  scheiuen 
untereinander  in  einem  einfachen  Verhältnis»  zu  stehen. 

  Kr. 

Descloizkaux.    Ueber  das  optische  Drehungsvermögen 
der  Krystalle  des  Iienzils.   Pogg.  Ann.  CXXXVII.  629-632f; 
C.  R.  LXVUI.  308-310;  Inst.  XXXVII.  18C9.  p.  41-42;   Mondes  (2) 
XIX.  230-231;  Cimcnto  (2)  I.  277-278;  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  18G9. 
p.315. 

Die  untersuchten  4  oder  5  Krystalle  waren  sämmtlich  rechts 
drehend,  und  zwar  so,  dass  eine  Benzilplatte  von  lm,a  Dicke  das 
Natriumlicht  ebenso  stark  drehte,  wie  eine  Quarzplatte  von  l,15,n,n 
Dicke.  An  den  Krystallen  Hess  sich  keine  Spur  hemiedrischer 
Formen  finden.  Als  Brechuugscxponcnten  werden  angegeben 
für  Licht  der  D  Linie  bei  14°  C. 

n0  =  1,6588      w,  =  1,6784.  Ar. 


R.  Lüdtge.    Ueber  den  Einfluss  mechanischer  Verände- 
rungen auf  die  magnetische  Drehungsfahigkeit  einiger 

Substanzen.  Pogg.  Ann.  CXXXVII.  271-289f;  Ann.  d.  chim. 
(4)  XVIII.  489-493;  Mondes  (2)  XXI.  245;  Cimento  (2)  II.  216-218. 

Die  früher  von  Wertheim,  Bertin  und  Matteucci  ange- 
stellten Untersuchungen  haben  in  Bezug  auf  die  Frage,  ob  in 
gepressten  und  schnell  gekühlten  Gläsern  eine  Drehung  der  Po- 
larisation stattfinde  oder  nicht,  wegen  der  Unzulänglichkeit  der 
Beobachtungsmethoden  zu  widersprechenden  Resultaten  geführt. 
(Berl.  Ber.  1848.  p.  374,  1849.  p.  348,  1850  u.  51  p.  449). 

Zur  Entscheidung  dieser  und  einiger  verwandten  Fragen  ist 
folgendes  Verfahren  angewendet.  Lichtstrahlen  einer  Gasflamme, 
durch  eine  Linse  parallel  gemacht,  durchleuchten  ein  poiarisi- 
rendes  Nicol,  die  Durchbohrungen  der  beiden  Anker  eines  kräf- 
tigen Elektromagneten,  eine  7,5l,un  dicke  aus  einem  rechts-  und 
linksdrehenden  Quarz  zusammengesetzte  Doppelplatte,  ein  ana- 
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lysirende*  Nicol  und  einen  Spcktral-Apparat,  so  dass  die  durch 
die  rechtsdrehende  Hälfte  der  Doppelplatte  gegangenen  Strahlen 
ein  Spektrum  erzeugen,  oberhalb  desjenigen,  welches  von 
den  durch  die  linksdrehende  Hälfte  getretenen  Strahlen  gebildet 
wird.  Bei  gekreuzten  Nicols  zeigt  ohne  Spektralapparat  die 
Doppelplatte  die  teiute  sensible.  Im  Spektralapparat  ersi  heint 
daher  an  Stelle  des  complem  ntären  Gelb  in  beiden  Spektren 
eine  dunkele  Linie,  von  denen  die  eine  die  Verlängerung  der 
anderen  ist.    Schaltet  man  zwischen  den  beiden  Ankern  eine 

■ 

Substanz  ein,  in  der  durch  das  Magnetisiren  die  Polarisations- 
ebene gedreht  wird,  so  rücken  die  beiden  über  einander  gela- 
gerten dunkelen  Linien  auseinander.  Durch  Drehung  des  analy 
sirenden  Nicols  um  einen  Winkel,  gleich  dem,  um  den  die- 
Polarisationsebene  gedreht  ist,  kehren  sie  in  ihre  alte  Lage  zu- 
rück. Durch  Messen  des  Winkels,  um  den  das  Nicol  gedreht 
werden  muss,  um  dies  zu  erreichen,  ist  also  die  Drehung  der 
Polarisationsebene  bestimmt.  Wegen  der  Leichtigkeit  mit  der 
selbst  eine  geringe  Verschiebung  der  einen  Linie  gegen  die  an- 
dere wahrzunehmen  ist,  liefert  diese  Methode  genauere  Resul- 
tate als  die  bisher  benutzten. 

Die  Untersuchungen  ergeben, 

1)  dass  die  schnelle  Kühlung  oder  seitliche  Pressung  der  Gläser 
die  magnetische  Drehuugsfähigkeit  nicht  aufhebt,  sondern 
nur  schwächt. 

2)  dass  Quarzkrystalle  auch  in  Richtungen,  die  gegen  die 
optische  Axe  geneigt  sind,  magnetische  Drehuugsfähigkeit 
besitzen,  und  dass  dieselbe  mit  grösserer  Neigung  gegen  die 
optische  Axe  verringert,  und  bei  senkrechtem  Gang  der 
Lichtstrahlen  gegen  die  optische  Axe  Null  wird. 

3)  dass  Temperaturerhöhung  beim  FARADAv'schen ,  bei  Flint- 
nnd  Crownglass  keine  Vermehrung  der  Drehungsfähigkeit 
zur  Folge  hat,  wie  Matteucci  angiebt,  sondern,  dass 
wenn  überhaupt  eine  Veränderung  eintritt,  dies  eher  eine 
Verringerung  sein  dürfte.  Kr. 
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16.    Chemische  Wirkungen  des  Lichts. 


Fernere  Litterat  ur. 

Scheibler.    Einfluss  der  Deckgläschen  für  Beobachtungs- 
röhren  bei  der  optischen  Zuckerbestimmung.  Z.  s.f.Chem. 

XII.  253;  Dingler  J.  CXCI.  282  283.    Vgl.  Berl  Ber.  1868  p.354. 

D  ubrunfaut.    Note  sur  le  sucre  crisf  allisable  dans  ses 
rapports  avec  la  science  et,  la  saceharime^trie.    C.  R. 
LXVIII.  818-821 1  (Ohne  wissenschaftliches  Interesse.) 

—  —    Sur  Fequivalent  rotatoire  du  sucre  de  canne  et 
de  cristal  de  röche  consideVe*  comme  base  de  saccha- 
rimdtre.    Moi.it.  Scient.  1869  p.  584. 


1(5.    Chemische  Wirkungen  des  Lichts. 


d'Abbadie.  Kapport  sur  la  planchette  photographique 
invent^c  par  A.  Chevaixier  et  construite  par  Mr.  Du- 
BOSCQ.     C.  lt.  LXVIII.  852  856f. 

Hr.  Abbadie  berichtet  als  Connnissionsreferent  »ehr  aner- 
kennend über  einen  sclbstthätigcn  photographischen  Apparat  für 
topographische  Aufnahme  und  Controle  bereits  ausgeführter 
Pläne.  E.  0.  E. 


E.  Tabensky.    Anwendbarkeit  des  Hämatoxylins  in  der 
Photographie.    Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  965f. 

Da  Häinatoxyüu  Silberlösuug  reducirt,  so  empfiehlt  es  Herr 
Tabensky,  nachdem  er  vergleichende  Versuche  mit  Pyrogallus- 
säure  angestellt  hat,  zur  Verwendung  in  der  Photographie. 

E.  0.  JE. 


Carrington  Bolton.    On  the  action  of  light  on  uranium. 

SlLLIMAN  J.  (2)  XLVTII,  2u6-215f. 

Hr.  Bolton  giebt  in  dieser  Abhandlung  eine  kurze  Gescliichte 
der  Lichtwirkungen  auf  Uransalzc  uud  bespricht  dann  das  pho- 
tographische Verfahren  von  Blrnett  und  das  von  Wothly,  so 
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wie  eigne  Versuche  mit  Uransalzen,  die  ergeben,  dass  1)  Uran- 
salze  ähnlich  wie  Eiscnsalze  auf  Licht  reagircu;  2)  dass  die  sen- 
sitiven Uransalze  stets  Sauerstoff  enthalten  und  ihre  physikali- 
schen und  chemischen  Veränderungen  in  einer  Desoxydation 
bestehen,  zu  der  aber  die  Mitwirkung  organischer  Substanz  (Al- 
kohol, Aetber,  Glycerin,  Cellulose  oder  organische  Säuren)  erfor- 
derlich ist.  Versuche  statt  des  Sonnenlichts  durch  Magnesium- 
licht  oder  Wärme  jene  Desoxydation  zu  erreichen,  waren 
erfolglos.    E.  0.  E. 

Deherain.  Sur  l'influence ,  qu'exercent  divers  rayons 
lumineux  sur  la  döcomposition  de  Pacide  carbonique 
et  PeVaporation  de  Peau  par  les  feuilles.  c.  Ii.  LXlX. 
929f. 

In  dieser  Mittheilung  bestätigt  Hr.  Deherain,  was  man  schon 
wusste,  dass  die  rothen  und  gelben  Strahlen  wirksamer  die  Kohlen- 
säure in  den  Pflanzen  zersetzen  als  blaue  und  violette  Strahlen; 
Hr.  Deherain  hält  ferner  die  Behauptung  aulrecht,  dass  die- 
selben Strahlen,  welche  Zersetzung  der  Kohlensäure  bedingen, 
auch  die  Verdampfung  durch  die  Blätter  hervorrufen.    E.  0.  E. 


van  TiEGiiEM.  Respiration  des  plantes  submerg^es  a  la 
lumiere  d'une  bougie,  lieu  de  formation  des  gaz. 
C.  R.  LXIX.  482-486f. 

Hr.  van  Tiegiiem  theilt  die  Resultate  von  Versuchen  mit, 
welche  beweisen,  dass  die  durch  Sonnenlicht  erregte  Respiration 
(Entwickelung  von  Gasblasen)  von  Pflanzen  (Ceratophyllum  de- 
mersum,  Elodea  canadensis,  Vallisneria)  unter  Wasser  nicht  nur 
durch  das  Licht  einer  Kerze  oder  Oellampc  wieder  gesteigert 
wird,  wenn  sie  durch  Aufenthalt  im  Dunkeln  bereits  abgenom- 
men hat,  sondern  selbst  hervorgerufen  werden  kann,  wenn  sie 
bereits  vollständig  erloschen  war;  dass  ferner  der  Sitz  dieser 
Respiration  vorzugsweise  in  den  Endknospen  der  Pflanzen  liegt. 

E.  0.  E. 
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C.  H.  Wood.    Action  de  la  lumiere  sur  le  citrate  de  fer 

et  de  quilline.    Mondes  (2)  XXI.  47-48f. 

Hr.  Wood  berichtet,  dass  citronensaures  Eisen  und  Chinin 
durch  Insolation  sich  bräunen  und  bei  darauf  folgender  Behand- 
lung mit  Wasser  weiss  und  undurchsichtig  werden,  sich  auch 
schwerer  darin  lösen.    E.  O.  E. 

C.  Cros.    La  photographie  des  couleurs.    Mondes  (2)  XIX. 
303-31  lf. 

Ducos  du  Hauron.  Productions  des  couleurs  en  Photo- 
graphie.    Mondes  (2)  XX.  365-368f;  Ausland  1869.  p.  1032. 

Hr.  Gros  und  gleichzeitig  mit  ihm  hat  Hr.  Ducos  du  Hauron 
eine  und  dieselbe  Methode  ersonnen,  um  farbige  Photographien 
herzustellen.  Während  aber  Hr.  Cros  vom  theoretischen  Stand- 
punkte, unbekümmert  um  die  praktische  Schwierigkeit  die  Mittel 
und  Wege  zu  diesem  Ziel  angiebt,  hat  Hr.  Ducos  selbständig 
den  gleichen  Weg  gefunden  und  auf  ihm  praktisch  dies  Ziel 
erreicht.  Hr.  Ducos  geht  davon  aus,  dass  die  Färbungen  aller 
Körper  in  der  Natur  aus  3  Grundfarben  Roth,  Gelb  und  Blau 
gemischt  sind  und  in  dieselben  zerlegt  werden  können.  Wenn 
man  daher  das  von  einem  Körper  aus  gehende  Licht  durch  drei 
entsprechend  grün,  violett,  orangegefärbte  Gläser  gehen  lässt, 
so  kann  man  3  verschiedene  negative  Bilder  erhalten.  Mit  die- 
sen negativen  Bildern  fertigt  man  wie  beim  Kohledruckverfahren 
drei  positive  in  Gelatine,  welche  man  vorher  entsprechend  roth 
mit  Carolin,  gelb  mit  Chromgelb,  blau  mit  Berlinerblau  gefärbt 
hat,  und  klebt  diese  dreifarbigen  Bilder  so  übereinander,  dass 
die  Umrisse  genau  sich  decken.  Diese  Photographien  verändern 
sich  begreiflicher  Weise  nicht.  Für  Portraits  eignet  sich  jedoch 
dies  Verfahren  bis  jetzt,  wegen  der  langen  Expositionszeit,  nicht 
In  Betreff"  der  Details  des  Verfahrens  muss  auf  das  Werk  des 
Ilm.  Ducos  du  Hauron  (Les  couleurs  en  photographie,  Solution 
du  probldme  par  Ducos  du  Hauron  1869.  Paris  A.  Marion)  ver- 
wiesen werden,  da  dem  Ref.  nur  ein  Bericht  über  dasselbe  in 
„Les  Mondes"  vorlag.  E.  0.  E. 
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Prillieux.    Ueber  den  Einfluss  künstlichen  Lichtes  auf 
die  Reduction  der  Kohlensäure  durch  die  Pflanzen. 

Erdmann  J.  CVII.  441-444f;  CR.  LX1X.  408-412;  Mondes  (2)  XX. 
554,  601 ;  Inst.  XXXVII.  18G9.  p.  233-234,  249. 

Dumas.    Observations  relatives  a  la  note  de  Mr.  Pril- 
lieux.   C.  R.  LXIX.  412f. 

Die  Versuche  des  Herrn  Prillieux  beweisen,  dass  die  Zer- 
setzung der  Kohlensäure  in  den  Pflanzen  und  die  Sauerstoffent- 
wickelung im  elektrischen,  wie  auch  im  Drummond'scIicii  und  dem 
Gaslicht,  wenngleich  in  geringerem  Grade  als  im  Sonnenlicht, 
stattfindet.  _____  &  0.  E. 

Morren.    R^actions  chimiques  de  la  lumiere.    C.  R  .LXIX. 

397-400f;  Mondes  (2)  XX.  421-423  (Reun.  d'Exeter.) 

Die  Untersuchungen  des  Hrn.  Abel  über  die  Eigenschaften 
explosiver  Körper  und  die  -des  Ilm.  Tyndall  über  die  Zersetzung 
zusammengesetzter  Dämpfe  durch  concentrirtes  Licht,  veranlassen 
Hrn.  Morren  zur  Mittheilung  von  Ideen  und  Schlüssen,  zu 
denen  ihn  zahlreiche  Versuche  mit  Sonnenlicht  und  den  einfach- 
sten Gasen  geführt  haben,  deren  Details  er  später  zu  veröffent- 
ichen  verspricht. 

Ref.  giebt  die  Schlussfolgerungen  des  Hrn.  Morren  wörtlich: 

„Alle  Körper  der  Chemie  können  in  zwei  Reihen  gebracht 
werden:  die  erste  (SO,  die  schweflige  Säure  ist  ihr  Typus)  ent- 
hält die  Körper,  welche  sich  durch  die  Wirkung  der  Wärme 
bilden;  die  zweite  umfasst  die  Körper,  welche  sich  unter  dem 
Einfluss  der  chemischen  Strahlen  bilden,  z.  B.  Salzsäure." 

„Ich  habe  nun  erkannt,  und  ich  gebe  hier  in  grossen  Zügen 
die  Resultate  zahlreicher  Versuche,  dass  folgender  Schluss  zu- 
lässig ist:  Wenn  ein  Körper  unter  gewissen  Schwingungsbedin- 
dungen  sich  bildet  und  erhält,  so  müssen  die  Eigenschwingungen 
der  sein  Molekül  bildenden  Atome  verschieden  sein  von  den 
Schwingungen  des  Mediums,  in  welchem  der  Körper  sich  ge- 
bildet hat.  Wenn  man  aber  den  Körper  in  ein  anderes  Medium 
bringt,  dessen  Schwingungen  mit  denen  seiner  Atome  synchron 
sind,  so  werden  die  Schwingungen  dieser  letzteren  energischer, 
und  da  die  lebendige  Kraft,  welche  sie  anhäufen,  schnell  be- 
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trächtlich  wächst,  so  gelangen  die  Atome  in  Entfernungen  von 
einander,  die  grösser  sind  als  der  Radius  ihrer  Wirkungssphäre. 
Das  vorher  gebildete  Atomgebäude  wird  zerstört;  die  Atome 
die  ihre  eigene  Anziehungskraft  behalten  l  aben,  bilden  ein  neues 
Gebäude,  welches  unter  den  neuen  sie  umgebenden  Schwingungs- 
bedingungen möglich  ist,  welches  aber  nicht  mehr  mit  dem  Me- 
dium synchrone  Schwingungen  besitzt."  Hr.  Morhen  erläutert 
diesen  Gedanken  durch  die  Erscheinungen  bei  der  schwefligen 
Säure  SOx,  welche  sich  so  leicht  durch  die  Einwirkung  der 
Wärmeschwingungen  auf  S  und  0  bildet,  und  in  ihnen  daher 
bestehen  kann,  weil  sie  nicht  synchrone  Schwingungen  hat. 
Setzt  man  sie  aber  der  Einwirkung  geeigneter  chemischer  Strahlen 
aus,  so  wird  der  Atomenbau  SOa  schnell  zerstört,  Schwefel  aus- 
geschieden und  das  neue  Molekül  S03  gebildet,  welches  nicht 
mehr  synchron  mit  den  chemischen  Strahlen  schwingt.  Bei  der 
Bildung  und  Zerstörung  solcher  Moleküle  zeigen  sich  im  inten- 
siven Licht  jene  merkwürdigen  von  Hrn.  Tyndall  beschriebenen 
Erscheinungen.  E.  0.  JE. 

Morren.    Ueber  eine  eigenthümliche  Wirkung  des  Lichts 

auf  Silbersalze.  Chem.  C.  Bl.  1869.  p.6U8;  Chem.  News  XVIII. 
112;  Dingler  J.  CXCI.  227. 

Bereits  besprochen  (Berl.  Ber.  1868.  p.  361.)      E.  0.  E. 


L.  Cailletet.  Sur  l'influence  des  divers  rayons  colo- 
res  sur  la  decomposition  de  Tacide  carbonique  par 
les  plantes.    Bull.  Soe.  Chim.  18G9.  (1)  p.  180-182. 

Bereits  besprochen  (Berl.  Ber.  1868.  p.  364,  1867.  p.  311). 

E.  0.  E. 


Grotowsky.    Action  de  la  luniiere  sur  les  huiles  min£- 

rales.  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (2)  75f;  Chem.  C.  Bl.  1869  p.  671- 
672;  J.  f.  Gasbel.  1868.  p.498;  Wirth's  Gewerbeb!.  1869.  p.  13; 
Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  351-352;  Dingler  J.  CXCI.  173-174. 

Hr.  Grotowsky  hat  festgestellt,  dass  die  Mineraloele  unter 
dem  Einfluss  des  Lichts  den  »Sauerstoff  absorbiren  und  in  Ozon 


Digitized  by  LiOOQle 


Morren.  Caillktet.  Grotowsky.  Loew,  Tyndall.  413 

verwandeln,  welches  die  Körper,  mit  denen  es  in  Berührung 
kommt,  leicht  oxydirt.  Die  Oele  verändern  durch  das  Ozon 
vollständig  ihren  Geruch,  sie  brennen  nicht  mehr  und  greifen 
schnell  die  Korkpfropfen  an.  E.  0.  E. 


O.  Loew.    Ueber  die  Einwirkungen  des  Sonnenlichtes 

auf  Jodkalium.  Z.  S.  f.  Chem.  1869.  XII.  625-626f;  Cimento 
(2)  II.  418. 

Aus  den  Versuchen  des  Hrn.  Loew  ergiebt  sich: 

1)  Sauerstoff  vermag  unter  dem  Einfluss  des  Sonnenlichts  eine 
gewisse  geringe  Quantität  Jod  aus  einer  Jodkaliumlösung 
abzuscheiden  unter  gleichzeitiger  Bildung  von  der  ent- 
sprechenden Menge  Kaliumhydrat,  das  in  einer  gewissen 
Verdünnung  neben  Jod  (oder  vielmehr  Kaliumbijodid)  ohne 
Umsetzung  bestehen  kann. 

2)  Auch  bei  überschüssigein  Sauerstoff  wird  diese  Jodaus- 
scheidung  nicht  vergrössert. 

3)  Die  Ozonreaction  mittelst  Jodkalium  Stärkekleister  kann 
bloss  dann  eine  entscheidende  sein,  wenn  das  directe  Son- 
nenlicht seinen  Einfluss  nicht  geltend  machen  konnte. 

E.  0,  E, 


O.  Loew.  Ueber  die  Wirkuug  des  Lichts  auf  Schwefel- 
kohlenstoff. Dingler  J.  CXCII.  74-75;  Bull.  Soc.  Chitu.  1869.  (2) 
p.228;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  63. 

Bereits  besprochen  vergl.  Berl.  Bor.  1868.  p.  360.    E.  0.  E. 


J.  Tyndall.    On  a  new  series  of  chemical  reactions  pro- 

duced  by  light.  Proc.  Roy.  Soc.  XVII.  92-102f;  Erdmann  J. 
CVIL  4-7;  Dingler  J.  CXCIII.  393-396. 

Ausführliche  Veröffentlichung  der  Untersuchungen  des  Herrn 
Tyndall  Uber  die  Zersetzung  der  Dämpfe  durch  Licht,  über  die 
bereits  in  den  Berl.  Ber.  1868.  p.  359  berichtet  ist.       E.  0.  E. 
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TYNDALL.     Sur  les  nuages.    Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  496-497f; 
Phil  Mag..  (4)  XXXVIII.  156-158. 

Das  Auftreten  von  Wolken,  die  Hr.  Tyndall  bei  den  Zer- 
setzungen von  Dämpfen  durch  das  Licht  beobachtet  hatte,  ver- 
anlasst ihn  die  Bildung  und  Erscheinungen  von  Wolken  im  All- 
gemeinen zu  studiren;  das  Interesse,  welches  diese  Mittbeilungen 
haben,  ist  jedoch  kein  chemisches.  E.  0.  E. 


v.  Fritzsche.  Mittheilungen  über  Kohlenwasserstoffe. 
Bull.  d.  St.  Pet.  XIII.  ö.'il-MHf;  Z.  S.  f.  Chem.  1869.  XII.  587-593. 

Diese  Mittheilung  behandelt  die  Reindarstellung  zweier  fester 
Kohlenwasserstoffe  des  Steinkohlenthcers,  die  Hr.  v.  Fritzsche 
Photen  und  Pbosen  genannt  hat,  weil  sie,  in  Benzol  gelöst  und 
dem  Sonnenlicht  ausgesetzt,  in  Körper  von  anderen  chemischen 
Eigenschaften  umgewandelt  werden,  bei  gleicher  chemischer 
Zusammensetzung  CI4HI0.  Diese  neuen  Körper,  Parapboten 
und  Paraphosen  genannt,  sind  weniger  löslich  in  Benzol,  schei- 
den sich  daher  bei  ihrer  Bildung  aus,  sie  haben  einen  höheren 
Schmelzpunkt  und  verwandeln  sich  durch  Schmelzen  wieder  in 
Photen  und  Pliosen  (siehe  Phosphorescenz).  E.  0.  E- 
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J.  Borodin.  Action  de  la  lumiere  sur  la  repartition 
des  graines  de  le  chlorophylle  dans  les  parties  vertes 
des  phanerogames.  Bull.  d.  St.  Pet.  XIII.  567-586. 

Jamin.    Photo-chemistry.    Smithsonian  Rep.  1867.  p.  363-370. 
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E.  Cyon.    Die  ßrechungsquotienten  des  Glaskörpers  und 

des  Humor  aqiieus.  Wien.  Ber.  LIX.  2.  p.  101-103f;  Wien. 
Ak.  Anz.  1869.  No.  II.;  Carl  Rep.  V.  56;  Med.  Ber.  1869.  p.  118; 
Inst.  XXXVII.  1869.  p.  143. 

Hr.  Cyon  thcilt  die  Resultate  von  Messungen  mit,  welche 
er  erhalten  hat,  indem  er  ein  Hohlprisma  mit  frischen  Augen- 
medien füllte,  und  dann  untersuchte;  er  fand  die  Mittelwerthe: 


Brechungsquotienten 

des  Glaskörpers  von              des  Humor  aqueus 

Ochsenaugen 

Kaninchenaugen 

Ochsenaugen 

a 

1,33197 

B 

1,3329  t 

1,33217 

1,33286 

C 

1,33345 

1,33290 

1,33470 

D 

1,83586 

1,33471 

1,33532 

E 

1,33780 

1,33701 

1,33759 

b 

1,33795 

F 

1,33972 

1,33889 

1,33950 

G 

1,34335 

1,34225 

1,34297 

H 

1,34585 

1,34435 

1,34543 

H 

1 ,34656 

Ausserdem  bestimmte  er  die  Brechungpindiccs  des  Glas- 
körpers, aus  den  Augen  zweier  neugeborener  Kinder  für  einige 
Linien:  das  eine  Mal  F  =  1,34644,  das  andere  Mal  E  =  1,34020, 
F  =  1,34626.    Bd. 

M.  Woinow.    Zur  Bestimmung  der  Sehschärfe  bei  Ame- 
tropie. Arch.  f.  Ophth.  XV.  2.  144-154f. 

Die  Sehschärfe  eines  Ametropen  bestimmt  man  bekanntlich 
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dadurch,  dass  man  durch  Versetzen  einer  passenden  Linse  zuerst 
die  Ametropie  corrigirt  und  dann  wie  beim  emmetropischen  Auge 
verfährt,  d.  h.  die  SNELLEN'schcn  Tafeln  anwendet.  Nun  korri- 
giren  aber  solche  Gläser  nicht  nur  die  Ametropie,  sondern  sie 
verändern  zugleich  die  scheinbare  Grösse  der  Probeobjecte,  und 
können  dadurch  zu  falschen  Angaben  über  die  Sehschärfe  Anlass 
geben.  Hr.  Woinow  untersucht  nun,  wie  gross  der  hiedurch  her- 
vorgerufene Irrthum  sein  kann,  und  findet,  dass  er  das  Resultat 
höchstens  um  0,0004  seines  Wertlies  beeinträchtigen  wird,  mithin 
mit  Recht  vollkommen  zu  vernachlässigen  ist. 

Anders  verhält  sich  jedoch  die  Sache,  wenn  man  die  Seh- 
schärfe eines  ametropischen  Auges,  das  sich  keines  Glases  be- 
dient, aus  dem  Wcrthe  ermitteln  will,  welchen  man  unter  An- 
wendung des  Correctionsglases  erhalten  hat.  Dann  muss  man 
das  erhaltene  Resultat  mit  einem  Coefficientcn  multiplicireu,  dessen 
Werth  man  für  die  verschiedenen  Grade  von  Ametropie  in  einer 
von  Hrn.  Woinow  a.  a.  0.  berechneten  Tabelle  findet.  Bd. 


WoiNOW.    Zur  Frage  über  die  Accommodation.  Arch.  f. 
Ophth.  XV.  2.  p.l67-172f;  Med.  Bcr.  1869.  p.  118. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  beschreibt  Hr.  Woinow  einige 
sehr  interessante  Versuche,  welche  er  zur  Lösung  der  Frage  an- 
stellte, ob  Astigmatismus  durch  unrcgelmässige  Contractionen 
des  Ciliarmuskels  kompensirt  werden  könne.  Zu  dem  Ende  schloss 
er  vor  Allem  den  Einfluss  der  Cornea  dadurch  aus,  dass  er  sich 
eines  CzERMAK'schen  Orthoskopcs  bediente,  welches  er  mit  einer 
halbprocentigen  lauwarmen  Kochsalzlösung  füllte,  da  er  fand,  dass 
letztere  Flüssigkeit  das  Auge  weniger  angriff  als  reines  Wasser. 
Mit  diesem  Instrumente  bewaffnet  blickte  er  nach  einer  Convcx- 
linsc  hinter  welcher  sich  in  passender  Entfernung  die  BeckerscIic 
Astigmatismustafel  befand.  Durch  Aenderungen  der  Accommo- 
dation kam  er  zu  dem  Resultate,  dass  bei  verschieden  starken 
Contractionen  des  Accommodationsmuskels,  ihrem  Grade  nach 
verschiedene,  je  nach  den  Meridianen  aber  glcichmässige  Ver- 
änderungen in  der  Krümmung  der  Linsenoberfläche  auftreten. 
Hieraus  darf  man  schliessen,  dass  eine  ungleichraässigc  Contrac- 

Fortschr.  d.  Pbys.  XXV.  27 
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tion  des  Ciliarmuskels  möglich  ist  und  dass  in  Folge  dessen  eine 
unglcichmässige  Krümmung  der  Linsenoberfläche  in  verschie- 
denen Meridianen  wirklich  stattfindet,  jedoch  unabhängig  vom 
Willen.  Bd. 


Cirard-Teulon.  De  l'influence,  qu'exercent  les  lentilles 
positives  et  negatives  et  leur  distance  a  l'oeil,  sur 
les  diniensions  des  images  ophthalmoscopiques  du  disque 
optique,  dans  les  anomalies  de  la  refraction  oculaire. 
C.  R.  LXIX.  384-387f. 

Hr.  Girard-Teulon  kommt  durch  die  in  der  Ueberschrift 
näher  bezeichnete  Untersuchung  zu  folgenden  Resultaten:  Ein 
emmetropisches  Auge  oder  ein  emmetropischer  Meridian  eines 
Auges  liefert  bei  der  ophthalmoskopischen  Untersuchung  ein 
(reelles  oder  virtuelles)  optisches  Bild,  auf  dessen  Grösse  die 
Entfernung  der  Hülfslinse  vom  untersuchten  Auge  keinen  Ein- 
fluss  hat. 

Beim  ametropischen  Auge  hingegen  hängt  die  Grösse  des 
Bildes  von  der  Entfernung  der  Linse  ab. 

Dies  kann  man  nun  verwerthen  zur  Bestimmung  der  Haupt- 
meridiane eines  astigmatischen  Auges.  Fürs  Erste  erscheint 
beim  astigmatischen  Auge  das  ophthalmoskopische  Bild  nicht 
mehr  kreisförmig  sondern  elliptisch.  Bedient  man  sich  einer  po- 
sitiven Linse  d.  h.  beobachtet  man  das  reelle  umgekehrte  Bild, 
so  fällt  die  grosse  Axe  dieser  Ellipse  in  die  Richtung  des  am 
schwächsten  brechenden  Meridians,  so  lange  der  Abstand  der 
Linse  vom  Auge  kleiner  ist  als  ihre  Brennweite.  Für  grössere 
Distancen  fällt  die  Richtung  der  grossen  Axe  mit  jener  des  stärkst 
brechenden  Meridians  zusammen.  D.  h.  bei  Entfernung  der 
Linse  vom  Auge  wachsen  die  Bilder  der  myopischen  Meridiane, 
während  jene  der  hypermetropischen  abnehmen.  Analoge  Sätze 
kann  man  für  negative  Linsen  aufstellen. 

Man  kann  nun  auch  den  Grad  der  Ametropie  der  verschie- 
denen Meridiane  bestimmen,  indem  man  für  den  hyperopischen 
Meridian  successivo  stärkere  positive  Linsen  vorsetzt,  bis  das 
diesem  Meridian  entsprechende  Bild  unendlich  gross  und  schlicss- 
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lieh  undeutlich  wird.  Hicdurch  findet  man  die  Nummern  der 
Linse,  welche  die  Hypermetropie  corrigirt. 

Die  Anwendung  einer  negativen  Linse  führt  auf  gleiche 
Weise  zur  Kenntniss  der  Ametropie  des  myopischen  Meridians. 

  Bd. 

Snellen.    Die  Richtung  der  Hauptmeridiane  des  astig- 
matischen Auges.    Aren.  f.  Ophth.  XV.  2.  p.  191-207f. 

Nach  einer  kurzen  Beschreibung  und  Besprechung  der  Tafel 
zur  Bestimmung  des  Astigmatismus,  welche  der  Verfasser  seinen 
bekannten  Leseproben  beigegeben  hat,  und  welche  aus  einem 
halben  Sterne  besteht,  theilt  Hr.  Snellen  eine  sehr  interessante 
Statistik  mit  über  die  llichtung  der  Hauptmeridiane.  Die  wich- 
tigsten Ergebnisse  zeigt  die  folgende  Zusammenstellung: 

Bei  472  astigmatischen  Augen  war  die  llichtung  des  Meri- 
dians der  stärksten  Krümmung 

Vertikal  238  mal  =  50,5  Proc. 

Horizontal  43  -    =  9,0 

in  anderer  llichtung       191  -     =  40,5 

In  jenen  Fällen,  wo  der  Meridian  stärkster  Krümmung  nicht 
vertikal  oder  horizontal  ist,  liegt  er  ungefähr  gleich  häufig  in  jeder 
anderen  Richtung. 

Dann  folgen  noch  Zusammenstellungen  hinsichtlich  des  rechten 
und  linken  Auges,  hinsichtlich  des  Geschlechtes  und  Alters  der 
untersuchten  Personen.   Bd. 

E.  Brücke.    CJeber  asymmetrische  Strahlenbrechung  im 
menschlichen  Auge.   Wien.  Ber.  LVIII.  (2)  p.  32l-329f. 

Es  ist  eine  bekannte  Thatsache,  dass  von  verschiedenen 
Farben,  welche  in  flachen  Tinten  auf  eine  und  dieselbe  Ebene 
aufgetragen  sind,  die  Farben  grösserer  Schwingungsdauer  mehr 
vorzuspringen  seheinen  als  jene  kleinerer.  (Brücke  Pbysiol.  d. 
Farben  §  17).  Die  Erscheinung  rührt  daher,  dass  eine  grössere 
Accommodationsanstrengung  erforderlich  ist,  um  das  Bild  schwä- 
cher brechbarer  Strahlen  auf  die  Netzhaut  zu  bringen  als  jenes 
stärker  brechbarer,  welche  von  einem  ebensoweit  entfernten  Ob- 
jekte herkommen. 

27* 
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Dieses  Piervorspringen  einzelner  Töne  tritt  lebhafter  auf  bei 
binokularer  als  bei  monokularer  Betrachtung.  Hieraus  könnte 
man  zu  dem  Schlüsse  geführt  werden,  djiss  auch  eine  je  nach 
der  Farbe  verschiedene  seitliche  Verschiebung  der  Netzhaut- 
bilder  existire. 

Indem  der  Verfasser  einen  sehr  feinen  theilweisc  rotb,  theil 
weise  blau  bemalten  Streifen  auf  ganz  schwarzem  Grunde  fixirte, 
sah  er  denselben  wirklich  zum  Theile  verschoben,  und  konnte 
somit  eine  solche  Verschiebung  für  seine  Augen  nachweisen. 
Bei  anderen  Personen  zeigte  sich  jedoch  eine  solche  Verschie- 
bung entweder  gar  nicht  oder  in  verschiedenem  Sinne. 

Wenn  demnach  auch  das  Vorkommen  solcher  Verschiebungen 
bewiesen  ist,  so  dürfen  sie  doch  nicht  als  allgemeingültiger  Grund 
für  die  den  Ausgangspunkt  bildende  Erscheinung  angesehen 
werden. 

Diese  Verschiebungen,  die  ziemlich  beträchtlich  werden  kön- 
nen, da  schon  der  blosse  Unterschied  derselben  je  nach  der  Farbe 
merkbar  ist,  dürften  von  mangelhafter  Centrirung  der  brechenden 
Flächen  des  Auges  herrühren.  Sie  lassen  sich  durch  ein  Prisma 
compenairen  und  so  auch  der  Grösse  nach  bestimmen.  Bd. 


A.  W.  Volkmann.    Zur  Mechanik  der  Augenmuskeln. 

Leipz.  Ber.  1869.  XXI.  28-69f. 

Die  vorliegende  Arbeit  enthält  die  Resultate  einer  sehr 
grossen  Anzahl  von  sorgfältig  angestellten  Messungen  aller  jener 
Constanten,  deren  Kcnntniss  für  eine  mathematische  Unter- 
suchung über  die  Mechanik  der  Augenbewegung  nöthig  ist. 

Zuerst  wurden  die  Dimensionen  des  Augapfels  bestimmt,  sie 
ergaben  im  Mittel  aus  Messungen  an  30  Augen  einen  Längen- 
durchmesscr  von  24,73"""  und  einen  Qucrdurchmcsscr  von  24,27""" 
Die  Entfernung  des  als  fest  nachgewiesenen  Drehpunktes  des 
Auges  vom  Mittelpunkte  der  Pupille  stellte  sich  als  11,1 8'™m  her- 
aus; man  kann  demnach  annehmen,  dass  der  Drehpunkt  l,20mm 
hinter  dem  Centrum  des  Augapfels  liege. 

Eine  Bestimmung  der  mittleren  Entfernung  der  Drehpunkte 
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der  beiden  Augen  gab  nach  Messungen  an  30  lebenden  Personen 
63,8,  nach  solchen  an  30  Leichen  63,1. 

Nach  Ermittelung  dieser  Grössen  wendet  sich  nun  der  Ver- 
fasser zu  der  Bestimmung  der  Lage  des  Bulbus  in  der  Orbita, 
sowie  der  Ansatzpunkte  der  Augenmuskeln.  Er  bezieht  hiebei 
seine  Angaben  auf  ein  von  Fick  vorgeschlagenes  Coordinaten- 
syatem,  wonach  der  Drehpunkt  des  Auges  als  Ursprung  recht- 
winkliger Coordinaten  gewählt  wird,  die  durch  die  Drehpunkte 
beider  Augen  gehende  Grade  als  x  Axe,  die  horizontal  gelegene 
optische  Axe  als  y  Axe  und  die  auf  beiden  senkrechte  Vertikale 
als  z  Axe. 

Die  Werthe,  welche  für  die  Lage  der  Ursprünge  und  der 
Ansätze  der  sechs  Augenmuskeln  erhalten  wurden,  findet  man 
unter  Bezugnahme  des  erwähnten  Coordinatensystemes  in  der 
folgenden  Tabelle  zusammengestellt. 

Ursprünge  Ansätze 
Muskeln  x  y  z  x  y  z 

Rectus  sup.  .  .    —16  31,76        3,6        0,0     —7,63  10,48 

-      inf.  .  .    —16  31,76    —  2,4        0,0     -8,02  —10,24 

extern.     —13  34,0         0,6       10,08    —6,50  0,0 

intern..    —17  3,00        0,6     —9,65    —8,84  0,0 

Obliqaus  sup.  .    —15,27    —  8,24      12,25      2,90      4,41  11,05 
inf.  .    —11,10   —11,34   —15,46   —8,71      7,18  0,0. 
Die  Winkel,     /u,  v,  welche  die  den  einzelnen  Muskeln  ent- 
sprechenden Drehaxen  mit  den  Coordinatenaxen  bilden,  findet 
man  für  das  rechte  Auge  in  der  folgenden  Tabelle  zusammen- 
gestellt: 


V 

Rectus  sup.  . 

.    .  105' 

1  5' 

113r 

'47' 

107n 

5' 

inf. .  . 

.    .  31 

53 

66 

108 

34 

extern. 

.    .  90 

52 

91 

20 

1 

25 

int. 

.    .  90 

41 

89 

15 

178 

59 

Obliquus  sup. 

.    .  53 

48 

146 

42 

79 

15 

inf. . 

.    .  129 

13 

39 

54 

96 

14. 

Aehnlicho  Tabellen  enthalten  die  Ergebnisse  der  Bestim- 
mungen des  Gewichtes,  der  Längen,  der  Querschnitte  und  der 
Contractilität  der  einzelnen  Augenmuskeln.  Hier  erlaubt  sich 
der  Berichterstatter  die  Ilauptresultato  in  einer  abgekürzten  Tafel 


Digitized  by  Google 


422  17-    Physiologische  Optik. 

zusammenzustellen.    Hiebei  muss  jedoch  bemerkt  werden,  dass 

X 

Dr.  Volkmann  unter  Contractilität  den  Quotienten  -j~  versteht, 

wenn  X  das  Stück  des  Muskels  ist,  welches  in  der  Ruhe  aufge- 
wickelt ist,  mithin  die  Verkürzung  bei  der  größtmöglichen  Con- 
traction,  L  seine  Länge.  Die  Gewichte  sind  in  Grammen,  die 
Querschnitte  in  Quadratmillimetern  zu  verstehen. 

Kectus     Rectus       Hectus     Rectal    Obliquus  Obliquus 
8up.       intern.         Inf.       extern.       sup.  inf. 

Gewicht  .    .  .  0,514  0,747  0,671  0,715  0,285  0,288 

Liiuge     .    .  .  41,8  40,8  40,0  40,6  32,2  34,5 

Querschnitt  .  .  11,34  17,39  15,85  16,73  8,36  7,89 

Contractilität  .  0,21       0,15  0,24  0,32  0,16  0,48. 

Bei  einer  zum  Schlüsse  durchgeführten  Discussion  des  Lis- 
tinu  sehen  Gesetzes  kommt  der  Verf.  zu  dem  Resultate,  dass  das 
Gesetz   mit   der  Mechanik  der  Augenmuskeln  vereinbar  sei. 

Bd. 


S.  Lamansky.    Bestimmung  der  Winkelgeschwindigkeit 
der  Blickbewegung,  respective  Augenbewegung.  Pflo- 

gbr's  Arch.  II.  418-422f. 

Hr.  Lamansky  macht  Versuche  über  die  Geschwindigkeit 
der  Augenbewegung,  indem  er  die  Nachbilder  zählt,  welche  ein 
intermittirender  Lichtreiz  während  der  Bewegung  des  Auges 
zwischen  zwei  Marken  hervorruft.  Er  kommt  dabei,  abgesehen 
von  den  numerischen  Resultaten,  welche  man  a.  a.  O.  selbst  nach- 
sehen möge,  zu  dem  Ergebnisse,  dass  die  Geschwindigkeit  in 
horizontaler  und  in  vertikaler  Richtung  nahezu  die  gleiche  ist. 
Bei  Bewegung  der  Augen  in  schiefer  Richtung  ist  sie  etwas  klei- 
ner, ausserdem  wächst  sie  jederzeit  mit  der  Grösse  der  Excur" 
sion.  Bd. 


E.  Hering.    Ueber  die  Stellung  des  Auges  um  die  Ge- 
sichtslinie.   Arch.  f.  Ophth.  XV.  1.  p.  l-16f. 

Der  Verfasser  bespricht  in  diesem  Artikel  noch  einmal  eine 
schon  früher  von  ihm  gemachte  Untersuchung  (Hering,  die  Lehre 
vom  biuokularen  Sehen.  Leipzig  1868  §  18)  über  Abweiehuugen 
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vom  LiSTiNG'Bchen  Gesetze  beim  Nahegehen.  (Vergl.  auch  im 
vorliegenden  Bande  das  Referat  über  Le  Conte.  On  some  pbe. 
nomena  etc.).  Durch  diese  Abweichung  wird  das  Einfach-  und 
Deutlichsehen  befördert 

Nun  war  Hr.  Hering  früher  der  Meinung,  dass  eine  Rol- 
lung der  Augen  im  Interesse  des  Einfachsehens  absichtlich  nicht 
möglich  sei.  Eine  Wiederholung  beziehungsweise  Modifikation 
seiner  früheren  Versuche  brachte  ihn  jedoch  zu  der  Ueberzeu- 
gung,  dass  eine  solche,  wenn  auch  mit  Schwierigkeit  dennoch 
vorkommen  könne.  Beim  Nahesehen  tritt  eine  solche  Rolluog 
gewohnheitsmässig  ein.  Im  Allgemeinen  sieht  Hr.  Hering  in 
den  abgeänderten  Versuchen  nur  neue  Beweise  seiner  früher 
ausgesprochenen  Ansichten.  Bd. 


F.  Arlt  jun.  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Zeitverhältnisse 
bei  den  Bewegungen  der  Iris.  Arch.  f.  Ophth.  XV.  l. 
p.  294-301f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.232;  Med.  Ber.  1869.  p.  118. 

Donders  hat  schon  früher  (Nederlandsch  Archief  voor  Ge- 
nees-en  Natuurkunde  1865.  p.  106)  nachgewiesen,  dass  bei  Ein- 
fallen von  Licht  in  ein  Auge,  die  Contraction  der  Pupillen  bei- 
der Augen  gleichzeitig  stattfindet.  Hr.  Arlt  untersucht  nun, 
wie  gross  der  Unterschied,  der  bei  diesen  Versuchen  der  Beob- 
achtung Bich  entzieht,  allenfalls  sein  könnte,  und  findet,  dass  er 
jedenfalls  kleiner  sein  muss  als  J5  Sekunde.  Die  Zeit,  welche 
nach  dem  Einfallen  des  Lichtes  bis  zum  Beginn  der  Pupillen- 
contraction  verstreicht,  findet  er  gleich  0,49  Sekunden.  Das 
Zeitintervall  zwischen  Beginn  und  Maximum  der  Contraction 
bestimmt  er  als  0,088  Sekunde  und  findet  diese  Zahl  in  Ueber- 
einstimmung  mit  der  von  Listing  angegebenen  Zahl  von  0,2  Se- 
cunde  (?)  Bd. 

E.  Exner.    Ueber  die  zu  einer  Gesichts  Wahrnehmung 

nöthige  Zeit.    Wien.  Ber.  LVIII.  (2)  p.  601-632f. 

Hr.  Exner  beschreibt  in  dieser  Abhandlung  höchst  inter- 
essante Versuche,  welche  er  angestellt  hat,  um  die  Abhängigkeit 
eines  Gesichtseindruckes  von  der  Intensität  und  Zeitdauer  der 
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Reizung  zu  bestimmen.  Er  bediente  sich  dabei  eines  von  Helm- 
holtz  construirten  elektro-magnetischen  Rotationsapparates,  wel- 
cher eine  sehr  gleichmässige  Rotation  zeigte.  Mit  Hülfe  dieses 
Apparates  wurden  zwei  Scheiben  in  Bewegung  gesetzt,  welche 
um  dieselbe  Axe  mit  ungleicher  Geschwindigkeit  rotirten.  Beide 
Scheiben  trugen  am  Rande  Einschnitte,  die  durch  Aenderung 
ihrer  Breite  und  gegenseitigen  Lage  einen  dahinter  liegenden 
Gegenstand  in  bestimmten  Zeitintervallen  und  während  be- 
stimmter Dauer  zu  sehen  gestatteten.  Durch  Versuche  mit  die- 
sem Apparate  wurden  nun  folgende  Resultate  gewonnen: 

Die  Zeit,  während  deren  ein  Netzhautbild  wirksam  sein 
muss,  um  eine  Wahrnehmung  hervorzurufen,  hängt  ab: 

1)  Von  seiner  Intensität,  und  zwar  nimmt  die  (erforderliche) 
Wirkungsdauer  in  arithmetischer  Progression  ab,  wenn  die 
Intensitäten  in  geometrischer  Progression  wachsen. 

2)  Von  seiner  Grösse,  der  Art,  dass  wenn  die  Grössen  in  geo- 
metrischer Progression  wachsen,  die  Wirkungsdauern  in 
arithmetischer  Progression  abnehmen. 

3)  Von  der  Anwesenheit  des  positiven  Nachbildes:  die  Wir- 
kungsdauer kann  um  so  kleiner  sein,  je  länger  das  Nach- 
bild wirkt. 

4)  Von  seiner  Lage  auf  der  Netzhaut,  so  dass  die  Wirkungs- 
dauer am  kleinsten  wird,  wenn  das  Netzhautbild  l,33'mn 
vom  Fixationspunkte  entfernt  liegt.  Soll  das  Netzhautbild 
aber  nicht  blos  empfunden,  sondern  in  möglichst  kurzer  Zeit 
auch  erkannt  werden,  so  muss  es  0,29,n,n  vom  Fixations- 
punkte entfernt  sein.  .  Bd. 


K.  Vierordt.  Das  Pendel  als  Messapparat  der  Dauer 
der  Gesichtseindriicke.  Pflügkr  Arch.  II.  I2l-I27f. 

H.  Bürckhardt  und  C.  Faber.  Versuche  über  die  zu  einer 
Farbenempfindung  erforderliche  kleinste  Zeit.  PklCc.kr 

Arch.  II.  127-142f. 
Hr.  Vierordt  beschreibt  in  der  ersten  Abhandlung  einen 
Apparat,  mit  welchem  die  in  der  zweiten  Abhandlung  von  den 
Herren  Burckiiardt  und  Faber  beschriebenen  Messungen  ausge- 
führt wurden.    Zu  den  beabsichtigten  Versuchen  wurde  an  das 
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Pendel  eine  mit  einer  Spalte  versehene  geschwärzte  Kreisscheibe 
angeschraubt,  welche  während  des  Falles  vor  einer  anderen  Spalte 
mit  verschiebbaren  Schneiden  vorüberging.  Die  Beobachter 
untersuchten  nun  wie  vielmal  intensiver  farbiges  Licht  sein  muss, 
wenn  es  bei  einer  gegebenen  sehr  kleinen  Dauer  des  Reizes  eben 
noch  als  farbig  wahrgenommen  werden  soll,  als  Licht  von  glei- 
cher Farbe,  das  bei  anhaltender  Betrachtung  gerade  noch  als 
farbig  erkannt  werden  kann. 

Es  ergab  sich  hiebei,  dass  dieses  Verhältniss  für  die  beiden 
Beobachter  ein  sehr  verschiedenes  war.  Ausserdem  war  es  für 
den  einen  derselben  wenigstens  bei  der  kleinsten  angewandten 
Reizdauer  (0,0029  Sekunde)  nahezu  unabhängig  von  der  Art  der 
Farbe,  während  sich  bei  dem  anderen  grosso  Unterschiede  in 
dieser  Hinsicht  geltend  machten.  Um  eine  Vorstellung  von  den 
Grössen  zu  geben,  um  welche  es  sich  hier  handelt,  mag  ange- 
führt werden,  dass  bei  Herrn  Burckhardt  im  Mittel  zur  Aus- 
lösung einer  minimalen  Farbenempfindung  bei  einer  Reizdauer 
von  0,0029  Sekunde  eine  173  mal  grössere  Lichtstärke  nöthig 
ist,  als  bei  anhaltendem  Betrachten  der  Farbe.  Bei  Herrn  Faber 
muss  dagegen  unter  sonst  gleichen  Umständen  die  Lichtstärke 
513  mal  so  gross  sein. 

Im  Allgemeinen  glauben  die  Verfasser  folgende  Schlüsse 
ziehen  zu  dürfen: 

„Die  verschiedenen  Farben  müssen,  wenn  nicht  dieselbe 
so  doch  nahezu  dieselbe  Helligkeit  haben,  um  bei  gegebener  mi- 
nimaler Reizdauer  eine  minimale  Farbonempfindung  auszulösen". 

„Innerhalb  der  angewendeten  Versuchsbreite  nimmt  die  zur 
Auslösung  einer  minimalen  Farbenempfindung  erforderliche  Reiz- 
stärke nicht  gleichmässig  ab  mit  der  objectiven  Reizdauer.*  Bd. 

J.  J.  Müller.    Zur  Theorie  der  Farben.    Aren.  f.  Ophth. 

XV.  2.  p.208-258f;  Pogg.  Ann.  CXXXIX.  411-431*  593-C13*. 

Die  vorliegende  Arbeit  enthält  Untersuchungen  über  die 
Mischung  der  Spektralfarben,  die  Fluorcscenz  der  Retina,  die 
räumliche  Darstellung  der  Manch  faltigkeit  der  Farben  durch 
eine  Farbcntafel  und  endlich  über  die  physiologischen  Grundfarben. 

Hinsichtlich  des  ersten  Punktes,  nämlich  der  Mischung  der 
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Spektraltarben  wendet  der  Verfasser  das  Hauptaugenmerk  auf 
die  Sättigung  der  Mischfarbe.  Er  vergleicht  deshalb  mit  Hülfe 
eines  Apparates,  dessen  nähere  Beschreibung  a.  a.  O.  selbst  nach- 
zulesen ist,  zwei  Farbenfelder,  deren  eines  aus  einer  reinen  Spek- 
tralfarbe besteht,  während  das  andere  aus  zwei  Spektralfarben 
gemischt  ist,  bei  gleichem  Tone  und  gleicher  Helligkeit  auf  ihre 
Sättigung. 

Hr.  Müller  kommt  dabei  zu  den  Resultaten : 

Alle  Farben  von  Roth  bis  GelbgrUn  einerseits,  alle  vom 
Violett  bis  zum  Blaugrün  andererseits  geben  unter  sich  Misch- 
farben von  der  Sättigung  der  entsprechenden  dazwischen  liegen- 
den Spektralfarben.  Grün  mit  irgend  einer  Farbe  gemischt  giebt 
eine  Sättigungsverminderung.  Dieses  Grün,  welches  bei  Mischung 
mit  irgend  einer  anderen  Farbe  immer  eine  Sättigungsvermin- 
derung relativ  zur  entsprechenden  Spektralfarbe  bedingt,  ist  für 
die  Augen  des  Verfassers  durch  die  1  i  a unhofer sehen  Linien  b 
und  F  begrenzt. 

Bei  Untersuchung  der  Fluorescenz  von  frischen  Netzhäuten 
ergab  sich,  dass  für  das  Sonnenspektrum  die  Fluorescenz  der 
Retina  zwischen  G  und  //  ein  Maximum  erreicht,  und  nach  bei 
den  Seiten  sowohl  gegen  die  weniger  brechbaren  als  gegen  die 
brechareren  Strahlen  hin  rasch  abnimmt. 

Diese  Beobachtungen  führen  Hrn.  Müller  auf  die  Construc- 
tion  einer  Farbentafel,  welche  die  Gestalt  eines  Dreiecks  mit 
einer  abgerundeten  Ecke  besitzt.  In  der  einen  Ecke  findet  das 
Roth,  in  der  anderen  das  Violett  seine  Stelle,  das  Grün  kommt 
in  den  Scheitel  des  abgerundeten  Stückes  der  Begrenzung  zu 
liegen.  Es  ist  demnach  der  geometrische  Ort  aller  Farben  vom 
Roth  bis  zur  Grenze  des  Gelbgrünen  bei  b  und  vom  Violett  bis 
zur  Linie  F  eine  Gerade,  und  ebenso  der  Ort  der  verschiedenen 
Purpurtöne. 

Hr.  Müller  findet  in  seinen  Untersuchungen  einen  Beweis 
für  die  Richtigkeit  der  Youno  -  HELMHOLTz'schen  Theorie,  wonach 
sich  sämmtliche  Farbenempfindungen  auf  drei  Grundempfindungen 
zurückfuhren  lassen,  und  zwar  glaubt  er  Roth,  Grün  und  Violet 
als  Grundfarben  im  physiologischen  Sinne  annehmen  zu  müssen. 

Bd. 
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W.  Preyer.  Ueber  anomale  Farbenempfind  ungen  und 
die  physiologischen  Grundfarben.  Pflügkr's  Arch.  I.  299- 
329f. 

Hr.  Preyer  behandelt  in  diesem  Aufsatze  zwei  verschiedene 
Arten  anomaler  Farbenempfindung:  erstens  jene,  welche  von  der 
Pigmentirung  der  macula  lutea  herrührt  und  dann  die  eigent- 
liche Farbenblindheit. 

Hinsichtlich  des  ersten  Punktes  zeigt  der  Verfasser,  dass 
Personen  mit  stark  pigmentirter  macula  lutea  ungefähr  eben 
solche  Farbenempfindungen  haben,  wie  andere  mit  schwach  pig- 
mentirtem  gelbem  Fleck  nach  Vorsetzen  eines  schwach  gelb  ge- 
färbten Glases.  Es  scheint  nämlich,  dass  das  gelbe  Pigment 
der  macula  vorzugsweise  das  Grün  und  Blaugrün  des  Spektrums 
absorbire.  Hieraus  würde  sich  unter  zu  Grunde  gelegter  Young- 
Helmholtz'scIi er  Theorie  die  Tbatsache  erklären,  dass  Personen 
mit  stark  pigmentirter  macula  das  Blau  weiter  gegen  die  weniger 
brechbare  Seite  des  Spektrums  ausgedehnt  erblicken,  als  andere, 
während  sie  im  indirecten  Sehen  an  denselben  Stellen  Grün  und 
Grünblau  wahrnehmen. 

Durch  Versuche  mit  Santonin  gelangt  Hr.  Preyer  zu  dem- 
selben Resultate  wie  Max  Schultze,  wonach  sich  die  im  Santonin- 
rausche  auftretenden  anomalen  Farbenempfindungen  wenigstens 
theilweise  durch  eine  vorübergehend  stärkere  Pigmeutiruug  der 
macula  erklären  lassen.  Im  hochgradigen  Santoninrausche  fehlt 
dem  Sonnenspektrum  bei  direkter  Fixation  sowohl  Blau  als  Vio- 
lett, während  beide  Farben  beim  indirekten  Sehen  noch  wahr- 
nehmbar bleiben. 

Durch  die  Färbung  des  gelben  Fleckes  erklären  sich  wohl 
auch  theilweise  die  Verschiedenheiten  in  der  Farbenempfindung 
beim  direkten  und  beim  indirekten  Sehen. 

In  dem  zweiten  Theile  wendet  sich  der  Verfasser  zu  der 
Untersuchung  der  angeborenen  Farbenblindheit.  Er  unter- 
scheidet: 

1)  Grünblinde.  Solche  Individuen  gehen  ein  Spektrum 
an  keinem  Ende  verkürzt,  aber  sie  unterscheiden  nur  zwei  Farben 
in  demselben,  die  sie  „roth"  und  „blau"  nennen,  sie  sind  in  der 
Nähe  von  b  durch  eine  schmale  neutrale  Zone  von  einander  ge- 
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trennt,  welche  für  die  beiden  untersuchten  Personen  genau  an 
derselben  Stelle  lag.  Sie  verwechseln  Grün  und  Roth  mitein- 
ander. Gelb  erscheint  ihnen  als  helleres  Roth.  Auch  einige  Ver- 
suche mit  negativen  Nachbildern  hat  der  Verfasser  mit  diesen 
Grünblinden  angestellt,  wobei  sich  herausstellte,  dass  sie  das 
Nachbild  von  Zinnober  blau  oder  bläulich  rosenroth  nannten 
u.  s.  w. 

2)  Roth  blinde.  Sie  verwechseln  auch  Roth  mit  Grün, 
sehen  aber  das  Spektrum  am  rotben  Ende  bedeutend  verkürzt 
Sie  unterscheiden  im  Spektrum  nur  zwei  Farben,  welche  sie 
„gelba  und  „blau"  nennen.  Die  Grenze  zwischen  beiden  er- 
blicken sie  nahe  vor  F.  Solche  Rothblinde  wurden  schon  von 
Maxwell  früher  genau  untersucht. 

3)  Blaublinde.  Sie  verwechseln  Gelb  und  Blau  und  so- 
llen ein  Spektrum  am  violetten  Ende  verkürzt.  Hr.  Pkeyer 
hatte  keine  Gelegenheit,  einen  Fall  dieser  Art  zu  untersuchen. 

Verfasser  kommt  nach  seinen  Beobachtungen  zu  dem  Schlüsse, 
dass  es  roth-,  grün-  und  blau -empfindende  Nerven  gebe,  und 
sucht  nun  die  Stellen  des  Spektrums  zu  bestimmen,  welche  der 
stärksten  Erregung  jeder  der  drei  Nervenarten  entsprechen,  so- 
wie jene  Stellen  an  welchen  man  den  Eindruck  des  Rothen, 
Grünen  und  Blauen  am  lebhaftesten  hat.  Hinsichtlich  der  ge- 
wonnenen Resultate  muss  auf  das  Original  verwiesen  werden. 

  Bd. 

M.  Mascart.  Sur  la  visibilite'  des  aayons  ultraviolets. 
C.  R.  LXVIII.  402-404;  Med.  C.  Bl  1869.  p.  382-383f.  Vgl.  oben 
p.  339. 

Die  ultravioletten  Strahlen  des  Sonnenspektrums  sind,  wie 
IIelmuoltz  gezeigt  hat,  nach  Abbiendung  der  weniger  brechbaren 
Strahlen  direkt  sichtbar.  Auch  in  den  Spektren  der  Metalle, 
welche  man  durch  den  Induktionsfunken  erhält,  und  deren  Aus- 
dehnung jene  des  Sonnenspektrums  weit  übertrifft,  können  jene 
äussersten  ultravioletten  Strahlen  noch  von  manchen  Personen 
jedoch  ohne  angebbarc  Farbe  wahrgenommen  werden.  Bd. 
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Mascart.  Beut.  Salosciiin.  Exnkr.  429 

M.  P.  Bert.  Sur  la  visibilite  dos  divers  rayons  du  spectre 
pour  les  auimaux.  Mon.  Scicut.  1809.  p.fc27f;  Inst.  XXXVII. 
1869.  p.  242;  C.  R.  LXIX.  363*. 

Hr.  Bert  schloss  kleine  Crustacecn,  welche  gegen  das 
Lieht  sehr  empfindlich  sind  in  ein  dunkles  Gcfass  ein,  welches 
nur  durch  eine  schmale  Spalte  erhellt  werden  konnte.  Auf  diese 
Spalte  Hess  er  nun  der  Reihe  nach  die  verschiedenen  Strahlen 
des  Spektrums  fallen  und  kam  durch  Beobachtung  des  Verhal- 
tens der  Thierchen  zu  dem  Resultate,  dass  sie  genau  für  die- 
selben Strahlen  empfindlich  sind,  welche  auch  auf  das  mensch- 
liche Auge  wirken,  und  dass  auch  für  sie  das  Maximum  der  In- 
tensität im  Gelb  des  Spektrums  liegt.  Bd. 


E.  Saloschin.  Ueber  ein  Clironoskop  zur  Vergleichung 
der  Farben  bei  künstlicher  Beleuchtung.  Polvt.  C.  Bl. 
1869.  p.262-265f. 

Um  das  Ucbcrgcwicht  der  rothen  und  gelben  Strahlen  im 
Lampenlichte  zu  neutralisiren,  schlägt  Hr.  Saloschin  vor,  diese 
Strahlen  durch  eine  passend  gewählte  Lösung  von  Anilinviolett 
theilweiso  absorbiren  zu  lassen.  Im  Brennpunkte  einer  Glas- 
kugel, welche  man  mit  solcher  Lösung  gefüllt  hat,  soll  man  im 
Stande  sein,  Farben  auch  bei  Kerzen-  oder  Lampenlicht  ebenso 
genau  zu  bcurthcilen,  als  im  Tageslichte.  Bd. 


S.  Ex  nkr.  Ueber  einige  neue  subjective  Gesiehtsersehei- 
nungen.  PflCgkr's  Arch.  I.  375-.'*91t.  Vgl.  Med.  C.  Bl.  1869. 
p.  81*. 

Hr.  Exnf.r  weist  nach,  dass  bei  Zitterlieht  auch  ohne 
Anwendung  eines  blauen  Glases  ein  subjektives  Bild  der  macuhi 
und  des  Lown/achen  Ringes  gesehen  werden  kann,  während  sieh 
zugleich  die  fovea  centralis  als  glänzende  Kreisscheibe  auf  dem 
Bilde  des  gelben  Fleckes  hervorhebt. 

Ruft  man  das  Zitterlicht  dadurch  hervor,  dass  man  mit  etwas 
auseinander  gespreizten  Fingern  vor  dem  Auge  hin-  und  herfährt, 
so  gewahrt  man  ausser  der  eben  erwähnten  Erscheinung  noch 
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eine  schachbrettartige  Figur  auf  den  peripherischen  Netzhaut- 
steilen.  Erzeugt  man  diese  Figur  in  farbigem  Lichte,  wozu  man 
sich  einer  in  weisse  und  schwarze  Sektoren  peth eilten  Kreis- 
scheibe bedienen  kann,  welche  man  durch  farbige  Gläser  be- 
trachtet, so  zeigt  sich  dass  bei  blauem,  rothem  und  wahrschein- 
lich auch  bei  grünem  Lichte  die  Schachbrettfigur  monochroma- 
tisch bleibt,  während  sie  bei  violettem  Lichte  rotlie  und  blaue, 
bei  gelbem  aber  rothe  und  grüne  Stellen  nebeneinander  zeigt. 
Hr.  Exner  sieht  darin  einen  Beweis  für  die  Richtigkeit  cer 
Young - HELMHOLTz'schen  Theorie,  vorausgesetzt,  dass  man  Blau 
als  eine  der  drei  Grundfarben  annimmt. 

Hierauf  wendet  sich  der  Verfasser  zu  drei  anderen  subjec- 
tiven  Bildern,  welche  auch  der  Zeichnung  nach  verschieden  sind, 
je  nachdem  man  mit  verschiedenfarbigem  Lichte  experimentirt, 
und  welche  ebenfalls  wieder  den  drei  Farben  Roth,  Grün  und 
Blau  entsprechen.  Man  erhält  sie  auch  entweder  durch  Zittsr- 
licht,  oder  indem  man  plötzlich  den  Blick  auf  eine  intensiv  far- 
bige Fläche  der  genannten  Art  wirft;  hinsichtlich  der  Beschrei- 
bung rauss  auf  das  Original  verwiesen  werden,  dem  auch  eine 
Tafel  in  Farbendruck  beigegeben  ist.  Verfasser  weist  den  Ge- 
danken, dass  man  es  hier  mit  Schattenfiguren  zu  thun  habe,  zu- 
rück, und  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  diese  Figuren  in  di- 
recter  Beziehung  zu  den  verschieden  empfindenden  Netzhaut- 
elemcnten  ateheu. 

Hieran  anschliessend  beschäftigt  sich  Hr.  Exner  noch  mit 
der  Auflösung  von  Nachbildern,  welche  Erscheinung  er  mit 
der  eben  beschriebenen  in  nahen  Zusammenhang  bringt.  Er 
behauptet  nämlich,  dass  jedes  Nachbild  sich  in  Punkte  und 
Flecken  auflöse  von  jenen  Farben,  aus  welchen  die  inducirte 
Farbe  nach  der  Young  -  HELMHOLTz'schen  Theorie  zusammenge- 
setzt war. 

Endlich  versucht  der  Verfasser  noch  die  Stellen  im  Spek- 
trum, welche  den  drei  Grundfarben  entsprechen  sollen,  dadurch 
zu  bestimmen,  dass  er  Nachbilder  auf  ein  Spektrum  wirft  und 
nun  untersucht,  welche  Stellen  des  Spektrums  von  einem  solchen 
Nachbilde  scheinbar  am  wonigsten  alterirt  werden.  Bd. 
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R.  Houdin.  Traits  lumin  eine  emanant  d'un  foyer  de 
lumiere  et  se  dirigeant  vers  les  yeux.  Mondes  (2)  XX- 
360  365f;  C.  R  LXVIII.  837*. 

In  der  vorli3genden  Abhandlung  wird  nachgewiesen,  dass 
die  von  einein  Lichtpunkte  divergent  ausfahrenden  Strahlen, 
welche  man  bei  halbgeschlossenen  Augenlidern  wahrnimmt,  einer 
Reflexion  an  den  Rändern  der  letzteren  ihren  Ursprung  ver- 
danken. Die  Zcrfällung  des  durch  die  Reflexion  entstehenden 
Liehtbandes  erfolgt  durch  Schattenwerfen  der  Wimpern.  Bd. 


Le  Conte.  On  some  phenomena  of  binocular  vision. 
Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  131-140,  XXXVIII.  179-204f;  Silliman  J. 
(2)  XLVII.  68-77*  153-178* 

Der  Verfasser  beschäftigt  sich  in  der  vorliegenden  Abhand- 
lung vorzugsweise  mit  dem  bekannten  Versuche  der  binokularen 
Verschmelzung  verschiedener  Stücke  desselben  regulären  Musters 
zu  einem  einfachen  Trugbilde,  welches  bei  convergenten  Augcn- 
axen  dein  Beobachter  näherliegend  erscheint,  als  das  Original. 
Aus  der  Thatsache,  dass  dieses  Trugbild  auch  dann  noch  voll- 
kommen deutlich  wahrgenommen  werden  kann,  wenn  der  schein- 
bare Ort  desselben  weit  innerhalb  des  Nahepunktes  der  Augen 
zu  liegen  kommt,  zieht  er  den  Schluss,  dass  der  Zusammenhang 
zwischen  Accommodation  und  Convergenz  der  Augenaxen  kein 
unbedingt  bindender  sei,  sondern  dass  das  Gesetz  der  sogenann- 
ten relativen  Accommodation  Ausnahmen  zulasse. 

Hierauf  wendet  er  sich  zu  der  Untersuchung  des  Zusam- 
menhanges zwischen  Contraction  der  Pupille  und  Accommoda- 
tion. Indem  er  während  der  ebenerwähnten  Versuche  durch 
einen  seitlich  aufgestellten  Beobachter  mit  Hülfe  eines  Spiegels 
seine  eigene  Pupille  betrachten  liess,  erhielt  er  das  Resultat,  dass 
in  dem  Augenblicke,  wodie  Sehaxen  convergent  gestellt  werden, 
eine  Contraction  der  Pupille  eintritt,  dass  diese  aber  sofort  wieder 
verschwindet,  sowie  das  Bild  beginnt  deutlich  zu  erscheinen. 
Die  Pupille  zeigt  dann  wieder  genau  denselben  Durchmesser  wel- 
chen sie  bei  gewöhnlicher  Betrachtung  des  Probeobjektes  besitzt. 

Hieran  schliesst  der  Verfasser  Versuche  über  die  Augen- 
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bcwegung,  besonders  über  ciic  sogenannte  Raddrehung.  Hiebe! 
wendet  er  sieb  zuerst  gegen  den  Versuch,  durch  welchen  Helm- 
holtz  nachweist,  dass  der  scheinbare  und  der  wahre  vertikale 
Meridian  des  Auges  nicht  identisch  seien.  (Helmholtz  Physiol. 
Optik  p.  709).  Dabei  verfällt  der  Verfasser  jedoch  in  einen 
schweren  Irrthum.  Er  glaubt  nämlich,  die  beiden  Theile  der 
HELMüOLTz'schen  Figur  durch  Convergentstellen  der  Augenaxen 
verschmelzen  zu  müssen,  während  er  dieselben  parallel  stellen 
sollte.  In  Folge  dieses  Fehlers  gelingt  ihm  der  Versuch  nnr  bei 
Anwendung  eines  Stereoskops,  nicht  aber  mit  freien  Augen.  Da 
seine  ganze  Polemik  demnach  gegenstandslos  wird,  so  glaubt 
Berichterstatter  hinsichtlich  dieses  Thcilcs  einfach  auf  die  Arbeit 
selbst  verweisen"  zu  dürfen.  Das  Gleiche  mag  von  den  Unter- 
suchungen gelten,  welche  der  Verfasser  über  den  Horopter  an- 
gestellt hat. 

Dagegen  mag  noch  erwähnt  werden,  dass  der  Verfasser 
durch  Verschmclzungs- Versuche  mit  verschobenen  Mustern  zu 
dem  Resultate  gclang'e,  dass  das  LisTiNG'sche  Gesetz  derAugen- 
bewegungen  nicht  allgemein  richtig  sei,  sondern  dass  bei  zuneh 
mender  Convergenz  der  übrigens  horizontalen  Augenaxen  eine 
Raddrehung  über  oben  nach  aussen  stattfinde.  Diese  Drehung 
soll  gleich  Null  werden,  wenn  dio  Visircbene  um  45°  gegen  den 
Horizont  geneigt  ist,  und  bei  noch  stärkerer  Neigung  in  eine 
Drehung  von  entgegengesetzter  Richtung  übergehen.  Bd. 

F.  BuRCKHARDT«    Eine  Relieferseheinung,   Basl.  Vcrh.  V.  2. 

p.  2G9-272f;  V<><;<..  Ann.  CXXXVII.  471-471*;  Ann.  d.  chim.  (4) 
XVIII.  4^9. 

« 

Hr.  Burckhaiidt  beschreibt  zwei  Rclicfcrscheinungcn,  welche 
man  bei  rascher  Rotation  kreisförmiger  Scheiben  bemerkt,  deren 
eine  parallele,  gradlinige,  glcichbrcitc,  abwechselnd  schwarz  und 
weisse  Streifen  enthält,  die  andere  aber  ein  coniplicirtercs  Muster. 
Hei  der  Rotation  erscheinen  sie  schattirt  und  zeigen  dadurch 
Relieferseheinung,  deren  Auflassung  und  Auslegung  jedoch  we- 
sentlich von  der  Richtung  des  auffallenden  Lichtes  becinflusst 
wird.  Bd. 
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G.  Otth.   lieber  eine  intermittiren.de  optische  Täuschung. 

Berner  Mitth.  186b.  p.  70-74f. 

Verfasser  beschreibt  als  neu  die  schon  längst  bekannte  und 
besonders  an  Windmühlen  häufig  beobachtete  Täuschung  über 
die  Richtung  der  Rotation  eines  mit  massiger  Geschwindigkeit 
rotirenden  Körpers  (vgl.  Berl.  Ber.  1860.  p.  291  die  Arbeit  von 
Sinsteden  und  Berl.  Bcr.  1868.  p.  368).  Bd. 


E.  Mach.    Beobachtungen  über  monoculare  Stereoskopie. 

Wien.  Ber.  LVIII.  (2)  p.  731-736f. 

Hr.  Mach  bemerkt,  dass  bei  Inversionen  linearer  Zeich- 
nungen häufig  auch  scheinbare  Lagenveränderungen  solcher 
Linien  eintreten,  von  denen  man  erwarten  sollte,  dass  sie  durch 
die  Inversion  nicht  berührt  würden.  Er  theilt  einige  Figuren 
mit,  bei  welchen  man  diese  Erscheinung  in  besonders  hohem 
Grade  und  in  gesetzmässiger  Weise  beobachtet. 

Schliesslich  bespricht  der  Verfasser  die  kurz  vorher  von 
Rollmann  (Berl.  Ber.  1868.  p.  368)  beschriebenen  Pseudoskopieen 
und  erwähnt  hierbei  noch  der  Thatsache,  dass  man  im  Allge. 
meiuen  geneigt  ist,  Bewegungen,  auch  wenn  sie  in  einer  Ebene 
vor  sich  gehen,  räumlich  aufzufassen,  so  z.  B.  die  LissAJous'schen 
Figuren.  ,    Bd. 

Leroux.    Illusions  du  jugement  qui  aecompagnent  les 
pereeptions  visuelles.    Mondes  (2)  XXI.  477-479f. 

Hr.  Leroux  beobachtete  beim  Lesen  von  Tyndall's  Buch 
über  den  Schall,  dass  Zeichnungen  von  Wellenlinien  u.  s.  w. 
sich  zu  bewegen  scheinen,  während  der  Blick  über  die  benach- 
barten Druckzeilen  hinweggleitet. 

Bei  den  direct  fixirten  Gegenständen  entsteht  demnach  kein 
Zweifel  darüber,  ob  sie  oder  das  Auge  sich  bewegen,  während 
man  beim  indirecten  Sehen  leicht  Bewegungen  des  Auges  den 
gesehenen  Objekten  zuschreibt.  Bd. 


Foruchr.  d.  Fby».  XXV.  28 
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V 

17.    Physiologische  Optik. 


Legrand.  Sur  Terreur  que  comportent  Fobservation  du 
passage  de  Mercure  sur  le  soleil  et  beaucoup  cfautres 
observations  astronomiques.  C.  R.  LXVIII.  244f;  Inst. 
XXXVII.  1869.  p.  34. 

Der  Verfasser  bemerkt,  dass  die  Differenzen,  welche  sich 
hinsichtlich  der  Angaben  verschiedener  Beobachter  des  letzten 
Merkurdurchganges  herausgestellt  haben,  von  vornherein  zu  er- 
warten waren,  da  ein  Körper,  der  sich  unter  einem  Gesichts- 
winkel von  einer  Minute  oder  darunter  darbietet,  immer  nur  als 
Punkt  wahrgenommen  werden  kann.  Es  ist  demnach  die  Fehler- 
grenze bei  derartigen  Beobachtungen  immer  abhängig  von  den 
Winkeln,  unter  welchen  die  Objekte  sich  darbieten.  Bd. 


C.  Landsberg.  Einfluss  des  künstlichen  Lichtes  auf  das 
Wohlbefinden  des  Auges.    Polyt.  C.  Bl.  1869,  p.  406-407*; 

J.  f.  Gasbel.  1869.  p.  58f. 

Hr.  Landsberg  spricht  die  Ansicht  aus,  dass  der  nachtbeilige 
Einfluss  künstlicher  Beleuchtung  nicht  nur  von  der  gelblichen 
Färbung  der  letzteren  herrühre,  sondern  vorzugsweise  von  der 
Beimischung  unsichtbarer  Wärmestrahlen,  welche  man  deshalb 
durch  einen  Glas-  oder  Glimmercylinder  abblenden  soll  Bd. 


E.  Berthold.    Construction  eines  Augenspiegels  zum 
Gebrauche  bei  Vorlesungen.  Med.  C.  Bl.  1868.  p.  373-374f. 

Um  das  Bild  des  Augenhintergrundes  mehreren  Personen 
gleichzeitig  zur  Anschauung  zu  bringen,  verfährt  Hr.  Berthold 
folgendermaassen :  An  einem  RuETE'schen  Augenspiegel  wird 
rückwärts  ein  total  reflektirendes  Glasprisma  angebracht,  welches 
in  der  Richtung  der  optischen  Axe  durchbohrt  ist.  Indem  nun 
ein  geübter  Beobachter  durch  diese  Bohrung  hindurch  in  ge- 
wöhnlicher Weise  ophthalmoskopirt,  und  so  den  Apparat  diri- 
girt,  kann  ein  zweiter  das  durch  das  Prisma  reflektirte  Bild 
betrachten,  oder,  was  noch  besser  ist,  man  kann  das  zweite  Bild 
durch  eine  passende  Convexlinse  zu  einem  reellen  machen,  und 
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auf  einer  matten  Glastafel  auffangen,  wo  es  dann  von  mehreren 
gleichzeitig  gesehen  werden  kann.  Bd. 


Fernere  Litteratur. 

J.  V.  C.  Smith.  Spectacles.  Scient.  Am.  xx.  358*. 

W.  Benson.    Contrast  and  admixture  of  colors.  Scient. 

Am.  XX.  257-258*. 

H.  Kaiser.    Zur  Lehre  vom  Horopter.   Arch.  f.  Ophthal. 

XV.  l.  p.  75-128*;  Medic.  Ber.  1869.  p.  118. 

M.  Woinow.  Ueber  das  Sehen  mit  dem  blinden  Fleck 
und  seiner  Umgebung.    Arch.  f.  Ophth.  XV.  2.  p.  155-166*. 

Leber.  Ueber  das  Vorkommen  von  Anomalien  des 
Farbensinnes  bei  Krankheiten  des  Auges,  nebst  Be- 
merkungen über  einige  Formen  von  Amblyopie. 
Arch.  f.  Ophth.  XV.  3.  p.  26-107*. 

W.  v.  Bezold.  Ueber  objective  Darstellung  von  Zer- 
streuungsbildern.  Arch.  f.  Ophth.  XV.  3.  p.  281-283*. 

 Versuche   über  Zerstreuungsbilder.    Pogg.  Ann. 

CXXXVIII.  554-560.    Siehe  Berl.  Ber.  1868. 

F.  Schweigger-Seidel.  Ueber  die  Grundsubstanz  und  die 
Zellen  der  Hornhaut  des  Auges.    Leipz.  Ber.  1869.  XXI. 

305-308*. 

H.  Dor.  Ueber  einen  aussergewöhnlichen  Fall  von  Läh- 
mung der  Accommodation.  Bern  Mitth.  1868.  p.  24-25*. 

Mach.    Ueber  die  Abhängigkeit  der  Netzhautstellen  von 

einander.  Prag.  Ber.  1868.  p.  10-11*.  Stehe  Berl.  Ber.  1868. 
p.  367. 

Sylvester.  Sur  une  repr^sentation  st£r£oscopique  de 
reikosiheptagramme  cubique  de  Mr.  le  professeur 
Chr.  Wiener.    Mondes  (2)  XXI.  4i2f. 

M.  Woinow.  Ueber  die  Entstehung  der  bipolaren  An- 
ordnung der  Linsenfasern.  Wien.  Ber.  LX.  2.  p.  151-154*. 

■  Bemerkungen  über  die  Untersuchungen  der  Re- 

fraction  mittelst  des  Augenspiegels.  Med.  C.  Bl.  1869. 
p.  881-885*. 

 Neuer  Apparat  zu  ophthalmometrischen  Mes- 
sungen.   Med.  C.  BL  1869.  p.  497-498*. 

28" 
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18.    Optische  Apparate. 


Ballu.  Apercu  sur  un  projet  de  musique  optique. 
C.  R.  LXVIII.  878  879* 

F.  A.  Keller.  Ueber  die  ungleiche  Sichtbarkeit  der 
Farben  bei  Dämmerlicht  und  die  ungleiche  photo- 
graphische Arbeit  derselben  bei  hellem  Tageslicht. 
Polyt.  C.  Bl.  1869  p.  1395*;  C.  R.  LXIX.  278-280. 

Maurice  et  Perrin.  Memoire  sur  un  nouvel  optometre 
destine  ä  faire  reconnaitre  et  ä  mesurer  tous  les  vi- 
ces  de  la  röfraction  de  l'oeil.   Ann.  d.  l'ocul.  LXII.  5-16. 

J.  Towne.    Contributions  to  the  physiology  of  binoeu- 

lar  Vision.  Guy's  Hospit.  Rep.  XIV.  Vergl.  Med.  C.  Bl.  1869. 
p.118. 

H.  Günther.  Das  menschliche  Auge  und  die  Gesichts- 
wahrnehmungen.   4°.  1  Tafel.  Delitzsch. 


18.    Optische  Apparate. 


A.    Spiegel  und  Spiegelin stru raente. 

A.  Martin.  Verfahren  zum  Versilbern  des  Glases  mit- 
telst invertirten  Zuckers.  Dingler  J.  CXCI.  43-48f;  Ann. 
d.  chim.  (4)  XV.  94;  Mondes  (2)  XVIII.  615-619.  Vergl.  Berl.  Ber. 
1868.  p.  384. 

Hr.  Martin  verwendet  zum  Versilbern  des  Glase  vier  Lö- 
sungen die  für  sich  aufbewahrt  werden,  1)  Lösung  von  40r 
krystallisirtera  salpetersaurem  Silberoxyd  in  1  Liter  Wasser, 
2)  Verdünntes  Ammoniak,  nämlich  70er  reines  Ammoniak  von 
24°  Beaume  mit  1  Liter  Wasser  verdünnt.  Ist  diese  Lösung  rich- 
tig, so  müssen  10"  derselben  den  aus  15cc  der  Flüssigkeit  No.  1 
bei  der  Vermischung  sich  bildenden  Niederschlag  vollständig 
wieder  lösen.  3)  Lösung  von  40?r  reinem  geschmolzenem  Aetzkali 
in  1  Liter  Wasser,  4)  Zuckerlösung,  welche  man  bereitet,  indem 
man  25?' Zucker  in  250*r  Wasser  löst,  3*'  Salpetersäure  dazu 
setzt,  10  Minuten  kocht,  die  Zuckcrlösung  mit  einer  geringen 
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Menge  der  Lösung  Nr.  3  neutraliairt,  50cc  Alkohol  hinzusetzt 
und  dann  die  Lösung  bis  zu  \  Liter  mit  Wasser  verdünnt. 

Das  Verfahren  ist  Folgendes:  Auf  die  mit  Salpetersäure  ge- 
reinigte Glasfläche  wird  ein  Gemisch  von  gleichen  Raumtheilen 
der  Lösung  No.  3  und  von  Alkohol  auf  der  Glasfläche  ausge- 
breitet, die  so  bedeckte  Glasfläche  in  eine  Schale  mit  reinem 
Wasser  gelegt,  so  dass  die  Fläche  mindestens  ^c,n  von  der  Boden- 
.  fläche  frei  liegt.  Durch  sanfte  Bewegung  wird  die  das  Glas  be- 
deckende alkalische  Schicht  aufgelöst. 

Dann  werden  in  eine  zweite  Schale  nach  der  Reihe  15cc 
jeder  der  Lösungen  No.  1,  No.  2,  No.  3  und  No.  4  eingegossen*, 
und  die  Glasfläche  schnell  hineingebracht,  so  dass  wieder  min- 
destens ^c,n  Abstand  bis  zum  Boden  ist. 

Das  Gemisch  der  Lösungen  färbt  sich  nach  einer  halben 
Minute  erst  röthlich  gelb,  dann  braungelb,  endlich  tintenschwarz 
und  beginnt  nun  die  Versilberung.  Sobald  sich  an  der  Ober- 
fläche der  Flüssigkeit  glänzende  Blättchen  ansammeln,  ist  der 
Process  beendet.  Man  hebt  den  Spiegel  heraus,  wäscht  ihn  mit 
reichlichem  Wasser  und  lässt  ihn  trocknen.  Ein  etwaiger  leichter 
Schleier  lässt  sich  mit  einem  Bällchen  von  Sämischleder  und 
feinem  Englischroth  entfernen.  Bei  kohlensäurefreier  Flüssigkeit 
ist  die  Versilberung  vollkommen  glänzend.  K. 


v.  Ebner.  Parabolischer  Beleuchtungsspiegel  für  militä- 
rische Zwecke.  Dingler  J.  CXCI.  198-l99t;  F.  Garnault  in 
E.  Lacroix's  Im  udes  sur  l'exposiüon  de  1867. 

Der  parabolische  Hohlspiegel  hat  l,25,n  Oeffnung  nnd  0,6m 
Tiefe;  die  parallel  reflektirten  Strahlen  eines  im  Brennpunkte 
aufgestellten  DRUMMOND'scben  Kalk-  oder  elektrischen  Kohlen- 
Lichts  können  bei  der  beweglichen  Aufstellung  des  Spiegels 
auf  jeden  zu  beleuchtenden  Punkt  gerichtet  werden.  Beim  Schies- 
sen auf  beleuchtete  Scheiben  in  3000  Schritt  Entfernung  hat  man 
fast  dieselben  Treffer  erreicht  wie  beim  hellen  Tage.  K. 
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18.    Optische  Apparate. 


J.  Nasmyth.  On  casting,  gi  inding  and  polisbing  specula 
for  reflecting  telescopes.  Proc.  Manch.  Soc.  V.  181-181,  VI. 
82-82,  113-113,  162-162f. 

Nur  Notiz  über  gelesene  Abhandlungen,  welche  noch  nicht 
im  Druck  vorliegen.  K. 


Paillard.  Miroirs  ä  bon  marchl,  mont£s  en  zinc  ou 
en  cuivre  dore\  et  divers  autres  objets  de  bimbelotterie. 

Mondes  (2)  XX.  305-306f. 

Mittheilung  über  eine  umfängliche  Fabrikation  von  gewöhn- 
lichen Spiegeln,  welche  der  deutschen  Concurrenz  mit  solchen 
billigen  Waaren  wirksam  begegnet  sein  soll.  Ohne  wissenschaft- 
liches Interesse.    üf. 

L.  Foücault.  Sur  la  construction  du  plan  optique. 
C.  R.  LXIX.  1101-1107t;  Mondes  (2)  XXI.  658-660;  Inst.  XXXVII. 
1869.  p.  377,  p.  387-388. 

Unter  den  nachgelassenen  Papieren  von  L.  Foucault  findet 
sich  eine  Notiz  über  die  Herstellung  von  Plangläsern  durch  ein 
ähnliches  Verfahren  wie  das  von  ihm  zur  Ausführung  paraboli- 
scher Spiegel  verwendete.  Im  Wesentlichen  besteht  das  Ver- 
fahren darin,  dass  das  von  der  zu  ebnenden  Glasfläche  zurück- 
geworfene Bild  eines  hellen  Gegenstandes  durch  ein  Fernrohr 
beobachtet,  und  je  nach  der  Natur  der  Verzerrung  des  Bildes 
die  Glasfläche  an  der  reflektirenden  Stelle  verbessert  wird. 
Stückweise  wird  so  die  ganze  Fläche  berichtigt  und  hat  Foucault 
auf  solche  Weise  einen  ebenen  Spiegel  von  35  Centimeter  Durch- 
messer hergestellt,  welcher  durch  ein  Fernrohr  betrachtet,  die  Bil- 
der mit  derselben  Schärfe  zeigte,  als  wenn  man  direkt  auf  die 
Gegenstände  visirte. 

Das  Verfahren  ist  durch  diese  Notiz  nur  eben  angedeutet; 
etwas  vollständiger  äussert  sich  Ad.  Martin  in  einer  angefügten 
Erklärung.  Man  ersieht  daraus,  dass  es  sich  darum  handelt, 
die  Art  der  Verzerrung  heller  Gegenstände,  die  sich  in  dem  zu 
ebnenden  Glase  spiegeln,  d.  h.  die  Brennlinien,  welche  entstehen, 
genau  zu  unterscheiden,  ob  dieselben  von  zu  hohen  oder  zu  tie- 
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fen  Stellen  herrühren.  Hierzu  werden  den  hellen  Gegenständen 
verschiedene  Formen  ertheilt,  als  kreisrunde  Scheibe  oder  als 
Netzwerk.  Es  scheint,  dass  in  der  Tbat  diese  auf  den  ersten 
Blick  sehr  mühsame,  Stück  für  Stück  eine  Ebene  herstellende 
Methode  sicherer  und  schneller  zum  Ziele  führt,  als  das  alte 
Verfahren  mit  dem  Sphärometer  oder  der  Vervielfältigung  gegen 
einander  abzuschleifender  Platten.  K. 


L.  Foucault.  Le  siderostat.  Note  de  H.  St.-Cl.-Deville. 
c.  R.  LXIX  1221 -1222t.  Note  de  C.  Wolf.  CR.  lxix. 
1222-I226f.  Note  de  Laugier.    c.  r.  LXIX.  1226  -I226t; 

Cimento  (2)  II.  434-437;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  402-404;  Mondes 
(2)  XXI.  743-744. 

Der  von  Foucault  erfundene  Apparat,   der  Siderostat  ist 
schon  im  letzten  Berichte  (vergl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  376)  erwähnt 
worden.  Aus  den  vorstehenden  Noten  ist  zu  ersehen,  dass  jetzt 
ein  Exemplar  des  Siderostaten  von  Hrn.  Eichens  unter  Anlei- 
tung des  Hrn.  Wolf  vollendet  und  der  Pariser  Akademie  vorgelegt 
ist.    Der  Siderostat  kann  als  ein  grosser  Heliostat  definirt  wer- 
den.    Er  unterscheidet  sich  aber  von  demselben  dadurch,  dass 
der  Spiegel  von  bedeutender  Grösse  und  möglichst  absoluter 
Ebenheit  sein  soll  und  die  Uhrbewegung  mit  astronomischer  Ge- 
nauigkeit zu  erfolgen  bat.    Die  Herstellung  des  grossen  ebnen 
Spiegels  ist  mittelst  des  von  Foucault  erdachten  Verfahrens 
gelungen,  und  die  Uhrbewegung  hat  nach  der  Angabe  des 
Hrn.  Wolf  Hr.  Eichens  vollendet  ausgeführt.     Eine  genaue 
Beschreibung  der  Details  des  Apparates  ist  noch  zu  erwarten. 

K. 

Ueber  die  Anwendung  des  platinirten  Glases  zu  Spie- 
geln, Augengläsern  und  Teleskopen.   Polyt.  C.  Bl.  1869. 
p.415-416f;  Deutsche  ill.  Gew.-Z.  1869.  No.  6. 
Die  Eigenschaft  einer  dünnen  auf  einem  Glase  ausgebrei- 
teten Platinschicht  noch  sehr  vollständig  durchsichtig  zu  sein, 
aber  intensives  Licht  in  wohlthuender  Weise  zu  schwächen,  wird 
zur  Benutzung  bei  Augengläsern  n<  s.  w.  empfohlen.  Ä*. 


Digitized  by  Google 


440 


18.    Optische  Apparate. 


JoUGLET.  Platinspiegel.  Polyt.  C.  Bl  1869.  p.  1398-1399f; 
Mon.  industr.  1869.  p.  613;  Deutsche  Ind.-Zeit.  1869.  No.31.  p.  302; 
Monit.  Scient.  1869.  p.609. 

Der  Verfasser  giebt  an,  dass  die  nach  dem  DoDE'schen  Ver- 
fahren angefertigten  Platinspiegel  in  Beziehung  auf  Haltbarkeit, 
Schönheit,  Oekonomie  und  Leichtigkeit  bei  der  Anfertigung  bei 
Weitem  den  Vorzug  vor  amalgamirten  Spiegeln  haben.  Ein 
Quadratmeter  Spiegel  kostet  auf  def  DoDE'schen  Fabrik  etwa 
25  Franken ,  etwa  halb  so  viel  als  ein  Spiegel  mit  Quecksilber- 
amalgam.   K. 

T.  R.  Robinson  and  Th.  Grubb.  Description  of  the  great 
Melbourne  telescope.  Proc.  Roy.  Soc.  XVI.  434-437f;  Engl. 
Mech.  VIII.  247-249. 

Sabine.    The  great  Melbourne  telescope.   Athen.  1869.  (2) 

p.  739-740. 

In  vorstehend  citirter  Notiz  weiden  einige  Einzelheiten  über 
das  grosse  von  Grubb  konstruirte,  fUr  Melbourne  bestimmte 
Spiegel -Teleskop  angegeben.  Das  Teleskop  ist  ein  Cabsegrain'- 
sches,  es  hat  4  Fuss  Oeffnung  und  die  Brennweiten  der  beiden 
Spiegel  sind  366  und  75  englische  Zoll.  Der  grosse  Spiegel  ist 
aus  der  von  Lord  Rosse  zuerst  benutzten  Composition,  4  Theile 
Kupfer  und  1  Theil  Zinn.  Das  Teleskop  ist  als  Aequatorial  mon- 
tirt  und  mit  allen  Nebenapparaten  versehen.  K. 


Die  Veränderungen  im  Sternennebel  der  Argo  neuer- 
dings bestätigt.    Anslandl869.  p.J256f;  Athen.  (2)  1869. 

Das  erwähnte  grosse  Teleskop  zu  Melbourne  hat  bereits 
seine  bedeutende  optische  Kraft  bewiesen,  indem  durch  dasselbe 
Formveränderungen  in  dem  Sterncnnebel  der  Argo  gegen  die 
von  J.  Herschel  1H34  beschriebene  Form  nachgewiesen  wurden. 
Diese  Formveränderungen  sind  der  Art,  dass  aus  denselben  ge- 
schlossen wird,  der  Nebel  sei  der  Erde  näher  als  einige  der 
Sterne,  welche  bei  demselben  erblickt  werden.  K. 
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Bauernfeind.  Nachträgliche  Bemerkungen  über  die  zu  geo- 
dätischen Zwecken  dienenden  Spiegelprismen.  Münchn. 

Ber.  1869.  I.  159-l62f. 

Die  Bemerkungen  des  Verfassers  beziehen  sieh  theils  auf 
das  von  ihm  konstruirte  Spiegelprisma  mit  3  konstanten  Ablen- 
kungswinkeln (s.  Berl.  Ber.  1868.  p.  375),  für  welches  er  nach- 
weist, dass  man  die  Bilder  nicht  allein  zur  Berührung,  wie  er 
erst  angab,  sondern  auch  zur  Deckung  bringen  kann.  Theils 
zeigt  er,  dass  sein  im  Jahre  1851  angegebenes  Prismenkreuz 
auch  dazu  dienen  könne,  sich  im  Fusspunkte  einer  auf  das 
Alignement  zweier  Punkte  gefällten  Senkrechten  aufzustellen. 

K. 


Fernere  Litteratur. 

Fischer,  Bäuernfeind.    Reflexionsprismen  mit  constan- 

ten  Ablenkungswinkeln.  Verh.  d.  Schweiz,  naturf.  Ges.  1868. 
p.  31-38.  .Siehe  Berl.  Ber.  1868.  p.  375. 


B.  Refractionsinstrumente. 
a)  Brechende  Medien. 

D.  M.  Henderson.    Ueber  das  zu  den  optischen  Appa- 
raten der  Leuchtthürme  verwendete  Glas.    Dingler  J. 

CXCII.  259-260f. 

Das  für  die  Beleuchtungsapparate  der  Leuchtthürme  benutzte 
Glas  wurde  bisher  nur  in  Saint  Gobain  oder  in  Birmingham  her- 
gestellt. Die  Zusammensetzung  des  französischen  Glases  ist  nach 
Regnaud: 

Kieselsäure  72,1 

Natron  12,2 

Kalk  15,7 

.  Das  Brechungsverhfiltniss  des  Glases  von  St.  Gobain  war 
früher  1,50,  ist  aber  jetzt  1,54. 

Das  Birminghamer  Glas  vom  Brechungsverhältniss  1,51  wird 
durchschnittlich  aus  folgender  Masse  zusammengesetzt: 
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französischer  Sand   560  Theile 

kohlensaures  Natron     ....  203 

Kalk  63 

Natronsalpeter  28 

Arseniksäure   3       -  K. 


Airy.  Note  on  atmospheric  chromatic  dispersion  as 
affecting  telescopic  observations  and  on  the  mode  of 
correcting  it.    Athen.  (2)  1869.  p.  597-597f. 

Bei  der  Beobachtung  eines  Merkurdurchganges  war  Hr.  Airy 
durch  die  Undeutlichkeit  des  oberen  und  unteren  Standbildes 
unangenehm  überrascht  und  er  fürchtete  für  die  bevorstehenden 
Beobachtungen  des  Venusdurcbganges  um  so  mehr  als  diese  bei 
niederem  Sonnenstand,  also  gerade  dann,  wenn  die  atmosphä- 
rische Refraktion  und  Dispersion  am  stärksten  sind,  am  besten 
gemacht  werden.  Hr.  Airy  versuchte  diese  störenden  Wirkun- 
gen zu  beseitigen,  welches  ihm  durch  Einführung  eines  Glas- 
prismas von  kleinem  Brechungswinkel  in  das  Okular  des  Tele- 
skopes  gelang.  Näheres  ist  in  der  Notiz  nicht  angegeben.  K. 


Th.  L.  Püjo.    Determination  de  Taxe  optique  principal 
d'une  lentille.  Mondes  (2)  XIX.  98100t. 

< 

Legt  man  eine  Linse  auf  eine  schwarze  Unterlage,  so  kann 
man  bei  der  Beobachtung  mit  einem  Auge  zwei  Bilder  der  Pu- 
pille unterscheiden,  das  eine  von  der  hinteren  Fläche,  das  zweite 
nach  Reflexion  von  der  vorderen  auf  die  hintere  Fläche  herrüh- 
rend. Man  erhält  die  Hauptaxe,  wenn  man  die  Stellung  ge- 
funden hat,  in  welcher  die  beiden  Bilder  der  Pupille  zusammen- 
fallen. K. 


b)  Dioptrisches  Fernrohr  und  Theile  desselben. 

J.  J.  Pohl.    Dioptrische  Notizen.    Dingler  J.  CXCI.  275- 

281f,  CXC1V.  215-228t- 

Der  Verfasser  bespricht  in  diesen  Notizen  eine  Anzahl  von 
Ausdrücken,  welche  bei  der  Leistungsfähigkeit  dioptrischer  In- 
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strumente  benutzt  werden,  für  welche  aber  die  theoretischen 
Feststellungen  noch  sehr  nngenügend  sind. 

1)  Die  Helligkeit  eines  Fernrohres.  Hierfür  ist  die  Glei- 
chung 


aufgestellt,  wo  o  den  Oeffnungsdurchmesscr,  p  den  Pupillendurch- 
messer, n  die  Lichtschwächung  in  dem  Linsensysteme  bedeutet. 
Bei  Einsetzung  der  verschiedenen  für  p  angegebenen  Werthe 
(Maximalwerth  W.  Herschel  0,175"  Wiener  Maass,  Minimalwerth 
Prechtl  und  J.  J.  Littrow  0,06")  findet  man,  dass  die  Hellig- 
keiten fast  um  das  Zehnfache  differiren,  je  nachdem  der  grösste 
oder  kleinste  Werth  von  p  angenommen  wird.  Der  Verfasser 
findet,  dass  die  erfahrungsmässig  feststehende  Möglichkeit  sehr 
lichtschwache  Objekte  zu  erkennen,  gegen  die  grösseren  Werthe 
von  p  spricht.  Die  Grösse  n  betreffend,  so  ist  der  Verfasser 
der  Ansicht,  dass  die  von  Herschel  I.  und  ebenso  die  von 
Steinueil  für  die  Absorption  im  Linsensystem  angegebenen  Zah- 
len auf  eine  zu  grosse  Verminderung  der  Lichtstärke  führen. 
Eine  von  ihm  angeführte  Messung  zeigte,  dass  von  100  Strahlen, 
welche  auf  das  Objektiv  fielen,  noch  volle  97,43  nach  dem  Durch- 
gange durch  drei  Linsen  vorhanden  waren,  während  nach  Her- 
schel dieselben  bis  auf  85,27  hätten  vermindert  sein  sollen. 

2)  Beitrag  zur  Werthbestimmung  eines  Fernrohres  bezüglich 
der  Trennungsfähigkeit  von  Doppelsternen.  Hier  zeigt  der  Ver- 
fasser, dass  die  Fähigkeit  Doppelsterne  zu  lösen,  nur  im  lang- 
samen Verhältnisse  mit  der  Oeffnung  zunehme. 

3)  Ueber  die  Anwendung  terrestrischer  Okulare 
zum  astronomischen  Gebrauche.  Die  Vorzüge  des  ter- 
restrischen Okulares,  wie  es  jetzt  aus  der  Hand  der  besten 
Künstler  hervorgeht,  fasst  der  Verfasser  in  folgenden  Sätzen  zu- 
sammen, a)  Erzielung  aufrechter  Bilder,  b)  leichtere  und  voll- 
kommnere  Beseitigung  der  Aberration,  mithin  Erlangung  schär- 
ferer Bilder,  c)  grössere  Lichtstärke,  d)  bequemeres  Einsehen 
bei  stärkeren  Vergrösserungen,  e)  leichtere  Reinigung  der  Lin- 
sen, f)  Erzielung  doppelter  bis  dreifacher  Vergrösserungen  gegen- 
über astronomischen  Okularen,  g)  bequemerer  Gebrauch  beim 
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Fadenmikrometer,  h)  Möglichkeit  der  Anbringung  von  Polarisa- 
tions-Vorrichtungen,  i)  Möglichkeit  das  Auge  etwas  weiter  von 
der  Okularlinse  abrücken  zu  können.  Die  vom  Verfasser  auf- 
geführten Beispiele  von  Beobachtungen  mit  passend  ausgewählten 
terrestrischen  Okularen  bestätigen  die  erwähnten  Punkte. 

4)  Bemerkungen  über  d en  Zusamm enh ang  der  Ver- 
grösscruugen  mit  der  Leistungsfähigkeit  eines  Fern- 
rohres sowie  über  dessen  räum  durchdringende  Kraft. 
Versteht  man  unter  wirksamer  Vergrösserung  eines  Fernrohres 
diejenige,  welche  als  Grenze  zur  Erkennung  kleiner  Doppel- 
Btern-Distanzen  beiträgt,  während  eine  weitere  Steigerung  zwar 
grössere  Distanzen,  aber  nicht  deutlicher  zeigt,  so  findet  man 
hierüber  sehr  abweichende  Urtheile.    Der  Verfasser  findet,  dass 

diese  Leistungsfähigkeit  durch  die  einfache  Formel  V—  ^ausge- 
drückt werden  kann,  wo  D  der  optisch  wirksame  Durchmesser 
des  Fernrohrobjektives,  d  der  Durchmesser  des  Kreises  ist,  wel- 
cher bei250mm  Sehweite  einem  Winkel  von  5  Bogenminuten  ent- 
spricht, unter  welchem  ein  scharfes  Auge  noch  Sterne  getrennt 
wahrnehmen  soll.  Danach  müsste  ein  Fernrohr  von  8"  par.  M. 
Oeffnung  bis  zu  einer  wirksamen  Vergrösserung  von  597  zu 
bringen  sein,  und  dabei  eine  Trennungsfähigkeit  von  0,5  Sekunden 
haben.  Die  Prüfung  solcher  Berechnung  zeigte  sich  dem  Ver- 
fasser bei  5  verschiedenen  Fernröhren  mit  der  Erfahrung  in 
guter  Uebereinstimmung,  und  folgert  er  daraus,  dass  die  Instru- 
mente aus  verschiedenen  Werkstätten  sich  sehr  ungleich  zu  der 
zu  erreichenden  Maximalvergrösserung  verhalten,  namentlich  bei 
Instrumenten  mit  kleiner  Oeffnung  erheblich  hinter  dem  Erreich- 
baren zurückbleiben,  sich  dagegen  bei  grossen  Instrumenten 
dieser  Grenze  nähern. 

Was  die  Berechnung  der  raumdurchdringenden  Kräfte  achro- 
matischer Fernröhre  betrifft,  so  findet  der  Verfasser,  dass  man, 
mit  Zugrundelegung  der  HERScHEL'schen  Zahlen  für  die  Licht- 
verluste durch  die  Linsen  (KB.  die  er  aber  unter  No.  1  nicht 
für  zutreffend  erachtete)  die  raumdurchdringende  Kraft  propor- 
tional der  Oeffnung  setzen  könne.  K. 
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A.  Kepsold.    Beleuchtung  des  Gesichtsfeldes  in  einem 
gebrochenen  Fernrohre.    Carl  Repert.  V.  336  336f. 

Eine  einfache  und  zweckmässige  centrische  Beleuchtung  des 
Gesichtsfeldes  in  einem  gebrochenen  Fernrohre  wird  erreicht, 
wenn  in  der  Mitte  der  Hypotenusenfläche  des  Prisma  ein  kleiner 
Fleck  mattgeschliffen,  und  das  durch  die  Achse  einfallende  Lampen- 
icht  durch  eine  Linse  auf  dem  mattgeschliffenen  Flecke  con- 
centrirt  wird.  Die  Beleuchtung  kann  bequem  abgeschwächt 
werden,  wenn  man  die  Beleuchtungslinsc  drehbar  macht,  so  dass 
nach  Willkühr  mehr  oder  weniger  Licht  auf  den  matten  Fleck 
geworfen  wird.   K. 

A.  Cornu.    Sur  Facljonction  d'un  bain  de  mercure,  ob- 
serve"  sous  Fincidence  rasante,  dans  Temploi  des  col- 

limateurs.  C.  R.  LXVIII.  720  722t;  Monit.  Scient.  1869.  p.438; 
Inst.  XXXVII.  1869.  p.  90,  99-100;  Mondes  (2)  XIX.  497. 

Um  die  Aenderung  der  optischen  Axe  eines  Collimators, 
selbst  bei  sehr  kleinem  Betrage  der  Aenderung  zu  erkennen, 
schlägt  der  Verfasser  vor,  einen  Quecksilberspiegel  in  dem  Colli- 
mator  so  anzubringen,  dass  beim  Visiren  des  Meridianinstru- 
mentes auf  dem  Collimator  zwei  Fäden  erscheinen  müssen,  der 
eine  direkt  gesehen,  der  andere  durch  Spiegelung  unter  äusserst 
kleinem  Winkel  von  der  Quecksilberfläche.  K. 


W.  M.  Davis.  Appareil  combine*  de  contre-poids  et  de 
renversement  pour  les  lunettes  meYidiennes.  Mondes  (2) 
XX.  736-738f.. 

Der  Verfasser  beschreibt  zweierlei  Vorrichtungen,  um  Me- 
ridianinstrumente durch  Gegengewichte,  welche  eine  leichte  Ura- 
legung  des  Instrumentes  gestatten,  zu  balanciren.  Die  eine  ist 
für  Instrumente  ohne  Kreis  (Passageinstrumente),  die  andere  für 
Meridiankreise  bestimmt.  Die  Eigcnthümlichkeit  beider  Vor- 
richtungen besteht  wesentlich  nur  in  der,  ohne  Zeichnung  nicht 
wohl  zu  erläuternden  Einrichtung,  das  Contregewicht  beim  Um- 
legen bequem  und  sicher  wieder  anzubringen.  K. 
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J.  Porro.    Nota  sul  nuovo  teodolite  cleps-ciclo.  Rendic. 
Lomb.  (2)  I.  806-8l5t- 

Der  Verfasser  setzt  auseinander,  dass  für  zahlreiche  Zwecke 
in  den  Karten  die  Angabe  der  Höhenverhältnisse  gefordert  wird, 
und  dass  daher  bei  den  Landesvermessungen  sogleich  darauf 
Rücksicht  genommen  wird,  alle  Dimensionen  des  Landes  durch 
die  Vermessungsarbeiten  festzulegen,  nicht  etwa  nur  für  die  Ka- 
tasterarbeiten  die  genaueren  Instrumente  anzuwenden,  sondern 
überall,  wo  für  eine  geordnete  Verwaltung  die  Kenntniss  des 
Landesreliefs  erwünscht  sei.  Er  schlägt  nun  die  Montirung 
eines  Teodoliten  vor,  der  je  nach  dem  Zwecke  in  vier  verschie- 
denen Grössen  ausgeführt  wird,  und  in  einfacher  Weise  mit  dem 
Stative  eines  gewöhnlichen  Nivellirinstrumentes  verbunden,  alle 
Winkelmessungeu  im  Räume  vorzunehmen  gestattet.  Das  In- 
strument ist  in  der  citirten  Abhandlung,  auf  welche  deshalb 
verwiesen  werden  muss,  abgebildet.  K. 


H.  Schwarz.    Ueber  farbige  Glimmerbrillen.    Dingler  J. 
CXCIV.  163-164f. 

Glimmerblättchen  können  durch  Bestreichen  einer  verdünnten 
Lösung  von  dem  bei  der  Porcellanfabrikation  gebrauchten  Ku- 
pferlüster (eine  Wismuthverbindung  die  etwas  Gold  enthält) 
und  Einbrennen  desselben  über  der  Spirituslampe  eine  schöne 
festhaltende  Färbung  erhalten  die  im  auffallenden  Lichte  kupfer- 
roth,  im  durchfallenden  schön  hellblau  erscheint  ohne  die  Deut- 
lichkeit des  Sehens  zu  hindern.  Auch  Glanzplatin  und  Glanz 
gold  lassen  sich  in  ähnlicher  Weise  verwenden.  K. 


c)  Mikroskop  und  Theile  desselben. 

J.  B.  Listing.    Vorschlag  zu  fernerer  Vervollkommnung 
des  Mikroskops  auf  einem  abgeänderten  dioptrischen 

Wege.  Carl  Repert.  V.  l-5f;  Gotting.  Nachr.  1869.  p.  1-7;  Z.  S. 
f.  Naturw.  XXXII.  510-511;  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  467-473;  Cimento 
(2)  II  134-136;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  521-522. 

 Nachtrag  betreffend  die  neue  Construction  des 
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Mikroskops.  Carl  Repert.  V.  134-140f;  Pogg.  Ann.  CXXXVL 
473-480. 

Der  Vorschlag  des  Verfassers  geht  dahin,  statt  eines  reel- 
len Bildes  deren  zwei  einzuführen  und  auf  diese  Weise  statt 
zweier  drei  successive  Partialvergrösserungen  durch  das  Instru- 
ment zu  bewirken.  Die  dem  Mikroskop  zu  gebende  Einrich- 
tung wird  etwa  so  zu  denken  sein,  dass  statt  des  gewöhnlichen 
aus  zwei  Linsen  bestehenden  Okulares  eine  Linsencombination 
substituirt  wird,  wie  sie  die  meisten  aus  vier  Linsen  bestehen- 
den Okulare  der  terrestrischen  Fernrohre  darbieten.  Die  bei- 
den reellen  Bilder  finden  sich  alsdann  das  eine  vor  der  ersten 
Okularlinse,  das  andere  zwischen  den  beiden  letzten. 

Vorläufige  Versuche,  welche  der  Verfasser  mit  einem  der 
neueren  Objektivsysteme  von  Hartnack  und  Okularen,  welche 
von  den  vorzüglichsten  Künstlern  herrührten,  angestellt  hat,  ga- 
ben sehr  günstige  Resultate,  nämlich  bei  nahezu  in  gleichem 
Schritte  gesteigerter  Penetration  eine  Erhöhung  der  Vergrösse- 
rnng  um  20,  28,  55,  97  und  137  Procent.  Die  Rohrlänge  wurde 
dabei  auf  die  noch  nicht  unbequeme  Länge  von  420mm  gesteigert. 
Für  ein  Objektivsystem  von  l™in  äquivalenter  Brennweite,  einer 
Entfernung  des  ersten  reellen  Bildes  von  20in,n  und  einer  25  ma- 
ligen Vergrösserung  des  Okularsystemes  berechnet  sich  z.  B. 
die  Vergrösserung  der  Combination  auf  5000.  Der  Verfasser 
zeigt  aber  ferner  in  dem  oben  citirten  Nachtrage,  dass  mit  den 
schon  jetzt  von  Powell  und  Lealard  und  andern  Künstlern 
verfertigten  Objektivsystemen  mit  der  in  Vorschlag  gebrachten 
Okularcombination,  lineare  Vergrösserungen  bis  zum  25000fachen 
sich  werden  erzielen  lassen. 

Beachtenswerth  ist  ferner  der  vom  Verfasser  nebenbei  ge- 
machte Vorschlag  für  den  mikroskopischen  Gebrauch  einen  be- 
quemen Namen  für  das  Tausendstel  Millimeter  einzuführen, 
wozu  er  Mikron  vorschlägt  und  dasselbe  mit  einem  fi  bezeich- 
net, z.  B.  2,45^  statt  0,00245"""-  K. 
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Harting.     Pouvoir  optique  des  demiers  systemes  de 
lentilles  ä  court  foyer  No.  15  et  18  de  M.  Hartnack. 

Inst.  XXXVII.  1869.  p.  383-384f. 
Diese  neuen  Linsensysteme  lassen  im  Vergleich  mit  den 
von  demselben  Künstler  gelieferten  Systemen  No.  10  und  11  fol- 
gende Beobachtungen  des  Durchmessers  kleinster  Bilder  zu: 

No.  10.  0,00232«»» 

-  11.  0,00222 

-  15.  0,00211 

.    18.  0,00206.  K. 

W.  Crookes.    On  a  new  arrangement  of  binocular  Spec- 

triim-MicrosCOpe.  Phil.  Mag.  (4)  XXX VIII.  383-388t;  Mondes 
(2)  XX.  37-38. 

Der  Spektralapparat  ist  ein  System  a  vision  directe,  wel- 
ches unmittelbar  über  dem  Objektive  angebracht  ist  und  belie- 
big aus-  und  eingeschaltet  werden  kann.  Der  Schlitz  liegt 
unter  dem  Objekttische  und  erhält  das  Licht  von  dem  gewöhn- 
lichen Beleuchtungsspiegel.  Nach  der  Angabe  des  Erfinders 
entspricht  dies  Spektrummikroskop  allen  Anforderungen,  indem 
es  sowohl  gestattet  das  Spektrum  des  kleinsten  Gegenstandes 
z.  B.  eines  Blutkörperchens  zu  prüfen,  wie  es  auch  statt  des  ge- 
wöhnlichen Spektroskopes  zur  Untersuchung  der  Verbrennungs- 
spektra sehr  bequem  ist.  K. 


S.  Merz.    Spektralapparat  für  Mikroskope.    Carl  Repert. 
V.  390-390f. 

Dieser  Spektralapparat  besteht  aus  einem  Oculare  in  des- 
sen Bildebene  eine  Spalte  und  über  dessen  Augenglaslinse 
ein  kleines  AMici'sches  Spektralprisma  ä  vision  directe  ange- 
bracht ist. 

Die  beiden  Stahlschneiden  der  Spalte  können  durch  eine 
Schraube  gleichzeitig  von  der  Mitte  entfernt  und  derart  weit 
geöffnet  werden,  dass  bei  abgenommenem  Prisma  die  Objekte 
beobachtet  und  die  Theile  derselben,   welche  spektralanaly- 
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tisch  geprüft  werden  »ollen,  vor  die  Spalte  gebracht  werden 
können.    K- 

H.  (Hallier).    Die  Mikroskope  von  S.  Merz  in  München. 

Carl  Repert.  V.  391-393f. 

Der  Verfasser  rühmt  an  den  MERz'schen  Mikroskopen  zu- 
nächst die  Aufstellung.  Das  Stativ  erklärt  er  für  das  beste, 
welches  augenblicklich  geliefert  wird ;  der  grosse  Tisch  des  ganz 
dunkelfarbig  gearbeiteten  Statives  ist  um  die  Vertikalaxe  voll- 
ständig, um  die  Horizontalaxe  um  45°  drehbar.  Die  Einstellung 
wird  in  allen  Stücken  für  vorzüglich  erklärt:  namentlich  die 
vortreffliche  Arbeit  aller  Schrauben  hervorgehoben.  Nicht  min- 
der rühmt  der  Verfasser  die  Linsensysteme,  deren  Leistungen 
denen  der  Instrumente  der  Firmen  ersten  Ranges  mindestens 
gleichständen.   K. 

Dancer.  On  the  illumination  of  opaque  objects  under 
the  high  powers  of  the  microscope.  Proc  Manch.  Soc. 
V.  31-32,  42-44,  55-55f. 

Hurst.  On  improvements  in  illuminating  opaque  ob- 
jects   under   the  high   powers  of  the  microscope. 

Proc.  Manch.  Soc.  V.  64-66f. 

Die  von  Hrn.  Dancer  erfundene  und  von  Hrn.  Hurst  als 
die  zweckmässigste  erklärte  Vorrichtung  zur  Beleuchtung  un- 
durchsichtiger Gegenstände  besteht  darin,  dass  durch  einen  Ein- 
schnitt in  den  Körper  des  Mikroskops  Licht  auf  einen  kleinen 
oberhalb  des  Objektives  befindlichen  Spiegel  und  von  diesem 
durch  das  Objektiv  auf  das  Objekt  geworfen  wird.  Bei  dem 
Binokel  wird  eine  andere  Einrichtung  dadurch  hergestellt,  dass 
auf  das  schiefe  Rohr  ein  Hohlspiegel  gesetzt  wird,  der  das  äus- 
sere Licht  auf  das  WENiiAMscbe  Prisma  und  von  diesem  durch 
das  Objektiv  auf  das  Objekt  wirft.  K. 


Fortichr.  d.  Phyt.  XXV.  29 
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Borie  et  de  Tournemine.    Microscope  solaire  portatif 
et  photographique.    Mondes  (2)  XX.  263-266f. 

Dieser  Apparat  kann  durch  Wechselstücke,  welche  an  bei- 
den Seiten,  der  des  Objektivs  und  der  des  Okulares,  leicht  anzu- 
bringen sind  in  neuen  verschiedene  optische  Apparate  umgestaltet 
werden.  Der  Körper  des  Instrumentes  besteht  aus  einem  zu 
verlängernden  und  zu  verkürzenden  Kasten  wie  der  einer  Zieh- 
harmonika, und  läset  sich  je  nach  der  beabsichtigten  Verände- 
rung des  Instrumentes  für  diesen  oder  jenen  Zweck  schnell 
auf  die  erforderliche  Länge  bringen  Die  9  Formen  unter 
denen  das  Instrument  gebraucht  werden  kann,  sind:  1)  Sonnen- 
mikroskop; 2)  photographisches  Sonnenmikroskop;  3)  zusammen- 
gesetztes Mikroskop;  4)  gewöhnlicher  Photographie- Apparat; 
5)  Apparat  zur  Vergrösserung  von  Negativen;  6)  Erdfernrohr; 
7)  photographisches  Teleskop;  8)  Apparat  zur  direkten  Vergrös- 
serung auf  Papier;  9)  photographisches  Ophthalmoskop.  Man 
wird  bei  der  Vielseitigkeit  des  Apparates  von  den  einzelnen  Lei- 
stungen nicht  allzuviel  erwarten  dürfen,  namentlich  weil  eine 
sichere  Centrirung  bei  dem  Wechsel  der  eiuzeloen  Theile  nicht 
wohl  denkbar  ist.  '   K. 

d)  Spektroskop. 
(Siehe  auch  unter  b)  und  c)  spektroskopische  Einrichtungen  an  Fern- 
rohren und  Mikroskopen). 

W.  Huggins.    Beschreibung  eines  Handspektroteleskops. 

Poüg.  Ann.  CXXXVI.  167-170    Siehe  Berl.  Ber.  1868.  p.381. 

F.  Zöllner.    Ueber  ein  neues  Spektroskop,  nebst  Bei- 
trägen zur  Spektralanalyse  der  Gestirne.    Leipz.  Ber. 

1869.  I.  70  81;  Pogg.  Ann.  CXXXVIII.  32-48f;  Ann.  d.  chira.  (4) 
XVIII.  475-480;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  323-324.  Vergl.  Abschnitt 
Spektralanalyse. 

Um  den  Einfluss  nachzuweisen,  welchen  die  in  die  Ver- 
bindungslinie der  Erde  und  eines  zu  beobachtenden  Gestirnes 
fallende  Componente  der  relativen  Bewegung  beider  Himmels- 
körper auf  die  Lage  der  Linien  des  betreffenden  Spektrums 
ausübt,  ein  Einfluss,  der  sich  der  Theorie  zufolge  in  einer  klei- 
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nen  Verschiebung  der  Spektrallinien  äussern  niuss,  bat  der  Ver- 
fasser ein  neues  Spektroskop  constiuirt.    Die  Einrichtung  des- 
selben ist  im  Wesentlichen  folgende.    Die  durch  einen  Spalt 
oder  eine  Cylindeilinse  erzeugte  Lichtlinie  befindet  sich  im 
Brennpunkte  einer  Linse,  welche  die  zu  zerstreuenden  Strahlen 
zunächst  parallel  macht.    Alsdann  passiren  die  Strahlen  zwei 
AMici'sche  Prismensysteme  ä  vision   directe.     Dieselben  sind 
dergestalt  nebeneinander  befestigt,   dass  jedes  die  eine  Hälfte 
der  aus  dem  Collimatorobjektiv  tretenden  Strahlenmasse  hin- 
durchläsat,  jedoch  so,  dass  die  brechenden  Kanten  auf  entgegen- 
gesetzten Seiten  liegen  und  hierdurch  die  gesammte  Strahlen- 
masse in  zwei  Spektra  von  entgegengesetzter  Richtung  zerlegt 
wird.    Das  Objektiv  des  Beobachtungsfernrohrs,  welches  die 
Strahlen  wieder  zu  einem  Bilde  vereinigt,  ist  senkrecht  zu  den 
horizontal  gelegenen  brechenden  Kanten  der  Prismen,  wie  beim 
Heliometer,  zerschnitten  und  jede  der  beiden  Hälften  lässt  sich 
sowohl  parallel  der  Schnittlinie  als  auch  senkrecht  zu  derselben 
mikrometrisch  bewegen.    Hierdurch  ist  man  im  Stande,  sowohl 
die  Linien  des  einen  Spektrums  successive  mit  denen  des  an- 
dern zur  Coincidenz  zu  bringen,  als  auch  die  beiden  Spektra, 
anstatt  sie  zu  superponiren,  unmittelbar  nebeneinander  zu  la- 
gern (so  dass  sich  das  eine  wie  ein  Nonius  neben  dem  andern 
verschiebt),  oder  nur  partiell  zu  superponiren.    Durch  diese 
Construktion  ist  nicht  allein  das  empfindliche  Princip  der  dop- 
pelten Bilder  zur  Bestimmung  irgend  welcher  Lagenverände- 
rungen der  Spektrallinien  verwerthet,   sondern  jede  solche 
Veränderung  ist  auch  verdoppelt,  indem  sich  der  Einfluss 
derselben  bei  beideu  Spektren  im  entgegengesetzten  Sinne  äussert. 
Der  Verf.  nennt  das  neue  Instrument  „Reversionsspektro- 
skop".    Dasselbe  lässt  sich  auch  ohne  Benutzung  Ami  i'scher 
Prismensysteme  ausführen.    Man  braucht  nur  den  einen  Theil 
der  aus  einem  gewöhnlichen  Prisma  tretenden  Strahlenmasse 
durch  Reflexion  mit  Spiegel  oder  Prisma  umzukehren  und  dann 
die  gesammte  Strahlenmasse  durch  ein  mit  zerschnittenem  Ob- 
jektive versehenes  Fernrohr  zu  beobachten. 

Eine  Messungsreihe,  welche  der  Verfasser  mittheilt,  zeigt, 
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dass  der  Abstand  der  beiden  D  Linien  mit  einem  wahrschein- 
lichen Fehler  von  genau  bestimmt  werden  konnte.  Da  nun 
durch  eine  Veränderung  des  Abstandes  zwischen  Lichtquelle 
und  Spektroskop  mit  einer  Geschwindigkeit  von  4  Meilen  in 
der  Sekunde  eine  gegenseitige  Verschiebung  der  Linien  beider 
Spektren  im  Betrage  von  £  jenes  Abstandes  der  Linien  D  be- 
wirkt, so  erscheint  der  Apparat  sehr  geeignet  das  aufgestellte 
Problem  zu  lösen. 

Der  Verfasser  deutet  sodann  noch  einige  andere  Probleme 
an,  welche  mittelst  des  Rcversionsspektroskopes  gelöst  werden 
könnten,  namentlich:  1)  das  Problem  über  die  Lage  des  Sonnen- 
äquators  und  der  Rotatiousgesuhwindigkeit  in  verschiedenen 
heliographischen  Breiten;  2)  das  Problem  festzustellen,  welche 
Linien  durch  Absorption  in  der  Erdatmosphäre  im  Sonuenspek- 
trum  entstanden  sind  und  welche  der  Sonnenatmosphäre  ihren 
Ursprung  verdanken.  K. 

t)  Camera  obscura.    Photographischer  Apparat. 

A.  Steinheil.    Das  Prüfen  und  Wählen  der  Photogra- 

phenobjective.     Carl  Repert.  V.  193-2lÜf. 

Der  Verfasser  beschreibt  in  allgemein  verständlicher  Weise 
zuerst  diejenigen  Eigenschaften  der  photographischen  Apparate, 
welche  bestimmten  Construktionen  eigenthümlich  sind  und  die 
Methoden,  diese  Eigenschaften  zu  ermitteln.  Sodann  behandelt 
er  die  Eigenschaften  der  Apparate,  welche  durch  die  neuen 
Construktionen  nicht  geändert  wurden  und  welche  man  kennen 
muss,  um  zu  entscheiden,  was  durch  die  Apparate  geleistet  wer- 
den kann.  Der  Aufsatz  enthält  wissenschaftlich  keine  neuen 
Thatsachen,  ist  aber  für  Jeden,  der  sich  mit  der  Photographie 
beschäftigt,  sehr  beachtenswerth.  Es  sind  folgende  Punkte  darin 
behandelt: 

1)  Bestimmung  der  Brennweite; 

2)  Probe  Uber  richtiges  Zeichnen  der  Objektive; 

3)  Bestimmung  der  Form  der  Bildfläche; 

4)  Prüfung  auf  Deutlichkeit  und  chemischen  Focus; 

5)  Bestimmung  der  Grösse  des  Gesichtsfeldes; 
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6)  Bestimmung  der  Helligkeit  der  Apparate; 

7)  Falsches  Licht  und  heller  Fleck, 

8)  Der  zur  Aufstellung  nöthige  Raum,  wenn  das  Grössenver- 
hältniss  zwischen  Gegenstand  und  Bild  gegeben  ist,  als 
nothwendige  Folge  der  Brennweite; 

9)  Plattengrösse,  welche  ein  Objektiv  mit  deutlichem  Bilde 
deckt,  als  nothwendige  Folge  der  Deutlichkeit  und  des 
Gesichtsfeldwinkels ; 

10)  Tiefe  der  Bilder.   K. 

J.  R.  Johnson.    On  the  pantoscopic  camera.   Proc.  Manch. 

Soc.  V.  135-144f. 

Bald  nach  Erfindung  der  Daguerrotypie  wurden  Versuche 
gemacht  eine  Camera  obscura  zu  construircn,  mittelst  welcher 
Panoramen-Ansichten  aufgenommen  werden  könnten.  Mertens 
gab  zuerst  eine  solche  an,  bei  welcher  auf  der  cylindrisch -ge- 
krümmten Platte  durch  die  sich  zugleich  mit  einem  Schlitz  dre- 
hende Linse  successive  an  verschiedenen  Stellen  das  Bild  der 
Landschaft  entworfen  wurde.  Weder  seine  ersten  Versuche  noch 
solche  mit  einem  abgeänderten  Apparate,  bei  welchem  eine  ebene 
Platte  auf  einer  Leitcurve  der  sich  drehenden  Linse  gegenüber 
geführt  wurde,  gewährten  praktisch  brauchbare  Resultate  und  die 
sogenannten  Panoramaphotographien  waren  bisher  nichts  anderes 
als  nebeneinandergelegte  Stücke  von  in  gewöhnlicher  Weise 
aufgenommenen  Ansichten.  Hr.  Johnson  hat  das  Instrument  da- 
durch brauchbar  gemacht,  dass  er  die  Führung  der  Platte  und 
Linse  durch  ein  Uhrwerk  (statt  mit  der  Hand)  bewirken  läset. 
Die  mechanische  Einrichtung  wird  in  der  vorliegenden  Notiz 
nicht  näher  beschrieben.  Da  aber  „mehrere  hundert"  gelungene 
Panoramaphotographien  vorgelegt  wurden,  so  scheint  das  In- 
strument sehr  brauchbar  geworden  zu  sein,  und  ist  die  Ver- 
öffentlichung einer  genauen  Beschreibung  zu  wünschen.  K, 

  • 

A.  Neyt.    Essai  de  cartes  photographiques  de  la  lune. 
Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVIII.  28-29f. 
Hr.  Neyt  hat  mittelst  eines  englischen  Spiegelteleskopes  von 
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Browning  von  9j"  (engl.)  Oeffnung  und  5' 9"  Brennweite  pho- 
tograpbiBche  Mondkarten  von  2octn  Durchmesser  hergestellt, 
welche  nach  der  vorliegenden  Notiz  sehr  gelungen  sind.  Das 
Verfahren  war  so,  dass  zuerst  direkt  ein  kleines  Negativ  von 
25min  Durohmesser  erzeugt  und  successive  in  der  Camera  obscura 
erst  auf  5c,n,  dann  dieses  auf  25c,n  Durchmesser  vergrössert 
wurde.  Dies  etwas  umständliche  Verfahren  hält  Hr.  Neyt  für 
besser  als  die  Vergrößerung  mit  einer  Operation  bei  hellem 
Lichte  gleich  bis  zur  vollen  Grösse  zu  bewirken.  K. 


A.  Mfydenbauer.     Die  photographische   Camera  als 

Messinstrument.   Deutsche  Bauz.  1869.  p.  381-383f,  p.  395-398f. 

Der  Verfasser  hat  den  Auftrag  gehabt,  photographische 
Aufnahmen  zu  dem  Zwecke  zu  machen,  dieselben  statt  der 
"Winkelmessungen  zu  verwerthen.  Derselbe  schildert  die  dabei 
zu  Uberwindenden  Schwierigkeiten  und  giebt  an,  dass  es  gelan- 
gen sei  Aufnahmen  herzustellen ,  welche  dasselbe  wie  zeitrau- 
bende Messungen  leisteten.  K 


C.    Verschiedene  optische  Apparate. 
J.  C.  Douglas.    On  shadow  Optometers.   Phil.  Mag.  (4) 

XXXVII.  340-343f. 
Statt  des  von  Pater  Scheiner  zur  Auffindung  der  Weite 
des  deutlichen  Sehens  angegebenen  Versuches,  bei  welchem  man 
durch  zwei  nahe  nebeueinauderliegende  Oeffnungen  sieht  und 
die  Stelle  aufsucht,  an  welcher  kein  Doppelbild  eines  freien  Kör- 
pers, z.  B.  einer  Nadel  erscheint,  schlägt  der  Verfasser  ein  ande- 
res Verfahren  vor.  Sieht  man  nach  einem  leuchtenden  Punkte, 
den  man  sich  verschaffen  kann,  indem  man  mit  einer  Nadel 
eine  Karte  durchbohrt,  und  führt  zwischen  Auge  und  bellen) 
Punkte  einen  feinen  Körper,  etwa  einen  Draht  seitlich  hin  und 
her,  so  erscheinen  Schatten  des  Drahtes  auf  der  Retina  welche 
sich  in  gleichem  Sinne  wie  der  Draht  bewegen,  wenn  der  helle 
Punkt  über  die  Sehweite  hinaus  gestellt  war,  im  umgekehrten 
Sinne,  wenn  der  helle  Punkt  innerhalb  der  deutlichen  Sehweite 
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ist.  Keine  Schatten  erscheinen,  wenu  der  Punkt  gerade  in  der 
Sehweite  liegt.  Sehr  auffällig  und  zur  Feststellung  der  Seh- 
weite sehr  geeignet  wird  die  Erscheinung,  wenn  man  eine  An- 
zahl von  Oeffnungen  in  der  Karte  macht.  Es  bilden  sich  dann 
so  viele  Schatten  als  Oeffnungen  sind  und  bei  Annäherung  und 
Entfernung  der  Karte  lässt  sich  sehr  genau  der  Punkt  finden, 
wo  die  Richtung  des  Wanderns  der  Schatten  sich  umzukehren 
beginnt.    K. 

Clerk  Maxwell.    Zootrope  perfectionee.  Mondes  (2)  XX. 

585-586f. 

Statt  des  Phänakistokops,  Stroboskops  oder  Anorthoskops 
hat  der  Verfasser  einen  Apparat  zur  Darstellung  von  Bewegungs- 
erscheinungen construirt,  den  er  Zootrop  nennt.  Das  Besondere 
desselben  besteht  darin,  dass  statt  der  Schlitze  in  der  rotten- 
den Scheibe  dos  Phänakistoskops  grosse  Hohllinsen  verwendet 
werden.  Die  Fokallänge  der  Linsen  ist  dem  Durchmesser  des 
Cylinders  gleich,  so  dass  das  virtuelle  Bild  der  Zeichnungen  auf 
der  entgegengesetzten  Seite  des  Cylinders  genau  in  der  Cylinder- 
axe  liegt.  Daraus  folgt,  dass  während  der  ganzen  Zeit  der 
Sichtbarkeit  einer  Zeichnung  durch  eine  Linse  hindurch,  die 
Zeichnung  in  Ruhe,  und  das  Bild  daher  vollkommen  scharf  und 
ohne  Verzerrung  auf  der  Retina  erscheint.  K. 


J.  Zentmayer.    Diaphragrne  a  ouverture  graduellement 
variable  pour  lentilles.     Mondes  (2)  XX.  496-497f. 

Zwei  Cylinder,  die  sich  in  einer  Linie  parallel  ihren  Axen 
berühren,  sind  durch  eine  Schraube  in  gemeinschaftliche  Dre- 
hung zu  versetzen.  In  der  Mitte  jedes  Cylinders,  welche  zu- 
gleich die  Mitte  des  Gesichtsfeldes  bildet,  ist  eine  sich  erwei- 
ternde halbkreisförmige  Rinne  eingeschnitten,  welche  in  den  bei-  . 
den  Cylindern  symmetrisch  gelegt  ist.  Je  nach  der  Stellung 
der  Cylinder  stossen  die  engeren  oder  weiteren  Stellen  der  Rinne 
aneinander  und  bilden  so  eine  kleinere  oder  grössere  kreisför- 
mige Diaphragmenöffnung.  K, 
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H.  Soleil.  Nouveau  micrometre  oculaire.  Ann.d.chim. 
(4)  XVIII.  385-389f. 
Das  in  dem  Titel  der  Notiz  genannte  Instrument  ist  keine 
eigentliches  Mikrometer  sondern  eine  Vorrichtung  die  Vergrös- 
serung  von  Mikroskopen,  Fernröhren  zu  messen.  Es  besteht 
nach  der  nur  mangelhaften  Beschreibung  aus  einem  Okularsystem, 
in  welches  ein  Glasmikrometer  bestimmter  Theilung  dV""")  ein- 
geschaltet wird,  und  welches  dann  mit  dem  Mikroskope  zu  ver- 
binden ist,  auf  dessen  Objektisch  ein  gleiches  Mikrometer  sich 
befindet,  dessen  Theilstrichzahl,  welche  sich  mit  der  des  ersten 
Mikrometers  deckt,  abgelesen  wird.  Es  kommt  also  ein  längst 
bekanntes  Princip  zur  Anwendung  und  würde  es  sich  nur  darum 
handeln,  ob  das  SoLEii/sche  Instrument  in  der  praktischen  Aus- 
führung besondere  Vortheile  darbietet,  was  aus  der  vorliegen- 
den Notiz  nicht  zu  ersehen  ist.  K. 


Lewis  R.  Gibbes.    On  the  occultator.  Silliman  J.  (2)  XLVU. 

19M97f. 

Der  Verfasser  hat  im  Jahre  1849  ein  Instrument  bei  der 
Beobachtung  von  Sternbedeckungen  angewendet,  um  auf  ein- 
fachere Weise  als  durch  Rechnung  die  angenäherte  Zeit  für  den 
Ein-  und  Austritt  des  Sterns  aus  der  Mondbedeckung  zu  erhal- 
ten. Dieses,  von  ihm  Occultator  genannte  Instrument,  welches 
auf  der  Methode  der  orthographischen  Projection  beruht,  ist  bis- 
her nicht  beschrieben  und  der  Verfasser  nimmt  auch  jetzt  nur 
Anlass  von  der  Erwähn  ng  eines  ähnlichen  von  Th.  Hill  an- 
gegebenen Apparates,  seine  Methode  anzugeben,  wie  er  die  Pro- 
jection auf  einem  Spiegelglase  herstellt.  Das  Instrument  selbst  ist 
nicht  beschrieben.  K. 

Fernere  Litteratur. 

Pickering.    New  form  of  spectrum  telescope.    Eng.  and 

Min.  J.  VIII.  5. 

StONEY.      Nouvel    heliostat.    Mondes  (2)  XXI.  423;  Reunion 
d'Exeter. 
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19.    Theorie  der  Wärme. 


A.  Cazin.    Sur  la  diente  des  gaz.    C.  R.  LXIX.  40O-404t; 
Mondes  (2)  XXI.  40-45;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  322-325. 

Die  Notiz  des  Hrn.  Cazin  enthält  nach  einer  kurzen  Reca- 
pitnlation  der  von  ihm  zur  Bestimmung  des  Ausdehnungsgesetzes 
der  Gase  bei  constantem  Wörmeinhalt  angewandten  Methode 
(Berl.  Ber.  1862.  p.  311)  die  Resultate  neuer  Versuche,  in  wel- 
chen die  Beobachtungen  etwas  anders  geführt  wurden.  Ist  p, 
der  Druck  des  Gases  in  dem  Reservoir  vor  Oeffnen  des  Hahnes, 
p,  derjenige  im  Momente,  in  welchem  nach  Ausströmen  des 
Gases  der  Hahn  geschlossen  wurde,  pa  der  Druck,  wenn  das 
Gas  wieder  die  frühere  Temperatur  angenommen  hat,  so  war 
bei  den  frühern  Versuchen  p, — pt  immer  nur  klein,  während 
die  Drucke  pt  und  pt  ziemlich,  bis  über  1000m,n,  gesteigert  wur- 
den. Es  ergab  sich  als  Ausdehnungsgesetz  die  Gleichung  der 
adiabatischen  Curve 

p.cm  =  const 
oder  es  war  m,  berechnet  nach  der  Gleichung 

(1)  m  =  ]°g  Pi  ~  loS  Pt 

l°gPi-logps 
constant,  für  Luft  gleich  1,41,  für  Kohlensäure  1,291. 

Bei  den  Versuchen,  deren  Resultate  hier  mitgetheilt  werden, 
wurde  p,  constant  auf  9  Atmosphären  gehalten  und  pt  verschie- 
den gewählt,  und  zwar  von  5  bis  1  Atmosphäre. 

Die  von  Hrn.  Cazin  beobachteten  Drucke  und  die  daraus 
sich  nach  Formel  (1)  ergebenden  Werthe  von  m  sind  folgende: 

30* 
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Ft 

=  2998 

o  =  3685  0       in  =  1  35 

1                  WW*«fjV      •    •    «      ff»     —     X  y  *JKJ 

Ft 

=  2173 

v  =  2925.9  . . .  m  =  1  39 

*/ »           1     mm%Jm**~r%%*      •    •    •     ff»                .1  « f  _Z  KS 

Fi 

—  1437 

v  =  2156.5  . . .  m  =.  1.36 

Ft 

=  769 

o  =  1349.7  . .    m  =  1  35 

  X  <J&  KS J  ■        •    •    •      9*9           ■      1  j%J\J 

Pl  = 

6576,n,n 

Kohlensäure 

Pt 

=  3285 

p3  =  3838,9  . . .  ro  =  1,288 

Pt 

=  2073 

p,  =  2686,8  . .  .  tri  =  1,289 

Pt 

=  811 

p3  =  1275,1  . . .  m=  1,277. 

Die  Werthc  von 

m 

ergaben  sich  bei  diesen  Druckdifferenzen 

merklich  kleiner  als 

bei  geringen  Differenzen  des  Druckes,  ein 

Umstand,  der  dac 

urc 

h  erklärt 

wird,  dass  in  Folge  des  grössern 

Druckes  das  Gas  in  der  Ausströmungsöffnung  eine  beträchtliche 
Geschwindigkeit  erhält.  Bei  so  grossen  Differenzen  ist  demnach 
die  Gleichung  der  adiabatischen  Curve  zur  Berechnung  des  Vor- 
ganges der  Ausdehnung  nicht  mehr  anwendbar.        A.  W. 


J.  Moutier.    Sur  la  diente  des  gaz.   c.  R.  LXIX.  1137- 

1140f. 

Die  Notiz  des  Hrn.  Moutier  giebt  durch  Einführung  der 
wahren  Wärmccapacität,  in  der  von  Hrn.  Clausius  derselben 
gegebenen  Bedeutung,  und  Anwendung  des  DuLONG-PETixschen 
Gesetzes,  dasselbe  bezogen  auf  die  wahre  Wärmecapacität,  einige 
Beziehungen  zwischen  der  Zusammensetzung  der  Gase  und  dem 
Expansionscoefficienten,  das  ist  dem  Exponenten  m  in  der  Glei- 
chung der  adiabatischen  Curve 

p.vm  =  const. 

Ist  M  das  Gewicht  einer  Gasmasse,  welche  sich  ohne  Wärme- 
zufuhr oder  Abgabe  ausdehnt,  von  der  dabei  vorausgesetzt  wird, 
dass  sie  dem  MARiOTTE'schen  Gesetze  folgt  und  bei  der  Ausdeh- 
nung keine  innere  Arbeit  leistet,  ist  P  der  Druck,  K  die  wahr? 
speeifisebe  Wärme,  dV  die  Aenderung  des  Volums,  dl  jene  der 
Temperatur  und  A  der  Wärmewerth  der  Arbeitseinheit;  so  ist 

M.K.dT  =  A.P.dV. 
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Eliminirt  man  T  mit 

P-  K  _  P0V0 
T         T9  ' 
so  erhält  man  die  Gleichung 

p-K-0  +  Är!fo)  =  const' 

somit  ist  der  Expansionscoefficient 
oder  ea  wird 

Die  Gleichung  giebt  also  bei  Anwendung  des  Dulonq- Petit- 
schen  Satzes,  da  dann  M.K  für  alle  einfachen  Gase  denselben 
Werth  hat,  dass  m  für  alle  einfachen  Gase  dasselbe  sein  muss. 
Hr.  Moutiek  berechnet  den  Werth  in  bekannter  Weise  zu  1,41. 

Für  die  zusammengesetzten  Gase  ergiebt  sich  aus  dem 
ÜLAUSius'schen  Satze  von  der  Constanz  der  wahren  Wärme- 
capacität,  dass  wenn  M  und  M'  die  Mengen  der  Bestandtheile 
eines  zusammengesetzten  Gases  sind,  A,  K\  A",  die  wahren 
Wärmecapacitäten  der  Elemente  und  des  zusammengesetzten 
Gases  bedeuten,  dass  dann 

MK+M'K'  =  (Jf +  JP)Ä". 
Sind  nun  V0}  F#,  W9  die  Volume  der  Elemente  und  der  Ver- 
bindung bei  gleichem  Druck  und  gleicher  Temperatur,  sind  fer- 
ner m,  m',  ft  die  Expansionscoefficienten,  so  ergiebt  sich  aus 
diesen  und  der  vorher  abgeleiteten  Relation 

V  V  w 

W    •   •    •   '  l^m'  —  l      |t  —  1" 

Setzt  man  nun  die  Condensation  des  zusammengesetzten  Gases 

K„  +  r. 

so  ergiebt  sich,  unter  Beachtung,  dass  m  =  m' 

(II)  p  =m  —  {m  -\)J. 

1)  Bei  Gasen  ohne  Condensation  ist  ft  =  m.  Diesen  Werth 
hat  Hr.  Cazin  für  Kohlenoxyd  beobachtet.    Es  liegt  darin  eine 
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Bestätigung  für  die  von  den  Chemikern  Uber  das  Atomvolumen 
des  Kohlenstoffs  gv  machte  Annahme. 

m  —  1 

2)  Ist  J  =  i,  so  wird  fx  =  m  ^—  =  1,274.  Hr.  Ca- 
zin erhielt  für  Kohlensäure  1,291,  Stickoxydul  1,285,  schweflige 
Säure  1,262;  Werthe,  welche  von  dem  berechneten  nur  wenig 
abweichen. 

3)  Mit  wachsendem  J  nimmt  fi  ab.  Damit  stimmen  die 
von  Hrn.  Cazin  für  Ammoniak  und  Aethylen  gefundenen  Werthe 
1,328  und  1,257  nicht  überein.  Für  Ammoniak  ist  diese  Ab- 
weichung leicht  erklärlich,  da  das  Gas  beträchtlich  vom  Ma- 
aiOTTE'schen  Gesetze  abweicht. 

Gasgemische.    Für  solche  ist  W0  =  V9  +  F0. 

1)  Für  Gemische  zweier  einfacher  Gase  muss  u  =  m  sein. 
Für  Luft  findet  sich  dem  entsprechend  der  Werth  /u  =  1,41. 

2)  Für  ein  Gemisch  aus  6  Vol.  Luft  und  4  Vol.  Kohlen- 
säure ergiebt  die  Relation  (I)  /i  =  1,352,  somit  =0,260. 
Die  Versuehe  des  Hrn.  Cazin  liefern  für  dieses  Gemisch 
£zi=  0,266;  0,264;  0,261.  A.  W. 


V.  Regnault.     Memoire    sur    la    diente    des  gaz. 
C.  R.  LXIX.  780-801f. 

Diese  Mittheilung  des  Hrn.  Reqnault  enthält  eine  kurzo 
Zusammenstellung  der  Resultate  seiner  grossen  Arbeit  Uber  die 
Wärmeänderungen  in  sich  ausdehnenden  Gasen.  Da  die  Arbeit 
im  Jahre  1870  vollständig  als  2.  Theil  des  XXXVII.  Bds.  der 
Me*m.  d.  l'Ac  erschienen  ist,  so  wird  der  nächstjährige  Bericht 
Überdieselbe  zu  referiren  haben;  es  ist  deshalb  überflüssig,  über 
dieseu  Auszug  aus  der  Arbeit  gesondert  zu  berichten.     A.  W. 


v.  Mayer.    Calorischer  Kraftmesser  vom  Prof  K.  Teich- 
mann in  Stuttgart.    Gewerbebl.  f.  Würtemberg  1869.  No.  42; 
.  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  1547-1552;  Dingler  J.  CXCIV.  285-290. 

Ein  PRONY'scher  Zaum  ist  von  einem  mit  Wasser  gefüllten 
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Kasten  umgeben;  es  wird  die  Temperaturerhöhung  des  Wassers 
gemessen  und  daraus  die  von  dem  Zaum  absorbirte  Arbeit  be- 
stimmt. Die  Praktiker  werden  wohl  kaum  diese  Einrichtung 
der  gewöhnlich  gebrauchten  vorziehen,  wohl  aber  bietet  der  Ap- 
parat Gelegenheit,  die  JouLEschen  Versuche  über  das  mecha- 
nische Wärmeäquivalent  in  grossem  Maasstabe  zu  wiederholen 
und  es  lässt  sich  hoffen,  dass  man  damit  einen  genaueren  Werth 
des  Wärmeäquivalents  erreichen  werde.  On. 


Ueber  nothwendige  Consequenzen  und  Inconsequenzen 
der  Wärmemechanik  von  J.  R.  Mayer.  (Vortrag,  gehalten 

in  der  43.  Versammlung  deutscher  Naturforscher  und  Aerzte  zu  Inns- 
bruck, 18.  Sept.  1869.)    Ausland  1869.  p.  1061-1065f. 

Der  Verfasser  wendet  sich  hauptsächlich  gegen  die  aus  der 
mechanischen  Wärmelehre  folgende  Consequenz,  dass  die  Entro- 
pie der  Welt  einem  Maximum  zustrebt  und  wenn  dies  erreicht 
ist,  ein  allgemeiner  Stillstand  etc.  eintritt;  es  kann  hier  nicht 
der  Ort  sein,  eine  Polemik  darüber  zu  eröffnen,  und  würde  die- 
selbe wohl  kaum  zu  einer  Verständigung  der  entgegenstehenden 
Ansichten  führen,  da  Hr.  Mayer  von  vorn  herein  bemerkt,  dass 
die  Regel  von  dem  relativen  Werth e  der  verschiedenen  Kraft- 
formen nur  für  unsere  irdischen  ökonomischen  Verhältnisse  gilt, 
hingegen  auf  die  Oekonomie  des  Makrokosmus  keinerlei  An- 
wendung zulässt.  Damit  ist  natürlich  jede  Basis  für  allgemeine 
Schlüsse  über  das  Weltall  entzogen.  ßn. 


Gr.  Sacchetti.  Considerazioni  intorno  all'  origine  della 
teoria  meccanica  del  calore.  Memor.  dell'  Acc.  di  Bologna 
VIII.  (2)  p.l49-162t;  Rendic.  di  Bologoa  1867-1868.  p.  83-86. 

Der  Verfasser  giebt  eine  kurze  Geschichte  der  Entwicke- 
lung  der  Wärmelehre  und  mechanischen  Wärmetheorie,  ohne 
auf  die  mathematischen  Betrachtungen  einzugehen.  Hinzugefügt 
ist  eine  Tabelle  Uber  die  Bestimmung  des  mechanischen  Wärme- 
äquivalents, welche  hier  folgen  mag,  da  darin  auch  einige  weniger 
bekannte  Bestimmungen  aufgeführt  sind. 
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19.    Theorie  der  Wärme. 


G.  Schmidt.    Ueber  die  Begründung  der  mechanischen 
Wärmetheorie  durch  Graf  v.  Rumford.  Separatabdruck 

aus  Lotos.  Prag,  März/April  1869.  p.  1-lOf.  (Vortrag  gehalten  in 
der  Lotos- Versammlung  in  Prag  am  18..  Febr.  1869.) 

Es  geht  aus  den  Mittheilungen  hervor,  dass  Rumford  Uber 
das  Wesen  der  Wärme  und  die  Aequivalenz  von  Wärme  und 
Arbeit  schon  Vorstellungen,  welche  sich  auf  Versuche  stützten, 
besass,  welche  mit  den  heute  als  richtig  angenommenen  merk- 
würdig übereinstimmen,  und  es  ist,  wie  Hr.  Schmidt  mit  Recht 
bemerkt,  geradezu  unbegreiflich,  dass  es  dem  deutschen  Arzte 
Dr.  J.  R.  Mayer  in  Heilbronn  vorbehalten  blieb,  im  Jahre  1842 
zuerst  den  Ausspruch  zu  thun:  Wärme  und  Arbeit  sind  äqui- 
valent. Gn. 


Wittwer.    Entwurf  einer  Theorie  der  Gase.   z.  S.  f.  Math. 
XIV.  2.  p.  81-96f. 

Der  Verfasser  nimmt  an,  dass  ein  Gas  aus  Dynamiden  be- 
steht, welche  durch  freien  Aether  von  einander  getrennt  sind; 
jede  Dynamide  besteht  wieder  aus  einem  Massenkerne  und  einer 
Aetherhülle.  Der  Kern  beansprucht  mehr  Aethertheilchen  als 
nothwendig  sind  um  ihn  zu  sättigen,  d.h.  seine  Anziehung  auf 
die  im  allgemeinen  Räume  befindlichen  Aethertheilchen  aufzu- 
heben, und  die  Hülle  der  Dynamide  enthält,  verglichen  mit  einem 
ihr  gleichen  Volumen  des  allgemeinen  Raums,  ebenso  viel  Aether 
als  dieses,  weniger  dem  Aether,  welchen  der  Masseukern  über 
seine  Sättigung  hinaus  absorbirt  hat. 

Wird  ein  Gas  comprimirt,  so  werden  die  Zwischenräume 
zwischen  den  Dynamiden  kleiner,  es  wird  freier  Aether  in  dem 
Maasse  abgeschieden,  als  die  Compression  fortschreitet,  während 
die  Dynamiden  unverletzt  bleiben,  bo  lange  die  Formeln 

n*  —  1  —  cd    oder    n  —  l  —  cd 

richtig  sind;  wobei  w  der  Brechungsindex,  d  die  Dichte  des 
Gases  und  c  eine  Constante  sind. 

Der  Verfasser  leitet  nun  den  Druck  der  Gase  und  die 
Wärmeleitung  ab.  Die  Wärmeleitungsfähigkeit  nimmt  zu,  wenn 
sich  die  Masse  der  einzelneu  Dynamiden  verringert,  welche  Ver- 
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ringerung  nahezu  mit  der  Abnahme  des  Atomgewichts  zusam- 
menfällt. 

Die  specielleren  Ausführungen  und  Berechnungen,  welche  so 
weit  sie  numerisch  sind,  eigentlich  nur  den  Werth  von  Bei- 
spielen haben,  da  sie  auf  ganz  willktihrlichen  Annahmen  über  das 
Verhältniss  der  materiellen  Quantitäten  von  Dynamide  und 
Aetheratom  beruhen,,  müssen  in  der,  Abhandlung  selbst  eingese- 
hen werden,  da  sie  eines  Auszugs  nicht  wohl  fähig  sind.  Gn. 


Guldberg.     Bidrag  til   Legemernes  Molekylartheorie. 

Vidensk.  Selsk.  Forh.  1867,  besonderer  späterer  Abdruck  l-36f  (er- 
wähnt Berl.  Ber.  1868.  p.  70). 

Nach  dem  DuLONG-PETiT'scben  Gesetz  ist  mc  =  4,820  =  const, 
wenn  m  das  Atomgewicht  und  c  die  speeifische  Wärme  bedeu- 

4  820  * 
tet,  also  c  =  —  ;  der  Verfasser  nimmt  nun  an,  da 88  c  die  spe- 
eifische Wärme  ißt,  welche  nur  zur  Temperaturerhöhung  ge- 
braucht wird  und  die  also  von  der  spec.  Wärme  bei  constantem 
Druck  und  Volumen  (cp  und  cj)  im  Allgemeinen  etwas  verschie- 
den ist.  Die  zur  innern  Molekulararbeit  verbrauchte  Wärme 
sei  /,  so  ist  (Bezeichnung  nach  Zeuner) 

dQ  =  cdT  +  dl+  Apdv. 
Nun  ist  /  eine  Function  von  Temperatur  und  Volumen,  daher 

also 

Mit  Hülfe  eines  Kreisprocesses  lässt  sich  nun  die  Gleichung 
ableiten 

Nehmen  wir  nun  dQ  =  cpdT  so  folgt 


UlCJltl 
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oder  den  Werth  für  (jjj)  eingesetzt  x 
Nehmen  wir  dQ  =  ct</r,  also  dt  =  0,  so  wird 

c- =  c + OS) und  c"- c-  = j4r©©- 

Ist  endlich  *  die  Wärmemenge,  welche  bei  einer  Veränderung 
des  Aggregatzustandes  latent  wird,  so  ist 

X  =  V-l  +  An(v'-v). 
Nun  ist  aber,  bei  dem  Uebergange  aus  einem  Aggregatzustande 
in  einen  andern,  Temperatur  und  Druck  constant,  es  ist  also 

Daraus  folgt  • 

Wir  können  demnach,  wenn  die  Relation  zwischen  p,  ü  und  T 
bekannt  ist,  vermittelst  der  Constante  c  die  speeifische  Wärme, 
Verdampfungs-  und  Schmelzungswärme  berechnen.  Für  ideale 
Gase  gilt  nur  die  Gleichung  pt  =  RT.  Da  die  Gase  gleiches 
Molekularvolumen  haben,  so  ist  Rm  für  alle  Gase  constant  und 

2 

zwar  sehr  nahe  =  —  (Atomgewicht  des  Wasserstoffs  H  =  2 
gesetzt);  ferner  ist 

4,820 

bei  Dämpfen  ist  die  Grösse  ±Rm  nicht  mehr  genau  -~,  sondern 

weicht  bei  verschiedener  Temperatur  mehr  odnr  weniger  davon 
ab,  wie  der  Verfasser  in  einer  Tabelle  zeigt. 

Für  ideale  feste  Körper  hat  der  Verfasser  gefunden,  dass 

man  die  Relation  pv  =  RT — Ä7w  — ,  wo  R,  K  und  t>°  Constan- 

ten  sind;  o0  würde  das  Volumen  beim  absoluten  Nullpunkt  be- 
deuten; R  ist  bestimmt  durch  die  Gleichung 

Am' 
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daraus  ergiebt  sieb  dann  der  Ausdehnungseoefficient 

1  /dt>\  R 


und  der  Elasticitätscoefncient 


a  =  -sr-    und    E  =  Ky) 


wofür  man  annähernd  setzen  kann 

K 

1  . 

worin  y  —  —  ist. 

Aus  den  Formeln  für  cp—cu  und  für  pt>  folgt  endlich,  wenn 

UDd  (sf)  eIiminirt  wird' 

cp —  Cu  —  —77  =  A 1  Ha. 

Da  nun  cp  nach  den  Untersuchungen  von  Regnault  für  viele 
feste  Körper  bekannt  ist,  so  lässt  sich  auch  cu  und  —  berechnen. 

Die  Vergleichung  der  Rechnungsresultate  mit  Beobachtun- 
gen von  Edlund  und  Wertheim  zeigt  eine  ziemlich  befriedigende 
Uebereinstimmung.  Für  die  Dämpfe  leitet  Guldberu  eine  Zu- 
standagleichung  ab,  welche  sowohl  die  Formel  von  Schmidt  als 
auch  die  von  Zeuner  (vgl.  Bcrl.  Ber.  1868.  p.  392)  enthält,  je 
nachdem  eine  oder  die  andere  Constante  Null  gesetzt  wird,  in- 
dem die  Glieder,  durch  welche  sich  die  Formeln  beider  unter- 
scheiden, beide  in  die  Formel  von  Guldberg  aufgenommen  sind. 

Die  Untersuchung  führt  endlich  Hrn.  Guldberg  auf  eine  In- 
terpolationsformel  für  gesättigte  Dämpfe,  nämlich 

logp  =  a  +  ß\ogT+^} 

worin  a,  ß,  y  zu  bestimmende  Constanten  sind. 

Endlich  ist  auch  noch  dio  Schmelzwärme  der  Metalle  pro- 
portional der  Constante  h  ,  so  dass  aus  dieser  Constante  sich 
ableiten  lassen  der  Elasticitätscoefncient,  das  Wärmeleitungsver* 
mögen  und  die  Schmelzwärme.  Cr». 
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H.  Herwig.    Untersuchungen  über  das  Verhalten  der 
Dämpfe  gegen  das  MARiOTTE'sehe  und  GAY-LusSAc'scbe 

Gesetz.  Pogg.  Ann.  CXXXVII.  19-56f,  592-6l7f;  Ann.  d.  chün. 
(4)  XVIII.  440-442 ;  Mondes  (2)  XX.  741 ;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII. 
284-308. 

Hr.  Herwig  hat  durch  eine  Experimentaluntersucbung  für 
die  Dämpfe  des  Alkohols,  Chloroforms  und  Schwefelkohlenstoffs 
den  Werth  von  pv  fiir  verschiedene  Temperaturen  bestimmt. 
Die  Methode  war  im  Wesentlichen  folgende.  Ein  oben  geschlos- 
senes calibrirtes  Rohr  communicirte  an  seinem  untern  Ende  mit 
dem  untern  Ende  eines  weiteren  Gefässes,  in  welchem  die  Luft 
durch  eine  Luftpumpe  verdünnt  und  verdichtet  werden  konnte. 
Das  Rohr  und  ein  Theil  des  Gefässes  war  mit  Quecksilber  ge- 
füllt; in  das  Rohr  wurde  eine  in  einem  Sprengkügelchen  ab- 
gewogene Flüssigkeitsmenge  gebracht,  welche  dann  durch  Zer- 
sprengen des  Rügelchens  frei  wurde  und  auf  dem  Quecksilber 
in  dem  Rohr  schwamm.  Dieser  ganze  Apparat  befand  sich  in 
einem  Wasserbade,  dessen  Temperatur  durch  Gasflamme  und 
Röhrenvorrichtungen  sehr  nahezu  constant  erhalten  werden 
konnte.  Die  Glaswände  des  Bades  gestatteten  eine  Beobachtung 
des  Quecksilberniveaus  im  Rohre  und  dem  Gefasse;  ein  mit  der 
Luftpumpe  in  Verbindung  stehendes  Manometer  gab  den  Druck 
der  Luft  im  Gefässe  an.  Aus  diesen  Andeutungen  geht  hervor, 
dass  die  Grössen  p,  ©  bei  jeder  Temperatur  des  Bades  gemessen 
werden  konnten,  sowohl  unter  als  über  dem  Sättigungspunkte 
der  Dämpfe. 

Die  Versuche  wurden  so  angestellt,  dass  zunächst  im  Bade 
eine  constante  Temperatur  hergestellt  wurde,  alsdann  wurde 
durch  allmähliches  Auspumpen  der  Luft  im  Gefasse  das  Volu- 
men, welches  die  Dämpfe  einnahmen,  vergrössert  und  die  Volu- 
mina an  dem  calibrirten  Rohre,  so  wie  die  Drucke  durch  Ab- 
lesen der  verschiedenen  Queck silberniveaus  bestimmt.  So  lange 
nun  nicht  alle  Flüssigkeit  verdampft  war,  blieben  die  Dämpfe 
gesättigt  und  der  Druck  constant;  alsdann  nahm  der  Druck  mit 
der  Zunahme  des  Volumens  ab,  die  Dämpfe  waren  überhitzt, 
das  Produkt  pc  nahm  gleichfalls  zu;  endlich  wurde  pv  fast  con- 
stant und  dies  war  ein  Zeichen,   dass  von  diesem  Punkte  die 
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» 

Dämpfe  bei  der  bestimmten  Temperatur  des  Bades  dem  Ma- 
RiOTTEschen  Gesetze  folgten  oder  als  Gase  betrachtet  werden 
könDen. 

Solche  Versuchsreihen  wurden  nun  eine  grosse  Anzahl  bei 
verschiedenen  Temperaturen  angestellt,  und  es  zeigte  sich,  dass 
das  Intervall  der  Werthe,  welche  pv  bei  den  überhitzten  Däm- 
pfen annimmt,  um  so  grösser  ist,  je  höber  die  Temperatur.  Be- 
zeichnen wir  mit  p,  t>4  die  Werthe  für  den  Uebergang  aus  dem 
gesättigten  Zustand  in  den  überhitzten  und  mit  PV  die  Werthe 

PV 

für  den  Gaszustand,  so  wächst         mit  der  Temperatur,  und  es 

ist  dem  Verfasser  gelungen  ziemlich  sicher  festzustellen,  dass 
PV   

  =  cya  +  t  gesetzt  werden  kann,  worin  c  eine  Constante 

ist,  die  für  die  drei  untersuchten  Körper  0,0595,  also  dieselbe 
war.  Ob  dies  nur  ein  Spiel  des  Zufalls  ist,  oder  ob  ein  Natur- 
gesetz hier  entdeckt  worden  ist,  können  erst  weitere  Unter- 
suchungen entscheiden.  Ist  dies  Gesetz  richtig,  dann  folgt  dass 
die  Dämpfe  jedes  Körpers  bei  der  Temperatur  von  9,5°  C.  sich 
sofort  wie  Gase  verhalten,  sobald  sie  ausserhalb  der  Flüssigkeit 
sich  befinden.  Für  den  überhitzten  Zustand  ist,  es  dem  Ver- 
fasser nicht  gelungen,  ein  empirisches  Gesetz  zu  finden.  Die 
Uebereinstimmung  seiner  numerischen  Resultate,  verglichen  mit 
den  von  andern  Forschern  erhaltenen  und  abgeleiteten,  ist  aller- 
dings noch  nicht  vollkommen  befriedigend;  dies  ist  jedoch  theils 
durch  die  Schwierigkeiten  der  Untersuchung,  theils  daraus  zu 
erklären,  dass  die  Substanzen  wahrscheinlich  nicht  identisch 
waren.  Uebrigens  verspricht  der  Verfasser,  seine  interessanten 
Untersuchungen  weiter  fortzusetzen.  Gn. 

R.  Most.    Ein  einfacher  Beweis  des  zweiten  Wärrae- 
gesetzes.    Pogg.  Ann.  (  XXXVI.  140-144f. 

L.  Boltzmann.     Bemerkung  zu   obiger  Abhandlung. 

Pogg.  Ann.  CXXXVII.  495-496f. 

R.  Most.    Entgegnung  auf  die  kritische  Bemerkung  des 
Hrn.  Boltzmann.  Pogg.  Ann.  CXXXVIII.  566-57if. 

Hr.  Most   stellt   die  bei  einem   Kreisprocess  zugeführte 
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Wärmemenge  dar  als  Fläche  eines  Coordinatensystems,  dessen 
Ordinate  T  und  Abacissenelemente        sind.    Ist  nun  bei  einem 

Kreisprocess  die  Curve  geschlossen,  so  ist  offenbar  J =  0. 
Hr.  Boltzmann  bemerkt  dazu,  dass  in  der  Annahme,  die  Curve 
sei  geschlossen ,  schon  die  Annahme ,        sei  ein  vollständiges 

Differential,  liegt  und  dass  demnach  J       aus  diesem  Grund 

Null  sein  müsse,  worauf  Hr.  Most  entgegnet,  dass  dieser  letzte 
Theil  des  Schlusses  nur  richtig  sei,  wenn  nachgewiesen  werden 

könne,  dass  ^-  innerhalb  der  Fläche  keine  singulären  Wcrthe 

annehme;  ausserdem  aber  glaubt  Hr.  Most  aus  der  Natur  des 
Kreisprocesses  folgern  zu  können,  dass  die  Curve  geschlossen 

-jr  =  0  sei.   Uebrigens  betont  Hr.  Most 

dass  es  ihm  hier  mehr  um  eine  Veranschaulichung  als  um  einen 
Btrengen  Beweis  des  zweiten  Wärmegesetzes  zu  thun  sei,  damit 
dasselbe  endlich  eine  Aufnahme  in  die  gewöhnlichen  Lehrbücher 
der  Physik  finde.  Gn. 

P.  A.  Serpieri.  Leggi  teoriche  delF  efflusso  dei  gas 
dedotte  dai  nuovi  prineipj  termo-dynamici.  Rend.Lomb. 
(2)  I.  6ü5-619f. 

W  enn  wir  annehmen  dass  die  Temperatur  das  Maass  der 
lebendigen  Kraft  der  Atome  ist,  so  ist  klar,  dass  bei  gleicher 
Temperatur  mv*  =  mxt!\  ist,  wenn  mml  die  Atomgewichte  und 
v  und  t?t  die  Geschwindigkeiten  bedeuten.  Die  Dichtigkeiten 
der  Gase  d  und  d,  verhalten  sich  aber  wie  die'  Atomgewichte 
folglich 

© :  =  y'd,  :  ; 
v  und  c»4  sind  aber  auch  die  Geschwindigkeiten,  mit  denen  sich 
die  einzelnen  Atome  eines  Gases  beim  Ausfluss  durch  die  Mün- 
dung bewegen;  es  verhalten  sich  daher  beim  Ansfluss  der  Gase 
die  Aussflussgeschwindigkeiten  umgekehrt  wie  die  Quadratwur- 
zeln aus  den  Dichtigkeiten. 
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Ist  nun  V  die  Geschwindigkeit  bei  der  Temperatur  t  and  © 
die  bei  0°  so  muss  für  ein  und  dasselbe  Gas 

mv*  imV*  =  273  :  273  +  I  =  a:T 
sein,  also   

V  m  r>  j±±J  =  „  yt+IS. 

Nennen  wir  nun  e  die  Geschwindigkeit  eines  Gases  von  der 
Dichte  1  bei  0°,  so  folgt  aus  der  Combination  beider  Formeln 

d.  h.  ein  Gas  strömt  in  den  leeren  Raum  mit  einer  Geschwin- 
digkeit, welche  proportional  der  Wurzel  aus  der  absoluten  Tem- 
peratur und  umgekehrt  proportional  der  Wurzel  aus  der  Dich- 
tigkeit ist;  die  Geschwindigkeit  ist  also  unabhängig  vom  Druck; 
und  das  grössere  Ausflussquantuni  bei  höhcrem  Druck  rUhrt 
nur  von  der  grösseren  Anzahl  der  Atome  ther,  welche  gleichzei- 
tig durch  die  Mündung  gehen. 

Nennt  man  0  und  ©,  die  Ausflussgeschwindigkeiten,  M,  Mx 
und  W,  Wx  die  Massen  und  Volumina  zweier  in  gleichen  Zeiten 
ausgeflossener  Gase,  so  ist 

©•  :  v]  =  d,  :  d    und    c,  :  o  =  \VX :  W, 

daraus  also 

t>:vt  =  dtWt:dW 

oder 

v:vl  =  Mx  :M   und    elf  =  c,  Mr 

Bedeutet  ferner  p  den  gleichen  Druck,  unter  welchem  beide 
Gase  stehen  und  geht  ohne  Temperaturveränderung  der  Druck 
des  zweiten  Gases  über  in  pit  so  wird  die  Masse  Mt  vergrössert 

im  Verhältniss  — ,  so  dass 

P  ' 

t>M  = 

oder 

d.  h.  bei  gleicher  Temperatur  sind  die  Bewegungsgrössen  der  in 
gleichen  Zeiten  ausgeflossenen  Gasmengen  proportional  dem 
Drucke. 

Fortschr.  d.  Phjt.  XXV.  31 
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Aus  mv*  =  mlf)]  folgt  ferner 

c/m  =  c^ml    oder   w»  =  ©j»,  y . 

d.  b.  in  gleichen  Voluminas  bei  gleichem  Druck  und  gleicher 
Temperatur  sind  die  Bewegungsgrössen  proportional  den  Qua- 
dratwurzeln aus  den  Atomgewichten. 

Da  ferner  die  Produkte  aus  Atomgewicht  und  specifischer 
Wärme  constant  sind,  so  folgt,  wenn  C  und  Ct  die  speci  fischen 
Wärmen  bedeuten, 

mC  =  mx  Cj , 

also 

£l  El 

c  ~~  c, 

oder 

d.  b.  die  Geschwindigkeiten  der  Gasatome  bei  gleicher  Tempe- 
ratur verhalten  sich  wie  die  Quadratwurzeln  aus  den  specifischen 
Wärmen.  Cr». 

F.  Massieu.  Sur  les  fonctions  caracteristiques  des  di- 
vers fluides.    C.  R.  LXIX.  858  862t;  Mondes  (2)  XXI.  617. 

J.  Reech.  Equations  fondamentales  dans  la  th^orie 
mdcanique  de  la  chaleur.  C.  R  LXIX.  9l3-917f;  Mondes 
(2)  XXI.  384. 

Nach  der  bekannten  ZEUNER'schen  Bezeichnung  setzt  Massieu 
dQ  =  dU  +  Apde    und  J" *2  =  Q 
für  einen  umkehrbaren  Kreisprocess;  es  ist  also 

ein  exactes  Differential  und  S  ist  von  Clausius  die  Entropie 
genannt  worden.    Setzt  man  das  totale  Differential 

...     dU     ,  dU  , 

dU  =  «dt+7;d°> 

so  wird 

,Q      1   dU  .  ,   1  (dV  .  A  \  , 
Die  Integrabilitätsbedingung  ist  nun 
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d  (  1  dU\       d  l(\    dU  ,  A  \\ 

li^Y  w)  =  WWr-di+Ap)) 

oder 

dt\  TS  ~  dtAr/' 

es  ist  mithin  auch 

dtp  =  ^di+^dv 

ein  exactes  Differential.  Die  Function  \f>  nennt  der  Verfasser 
charakteristische  Function  des  Körpers.  Es  ergieht  sich  mit 
derselben 

und 

Damit  lassen  sich  nun  die  specifischen  Wärmen,  die  Ausdeh- 
nungscoefficienten  durch  Wärme  und  der  Coefficient  für  die 
Zusammendrückbarkeit  ausdrücken. 

Eine  ähnliche  Function  \p'  lässt  sich  finden,  wenn  p  und  t 
als  unabhängige  Veränderliche  genommen  werden. 

Der  Verfasser  findet  endlich  die  charakteristischen  Functio- 
nen für  Gase  und  Dämpfe,  deren  Herleitung  in  der  ausführ- 
lichen Abhandlung  gegeben  werden  wird. 

Zu  dieser  Abhandlung  bemerkt  Reech,  dass  er  in  seinem 
Werke  (Theorie  des  machines  motrices  etc.)  im  wesentlichen  das- 
selbe gefunden  habe»,  er  habe  jedoch  p  und  v  als  unabhängige 
Variable  betrachtet.  Gn. 


J.  Dyer.    Brief  notes  on  the  laws  of  physical  force. 

Proc.  Manch.  Soc.  VII.  107-115f. 

—  —    Brief  notes  on  the  mutations  of  imponderable 

elements.     Proc.  Manch.  Soc.  VII.  165-173f. 

Speculationen,  welche  keinen  Fortschritt  der  Wissenschaft 
begründen  dürften.  Gn. 


31* 


Digitized  by 


476 


19.    Theorie  der  W-irme. 


Tait.  On  the  dissipation  of  energy.  Proc.  Edinb.  Soc.  1867- 
1868.  VI.  309-31  lt. 

Es  wird  ein  Resultat  aus  einer  grössern  Arbeit  des  Ver- 
fassers angegeben;  darnach  ist  das  Product  aus  Wärmeleitungs- 
vermögen und  absoluter  Temperatur  constant.  Die  Vergleichung 
dieses  Resultats  mit  Versuchen  von  Forbes  (Trans.  Edinb.  Soc. 
1864)  ergab  eine  wohl  befriedigende  Uebereinstimmung.  Gn. 

Theorie  m^canique  de  la  cbaleur,  avec  ses  applications 
aux  inachines  par  Zeuner.  Bericht  von  Faye  C.  R.  LX1X. 
101-102;  Mondes  (2)  XX.  351  352f. 

 par  A.  DlJPRE.     Mondes  (2)  XX.  352-354f. 

 —  par  Ch.  BRIOT.     Mondes  (2)  XX.  354-356f. 

 par  Ch.  LaBOULAYE.    Mondes  (2)  XX.  479-480f. 

La  chaleur  solaire  et  ses  applications  industrielles  par 
MOUCHOT.    Mondes  (2)  XX.  401-403f. 

Vorstehende  fünf  Werke  werden  in  den  Mondes  besprochen. 

Gn. 


Combbs.  Etudes  sur  la  machine  ä  vapeur.    Mondes  (2) 
XX.  378f.    Vgl.  C.  R.  LXVIII.  1495. 

Resunie*  seiner  bei  Dunod  in  Paris  erschienenen  Bücher. 

Gn. 


M.  J.  Moutier.    Sur  la  chaleur  consommee  en  travail 
interne  lorsqu'  un  gas  se  dilate  sous  la  pression  de 

Tatmosphere.  C.  R.  LXVIII  95-98f;  Mondes  (2)  XIX.  87-88, 
129;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  76-78. 

Die  specifische  Wärme  unter  constantem  Druck  zerfällt  in 
drei  Theile 

1)  den  Theil,  der  nur  zur  Erwärmung  gebraucht  wird  und 
unabhängig  von  dem  physikalischen  Zustande  des  Körpers 
ist,  Kx  und  die  absolute  specifische  WTärme  heisst; 

2)  die  zu  äusserer  Arbeit  verbrauchte  Wärme; 

3)  die  zu  innerer  Arbeit  verbrauchte  Wärme,  y. 

i 
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Es  iat  demnach 

r-/r4--L  10333  a  4-  y 

'  ~  A_t~425  1,29  *2.*  ^ri 
worin  a  den  Ausdebnungscoefficienten  und  d  das  spec.  Gewicht 
eines  Gases  bezeichnet. 

Nimmt  man  nun  an,  dass  das  DuLOXG-PETiT'sche  Gesetz 
für  die  absoluten  speeifischen  Wärmen  genau  richtig  ist,  so  hat 
man  für  je  zwei  Gase  drei  Gleichungen  und  die  vier  Unbekann- 
ten KyK'y;  kann  also  die  Relation  zwischen  y  und  /  bestimmen. 

Für  die  Vergleichung  der  atmosphärischen  Luft  mit  Wasser- 
stoff ist  natürlich  zu  berücksichtigen,  dass  dieselbe  ein  Gemenge 
ist  und  das  DuLONG-PETrr'sche  Gezetz  nur  für  die  Bestandteile 
gilt. 

Der  Verfasser  findet  die  zu  innerer  Arbeit  verbrauchte 
Wärme 

für  atmosphärische  Luft 

/  =  0,069375/  +  0,000956, 
für  Kohlensäure 

f  =  0,068181  y  +  0,006628 
und  das  Verhältuiss 

=  0,29  y  für  Wasserstoff, 
iL  =  0,29 y  +  0,004  für  atmosphär.  Luft, 

^  =  0,31y-f0,035  ftir  Kohlensäure, 

wenn  y  die  Constante  für  Wasserstoff  ist,  die  wahrscheinlich 
Null  zu  setzen  ist.  Gn. 

G.  Schmidt.    Zur  Wärmetheorie,    z.  S.  d.  osterr.  Ing.-Ver. 
1869.  p.  176f. 

Der  Verfasser  theilt  vorläufig  eine  Formel  für  ^-  mit,  wenn 

X  die  Gesaramtwärme,  welche  bei  der  Bildung  von  gesättigtem 
Dampfe  aus  Flüssigkeiten  von  0°  unter  constantem  Drucke  zu- 
geführt werden  muss,  und  t  die  TempeAtur  bedeutet.    Efl  geht 
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daraus  hervor,  dass  der  Werth  von  Regnault  -~  =  0,305  nur 

ein  Mittel werth,  einer  Temperatur  von  71°  entsprechend,  ist  und 
dass  die  genaue  Formel  für  l  die  Form  haben  rauss 

X  =  a  +  bt  —  cf\ 

Die  Ableitung  der  neuen  Formel  gedenkt  der  Verfasser  zu  ver- 
öffentlichen, sobald  die  zugehörigen  numerischen  Rechnungen 
zu  einem  besseren  Abschlüsse  gediehen  sein  werden.  Gn. 


A.  Naumann.   Ueber  das  Bestehen  der  Molekularverbin- 
dungen in  Gasform.    Ber.  d.  ehern.  Ges.  II.  1869.  p.345-348f- 

Hr.  Naumann  stellt  den  Satz  auf:  „Es  kann  auch  für  eine 
Molekülverbindung  die  Temperatur  des  Uebcrgangs  in  Gasform 
niedriger  liegen,  als  die  Zersetzungstemperatur" ,  welchem  vom 
physikalischen  Standpunkte  aus  wohl  nicht  widersprochen  wer- 
den dürfte.  Gn. 


A.  Naumann.    Das  AvoGADRo'sche  Gesetz,  abgeleitet 
aus  der  Grundvorstellung  der  mechanischen  Gastheorie. 

Ber.  d.  ehem.  Ges.  II.  1869.  p.  690-693f. 
Der  Verfasser  weist  nach,  dass 

L  —  nVT* 

P  ~  Nt>.Tt 

ist,  wenn  pP,  nN,  tV  und  TxTt  respektive  die  Drucke,  Zahl 
der  Moleküle,  Volumina  und  Temperaturen  zweier  Gasmassen 
bezeichnen.    Ist  nun 

p  =  P,   t  =  V,    T,  =  r„ 

so  wird  n  =  N  und  dies  ist  das  AvouADRo'sche  Gesetz.  Gn. 


ZöPPRITZ.     Ueber  AvOGADRo's  Satz  etc.    Liebig  Ann.  Suppl. 
VII.  348,  CLIV.  135. 
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J.  M.  Rankine.     On  the  thermal  energy  of  molecular 

vortices.  Proc.  Edinb.  Soc.  1868-1869.  VI.  590-592;  Eng.  XXVIII. 
118;  Mech.  Mag.  XXII.  115;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  247-248f. 

Ein  kurzer  Auszug  aus  einer  Abhandlung  vom  Verfasser 
gelesen  vor  der  Roy.  Soc.  Edinb.  am  31.  Mai  1869,  in  welchem 
derselbe  auf  Grund  seiner  früheren  Untersuchungen  von  1849 
und  1850  (Edinb.  Trans.  XX.)  die  Principien  der  Thermodyna- 
mik und  verschiedene  andere  Eigenschaften  elastischer  Flüssig- 
keiten aus  Molekularwirbeln  erklärt.  Er  kommt  zu  dem  Schluss, 
dass  die  Wärme  in  einer  Bewegung  derTheilchen  in  circuliren- 
den  Strömen  besteht,  und  zwar  mit  einer  Geschwindigkeit  sich 
bewegend,  die  entweder  constunt  oder  periodischen  Aenderungen 
unterworfen  ist.  Sch. 


Blaserna.  On  the  mean  velocity  of  the  motion  of 
translation  of  the  molecules  in  imperfect  gases.  Phil. 
Mag.  (4)  XXXVIII.  326-328f;  C.  R.  LXIX.  134-136. 

Hr.  Blaserna  hält  den  von  Dubrunfaut  (C.  R.  LXVIII, 
1262)  angeführten  Grund  für  die  Abweichung  verschiedener 
Gase  vom  MARiOTTEschen  Gesetze,  die  durch  den  immer  vor- 
handenen Feuchtigkeitsgehalt  derselben  bedingt  sein  sollte,  nicht 
für  stichhaltig.  Nach  dem  Verfasser  sind  diese  Abweichungen 
den  den  Gasmolekülen  noch  inne  wohnenden  anziehenden  Kräf- 
ten zuzuschreiben,  welche  nach  der  Masse  und  der  mittleren 
Entfernung  der  Moleküle  verschieden  sein  müssen.  Hiernach 
sucht  nun  Hr.  Blaserna  die  Geschwindigkeiten  der  Moleküle  in 
unvollkommenen  Gasen  zu  berechnen  und  gelangt  mit  Zuhilfe- 
nahme der  CLAüsius'schen  Rechnungen  zu  der  Formel 

u  =  )hdRp9{ap  +  0, 

wo  u  die  mittlere  Geschwindigkeit  der  fortschreitenden  Bewe- 
gung des  Gasmoleküls, 

wo  p0  den  Anfangsdruck,  c0  das  Aniangsvolum,  Jp  die  Abwei- 
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chung  vom  MARiOTTE'schen  Gesetze  beim  Druck  p;  ap  den  Aus- 
dehnungscoefficicnten  für  constanten  Druck  von  0  bis  i  und  für 
den  Druck  p  und  g  die  Beschleunigung  bedeutet.  Die  Werthe 
von  Rp  finden  sich  für  Luft  und  Kohlensäure  ron  0,0m  bis  20,n 
Druck  berechnet,  und  hierauf  sind  die  Werthe  von  u  in  einer 
Tabelle  zusammengestellt  für  Luft  und  Kohlensäure: 


Druck  in 

Luft 

Kohlensäure 

Meter 

<=4,8° 

r=100n 

0 

485,1 

566,9 

393,3 

459,7 

0,76 

484,4 

5b6,9 

392,1 

459,2 

1 

484,8 

566,9 

391,8 

459,0 

5 

483,8 

566,9 

3S5,0 

456,4 

10 

482,8 

566,9 

374,5 

452,8 

15 

482,0 

566,9 

362,9 

449,4 

20 

481,4 

566,9 

350,4 

446,2- 

Der  Zustand  bei  Null  Meter  Druck  würde  den  idealen  Gas- 
zustand, wo  die  Attraktionskräfte  unendlich  klein  sind,  repräsen- 
tiren.  Mit  wachsendem  Druck  vermindern  sich  die  Geschwin- 
digkeiten, da  die  anziehenden  Kräfte  intensiver  werden,  was 
auch  bei  Luft  bei  100°  hervortreten  würde,  wenn  man  die  zweite 
Decimale  berücksichtigt,  zugleich  aber  auch  darthut,  dass  Luft 
ein  ausserordentlich  vollkommenes  Gas  ist.  Sch. 
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en  un  point  quelconque  d'un  milieu  athermaue  homo- 
gene ou  heterogene.    C.  R.  LXIX.  329-333. 

Bürdin.    L'^quivalent  m^canique  de  la  chaleur.  fön.  in- 
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Thermodyn  amische  Maschinen. 

Morin.  Note  sur  la  marche  des  machines  locomotives 
ä  contre-vapeur.  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  228-230;  C.  R.  LXIX. 
28-32. 

Combes.    Reponse  ä  Mr.  Morin.   c.  R.  LXIX.  .32-33. 

Ricour.  Reponse  ä  la  note  sur  la  marche  des  machi- 
nes locomotives  a  contre- vapeur  inseVe'  dans  le  CR. 
de  la  s^ance  du  ö  juillet  18G9.    C.  K.  LXIX.  173-177. 


Digitized  by  Google 


482 


19    Theorie  der  Wärme, 
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1071;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  171-174. 

 Sur  Temploi  de  la  contre-vapeur  dans  Texploi- 
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marche  ordinaire  et  dans  la  marche  ä  contre-vapeur. 

Bull.  d.  1.  Soc.  d'enc  1869.  p.  13. 

Ericson's  Sonnenmaschine.    Pract.  mech.  J.  (3)  IV.  295. 

MOUCHOT.     Ebendarüber.     Ann.  gen.  civil.  1869.  p.  46. 

E.  Jacquier.  Exposition  elementaire  de  la  theorie  rae- 
canique  de  la  chaleur  appliqu^e  aux  machines.  Mondes 
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W.  Belli8.    Dampfmasehinenregulator.    Polyt.  C.  Bl  1869. 

1495-1497. 

M.  A.  Thomson.   Centrifugalregulator.    Polyt.  C.  Bl.  1869. 

p  353-356;  Enginering  1869.  p.  17. 

Delabar.  Mittheilungen  über  die  neuesten  Fortschritte 
bezüglich  der  Dampf-,  Gas-  und  Heissluftmaschinen. 
Dingler  J.  CXCIV.  1-15,  169-188,  257-285,  301-388. 


20.    Thermometrie  und  Ausdehnung. 


R.  Wolf.    Ueber  das  neue  Maximumthermometer  von 
Hermann  und  Pfister  in  Bern.   Carl  Repert.  V.  3i4-3i7f; 

Jklinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  205-209. 

Die  Mittheilung  enthält  eine  kurze  Beschreibung  des  Mini- 
muui-Maximutnthennomcters,  welches  Hermann  und  Pfisier  in 
Bern  construirt  haben,  und  eine  Vergleichung  seines  Ganges 
mit  dem  eines  Quecksilberthermometers.  Das  Thermometer  ist 
ein  Metallthermometer.  Eine  flache  aus  zwei  zusammengelöthe- 
ten  MetalUt reifen,  Stahl  und  Messing,  bestehende  Spirale,  welche 
sich,  da  das  stärker  sich  ausdehnende  Metall  das  innere  ist,  bei 
steigender  Temperatur  aufwickelt,  ist  an  ihrem  einen  Ende  auf 
einem  eisernen  an  der  Wand  aufzuhängenden  Gestell  befestigt. 
Das  freie  Ende  trägt  einen  kleinen  Stift,  welcher  sich  zwischen 
zwei  Zeigern  befindet.  Die  Zeiger  sind  mit  schwacher  Reibung 
um  eine  Axe  drehbar,  welche  den  Mittelpunkt  eines  getheilten 
Kreisbogens  bildet,  auf  welchem  die  Zeiger  einstehen.  Im  Be- 
ginne des  Zeitraums,  in  welchem  man  die  Extreme  beobachten 
will,  werden  die  Zeiger  mit  dem  au  dem  freien  Ende  der  Spi- 
rale befiudlichcn  Stift  zur  Berührung  gebracht;  die  Zeiger  sind 
so  geformt,  daas  sie  dann  auf  denselben  Theilstrich  des  Kreises 
einstehen.    Steigt  die  Temperatur  von  da  ab,  so  wird  der  eine, 


Digitized  by  Google 


Wolf.  Zech. 


485 


sinkt  sie,  so  wird  der  andere  Zeiger  zur  Seite  geschoben  und 
bleibt  in  der  äussersten  Lage,  in  welche  er  durch  die  Spirale 
geschoben  wird ,  in  Folge  der  Reibung  stehen.  Etwa  in  der 
Mitte  der  Theilung  befindet  sich  der  Nullpunkt,  und  die  Thei- 
lung  in  Graden  ist  von  da  ab  nach  beiden  Seiten  aufgetragen. 
Der  Werth  der  Grade  wird  nach  einem  Quecksilberthermome- 
ter  bestimmt  durch  correspondirende  Beobachtungen,  bei  denen 
die  Zeiger  an  den  Stift  des  freien  Spiralendes  angelegt 
werden. 

Aus  70  zwischen  dem  19.  Oktober  1867  und  2.  Januar  186S 
erhaltenen  Beobachtungen  ergaben  sich  folgende  entsprechende 
Werthe  des  Quecksilberthermometers,  /,  und  des  Metallthermo- 
meters, m: 

1=  9,31  6,79  4,33  2,40  -0,02  -1,85  -4,17  —5,75  —11,92 
m  =  9,53  6,82  4,33  2,68     0,37  —1,55  —3,85  —4,86  —  9,82 

und  aus  diesen  wurde  folgende  Reductionaformel  abgeleitet 

m'  =  -  0,45  +  1,05m, 

worin  m'  die  dem  beobachteten  Thcilstriche  des  Metallthermo- 
rneters  entsprechende  Temperatur  bedeutet.  Eine  Vergleichung 
der  fast  5  Monate  fortgesetzten  Beobachtungen  mit  dieser  For- 
mel ergab  eine  recht  gute  Uebereinstimmung.  A.  W. 


Zeck.    Das  registrirende  Thermometer  des  Stuttgarter 

Polytechnikums.     Carl  Repert.  V.  92-107f. 

Enthält  eine  kurze  Beschreibung  des  auf  der  Ausdehnung 
einer  Zinkröhre  beruhenden  Thermometers,  nach  der  Einrich- 
tung von  Lamont  und  Bemerkungen  über  den  Gang  der  Tem- 
peratur im  Laufe  des  Jahres.  Die  aus  stündlich  registrirten 
Temperaturen  construirten  Temperaturcurven  für  jeden  Monat 
eines  Jahres  sind  auf  2  Tafeln  mitgethcilt.  A.  W. 
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20.    Thermoraetric  und  Ausdehnung. 


W.  A.  Miller.  Note  upon  a  self-registering  thermome- 
ter  adapted  to  deep-sea  soundings.  Proc.  Roy.  Soc.  XVI. 
June;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  395-399f;  Arch.  sc.  phys.  (2) 
XXXVI.  175-178. 

Das  Gefä88  eines  Six'schen  Thermometers  wird,  um  es  vor 
dem  Einflüsse  des  äussern  Druckes  zu  schützen  mit  einer  wei- 
tern Glasröhre  umgeben ,  welche  fast  ganz  mit  Alkohol  gefüllt 
und  hermetisch  verschlossen  an  dem  Stiel  des  Thermometers 
angeschmolzen  ist.  Versuche,  mit  einer  hydraulischen  Presse 
angestellt,  Hessen  erkennen,  dass  die  Thermometer  in  dieser 
Weise  gegen  Druck  vollständig  geschützt  waren;  man  konnte 
bei  diesen  Versuchen  die  Temperaturänderungen  des  Wassers 
durch  Compression  und  Dilatation  beobachten.  A.  W. 


Carpenter.  Thermometre  pour  de  grandes  profondeurs. 

Mondes  (2)  XX.  348f- 

Enthält  eine  kurze  Beschreibung  des  von  Miller  construir- 
ten  Thermometers  und  die  Bemerkung,  dass  bei  Beobachtungen 
in  Tiefen  von  2000  Meter  sich  dasselbe  vollkommen  bewährt 
habe.  A.  W. 


Johnson.    Tiefen therrao»  eter.  Carl  Repert.  V.  3l7-3i9f. 

i 

Giebt  die  Beschreibung  eines  im  Princip  dem  Hermann  und 
pFisTER'schen  Maximumthermometer  ähnlichen  Thermometers 
zur  Messung  von  Tiefseetemperaturen,  welches  schon  1861  im 
Rep.  Brit.  Assoc.  1861  beschrieben  ist.  A.  W. 


Berthelot.     Thermometer   für    hohe  Temperaturen. 

Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  757 -758;  Bayer.  Gewerbebl.  1869.  p.  I58f. 
Siehe  Berl.  Ber.  1868.  p.  400. 

 Ueber  eine  Modification  an  dem  neuen  Thermo- 
meter. Dingler  J.  CXCI.  455;  Ann.  d.  chim.  (4)  XV.  413. 
Siehe  Berl.  Ber.  1868. 

Joule.     On  a  thermometer   unaffected   by  radiation. 
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Proc.  Manch.  Soc.  VII.  35-36;  Mondes  (2)  XIX.  225.  Siehe  Berl. 
Ber.  1868.  p.  402. 

Hirsch.  Der  Hipp'sche  Wärmeregulator  zur  Erzielung 
constanter  Temperaturen  in  geschlossenen  Räumen 
Dingler  J.  CXCI.  366-369;  Chera.  C.  Bl.  1869.  p.  959-960.  Siehe 
Berl.  Ber.  1868.  p.  405. 

Dunker.    Maximumthermometer  für  Bohrlöcher.   Z  S-  £ 

Naturw.  XXXIII.  307-312. 
BeRTORA.     Thermometer.     Dingler  J.  CXCII.  202-204. 
Joule.    Observations  on  the  alteration  of  the  freezing 

point  in  thermometers.     Proc.  Manch.  Soc.  VI.  161-162. 
BAILEY.     Pyrometer.     Engineering  VIII.  130. 

Penaud.    Note  sur  la  mesure  des  temptfratures  au  moyen 

du  pyrometre  a  air.    Ann.  d.  trav.  publ.  d.  Beige  XXVI.  146. 


A.  Lamy.    Sur  un  nouveau  pyrometre.    C.  R.  LXIX.  347- 

350f;  Mondes  (2)  XX.  596;  Inst.  XXXVII.  1868.  p.241;  Dingler 
CLXXXXIV.  209-213;  Polyt.  C.  B).  1869.  p.  1265-1266;  Erdmann 
J.  CVH.  382.    Vgl.  oben  p.  53. 

Das  Pyrometer  des  Hrn.  Lamy  baairt  auf  der  von  den  Her- 
ren H.  St.-Cl.-Deville,  Hautefeuille,  Isambert  u.  A.  näher 
untersuchten  Erscheinung  der  Dissociation,  die  sich  darin  zeigt, 
dass  gewisse  durch  Steigerung  der  Ttmperatur  zersetzbare  che- 
mische Verbindungen  nur  nach  Maassgabe  der  höhern  Tempe- 
ratur und  des  Druckes,  den  die  Zersetzungsprodukte  auf  die 
noch  unzersetzte  Verbindung  ausüben,  sich  zersetzen.  Eine  zer- 
setzbare, aus  einem  festen  und  einem  gasförmigen  Körper  beste- 
hende Verbindung,  wie  kohlensaurer  Kalk  hat  deshalb  bei  einer 
bestimmten  Temperatur  in  einem  abgeschlossenen  Raum  eine  ganz 
bestimmte  Spannung,  ähnlich  wie  das  Wasser,  indem  von  dieser 
Verbindung  bei  der  gegebenen  Temperatur  so  lange  zersetzt 
wird,  bis  der  Druck  der  abgeschiedenen  Kohlensäure  auf  die 
unzersetzte  Substanz  eine  gewisse  Grösse  erreicht  bat,  welche 
nach  Hrn.  Debray  bei  860°  gleich  80mm,  bei  1640°  gleich  520lnui 
ist.    Diese  von  der  Temperatur  abhängigen  Dissociationsspan- 
nungen  benutzt  Hr.  Lamy  zur  Messung  der  Temperatur.  Eine 
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auf  beiden  Seiten  glasirtc  an  einem  Ende  verschlossene  Porcel- 
lanröhre  wird  mit  einer  gewissen  Quantität  Kalkspath  oder  ge- 
pulvertem Marmor  gefüllt,  und  dann  ihr  offenes  Ende  mit  einem 
Quecksilbermanometer  in  Verbindung  gesetzt.  Durch  Glühen 
des  Marmors  wird  die  Röhre  luftleer  gemacht  und  statt  dessen 
mit  Kohlensäure  gefüllt,  welche  beim  Abkühlen  des  Apparates 
wieder  ganz  von  dem  Marmor  aufgenommen  wird,  so  dass  die 
Differenz  der  Manometerstände  dann  gleich  der  Höhe  des  Ba- 
rometers ist.  Von  einer  Temperatur  an,  welche  etwa  800°  be- 
trägt, giebt  dann  eine  einfache  Beobachtung  des  Manometers 
die  Temperaturen  der  Räume  an,  in  welche  die  Porcellanröhre 
eingeführt  wird.  Als  Vorzug  des  neuen  Pyrometers  führt  Herr 
Lamy  an,  dass  man  das  Manometer  in  beliebiger  Entfernung 
vom  Ofen  aufstellen  könne,  und  dass  es  viel  empfindlicher  sei 
als  die  auf  Ausdehnung  der  Luft  basirten  Pyrometer,  wenn  die 
letztern  überhaupt  praktisch  ausführbar  wären,  da  bei  diesen  mit 
steigender  Temperatur  die  Ausdehnung  immer  kleiner  werde, 
während  bei  dem  neuen  Pyrometer  mit  steigender  Temperatur 
die  Veränderung  der  Quecksilberniveaux  wegen  wachsender  Dis- 
sociation  immer  grösser  werden. 

Um  die  Temperaturen  mit  dem  Pyrometer  in  gewöhnlichem 
Maasse  zu  erhalten,  bedarf  es  einer  Graduirung  nach  dem  Luft- 
thermometer, oder  der  Bestimmung  der  Spannungscurve  der 
Kohlensäure  in  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Temperatur,  welch« 
indess  Hrn.  Lamy  noch  nicht  gelungen  ist,  und  wegen  deren  er 
auf  spätere  Versuche  verweist.  A.  W. 


Fizeau.  Tableau  des  dilatations  par  la  chaleur  de  divers 
Corps  simples  metalliques  ou  non  metalliques  et  de 
quelques  compos^s  hydrogenes  du  charbon.  C.R.LXVIII. 
1125-1132;  Pogg.  Ann.  CXXXVI1I.  26-32f;  Mondes  XX.  100. 

• 

Hr.  Fizeau  hat  nach  der  in  seinen  früheren  Mittheilungen 
über  die  Ausdehnung  (siehe  Berl.  Ber.  1867,  1868)  beschriebe- 
nen optischen  Methode  die  Ausdehnung  einer  sehr  grossen  An- 
zahl von  Körpern  theils  neuerdings,  theils  zum  ersten  Male  be- 
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stimmt,  und  in  einer  Tafel  zusammengestellt;  der  Tafel  stellt  er 
einige  Bemerkungen  voraus,  welche  sich  hauptsächlich  auf  das 
verschiedene  Verhalten  der  Metalle  je  nach  ihrer  Krystallisation 
beziehen.  Er  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  im  regulären 
System  krystallisirenden  Metalle  auch  in  grossen  Stücken  nach 
allen  Richtungen  dieselbe  Ausdehnung  zeigen,  während  das  bei 
den  in  andern  Systemen  krystallisirenden,  wie  Zinn,  Zink,  Cad- 
mium,  Indium,  Wismutb,  Antimon,  Tellur  und  mehreren  anderen 
nicht  der  Fall  ist.  Diese  Metalle  zeigen  als  einzelne  Krystalle 
ungleiche  Ausdehnungen  in  verschiedenen  Richtungen,  und  wenn 
man  sie  zu  Zainen  ausgiesst,  so  sind  diese  aus  verschieden  ge- 
lagerten Krystallen  gebildet,  die  jedoch  fast  immer  in  grösserer 
Anzahl  in  derselben  Richtung  liegen.  Daraus  folgen  ungleiche 
Ausdehnungen  in  verschiedener  Richtung,  ein  Umstand,  welcher 
die  Divergenzen  erklärt,  welche  verschiedene  Probestücke  eines 
und  desselben  Mctalles  dieser  Kategorie  darbieten.  Ist  die  Kry- 
stallisation ganz  verworren,  und  sind  die  Krystalle  sehr  klein, 
so  wird  zwar  die  Ausdehnung  nach  allen  Richtungen  gleich,  und 
gleich  der  mittlem  Ausdehnung;  allein  dieser  Fall  ist  selten, 
und  Hr.  Fizeau  gelangte  bei  diesen  Metallen  nur  dann  zu  recht 
sichern  Resultaten,  wenn  er  diese  Art  von  Homogenität  künst- 
lich erzeugte,  d.  h.  wenn  er  das  vorher  gepulverte  oder  fein 
zertheilte  Metall  stark  comprimirte.  Auf  diese  Weise  wurden 
die  Bestimmungen  bei  mehreren  solcher  Metalle  gemacht,  na- 
mentlich beim  Zinn,  Zink  und  Cadmium,  welche  sich  dann  wie 
ein  zum  regulären  System  gehöriges  Metall  verhielten: 


ForUchr.  d.  I'hys.  XXV.  32 
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Bosscha.  Sur  la  dilatation  absolue  du  mercure  et  sur 
la  comparaison  des  thermometres  ä  mercure  avec  le 
thermometre  a  air.  C.  R.  LXIX.  643,  875-879f;  Mondes  (2) 
XXI.  96. 

Rrgnault.  Observation^  sur  la  lettre  de  Mr.  Bosscha. 
C.  R.  LXIX.  879-886f. 

Bosscha.  Reponse  aux  observatious  de  Mr.  Regnault. 

C.  R.  LXIX.  1185  1189t;  Mondes  (2)  XXI. 

Die  e^ste  der  hier  erwähnten  Mittheilungen  ist  ein  von  Herrn 
Bosscha  an  die  Pariser  Akademie  gerichteter  Brief,  in  welchem 
er  den  Inhalt  zweier  in  den  Aich,  neerlandaises  d.  1.  Soc.  d. 
Harlem  veröffentlichter  Abhandlungen  über  die  Arbeiten  des 
Hrn.  Regnault,  betreffend  die  absolute  Ausdehnung  des  Queck- 
silbers und  die  Vergleichung  von  Quecksilberthermometern  mit 
dem  Luftthermometer,  ausziiglich  darlegt.  Da  dem  Referenten 
die  Arch.  neerlandaises  nicht  zu  Gebote  stehen,  kann  er  betreffs 
des  Inhalts  der  Abhandlungen  sich  nur  an  diese  Mittheilung  des 
Hrn.  Bosscha  halten.  Nach  derselben  hat  Hr.  Bosscha  zunächst, 
wie  es  schon  früher  Hr.  Recknagel  gethan  hat  (Berl.  Ber.  1864) 
eine  neue  Formel  für  den  Ausdebnungscoefficienten  des  Queck- 
silbers aus  den  Versuchen  des  Hrn.  Regnault  berechnet,  welche 
die  Versuche  genauer  wiedergiebt,  als  die  Formel  des  Herrn 
Regnault.  Im  weitern  hat  er  dann  den  Gang  der  Quecksilber- 
thermometer zwischen  0°  und  100°  mit  dem  des  Luftthermonie- 
ters  verglichen,  und  macht  darauf  aufmerksam,  dass  sich  dort 
Differenzen  finden,  die  Hr.  Regnault  vernachlässigt  habe,  welche 
aber  bei  calorimetrischen  Versuchen  nicht  vernachlässigt  werden 
dürften.  Nimmt  man  an,  dass  ein  Quecksilberthjermometer  bei  50° 
um  0,1°  anders  zeige  als  das  Luftthermometer,  und  man  habe 
in  einem  Kalorimeter  als  Anfangstemperatur  mit  diesem  Queck- 
silberthermometer  7;5°,  als  Endtemperatur  17,l>°  beobachtet,  als 
Differenz  also  10°  erhalten,  so  ist  diese  Differenz  in  Graden 
des  Luftthermometers  10°  +  0,03,  je  nachdem  das  Thermometer 
bei  b0°  um  0,1°  zu  tief  oder  zu  hoch  zeigt.  Nach  den  älteren 
Versuchen  des  Hrn.  Regnault  sollte  nun  das  Quecksilbcrther- 
mometer  bei  00°  um  0,3°  zu  tief  zeigen,  nach  neuern  und  aus- 
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gedehnteren  Versuchen,  mitgetbeilt  in  der  Abhandlung  »Sur  la 
me*8ure  des  temperatures"  dagegen  um  0,2°  bis  0,1°  zu  hoch. 
Es  entspringe  somit  aus  dem  Gebrauch  eines  nicht  mit  dem 
Luftthermometer  verglichenen  Quecksilberthermometers  bei  50° 
eine  Unsicherheit  von  0,5°.  in  dem  eben  gewählten  Beispiel  eine 
Unsicherheit  von  0,15°,  oder  von  1,5  Proc.  der  gemessenen 
Wärmemenge.  Diese  grosse  Unsicherheit  rührt  daher,  dass 
Hr.  Regnault  verschiedene  Gläser  benutzt  hat;  zu  tief  zeigt  das 
Quecksilberthermometer  nur  bei  dem  von  Hrn.  Regnault  benutz- 
ten Kristallglas,  während  Thermometer  aus  gewöhnlichem  Glase 
immer  zu  hoch  zeigen,  wie  das  übrigens  schon  Hr.  Recknagel 
nachgewiesen  hat.  Da  man  nun  aber  den  Gang  der  von  Hrn. 
Regnault  bei  seinen  grossen  Untersuchungen  über  die  Zahlen- 
werthe  der  Constanten,  welche  bei  Berechnung  der  Dampf- 
maschinen benutzt  werden,  gebrauchten  Thermometer  nicht  kenne, 
so  leiden  dieselben  an  Unsicherheit,  so  lange  man  die  Angaben 
nicht  auf  das  Luftthermometer  reducirt  habe. 

Zu  diesem  Briefe  des  Hrn.  Bosscha  bemerkt  Hr.  Regnault 
zunächst,  dass  es  ihn  nur  freuen  könne,  wenn  Hr.  Bosscha  für 
die  Ausdehnung  des  Quecksilbers  eine  genauere  Interpolations- 
formel berechnet  habe,  und  dass  er  nur  wünschen  könne,  dass 
ähnliches  mit  allen  von  ihm  aufgestellten  Interpolationsformeln 
geschehe.  Betreffs  der  Bemerkungen  über  die  Unsicherheit  der 
Temperaturraessungen  in  seinen  Untersuchungen  könne  er  indess 
Hrn.  Bossciia  keineswegs  beipflichten.  Nach  einigen  Bemerkun- 
gen über  die  von  ihm  zu  den  Thermometern  benutzten  Glas- 
sorten giebt  dann  Hr.  Regnault  an,  dass  alle  seine  Thermome- 
ter direkt  mit  dem  Luftthermometer  in  allen  Temperaturen  ver- 
glichen seien,  und  beschreibt  dann  das  von  ihm  angewandte  Ver- 
fahren.   Er  unterscheidet  dabei  3  Arten  von  Thermometern: 

1)  Etalonthermomcter,  deren  Intervall  von  — 10°  bis  +H00 
reicht. 

2)  Thermometer  für  die  hohen  Temperaturen  mit  einem  In- 
tervall von  —  10°  bis  +  350°,  welche  indess  nur  bis  zu 
300°  gebraucht  werden. 

3)  Sehr  empfindliche  Thermometer  für  die  Calorimcter,  deren 
Intervall  von  0°  bis  +  30°  reicht. 
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Alle  Thermometer  haben  eine  willkührliche  Scala  und  sind 
sorgfältig  calibrirt  und  seit  vielen  Jahren  aus  demselben  Glase 
verfertigt,  einem  ordinären  Glase  mit  einem  geringen  Bleigehalt. 
Als  Etaionthermometer  werden  nur  solche  benutzt,  welche  nur 
eine  sehr  geringe  Veränderlichkeit  des  Nullpunktes  zeigen,  was 
daran  erkannt  wird,  dass  man  in  rascher  Folge  den  Nullpunkt, 
den  Siedepunkt  und  wieder  den  Nullpunkt  bestimmte;  ergab 
sich  bei  der  letzten  NullpunktbeBtimmung  eine  Differenz  von 
0,2°  gegen  die  erste,  so  wurden  die  Thermometer  verworfen. 

Die  so  gewählten  Thermometer  wurden  dann  im  Wasserbade 
mit  dem  Luftthermometer  verglichen  und  ihre  Stände  bei  den 
Temperaturen  25°,  50°,  75°  des  Luftthermometers  genau  markirt. 
Diejenigen  Thermometer,  die  unter  einander  und  von  dem  Luft- 
thermometer am  wenigsten  differirten,  wurden  dann  als  Etalons 
genommen,  und  der  Werth  ihrer  Skala  genau  nach  dem  Luft- 
thermometcr  bestimmt. 

Die  Thermometer  für  die  Calorimeter  wurden  dann  sorg- 
fältig mit  den  Etaionthermometern  verglichen,  und  so  der  Werth 
jedes  Grades  nach  dem  Werthe  der  hunderttheiligen  Skala  des 
Luftthermometers  bestimmt.  Diese  Vergleichung  des  Standes 
der  feinen  Thermometer  mit  dem  der  Etalons  wurde  während 
ihrer  Benutzung  jeden  Tag  wiederholt. 

Die  zur  Bestimmung  hoher  Temperaturen  verwandten  Queck- 
silberthermometer wurden  wieder  in  Oelbädern  direkt  mit  dem 
Luftthermometer  verglichen,  wobei  dann  die  Thermometer  stets 
genau  so  tief  in  das  Oelbad  eingesenkt  wurden,  wie  es  den 
Umständen  der  Versuche,  zu  denen  sie  benutzt  wurden,  ent- 
sprach. 

Die  in  den  Tabellen  der  Verauchsresultate  verzeichneten 
Temperaturen  seien  stets  nur  Temperaturen  des  Luftthermome- 
ters. Das  Quecksilberthermometer  sei  für  ihn  stets  nur  Ther- 
moskop,  seine  Angaben  seien  stets  und  in  allen  Temperaturen 
durch  direkte  Vergleichung  mit  dem  Luftthermometer  auf  dieses 
reducirt,  und  er  könne  deshalb  versichern,  schliesst  Hr.  Regnault, 
dass  aus  diesem  Grunde  an  den  von  ihm  erhaltenen  Zahlen- 
werthen  keine  Correction  anzubringen  sei. 

In  seiner  Antwort  auf  diese  Bemerkungen  des  Hrn.  Regnault 
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hält  Hr.  Bossciia  seine  Zweifel  in  einer  dem  Referenten  nicht 
verständlichen  Weise  aufrecht.  Denn  nachdem  Hr.  Regnault 
ausdrücklich  erklärt  hat,  dass  die  in  seinen  Untersuchungen 
vorkommenden  Temperaturangaben  sich  alle  auf  Grade  des 
Luftthermometers  beziehen,  können  diese  Angaben  nicht  wohl 
deshalb  in  Zweifel  gezogen  werden,  weil  sich  für  die  verschie- 
denen von  Hrn.  Regnault  angewandten  Quecksilberthermometer 
ein  verschiedener  Gang  gezeigt  hatte.  Und  das  um  so  mehr, 
da  Hr.  Regnault  in  seinen  Bemerkungen  ausdrücklich  gesagt 
hatte,  „dass  nach  den  in  seiner  Abhandlung  Uber  die  Messung 
der  Temperaturen  gezogenen  Schlüssen  ihm  wohl  Niemand  die 
Naivetät  zutrauen  würde,  dass  er  die  im  XXL  Bande  der  Me- 
moiren der  Akademie  mitgetheilten  Tabellen  benutzt  habe,  um 
die  Angaben  seiner  Quecksilberthermometer  auf  das  Luftthern.o- 
meter  zu  reduciren.  Diese  Tabellen  sind  zu  einer  speciellen 
Untersuchung  aufgestellt,  lediglich  um  die  Verschiedenheit  im 
Gange  der  Quecksilberthermometer  zu  zeigen ,  sie  haben  nur 
Geltung  für  die  direkt  zu  diesen  Vergleichuugen  benutzten  Ge- 
wichtstherraometer."  Ein  näheres  Eingehen  auf  die  in  Les 
Mondes  a.  a.  O.  ausführlich  mitgetheilte  Antwort  des  Hrn.  Bosscha 
hält  Referent  nicht  für  erforderlich.  Ä.  W. 


J.  Müller.  Ueber  einen  neuen  Apparat  zur  Messung 
der  Ausdehnung  fester  Körper.  Carl  Repert.  V.  60;  Mon- 
des (2)  XIX.  704;  Sjlliman  J.  (2)  XLVIIl.  404-408.  Vergl.  Berl. 
Ber.  1868.  p.  409.  

F.  Rossetti.  Sul  maximum  di  densita  e  sulla  dilata- 
zione  dell1  acqua  distillata,  dell'  acqua  dell'  Adriatico 
e  di  alcune  soluzione  salini.  Cimento  (2)  L  243-256;  Ann. 
d.  chim.  (4)  XVII.  370-384f.    VgL  Cimento  (2)  II.  73-87*. 

Der  erste  Theil  der  in  dieser  Abhandlung  mitgetheilten 
Versuche  schliesst  sich  an  die  bereits  Berl.  Ber.  18(57.  p.  390 
erwähnten  Versuche  über  die  Ausdehnung  des  Waasers,  welche 
sich  jetzt  über  das  Intervall  von  —  6  bis  +  100°  erstrecken. 
In  einer  ersten  Tabelle  stellt  Hr.  Rossetti  dann  die  von  den 
Herren  Kopp,  J.  Pierre,  Despretz,  Hägen,  Matthiessen  und 
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ihm  selbst  bei  den  frühern  und  jetzigen  Versuchen  erhaltenen 
Zahlen,  unter  4°  auch  die  von  Hrn.  Weidner  zusammen,  und 
bemerkt,  dass  in  niederen  Temperaturen  die  von  den  verschie- 
denen Beobachtern  gefundenen  Werthe  im  Allgemeinen  bis  auf 
5,  in  höheren  jedoch  nur  auf  4  Decimalen  übereinstimmen.  In 
einer  zweiten  Tabelle  stellt  dann  Hr.  Rossetti  die  aus  den  ge- 
nannten Beobachtungen  Bich  ergebenden  Mittelwerthe  der  Wasser- 
volume und  Dichtigkeiten  bezogen  auf  jene  bei  0°  und  jene  bei 
4°  zusammen,  und  giebt  an,  dass  sich  diese  Werthe  sehr  gut 
durch  folgende  Interpolationsformeln  darstellen  lassen  : 

(1)  ..   Vf  =  1  -\-  A(t—  4)*—  B(t — 4)V» -f- C(f — 4)3 

A  =  0,00000837991 
B  =  0,000000378702 
C  =  0,0000000224329 

(2)  ..   Vi  =  1  +      — 4)*  — — 4)2'('-f- c(t— 4)3''2 

a  =  0,0000080875 
6  =  0,00000029123 
c  =  0,000000045778. 

•  Beide  Formeln  geben  die  beobachteten  Werthe  mit  hin- 
reichender Genauigkeit  wieder.  Der  zweite  Theil  der  Abhand- 
lung enthält  Versuche  über  das  Dichtigkeitsmaximum  einer  An- 
zahl von  Kochsalzlösungen  und  zweier  in  verschiedenen  Zeiten 
genommener  Proben  von  Seewasser  aus  dem  adriatischen  Meer. 
Die  Versuche  sind  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt: 


(iewicht  Sali  in 

Uicbtigkcil 

Temp.  des 

Getrier- 

Krtiiedng. 

A 

C 

100  Wasser 

bei  0° 

im  Maxim. 

Maximum 

temper. 

lies  Maxim. 

P  - 

dT 

T 

C 

A 

P 

P 

1,000000 

1,000130 

+  4,00° 

0,00" 

0,00» 

0,5 

1,003925 

I.00308S 

-f  3,00 

—0,32 

—  1,00 

—2,00 

-0,64 

1 

i,oo7634 

1,007666 

4-  1,77 

-0,65 

—  2,23 

-2,23 

-0,65 

2 

1,015366 

1,015367 

-  0,58 

-1,27 

—  4.58 

 •>  OO 

•  i  • 

-0.63 

3 

1,023530 

1,023583 

—  3,24 

-1,00 

—  7,24 

-2.41 

0,63 

4 

1,030660 

1 ,030800 

—  5,63 

-2,60 

—  0,63 

-2,41 

-0,65 

o 

1,045075 

1,016052 

-11,07 

-3,01 

—  15,07 

-2,51 

—0,65 

7 

— 13,60 

4,00 

—  17,60 

—2,53 

.—0.65 

8 

1,063102 

—  16,62 

—5,12 

—20,62 

—2,58 

-0,64 

•»eewassrr  genom- 

- 3,21 

men  im  Juni 

1,0*266087 

1,026774 

-1,90 

"»ecwnssfr  genom- 

men im  Nov.  . 

1,0281413 

1,028614 

-  3,00 

-2,10 

Mittelwerth 

-2,42 

-0,64 
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Die  Versuche  des  Hrn.  Rossetti  ergeben  also,  in  Ueber- 
einstimmung  mit  den  älteren  Versuchen  von  Desfretz,  dass  die 
Losungen  ein  Dichtigkeitsinaximutn  besitzen  und  dass  die  Er- 
niedrigung der  Temperatur,  bei  welcher  das  Maximum  der 
Dichte  eintritt,  annähernd  der  Menge  des  gelösten  Salzes 
proportional  ist,  dass  sie  indess  etwas  rascher  wächst  als  die 
letztere.* 

Schliesslich  vergleicht  Hr.  Rossetti  aus  seinen  und  Despretz's 
Versuchen,  sowie  aus  denen  des  Hrn.  Rudokff  über  die  Ernie- 
drigung des  Gefrierpunktes  der  Lösungen  die  Werth«  von  C 

und  A,  indem  er  für  letztere  das  Mittel  der  Quotienten  —  ein- 
setzt. Für  Chlornatrium  und  Chlorcalcium  findet  er  so 
£-=  3,775,  für  Kaliumsulphat,  Natriurasulphat,  Schwefelsäure 

(HtS04),  Natrium-  und  Kaliumcarbonat  dagegen  Werthe,  welehe 
sich  nur  sehr  wenig  von  7,485,  also  fast  genau  dem  doppelten 
des  erstem,  unterscheiden.  Weitere  Versuche  müssen  entschei- 
den, ob  sjch  zwischen  den  beiden  Erniedrigungen  allgemeiner 
eine  derartige  einfache  Beziehung  zeigt.  A.  W. 


I).  Mendelejeff.    Ueber  die  Verbindungen  des  Alkohols 
mit  Wasser.    Pogg.  Ann.  CXXXVIII.  108-141,  230-2801. 

Die  Untersuchung  des  Hrn.  Mendelejeff  hat  hauptsächlich 
den  Zweck  zu  constatiren ,  ob  das  Maximum  der  Contraction 
hei  chemischen  Verbindungen  nach  veränderlichen  Verhältnissen 
dann  eintritt,  wenn  die  Mengen  der  Bestandtheilc  im  Verhältnisse 
von  Vielfachen  der  Atomgewichte  zu  einander  stehen,  was  lange 
vermuthet,  aber  noch  nicht  strenge  bewiesen  ist. 

In  dem  ersten  Theile  der  sehr  umfangreichen  Arbeit  unter- 
sucht Hr.  Mendelejeff  zunächst  die  Grösse  des  Fehlers,  welche 
in  der  Bestimmung  der  Contraction  durch  die  beiden  verschie- 
denen erforderlichen  Wägungen,  Volum  und  speeifischeu  Ge- 
wichts-Bestimmungen eintreten  kann,  und  weist  dann  nach,  dass 
die  (Jonaiugkeit  der  bisher  vorliegenden  Beobachtungen  nicht 
ausreichend  ist,  um  zu  bestimmen,  bei  welchem  Mengeverhält- 
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nisse  von  Alkohol  und  Wasser  das  Maximum  der  Contraction  ein- 
tritt, besonders  weil  in  der  Nähe  des  Maximums  der  Contraction 
die  Veränderung  derselben  nur  eine  sehr  geringe  ist 

Im  zweiten  Theile  giebt  Hr.  Mendelejeff  eine  genauere  Be- 
schreibung des  von  ihm  zur  Bestimmung  der  specifisehen  Ge- 
wichte angewandten  Verfahrens  und  der  zur  Erlangung  genauer 
Resultate  aufgewandten  Vorsichtsmaassregeln.  Zur  Bestimmung 
der  specifisehen  Gewichte  benutzte  er  Pyknometer  mit  einge- 
schmolzenen Thermometern  und  zwei  capillaren  Röhren,  welche 
sorgfältig  calibrirt  waren.  Die  Pyknometer  waren  von  ziemlich 
dickem  Glase,  um  etwaige  Volumänderungen  durch  den  Druck 
der  eingefüllten  Flüssigkeit  zu  vermeiden.  Im  übrigen  ist  das 
Verfahren  zur  Bestimmung  der  specifisehen  Gewichte  das  be- 
kannte. 

Der  dritte  Theil  enthält  eine  Zusammenstellung  der  älteren 
und  der  von  Hrn.  Mendelejeff  erhaltenen  Werthe  des  speci- 
fisehen Gewichtes  des  absoluten  Alkohols,  und  der  Methoden, 
welche  zur  Darstellung  des  absoluten  Alkohols  benutzt  wurden. 
Die  Dichte  des  absoluten  Alkohols  Hess  sich  zwischen  0°  und 
30°  bezogen  auf  Wasser  von  4°  darstellen  durch 

dt  SS  0,80625  —  0,0008340«  —  0,00000029 1\ 

Sie  wird  darnach 

bei  0°  =  0,80625 
5  =  0,80207 
10  =  0,79188 
15  =  0,79367 
20  =0,78945 
25  =0,78522 
30  =0,78096. 

Nach  frühem  Beobachtern  giebt  Hr.  Mendelejeff  für  die 
Dichte  bei  20°  folgende  Werthe: 

Nach  Dichte 

Lowitz   0,7899 

Saussure   0,7909 

Meissner   0,7ö99 

Richter   0,7909 
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Nach  •  Dichte 

Gay  -  Lussac   0,7898 

Goitvenain   0,79348 

Delezennes   0,79361 

Gmelin  -   .    .    .  0,7895 

Pierre    .........  0,79777 

Kopp   0,79277 

Fownes  und  Drinkwater  .    .    .  0,78958 

Pouillet   0,7898 

Baumhauer   0,7899. 

Für  die  Volume  des  Alkohols,  jeues  bei  0°  gleich  1  gesetzt: 

Gay-Lussac  V4-  _ 

Nach        und  Munke        Kopp    Baumhauer  Mende- 

POUILLET  LEJEFF 

bei  10°         —  1,01044  1,01052  1,0103  1,01049 

-  15  1,01472  1,01586  1,01585  1,0156  1,01585 

-  20  —  1,02138  1,02128  1,0210  1,02128 
•  30  1,03094  1,03271  1,03242  1,0321  1,03238. 


Die  Ausdehnungen  sind  also  nach  Munke,  Kopp  und  Mende- 
lejeff fast  genau  gleich,  woraus  sich  ergiebt,  dass  ein  geringer 
Unterschied  im  Wassergehalte  die  Ausdehnung  nicht  wesentlich 
beeinflusst,  ein  Umstand,  der  durch  die  Beobachtungen  des  Re- 
ferenten (Pogg.  Ann.  CXXXIII.)  bestätigt  wird. 

Im  4.  Theil  der  Abhandlung  geht  Hr.  Mendelejeff  dann 
zur  Aufsuchung  des  Maximums  der  Contraction  über.  Zu  dem 
Ende  wurden  die  specifischen  Gewichte  von  12  Mischungen, 
welche  von  39,890-53,935  Gewichtsprocente  absoluten  Alkohol 
enthalten,  zwischen  0  und  30°  beobachtet,  und  mit  den  aus  den 
specifischen  Gewichten  der  Bestandtheile  berechneten  verglichen. 
Als  Contraction  bezeichnet  dabei  der  Verfasser  die  Differenz 
zwischen  100  Volumen  der  Mischung  und  dem  Volumen  der 
Bestandtheile,  welche  diese  100  Volumen  der  Mischung  gaben. 

Ist  P  das  Gewicht  der  einen  Flüssigkeit,  D  ihr  speeifisches 
Gewicht,  p  und  d  dasselbe  für  die  zweite  Flüssigkeit,  S  das 
speeifische  Gewicht  der  Mischung,  so  erhält  man  die  so  definirte 
Contraction  C  aus  der  Gleichung 
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C.P  ,  P     P+P  _  1Q0.f  +  P 

c  _  100  p+p)d.i,  

Gtebt  man  die  Gewichtsverhältnisse  der  Bestandteile  in  Procen- 
ten  an,  setzt  also  P  -\-  p  ==  100,  so  wird 


Die  specifischen  Gewichte  der  untersuchten  Mischungen  stellt 
Hr.  Mendelejeff  in  folgender  Tabelle  zusammen 
Gewicutsproc.  Specifisches  Gewicht 


absoluten 
Alkohols  p 

bei  0° 

bei  10° 

bei  15° 

bei  20° 

bei  30° 

39,9 

0,949525 

0,94273 

0,93920 

0,93521 

0,92808 

40,1 

0,949159 

0,94237 

0,93881 

0,93501 

0,92767 

4-',0 

0,945629 

0,93862 

0,93498 

0,93126 

0,92360 

43,8 

0,942105 

0,93499 

0,93125 

0,91970 

45,0 

0,939770 

0,93254 

0,92875 

0,92493 

0,91710 

45,7 

0,938370 

0,93106 

0,92729 

0,92342 

0,91558 

46,2 

0,937358 

0,93004 

0,92622 

0,92233 

0,91447 

47,9 

0,933802 

0,92625 

0,92253 

0,91861 

0,91072 

49,5 

0,930452 

0,92291 

0,91905 

0,91511 

0.90686 

50,3 

0,92*771 

0,92117 

0,91730 

0,91334 

0,90512 

51,8 

0,925548 

0,91790 

0,92399 

0,91002 

0,90185 

53,9 

0,920947 

0,91324 

0,90928 

0,90526 

0,89709. 

Indem  man  nun  in  die  obige  Gleichung  für  C,  für  d  und  D  die 
Dichten  des  Alkohols  und  Wassers,  d  und  D  einsetzte,  erhält 


man  unter  andern  für  0°  folgende  Contractionen 


d 

=  0,80o25, 

D  =  0,99988, 

p  =  39,9 

C  =  4,0638 

p  =  46,2    C  = 

4,1478 

40,1 

4,0692 

47,9 

4,1349 

42,0 

4,1138 

49,5 

4,1189 

43,8 

4,1330 

50,3 

4,1092 

45,0 

4,1459 

51,8 

4,0814 

45,7 

4,1495 

53,9 

4,0285 

in  denen  der  grösstc  Fehler  nach  Hrn.  Mendelejeff's  Rechnun- 
gen etwa  0,005  sein  kann.  Diese  Contractionen  Hessen  sich 
darstellen  durch  die  Gleichung 
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C=  4,1473-0,00051  (p-46)— 0/)(>2(i»2(p-4b)J+0;()(X)03ö(p-4b)3, 
so  dass  Rechnung  und  Beobachtung  sich  höchstens  um  0,005 
unterscheiden. 

Diese  Gleichung  liefert  für  die  dem  Maximum  der  Contrac- 
tion  entsprechenden  Gewichtsproccnte  Alkohol  pm  =  45,^8,  ein 
Werth  der  so  nahe  bei  46  liegt,  dass  Hr.  Mendelejeff  sehliesst, 
da9s  in  der  That  pm  =  46  ist.  Ist  das  der  Fall,  so  muss  in  der 
Gleichung  für  C  das  die  erste  Potenz  von  p  enthaltende  Glied 
gleich  Null  werden.  Berechnet  man  unter  dieser  Voraussetzung 
eine  Gleichung  für  C  aus  den  Beobachtungen,  so  erhält  man 
C  =  4,146143-070O.'0718(p— 46)'+ 0,000022933  (p— 46)', 
welche  die  beobachteten  Werthe  noch  genauer  darstellt  als  die 
erstere. 

Es  ist  das  eine  Bestätigung,  dass  in  der  That  bei  p  =  46 
das  Maximum  der  Contraction  liegt,  eine  Mischung,  welche  der 
Molckularformcl 

CtH60-\-3HtO 

genau  entspricht. 

,  Dass  bis  zu  30°,  der  Temperaturgrenze,  bis  zu  der  Herr 
Mendelejeff  beobachtete,  das  Maximum  der  Contraction  der- 
selben Mischung  angehörte,  ergab  sich  daraus,  dass  sich  die  be- 
obachteten Contractioncn  vortrefflich  durch  eine  Gleichung  in 
ihrer  Abhängigkeit  von  Procentgehalt  und  Temperatur  darstellen 
Hessen  von  der  Form 

C  =  al  c(p  —  46/  +  d(p  -  46)» 

-t\at  +  ct  (p  -  46)«  +  </2  (p-46)1  +  «3  +  6,1}, 

welche  für  jedes  t  das  Maximum  der  Contraction  bei  p  —  46 
liefert. 

Im  letzten  Theile  seiner  Abhandlung  untersucht  dann  Herr 
Mendelejeff  die  speeifischen  Gewichte  der  Mischungen  aus 
Wasser  und  Alkohol  auch  ausserhalb  der  im  vorigen  Abschnitt 
angewandten  Mengeverhältnisse,  stellt  neue  Tabellen  dafür 
auf  und  giebt  eine  Interpolationsformel,  welche  bei  15°  die 
Dichtigkeiten  in  ihrer  Abhängigkeit  von  den  Gewichtsprocentcn 
Alkohol  darstellt  A.  W. 
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Baüdin.    Thermo-dilateur.   Mondes  (2)  XXI.  591f. 

Das  Instrument  scheint  ein  Dilatometer  zu  sein,  in  welchem 
man  aus  der  Ausdehnung  von  Alkohol-Wassermischungen  den 
Alkoholgehalt  ableiten  soll.  A.  W. 


H.  Schellen.    Apparat  zur  objectiven  Darstellung  der 
Ausdehnung  fester  Körper  durch  die  Wärme.  Carl 

Repert  V.  326-331f. 

Die  Ausdehnung  wird  dadurch  sichtbar  gemacht,  dass  wie 
bei  dem  MuLtERschen  Apparate  (Berl.  Ber.  1868.)  das  eine  Ende 
des  Stabes  auf  einen  an  einem  drehbaren  Spiegel  befestigten 
Hebel  wirkt;  der  Spiegel  reflectirt  das  Bild  einer  Lichtquelle 
auf  einen  Schirm  oder  eine  Wand,  und  die  Bewegung  des  Bildes 
in  Folge  der  Drehung  des  Spiegels  macht  die  Ausdehnung  oder 
Contraction  sichtbar,  Die  Mittheilung  giebt  nun  im  Wesent- 
lichen die  ausführliche  Beschreibung  des  von  Tyndall  construir- 
ten,  von  Elliott  Brothers  in  London  zum  Preise  von  4L.  St. 
gelieferten  Spiegelapparates,  welcher  noch  zu  manchen  anderen 
Versuchen,  bei  denen  geringe  Volumänderungen  sichtbar  gemacht 
werden  sollen,  brauchbar  ist.  A.  W. 


H.  Schellen.  Apparat  zur  Demonstration  der  •Zusam- 
menziehung der  Körper  durch  die  Temperaturernie- 
drigung.   Carl  Repert.  V.  331-332f. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  starken  25,5 c,n  langen,  10fjn 
breiten  und  8  cm  hohen  Gestelle  von  Gusseisen  und  r.us  einer 
gusseisernen  parallelepipedischen  Stange  von  1,5  c,n  Seite,  welche 
an  der  einen  Seite  in  einer  Schraubenspirale  endigt,  an  der 
andern  in  einem  starken  Ringe. 

Das  Gestell  besteht  aus  einer  Bodenplatte,  zwei  Seitenbak- 
ken,  welche  oben  gabelförmig  eingeschnitten  sind,  und  einer 
mittleren  bis  nahe  unter  die  Einschnitte  der  Backen  reichenden 
Strebewand,  welche  eine  Annäherung  der  Backen  verbindert. 

Die  erwärmte  gusseiserne  Stange  wird  dann  in  die  Ein- 
schnitte der  Backen  gelegt,  durch  den  Ring  ein  gusseiaerncr 
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etwa  lcm  dicker  5cm  langer  Bolzen  geschoben  und  dann  ein  auf 
der  Schraubenspindel  der  Stange  befindlicher  Schraubenkopf  fest 
angezogen,  so  daas  der  Bolzen  und  der  Schraubenkopf  fest  am 
Gestelle  anliegen.  Kühlt  man  dann  die  Stange  ab,  so  wird 
durch  ihre  Zusamraenziehung  der  eiserne  Bolzen  zerbrochen. 
Der  Apparat  scheint  von  Tyndall  construirt  zu  sein  und  ist  von 
Elliott  Brothers  ,  449  Strand  London  für  5  Thlr.  25  Sgr.  zu 
beziehen.  A.  W. 


P.  Thomas.    Contraction  du  caoutchouc  par  la  chaleur. 

Mondes  (2)  XIX.  575-579f;  Dingler  J.  CXCIII.  77-81. 

G.  Govi.    Remarques  sur  les  expdriences  de  Mr.  Tho- 
mas.    Contraction  du  caoutchouc  par  la  chaleur. 

Mondes  (2)  XIX.  640-642f. 

P.  Thomas.     Propridtes    physiques    du  caoutchouc. 
Mondes  (2)  XX.  7-9f. 

Durch  Versuche  von  Joule  (Berl.  Berl.  1857  und  1859)  ist 
festgestellt,  dass  ein  durch  Gewichte  gespannter  Kautschukstrei- 
fen beim  Erwärmen  sich  zusammenzieht;  in  Hrn.  Tyndall's 
^Wärme*  scheint  diese  Beobachtung  undeutlich  wiedergegeben 
zu  sein,  denn  Hr.  Thomas  giebt  an,  dass  in  Hrn.  Moiono's 
Uebersetzung  dieses  Buches  sich  die  Behauptung  fände,  „der 
Kautschuk  ziehe  sich  abweichend  von  allen  bekannten  festen 
Körpern  <lurch  Erwärmung  zusammen.*  Dem  entgegen  zeigt 
Hr.  Thomas  durch  einige  Versuche,  dass  Kautschuk,  wenn  er 
nicht  durch  Gewichte  gespannt  ist,  durch  Erwärmung  sich  aus- 
dehnt 

Ein  Streifen  vulkanisirten  Kautschuks,  sogenannter  fil  de 
Para,  bei  10°  eine  Länge  von  84,5f,n  besitzend,  wurde  auf  einer 
durch  Wasserdampf  geheizten  Platte  auf  etwa  110°  erwärmt; 
er  verlängerte  sich  auf  86cro.  Auf  10°  abgekühlt  hatte  er  die 
frühere  Länge.  Der  Ausdehnungscoefficient  von  0°-100°  wäre 
darnach  etwa  0,0177. 

Ein  Kautschukring,  dessen  Durchmesser  bei  10°  24mm  war, 
nahm  in  siedendem  Wasser  den  Durchmesser  24,3  an,  was  einem 
Ausdehnungscoefficienten  von  0,0125  von  10*— 100°  entspräche. 
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Einen  ähnlichen  Werth  gab  ein  Versuch  mit  nicht  vulkani/irtem 
Kautschuk.  Die  Ausdehnung  des  Kautschuks  kann  man  durch 
einen  einfachen  Versuch  direkt  sichtbar  machen,  indem  man  ein 
Stückchen  desselben,  welches  ein  speeifisches  Gewicht  von  0,98 
bei  10°  besitzt,  in  siedendes  Wasser  wirft.  Zunächst  sinkt  das- 
selbe  im  Wasser  unter,  nach  einiger  Zeit  steigt  es  auf  und 
schwimmt,  ein  Beweis,  dass  sein  speeifisches  Gewicht  kleiner  als 
0,9G  geworden  ist. 

Daran  schlichst  Hr.  Thomas  einige  Versuche  über  die  Qner- 
contraction  von  Kautschukstreifen  bei  Längendilatation,  durch 
welche  er  die  Angabe  Wertheim's  widerlegen  will,  dass  die 
Quercontraction  J  der  Längendilatation  sei.  Die  Versuche  sprechen 
indess  eher  für  den  WERTiiEiM'schcn  Satz,  und  die  Bekämpfung 
desselben  seitens  des  Hrn.  Thomas  beruht  auf  einer  falschen 
Auffassung  des  Satzes.  Hr.  Govi  bemerkt  zu  den  Versuchen 
des  Hrn.  Thomas,  dass  er  bereits  1867  der  Turiner  Akademie 
2  Abhandlungen  roitgetheilt,  von  denen  in  den  Atti  della  R. 
Academia  delle  scienze  di  Torino  (1867)  vol.  II.  p.  225— 22G 
und  p.  455 — 457  Auszüge  mitgetheilt  seien,  in  welchen  er  gezeigt 
habe,  dass  vulkanisirter  nicht  gespannter  Kautschuk  durch  die 
Wärme  sich  ausdehne,  und  dass  auch  durch  ein  Gewicht  ge- 
spannter Kautschuk ,  der  beim  Erwärmen  seiner  Längsrichtung 
nach  in  Folge  Vergrößerung  der  Elasticität  sich  zusammenziehe, 
sich  seitlich  so  stark  ausdehne,  dass  effectiv  eine  Vergrösserung 
des  Volumens  eintrete.  Er  habe  später  constatiren  können,  dass 
die  Vergrösserung  der  Elasticität  des  Kautschuks  eine  Grenze 
habe,  und  dass  über  diese  Grenze  erwärmt  der  gespannte  Kaut- 
schuk .sich  wieder  und  zwar  sehr  rasch  mit  steigender  Tempe- 
ratur ausdehne.  Er  habe  weiter  alle  diese  Erscheinungen  aus 
seiner  Theorie  ableiten  können,  nach  welcher  der  Kautschuk 
ein  blasiger  Körper  sei,  eine  Art  fester  Schaum  zusammengesetzt 
aus  unzähligen  Zellen,  welche  mit  Gas  gefüllt  seien.  Ein  Ein- 
gehen auf  diese  Theorie  wird  überflüssig  sein,  da  Hr.  Thomas 
in  der  letzten  der  erwähnten  Notizen  zeigt,  dass  der  Kautschuk 
nicht  die  von  Hrn.  Govi  vorausgesetzte  Beschaffenheit  besitz«  u 
kann.  Es  genügt  um  dies  zu  zeigen  folgender  Versuch.  Ein 
Stück  vulkanisirten  Kautschuks,  Para,  ohne  Blasen,  getrocknet, 
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zeigte  ein  specirisches  Gewicht  von  0,9137.  Dieses  Stück  wurde 
in  Schwefelkohlenstoff  gelöst,  und  dann  in  flüssigem  Zustande 
auf  einer  Unterlage  ausgebreitet  und  durch  allmähliches  Ver- 
dicken in  Blattform  gebracht.  Diese  Manipulation  musste  alle 
Zellen  und  Blättchen  verschwinden  machen,  und  wenn  die  Luft 
in  dem  ursprünglich  genommenen  Stück  Kautschuk  nur  0,1  des 
Volumens  einnahm ,  das  specifische  Gewicht  auf  mehr  wie  1 
bringen.  Der  Versuch  ergab  dasselbe  spec.  Gewicht  gleich 
0,9132,  also  eher  noch  kleiner  als  das  des  vorher  nicht  gelösten 
Kautschuks.  Das  Blatt  hatte  dieselben  Eigenschaften  wie  der 
andere  Kautschuk.  A  W. 


C.  M.  GOULIER.    Dilatation  du  Caoutchouc.      Mondes  (2) 
XX.  ll-12f. 

Ringe  von  nicht  vulkanisertem,  elastischem  Kautschuk  waren 
mit  starker  Spannung  über  Cylinder  gezogen,  deren  Durch- 
messer weit  grösser  war  als  derjenige  der  nicht  gedehnten 
Ringe.  Beim  Hartwerden  der  Ringe  wurde  ihr  Durchmesser 
beträchtlich  grösser,  so  dass  sie  von  den  Cylindern  abgeschüttelt 
werden  konnten.  Wurden  durch  Erwärmen  in  der  Hand  die 
Ringe  wieder  elastisch  gemacht,  so  zogen  sie  sich  wieder  zu- 
sammen. A.  W. 


21.    Quellen  der  Wärme. 


A.  Mechanische. 

E.  Villari.  Sul  calorico  sviluppato  nel  caoutchouc  per 
effetto  della  trazione.  Cimento  (2)  II.  30l-3O6f;  Reudic. 
Lomb.  (2)  II.  767-772. 

Man  weiss  seit  langer  Zeit,  dass  Kautschuk-Fäden  sich  beim 

Ausziehen  erwärmen  und  beim  Zusammenziehen  erkälten.  Der 

Verfasser  hat  diese  Thatsachen  mittelst  eines  einfachen  Appara- 
Fortschr.  d.  Pbyi.  XXV.  33 
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tes  bestätigt,  einige  neue  Beobachtungen  hinzugefügt  und  zu  er- 
klären versucht 

Der  Apparat  bestand  aus  einer  mit  Multiplikator  verbun- 
denen Thermosäule,  welche  an  Seidenfäden  aufgehängt  war, 
vermittelst  deren  sie  leicht  auf  den  zu  untersuchenden  Kaut- 
schukstreifen  aufgesetzt  und  abgehoben  werden  konnte.  Letzte- 
rer wurde  mittelst  eines  Hebels  horizontal  gespannt  und  die 
Thermosäule  nach  dem  Ausziehen  oder  Nachlassen  zur  Bestim- 
mung der  hervorgebrachten  Temperaturänderung  mit  ihrem  gan- 
zen Gewicht  aufgesetzt. 

Zunächst  fand  Hr.  Villari  die  von  andern  Physikern  ge- 
machte Beobachtung  bestätigt,  dass  der  Kautschuk  sich  beim 
Ausziehen  erwärmt  und  beim  Zusammenziehen  erkältet.  Er 
beobachtete  ferner,  dass  die  Temperaturerhöhung  beim  Ausziehen 
grösser  ist  als  die  Temperaturerniedrigung  beim  Zusammenzie- 
hen. Diese  Erscheinung  tritt  namentlich  dann  deutlich  hervor, 
wenn  man  das  Ausziehen  und  Nachlassen  mehrmals  nacheinander 
wiederholt,  um  dadurch  die  Temperaturdifferenzen  zu  summiren. 
Zwei  Fäden  von  Kautschuk,  der  eine  6 — 7,  der  andere  10 mm 
stark,  zeigten  nach  mehrmaligem  schnellem  Ausziehen  und  Nach- 
lassen eine  Erwärmung,  welche  die  Galvanometernadel  bis  zu 
90°  ablenkte.  Ebenso  verhielten  sich  zwei  Kautschukstreifeo 
von  25,mn  Breite  und  3mm  Dicke  resp.  21mm  Breite  und  4mm  Dicke; 
hundert  schnelle  Ausziehungen  des  ersteren  erwärmten  ihn  so, 
dass  die  darauf  gesetzte  Säule  die  Nadel  um  90°  abweichen  Hess ; 
diese  Ablenkung  verminderte  sich  schnell,  wenn  die  Säule  stehen 
blieb.  Noch  bedeutender  war  die  Erwärmung  beim  zweiten 
Streifen,  schon  10  Ausziehungen  lenkten  die  Nadel  um  20°  ab. 

Zur  Erklärung  der  grösseren  Temperaturerhöhung  beim 
Ausziehen  gegenüber  der  Temperaturerniedrigung  beim  Zusam- 
menziehen weist  Hr.  Villari  auf  einige  Beobachtungen  hin, 
welche  er  an  einem  6uun  dicken  Kautschukfaden  gemacht  hat; 
er  fand,  dass  derselbe  beim  Hinzufügen  einer  gegebenen  Be- 
lastung sich  mehr  verlängert  als  er  beim  Fortnehmen  derselben 
sich  verkürzt.  Dass  die  Verkürzungen  geringer  sind  als  die 
Verlängerungen,  schreibt  er  nicht  der  verminderten  Elasticität 
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zu,  sondern  er  sagt,  dass  der  Kautschuk  beim  Zusammenziehen 
eine  geringere  Kraft  entwickelt  als  bei  seiner  Ausdehnung,  und 
dass  hierdurch  ein  Theil  der  Kraft,  welche  beim  vollständigen 
Zusammenziehen  sich  äussern  würde,  zu  innerer  Arbeit  ver- ■ 
braucht  und  in  Wärme  umgesetzt  wird. 

Dass  der  Kautschuk  nach  der  Ausdehnung  und  theilweisen 
Zasammenziehung  nicht  wieder  in  den  frühern  Zustand  zurück- 
kehren kann,  wenn  die  Wärmeabgabe  beim  Ausziehen  grösser 
ist  als  die  Wärmeaufnahme  beim  Zusammenziehen,  ist  a  priori 
klar;  zur  Entscheidung  der  Frage  aber,  ob  die  Zustandsänderung 
allein  in  der  Längenvergrösserung  besteht,  wären  Messungen  an 
denselben  Kautschukstücken  wünschenswerth ,  an  denen  die 
Temperaturerhöhung  beobachtet  wird.  W,  W. 


Riatti.  Delle  trasformazione  del  movimento  meccanico 
in  moviniento  calorifico,  osservabiii  nei  corpi  ruotanti. 
Rendic.  Lomb.  (2)  L  578-586f;  Cimento  XXVIII.  125. 

Der  Verfasser  Hess  Scheiben  von  Holz  oder  Glas  um  zwei 
aufeinander  senkrechte  Axen  rotiren  und  beobachtete  eine 
Temperaturerhöhung  derselben  während  der  Rotation.  Da  Herr 
Riatti  den  angewandten  Apparat  nicht  näher  beschreibt,  nament- 
lich gar  nichts  darüber  sagt,  wie  er  die  durch  die  Reibung  der 
Axen  in  ihren  Lagern  hervorgebrachte  Erwärmung  vermieden 
oder  berücksichtigt  hat,  so  lässt  sich  ein  Urtheil  über  die  Ur- 
sache der  Temperaturerhöhung  nicht  gewinnen. 

Auch  die  Erwärmung  der  Scheiben  der  Herren  Balfour 
Stewart  und  Tait  (vergl.  die  letzten  Jahresberichte),  welche 
nur  um  eine  Axe  rotirten,  versucht  Hr.  Riatti  zu  erklären, 
und  zwar  ohne  Berücksichtigung  der  periodischen  Stösse,  welche 
durch  das  Schlottern  der  Axen  in  ihren  Lagern  eintreten.  In 
Folge  der  Centrifugalkraft  habe  die  rotirende  Scheibe  das  Be- 
streben, sich  in  der  Richtung  des  Radius  zu  vergrössern  und 
ihre  Dicke  demgemäss  zu  verringern.  Hierdurch  sollen  mole- 
kulare Oscillationen  entstehen,  welche  die  Ursache  der  Erwär- 
mung seien.    W.  W. 

33» 
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Cantoni.    Eiflessi  su  la  precedente  nota.   Rendic.  Lomb. 

(2)  L  586-588f. 

Hr.  Cantoni  schliesst  sich  der  Erklärung  seines  Collegen 
Riatti  an  und  sucht  dieselbe  dadurch  zu  vervollständigen,  dass 
er  aus  der  Dilatation  der  rotirenden  Scheibe  in  der  Richtung 
des  Radius  und  der  Contraction  in  der  Richtung  der  Dicke  eine 
Drehung  der  Moleküle  folgert,  welche  die  Veranlassung  zur 
Wärmebewegung  giebt.  —  Zu  bemerken  ist  indes«  hierzu,  dass 
die  Herren  Cantoni  und  Riatti  von  Unregelmässigkeiten  in  der 
Rotationsbewegung  gar  nichts  erwähnen;  nur  in  diesem  Falle 
aber  ist  ein  abwechselndes  Dehnen  und  Zusammenziehen  der 
Scheibe  denkbar,  was  die  Wärmeproduction  erklären  könnte. 
Bei  einer  regelmässigen  Rotation  würde  nur  der  einmalige  Ueber- 
gang  von  einem  Gleichgewichtszustande  in  einen  andern  zu 
einer  geringen  Wärmeproduction  Veranlassung  geben,  welche 
nicht  die  continuirliche  während  der  ganzen  Dauer  der  Rotation 
beobachtete  Wärmeausstrahlung  erklären  kann.        W,  W. 


L.  Dufour.    Sur  un  ddveloppement  de  la  chaleur  qui 
aecompagne  Fexplosion  des  larmes  bataviques.  Arch.sc. 

phys.  (2)  XXXIV.  125-156;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  470f;  Pogg. 
Ann.  CXXXVII.  640-644f;  CR. LXVIII.  398-402;  Verh.  d.  Schweiz, 
naturf.  Ges.  18C8.  p.  30-31;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  478-487. 

Die  Glasthränen  wurden  in  einen  abgestumpften  Kegel  von 
Pappe  mit  senkrechter  Axe  gebracht,  dessen  grosse  Basis 
nach  oben  gekehrt  und  durch  ein  Kautschukblatt  verschlossen 
war.  Die  Spitzen  der  Glasthränen  ragten  etwas  aus  dem  Kaut- 
schuk hervor,  damit  man  sie  mittelst  einer  Zange  bequem  ab- 
brechen konnte.  Der  Glasstaub  fiel  in  einen  sehr  dünnwandigen 
Messingcylinder,  der  unterhalb  des  Kegels  stand  und  einige  Gramm 
Terpentiuöl  enthielt.  Die  Temperatur  der  Glasthränen  wurde 
vor  der  Explosion,  die  des  Terpentinöls  vor  und  nach  der  Auf- 
nahme des  Glasstaubes  beobachtet. 

Mittelst  dieses  Apparates  erhielt  der  Verfasser  folgende  Re- 
sultate : 
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1)  Der  durch  die  Explosion  der  Glaatbränen  entstehende  Glas- 
staub  hat  eine  höhere  Temperatur  als  die  Thränen  selbst 
im  Moment  der  Explosion. 

2)  Mehrere  Versuche,  an  Glasthränen  von  durchschnittlich 
4,8?r,n  Gewicht  angestellt,  ergaben  einen  mittleren  Tem- 
peraturüberschuss  von  0,30°  C.  W.  W. 


B.  Stewart  and  Tait.  On  the  heating  of  a  disk  by 
rapid  rotation  in  vacuo.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  97-98. 

—  —  Ueber  die  Erwärmung  einer  Scheibe  durch 
rasche  Rotation  im  Vacuum.  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  165- 
167f;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  260. 

0.  E.  Meyer.  Zur  Erklärung  der  Versuche  von  Ste- 
wart und  Tait  über  die  Erwärmung  rotirender 
Scheiben  im  Vacuum.  Pogg.  Ann.  CXXXV.  285f;  Phil.  Mag. 
(4)  XXXVII.  26-32f.    Vgl.  Berl.  Bcr.  1868.  p.  421. 


0.  E.  Meyer.  Further  remarks  on  the  explanation  of 
Stewart  and  Tait's  experiments  on  the  heating  of 
a  disk  rotating  in  vacuo.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  287-289. 

—  —  Weitere  Bemerkungen  zur  Erklärung  der  Ver- 
suche von  Stewart  und  Tait  über  die  Erwärmung 
rotirender  Scheiben  im  Vacuum.    Pogg.  Ann.  CXXXVI. 

330-333f;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  260. 

Eine  Polemik,  welche  zur  weiteren  Aufklärung  der  Sache 
nichts  beiträgt.    W.  W. 

B.    Chemische  Quellen  der  Wärme.  Verbrennung. 

H.  St.  Cl.- Deville  et  Hautefeuille.  Mesure  des  pro- 
pri£t£s  explosives  du  chlorure  d'azote.    C.  R.  LXIX. 

152-158;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.258-260f;  Mondes  (2)  XX.  505; 
Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  1462;  Dingler  J.  CXCIV.  452. 

Die  Darstellung  des  Chlorstickstoffs  und  die  Ermittelung 
der  für  die  Rechnung  notwendigen  Constanten  wurde  auf  zwei 
verschiedenen  Wegen  bewerkstelligt:  I.  indem  man  Salmiaklö- 
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sung  mit  Chlor  behandelte;  II.  durch  Einwirkung  unterchloriger  1 
Säure  auf  dasselbe  AmmoniakBalz..  Bei  der  zweiten  (von  Balard 
herrührenden)  Methode  haben  sich  die  Verfasser  durch  eine  be- 
sondere Analyse  überzeugt,  dass  der  gebildete  Körper  wirklich 
die  Zusammensetzung  NClt  hat. 

I.  Der  angewandte  Apparat  bestand  aus  einem  kleinen 
cylindrischen  Gefässe  von  sehr  dünnem  Glase,  das  in  die  Mitte 
eines  mit  trockner  Luft  gefüllten  metallischen  Behälters  gesetzt 
wurde.  In  das  Glas  gab  man  zuerst  ein  bestimmtes  Gewicht 
feingepulverten  Salmiaks,  dann  50  GC.  einer  gesättigten  Auflösung 
von  Chlor  in  Wasser  von  derselben  Temperatur  wie  der  Sal- 
miak :  hiernach  wurde  das  Gefasa  sofort  durch  einen  Kork  mit 
durchgestecktem  Thermometer  geschlossen.  Umrühren  bewirkt 
die  Auflösung  fast  plötzlich;  das  Thermometer  giebt  an,  dass 
die  Temperatur  des  Gemisches  durch  ein  Minimum  geht,  wel- 
ches man  notirt. 

Durch  einen  zweiten  Versuch  bestimmt  man  die  Tempera- 
turerniedrigung, welche  bei  der  einfachen  Auflösung  des  Sal- 
miaks in  Wasser  stattfindet. 

Die  bei  beiden  Versuchen  erhaltenen  Minunaltemperaturen 
differiren  wenig ;  der  Chlorstickstoff  behält  also  im  latenten  Zu- 
stande die  ganze  Wärme,  welche  die  Bildung  von  3  Aequiva- 
lenten  Chlorwasserstoffsäure  begleitet  Wäre  diese  latente  Wärme 
genau  gleich  der  Wärmemenge,  welche  durch  die  Vereinigung 
von  3  Aeq.  H  des  salzsauren  Ammoniaks  mit  3  Aeq.  Cl  ent- 
wickelt wird,  so  Hesse  sieb  dieselbe  leicht  mit  Hülfe  bereits 
bekannter  Daten  bestimmen. 

Nach  Favre  und  Silbermann  entwickelt  nämlich  1  Aeq. 
Chlor wasserstoffsäurc,  aus  gasförmigem  Chlor  und  freiem  Wasser- 
stoff" gebildet,  41262  Wärmeeinheiten;  die  Verfasser  fanden, 
dass  die  Auflösung  eines  Aeq.  Chlor  in  Wasser  mit  dem  Frei- 
werden von  2654  Wärmeeinheiten  verbunden  ist;  demgemäss 
reducirt  sich  die  Wärmeentwickelung  mit  dem  gelösten  Cblor- 
gase  auf  38608  Calorien.  Das  H,  welches  sich  mit  dem  ge- 
lösten Cl  verbindet,  liefert  durch  seine  Vereinigung  mit  dem 
Stickstoff  zu  Ammoniak  19743  Calorien;  ein  Aequiv.  Chlor- 
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wasaeratoffsäure  kann  also  nur  38608—19743  oder  18865  Calo- 
rien  geben.  Wenn  eich  also  ein  Aeq.  Chlorstickstoff  in  Stick- 
stoff und  gelöstes  Ghlor  zersetzt,  so  werden  3X  18865  =  5C595  Ca- 
lorien  frei,  vorausgesetzt,  dass  seine  Bildung  von  keiner  Tempe- 
raturänderung begleitet  ist. 

Nun  haben  die  Verfasser  aber  bei  der  Darstellung  des 
NCls  in  der  That  eine  geringe  Temperaturerhöhung  (für  0,2 — 
0,38m  etwa  0,42— 0,50°  C.)  beobachtet;  die  daraus  für  den  Chlor- 
stickstoff verlorne  Wärme  berechnet  sich  zu  10868  und  10840 
Wärmeeinheiten;  die  Verbindungswärme  von  1  Aeq.  A'C/3 
schwankt  also  unter  den  gegebenen  Umständen  zwischen  45728 
und  45756  Wärraeeinheiten;  oder  wein  man  von  den  gasförmi- 
gen Elementen  Chlor  und  Wasserstoff  ausgeht,  zwischen  37  4  66 
und  37794  Calorien. 

II.  Die  Darstellung  des  Chlorstickstoffs  mittelst  unterchlo 
riger  Säure  hat  den  Vorzug,  dass  sich  bei  einem  Ueberschusse 
dieser  Säure  der  Körper  nicht  leicht  zersetzt  und  ohne  Gefahr 
in  einer  Quantität  von  mehreren  Grammen  erhalten  werden 
kann ;  die  Verfasser  konnten  daher  hier  ohne  Besorgniss  vor 
einer  Explosion  des  Apparates  das  FAVRE'sche  Quecksilber-Ca- 
lorimeter  mit  mehrfachen  Muffeln  anwenden. 

In  eine  dieser  Muffeln  wurde  die  Lösung  des  Salmiaks  ,  in 
eine  andere  die  Auflösung  der  unterchlorigen  Säure  in  Wasser 
gebracht;  mittelst  eines  in  beide  Flüssigkeiten  tauchenden  He- 
bers Hess  man  die  ganze  Menge  der  unterchlorigen  Säure  in 
die  Salmiaklösung  fliessen.  Die  Mischung  vollzieht  sich  unter 
stürmischer  Wärmcentwickelung;  das  Calorimeter,  welches  sofort 
die  Erwärmung  angiebt,  nimmt  erst  nach  15  bis  20  Min.  seinen 
regelmässigen  Gang  an;  die  Zahl  der  bei  der  Reaction  entwickel- 
ten Wärmeeinheiten  leitet  man  leicht  daraus  ab.  —  Durch  einen 
zweiten  Versuch  bestimmt  man  die  Wärmemenge,  welche  bei 
der  Einwirkung  einer  gleichen  Quantität  unterchloriger  Säure 
auf  eine  der  in  der  Salmiaklösung  enthaltenen  gleichen  Menge 
Salzsäure  stattfindet.  Indem  man  von  der  Anzahl  der  beim 
ersten  Versuch  erhaltenen  Wärmeeinheiten  die  zweite  Zahl  sub- 
trahirt,  eliminirt  man  den  Einfluss  der  Wärmeentwickelung, 
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welche  von  der  Zersetzung  der  Salzsäure  durch  die  unterchlo- 
rige Säure  herrührt,  ebenso  wie  den  störenden  Einfluss  der  frei- 
willigen Zerlegung  einer  kleinen  Quantität  unterchloriger  Säure. 
Diese  Quantität  ist  zufolge  der  Analyse  der  bei  beiden  Versuchen 
entwickelten  Gase  in  beiden  Fällen  genau  gleich. 

Nach  dieser  Methode  ergaben  sich  für  die  Bildungs wärme 
des  Chlor  tickstoffs  aus  seinen  Elementen  die  Werthe  38751 
und  38204,  Mittel  38478,  eine  Zahl,  der  die  Verfasser  bei  den 
folgenden  Berechnungen  vor  der  nach  der  ersten  Methode  er- 
haltenen (37794)  den  Vorzug  geben. 

Unter  der  potentiellen  Energie  einer  Verbindung  ver- 
steht man  die  Verbindungswärme  für  lerm  des  Körpers  multi- 
plicirt  mit  dem  mechanischen  Wärmeäquivalent;  dieselbe  ist 
also  für  den  Chlorstickstoff 

^•425  =  135280^. 

Nimmt  man  an,  dass  der  Chlorstickstoff  von  selbst  explodirt, 
ohne  dass  seine  Elemente  bei  der  Trennung  die  geringste  Arbeit 
verrichten,  d.  b.  setzt  man  voraus,  die  Gase  Chlor  und  Stickstoff 
nehmen  dasselbe  Volum  wie  der  Chlorstickstoff  selbst  ein,  so  er- 
giebt  sich 

1)  Die  Temperatur  der  Gase  zu  2128°  C. 

2)  Der  Druck  der  Gase  zu  53G1  Atmosphären. 

Erfolgt  die  Detonation  momentan,  wie  es  der  Fall  ist,  wenn 
der  Chlorstickstoff  unter  Wasser  explodirt  (siehe  die  folgende 
Arbeit),  so  erreicht  der  Druck  der  Gase  fast  plötzlich  die  unge- 
heure Grösse  von  nahezu  5361  Atmosphären  und  ist  im  Stande 
(für  18-  JVC/,)  135280*8'  ein  Meter  hoch  zu  heben.      W.  W. 


Abel.    Nouvelles  etudes  sur  les  propriet£s  des  Corps 

explosibles.  C.  R.  LXIX.  105-121;  Mondes  (2)  XX.  658;  Inst. 
XXXVII.  1869.  p.  250-255;  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  1245-1250f. 

—  —    Nouveaux  faits  sur  les  substances  d^tonnantes. 

Inst.  XXXVII.  1869.  p.  218. 

—  —    Contributions  ä  Thistoire  des  agents  explosifs. 

Mondes  (2)  XX.  546-549.    (Bericht  über  dieselbe  Arbeit.) 
Zunächst  erörtert  der  Verfasser  an  einer  Reihe  bekannter 
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Erscheinungen,  dass  die  Geschwindigkeit  und  Heftigkeit,  mit 
welcher,  ein  explosiver  Körper  detonirt,  von  den  äussern  Um- 
ständen abhängt»  unter  denen  die  Explosion  vor  sich  geht. 

Wird  SchicBsbaum wolle,  welche  frei  an  der  Luft  liegt, 
durch  eine  Wärmequelle  von  mindestens  135°  C.  entzündet,  so 
erfolgt  das  Abbrennen  fast  momentan.  Die  Geschwindigkeit 
der  Explosion  wird  vermindert,  wenn  die  Schiessbaum  wolle  in 
Form  von  Fäden  oder  eines  Gewebes  oder  als  Pyroxylinpapier 
angewendet  wird;  noch  langsamer  erfolgt  dieselbe,  wenn  die 
Baumwolle  durch  Zusammenpressen  in  eine  compacte  Masse 
verwandelt  ist.  Im  luftverdünnten  Räume  erfolgt  die  Zersetzung 
um  so  langsamer  und  unvollständiger,  je  vollständiger  das  Va- 
cuum  ist. 

Verzögert  man  dagegen  die  Entwickelung  der  Verbrennungs- 
gase dadurch,  dass  man  die  Baumwolle  vor  dem  Abbrennen  in 
einen  unvollkommen  verschlossenen  Behälter  bringt,  so  erfolgt 
eine  um  so  vollständigere  Zersetzung  und  eine  um  so  heftigere 
Explosion,  je  länger  die  Gase  zurückgehalten  werdtn. 

Chlorstickstoff  detonirt  an  der  Luft  nur  schwach ;  wenn 
er  für  den  furchtbarsten  aller  explosiven  Körper  gilt,  so  rcheint 
dies  nur  daher  zu  rühren,  dass  man  ihn  immer,  von  einer  Was- 
serschicht bedeckt,  zur  Explosion  brachte. 

Giebt  man  3-4  Tropfen  NCl,  (etwa  0,14s™)  auf  ein  Uhr- 
glas, bedeckt  ihn  mit  einer  sehr  dünnen  Wasserschicht  und 
bringt  ihn  mit  ein  wenig  Terpentinöl  in  Berührung,  so  erfolgt 
eine  so  heftige  Explosion,  dass  das  Glas  beinahe  in  Staub  ver- 
wandelt wird;  es  bleibt  jedoch  fast  immer  unversehrt,  wenn 
man  den  Versuch  anstellt,  ohne  den  Chlor  Stickstoff  mit  der 
Wasserschicht  zu  bedecken. 

Nitroglycerin  brennt  langsam  ohne  Explosion  ab,  wenn 
man  es  an  freier  Luft  erhitzt,  detonirt  aber  bekanntlich  äusserst 
heftig  durch  Schlag  oder  Stoss.  Wenn  man  indess  auf  einen 
Amboss  ausgegossenes  Nitroglycerin  mit  einem  Hammer  schlägt, 
bo  kommt  nur  derjenige  Theil  zur  Explosion,  welcher  zwischen 
den  schlagenden  Flächen  liegt;  die  benachbarten,  mit  der  Luft 
in  Berübruug  bleibenden  Theile  explodiren  nicht.  —  Liess  man 
mittelst  eines  RuHMxoRFF'schen  Apparates  zwischen  zwei  Polen, 
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welche  die  Oberfläche  einer  Quantität  Nitroglycerin  berührten, 
eine  Reihe  electriacher  Funken  überspringen ,  so  geriejh  die 
Oberfläche  in  schwache  Bewegung,  schwärzte  sich  und  nach 
30  Secunden  trat  Explosion  ein. 

Durch  Detonation  einer  geringen  Menge  Pulvers  oder  eines 
andern  explosiven  Körpers  kann  man  Nitroglycerin  zur  Explo- 
sion bringen;  in  diesem  Falle  wird  die  Explosion  durch  eine 
mechanische  Wirkung  der  ersten  Detonation,  nicht  durch  die 
dabei  entwickelte  Wärme  herbeigeführt.  Denn  die  Menge  Knall- 
quecksilbers, welche  erforderlich  ist,  um  Nitroglycerin  an  freier 
Luft  zur  Explosion  zu  bringen,  ist  nur  etwa  i  so  gross  wie  die, 
welche  zur  Entzündung  des  Schiesspulvers  nöthig  ist;  trotzdem 
kann  man  Nitroglycerin  auf  193°  erwärmen,  während  SchieBS- 
pulver  sich  schon  bei  150°  entzündet. 

Der  Verfasser  sucht  nun  die  Ursachen  zu  erforschen,  welche 
die  Detonation  von  einem  Körper  auf  den  andern  übertragen; 
kommt  aber  dabei  zu  keinem  einfachen  Resultat.  Weder  die 
Schnelligkeit  oder  Heftigkeit  der  Explosion  oder  die  dabei  ent- 
wickelte mechanische  Kraft  sind  Ursachen,  aus  denen  ein  ande- 
rer Körper  zum  Mitexplodiren  gebracht  werden  kann.  Der 
Verfasser  glaubt,  dass  Synchronismus  zwischen  den  Schwingun- 
gen, von  denen  jede  Explosion  begleitet  ist,  mit  denjenigen 
Schwingungen,  welche  ein  in  der  Nähe  befindlicher  Körper  ver- 
anlassen würde,  wenn  er  explodirte,  erforderlich  sei;  er  denkt 
sich  den  Vorgang  ähnlich  wie  bei  der  Fortpflanzung  der  Schall- 
wellen, wo  gewisse  Töne  bei  manchen  Körpern  synchrone 
Schwingungen  hervorrufen,  bei  andern  dagegen  ohne  Wir- 
kung sind. 

Nach  dieser  Anschauung  müsste  sich  die  Explosion  einer 
Substanz  am  leichtesten  auf  dieselbe  Substanz  oder  eine  von 
gleicher  chemischer  Zusammensetzung  übertragen.  Bei  Explo- 
sionen von  Nitroglycerin,  Schiessbaumwolle  und  Pulver  hat  man 
allerdings  zuweilen  beobachtet,  dass  andere  völlig  abgeschlossene 
Massen,  öfter  in  getrennten  Gebäuden,  gleichzeitig  explodirten; 
doch  dürften  hierbei  wohl  noch  andere  Ursachen  als  der  Syn- 
chronismus der  Schwingungen  mitgewirkt  haben. 

Schliesslich  bestätigt  der  Verfasser,  dass  Sohiessbaum wolle, 
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wenn  sie  durch  einfache  Wirkung  der  Wärme,  also  mittelst  eines 
gewöhnlichen  Zünders,  zur  Explosion  gebracht  wird,  etwa  den 
fünffachen  Effect  als  eine  gleiche  Menge  Schiesspulver  hervor- 
bringt, dass  hingegen  ihre  Wirkung  der  zehn-  bis  zwölffacben 
des  SchieBspulvers  gleichkommt,  wenn  ihre  Explosion  mit  Hülfe 
eines  explodirenden  Zünders  bewirkt  wird.  W.  W. 


A.  Naumann.  Ueber  das  verschiedene  Verhalten  von 
Jod  gegen  Schwefelwasserstoff  und  dessen  Ursachen. 
Z.  S.  f.  Chera.  XII.  435-437f. 

•  •  • 

Löst  man  Jod  in  entwässertem  Schwefelkohlenstoff  auf  und 
leitet  durch  die  Lösung  trocknes  Schwefelwasserstoffgas,  so  fin- 
det selbst  nach  mehrtägiger  Behandlung  keine  Einwirkung  statt. 
Die  Nothwendigkeit  des  Wassers  für  die  Umsetzung  von  Jod 
und  Schwefelwasserstoff  in  Schwefel  und  Jodwasserstoff  zeigt 
sich  auch  dadurch,  dass  eine  durch  Schwefelwasserstoff  gesät- 
tigte Losung  von  Jod  in  Schwefelkohlenstoff  beim  Aufbewahren 
den  Geruch  nach  Schwefelwasserstoff  nicht  verliert,  aber  beim 
Schütteln  mit  Wasser  letzteres  durch  Ausscheidung  von  Schwe- 
fel trübt.  Die  thermischen  Verhältnisse  erklären  das  Verhalten 
beider  Agenden  völlig.  Die  Umsetzung  von  (2  Aeq.)  Jod  und 
(l  Aeq.)  Schwefelwasserstoff  in  (1  Aeq.)  Schwefel  und  (2  Aeq.) 
Jodwasserstoff  bedingt  eine  Wärmeabsorption  von  12680  (Zahl 
von  Favre  und  Silbermann)  Wärmeeinheiten;  sie  findet  daher 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  von  selbst  nicht  statt.  Der  Grund 
für  die  Umsetzung  bei  Gegenwart  von  Wasser  liegt  darin,  dass 
durch  Lösen  des  gebildeten  Jodwasserstoffs  37800  Wärmeein- 
heiten frei  werden ;  die  Gesammtwärmeentwickelung  beträgt  da- 
her 25120—0?  Wärmeeinheiten,  wenn  x  die  Lösungswärme  des 
Jods  bezeichnet.  Da  die  Wärmeentwickelung  mit  zunehmendem 
Jodwasserstoffgehalt  des  Wassers  abnimmt,  so  muss  die  Gesammt- 
wärmeentwickelung schliesslich  Null  werden  und  die  Bildung 
von  Jodwasserstoff  demgemäss  aufhören,  sobald  die  Säure  eine 
bestimmte  Concentration  erreicht  hat.  —  Für  die  Darstellung 
wässriger  Jodwasserstoffsäure  (nach  Winkler's  Verfahren,  J.  f. 
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prakt.  Chem.  CIL  33)  aus  Jod  und  Schwefelwasserstoff  empfiehlt 
der  Verfasser  daher,  den  Schwefelkohlenstoff  ganz  fortzulassen. 

W.  W. 

/  

E.  Dieterich.    Ueber  die  Selbstentzündlichkeit  mit  Lein- 
ölfirniss  getränkter  Papiere.  Dingler  J.  CXCIII.  91-92f. 

Das  Eintrocknen  von  Oelen  und  Firnissen  ist  der  Process 
einer  Oxydation,  welcher  wegen  der  bedeutenden  Oberfläche 
hier  mit  so  rapider  Wärmeentwickelung  begleitet  ist,  dass  die 
Papierbogen,  wenn  sie  nicht  isolirt  getrocknet  werden,  dadurch 
in  Brand  gerathen.  W.  W. 


J.  Persoz.  Ueber  Selbstentzündung  einer  gescbwerten 
Seide.    Polyt.  C.  BL  1869.  p.489-490fi  C.  U.  LXVII.  1229. 

Die  schwarze  Seide,  welche  der  Verfasser  -auf  ihren  Feuch- 
tigkeitsgehalt zu  untersuchen  hatte,  enthielt  150  Proc.  fremde 
Stoffe,  was  man  heut  zu  Tage  eine  mittlere  Schwerung  nennen 
würde.  Eine  Probe  derselben  fing  bereits  im  Trockenraum, 
eine  andere  an  der  Luft  Feuer.  —  Verfasser  erklärt  dies  merk- 
würdige Verhalten  auf  folgende  Weise:  Die  Seide,  welche  schon 
im  natürlichen  Zustande  stark  hygroskopisch  ist,  wird  dies  beim 
Austrocknen  noch  viel  mehr,  wenn  sie  durch  mineralische  oder 
organische  Stoffe  aufgebläht  ist.  Bringt  man  sie  noch  warm  an 
die  feuchte  Luft,  so  absorbirt  sie  rasch  den  Wasserdampf  der- 
selben. Hierbei  erfolgt  eine  beträchtliche  Temperaturerhöhung, 
welche  die  Oxydation  und  Verbrennung  der  organischen  Sub- 
stanz durch  die  Eisensalze,  mit  denen  die  Seide  geschwert  war, 

bedingt    W.  W. 

• 

J.  Attfield.  Ueber  die  Bestimmung  des  Entzündungs- 
punktes des  Petroleums  und  anderer  mineralischer 
Oele.    Polyt.  C.  BL  1869.  p.484-486f;  Chem.  News  XIX.  70. 

Wenn  man  die  Entzündungspunkte  flüchtiger  Flüssigkeiten, 
d.  b.  die  Minimaltemperaturen,  bei  welchen  der  aufsteigende 
Dampf  bei  Annäherung  einer  Flamme  sich  entzündet,  bestimmt, 
so  gelangt  man  nur  dann  zu  übereinstimmenden  Resultaten, 
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wenn  man  dabei  immer  ein  und  dieselbe  Methode  anwendet,  da 
das  Resultat  von  der  Menge  der  Flüssigkeit,  der  Gestalt  des 
Gefässes,  der  grössern  oder  geringem  Annäherung  der  Flamme  etc. 
abhängig  ist.  In  England  besteht  ein  Gesetz,  die  „Petroleum- 
Acte",  welches  folgende  vom  Verfasser  und  den  Herren  Abel 
und  Letheby  aufgestellte  Vorschrift  enthält 

Das  zur  Aufnahme  des  Oels  bestimmte  Gefäss  soll  aus 
dünnem  Eisenblech  verfertigt,  2  Zoll  tief  und  an  der  MUndung 
2  Zoll  weit  sein,  nach  dem  Boden  hin  sich  schwach  verjüngend; 
es  soll  an  der  Mündung  mit  einem  flachen  Rande  verschen  sein, 
welcher  an  seinem  äussern  Umfang  einen  J  Zoll  hohen  vertica- 
len  Rand  trägt;  über  der  Mündung  ist  ein  dünner  Draht  aus- 
gespannt, welcher  so  auf  dem  verticalen  Rande  befestigt  ist 
dass  er  sich  |  Zoll  über  der  Oberfläche  des  flachen  Randes  be- 
findet. Bei  der  Benutzung  wird  dies  Gefäss  in  ein  anderes  Ge- 
fäss gestellt,  welches  aus  Weissblech  gemacht  und  4\  Zoll  tief 
und  4{  Zoll  weit  ist;  dabei  wird  es  durch  den  flachen  Rand 
gehalten,  welcher  auf  dem  Rande  des  äusseren  Gefässes  ruht. 

Das  innere  Gefäss  wird  mit  dem  zu  prüfenden  Oel  gefüllt, 
so  dass  dasselbe  den  flachen  Rand  nicht  bedeckt;  das  äussere 
Gefäss  wird  mit  kaltem  Wasser  gefüllt.  Der  Boden  des  äussern 
Gefässes  wird  dann  durch  eine  kleine  Flamme  erwärmt,  während 
ein  empfindliches  Thermometer,  dessen  Kugel  etwa  1]  Zoll  in 
das  Oel  eintaucht,  die  Temperatur  angiebt.  Der  Apparat  wird 
ferner  mit  einem  pappenen  oder  hölzernen  Schirm  versehen, 
welcher  ihn  zu  ungefähr  2  Dritteln  umgiebt  und  einige  Zoll 
über  die  beiden  Gefässe  hervorragt. 

Ist  die  Temperatur  auf  SO0  F.  gestiegen,  so  wird  eine  sehr 
kleine  Flamme  in  dem  durch  den  Draht  bezeichneten  Abstände 
über  die  Oberfläche  des  Oels  hingeführt.  Tritt  keine  Entzün- 
dung ein,  so  wiederholt  man  die  Probe  nach  je  2  oder  3°  Tem- 
peraturzunahme, bis  über  dem  Oel  momentan  eine  blass  blaue 
Flamme  sich  zeigt.  Hat  man  auf  diese  Weise  den  Entzündungs- 
punkt gefund  n,  so  wiederholt  man  den  Versuch  mit  einer  andern 
Probe  des  Oels,  indem  man  das  äussere  Gefäss  wieder  mit  kal- 
tem Wasser  füllt.  Wenn  man  dabei  der  beim  ersten  Versuch 
als  Entzündungspunkt  gefundenen  Temperatur  nahe  kommt, 
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zieht  man  die  Wärmequelle  vom  äussern  Gefäss  zurück  und 
macht  dann  nach  je  2°  Temperaturzunabme  den  Versuch  mit 
der  Flamme.  W.  W. 


A.  W.  Hofmann.  Vorlesungsversuche.  Zur  Erläuterung 
der  Verbrennungserscheinungen.  Z.  S.  f.  Chem.  1869. 
p.  696-697f ;  Ber.  d.  ehem.  Ges.  1869.  II.  437. 

Beschreibung  eines  einfachen  für  Vorlesungsversuche  geeig- 
neten Verbrennungsapparates.  An  einem  eisernen  Stative  lässt 
sich  in  passender  Höhe  ein  4-bcm  weiter,  30-40°^  hoher  Glas- 
cylinder  vertical  feststellen.  Der  obere  Theil  ist  zu  einer  engen 
Röhre  ausgezogen  und  rechtwinklig  umgebogen;  er  wird  direct 
durch  einen  Kautschukschlauch  mit  der  Gasleitung  in  Verbin- 
dung gesetzt.  Die  untere  weite  Mündung  des  Glascylinders  ist 
mit  einem  doppelt  durchbohrten  Kautschukpfropfen  verschlossen, 
in  die  eine  Oeffnung  kommt  eine  Glasröhre  von  mittlerer  Weite, 
in  welche  durch  einen  Kork  die  in  eine  Platinspitze  endigende 
Brennerröhre  eingeführt  wird;  in  die  andere  ein  unten  recht- 
winklig gebogenes  Abzugsrohr.  —  Will  man  in  Leuchtgas  z.  B. 
Sauerstoff  verbrennen,  so  lässt  man  das  erstere  von  oben  in  den 
Cylinder  einströmen,  zündet  nach  Vertreibung  der  Luft  an  der 
unteren  Mündung  der  weitern  Glasröhre  sowohl  als  des  Abzugs- 
rohres das  Gas  an  und  führt  dann  die  Brennerröhre,  nachdem 
man  sie  durch  einen  Kautschukschlaucli  mit  der  Saucrstoffgas- 
leitung  verbunden  hat,  durch  die  weitere  Röhre  ein.  Der  Sauer- 
stoff entzündet  sich  beim  Durchgehen  durch  die  Flamme  und 
brennt  ruhig  in  dem  Cylinder  fort,  während  die  an  der  Mündung 
brennende  Flamme  durch  den  eingedrückten  Kork  erlischt. 
Dann  wird  auch  die  an  der  Ausflussöffnung  brennende  Flamme 
ausgeblasen  und  ein  Kautschukschlauch  eingesetzt,  welcher  der 
gebildeten  Kohlensäure  und  dem  überschüssigen  Leuchtgas  znr 
Abfuhr  dient.  Auf  dieselbe  Weise  kann  man  Sauerstoff  in 
Wasserstoff  und  Ammoniak  oder  Chlor  in  Leuchtgas,  Wasser- 
stoff u.  s.  w.  verbrennen.  W.  W. 
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A.  Kekulk.  Ein  Vorlesungsapparat  für  Verbrennungs- 
erscheinungen. Z.  S.  f.  Chem.  (2.  V.)  1869.  697f;  Ber.  d.  ehem. 
Ges.  1869.  II.  418. 

Ein  für  ähnliche  Zwecke  dienender  Apparat  wie  der  vorige, 
hei  dem  die  Entzündung  des  Gases  durch  den  Funken  eines 
starken  Inductionsapparates  bewirkt  wird.  W.  W. 


Richters.    Action  de  la  chaleur  sur  le  cbarbon  de  terre. 

Bull.  Soc.  Chim.  1869.  II.  71-72f;  Dingler  J.  CXC.  398. 

Erhitzt  man  in  einem  Bade  von  180°  -200°  getrocknete 
pulverisirte  Braunkohle,  so  beobachtet  man  eine  ziemlich  schnelle 
Vermehrung  ihres  Gewichts,  welche  nach  20  Stunden  ihr  Maxi- 
mum erreicht.  Die  so  erhaltene  Kohle  unterscheidet  sich  von 
der  ursprünglichen  durch  ein  höheres  speeifisches  Gewicht; 
während  das  der  nicht  erhitzten  Kohle  1,327;  1,319;  1,299  war, 
betrug  das  der  erhitzten  1,495;  1,496;  1,471. 

Bei  der  trocknen  Destillation  liefert  die  Kohle  analog  dem 
Holz  und  Torf  saure  Destillationsproducte.  In  Bezug  auf  ihre 
hygroskopischen  Eigenschaften  tibertrifft  sie  bei  weitem  die  ge- 
wöhnliche nicht  erhitzte  Kohle;  sie  absorbirt  schnell  5  Proc. 
Wasser,  während  diese  unter  denselben  Umständen  nur  1,8  Proc 
aufnimmt. 

Die  chemische  Zusammensetzung  der  gewöhnlichen  und  der 
erhitzten  Kohle  ergiebt  sich  aus  der  folgenden  kleinen  Tabelle 
Welche  zeigt,  dass  ein  geringer  Verlust  von  C  und  H,  aber  eine 
beträchtliche  Vermehrung  des  Ogehaltes  stattgefunden  hat.  Die 
Gewichts  Vermehrung  betrug  hier  4,21  Proc. 

Nicht  erhitzte  Erhitzte        104,21  Theile  er- 

Kohle Kohle  hiuter  Kohle 

C   .    .   .  .  86,82  82,19  85,65 

H  .   .   .  .  4,26  3,38  3,52 

0(und  JV)  .  6,40  11,96  12,47 

Asche.    .  .  2,52  2,47  2,57 

100,00         100,00  104,21. 
Kohlenstoff  und  Wasserstoff  entweichen  in  Form  von  Koh- 
lensäure und  Wasser.    In  welchem  Zustande  sich  der  aufge- 
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nommene  Sauerstoff,  ob  mechanisch  absorbirt  oder  chemisch  ge- 
bunden, befindet,  hat  der  Verfasser  noch  nicht  ermittelt. 

  W.  W. 

Troost  et  Hautefeuille.  Sur  la  chaleur  de  transfor- 
mation  de  quelques  isomeres.  C.  R.  LXIX.  48-52;  Mondes 
(2)  XX.  445  448;  Z.  S.  f.  Chera.  (2.  V.)  XII.  1869.  p.497-498f. 

H.  St.  Cl.-Deville.  Observations  relatives  ä  la  com- 
munication  qui  pr^cede.    C.  R.  LXX.  52-53. 

Ein  Gramm  Cyamelid  absorbirt  beim  Uebergang  in  Cya- 
nursäure  76  Wärmeeinheiten;  verwandelt  sich  daher  umgekehrt 
Cyanursäure  in  Cyamelid,  so  muss  Wärme  frei  werden.  Diese 
allotrope  Umwandlung  ist  merkwürdigerweise  von  einer  Abnahme 
des  speeifischen  Gewichts  in  der  Nähe  von  20°  C.  begleitet; 
dasselbe  ist  nämlich  für  Cyanursäure  bei  0°  =  1,768;  bei 
19°  =  2,500;  bei  24°  =  2,228;  bei  48°  =  1,725;  während  es  für 
Cyamelid  bei  0°  =  1,974  und  bei  24°  =  1,774  ist. 

Ebenso  verhält  sich  amorpher  in  Schwefelkohlenstoff  unlös- 
licher Schwefel.  Sein  speeifisches  Gewicht  =  2,046  gefunden, 
ist  geringer  als  das  des  octaedrischen  (2,07  nach  Devillc)  ;  trotz- 
dem entwickelt  der  amorphe  Schwefel  beim  Verbrennen  weniger 
Wärme  als  der  octaedrische. 

Bei  glasiger  arseniger  Säure  fanden  die  Verfasser  ein  Dich- 
tigkeitsmaximum in  der  Nähe  von  14°  C.  Diese  Säure  verliert 
bei  ihrer  Umwandlung  in  die  prismatische  623,7  Cal.  für  1  Aeq. 
und  dabei  findet  in  Übereinstimmung  mit  der  Regel  eine  Con- 
traction  statt.  Beim  Uebergang  in  die  undurchsichtige  Modifi- 
cation  entwickelt  die  glasige  Säure  (nach  Favre)  1326  Cal., 
demnach  muss  die  prismatische  Säure,  wenn  sie  in  die  undurch- 
sichtige Modification  übergeht,  Wärme  entwickeln.  Diese  Wärme- 
entwickelung ist  von  einer  Dichtigkeitsabnahme  begleitet,  eine 
neue  Ausnahme  von  der  allgemeinen  Regel,  welche  die  Ver- 
fasser hier  der  grossen  Ausdehnbarkeit  der  prismatischen  Säure 
zuschreiben.  W.  W. 
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Troost  et  Haütefeuillk.     Chaleur  de  combustion  de 
Tacide  cyanique  et  de  ses  isomeres.   C.  R.  LXIX.  202- 

205f;  Mondes  (2)  XX.  506;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  210-213,  225-227. 

 Verbrennungswarme  der  Cyansäure  und  ihrer 

Isomeren.  Erdmann  J.  CVIII.  121-122;  Z.  S.  f.  Chem.  (2.  V.) 
XU.  629. 

I.  Verbrennungs wärme  der  Cyan ursäure.  Die  Ver- 
brennung der  Cyanursäure  wird  auf  nassem  Wege  schnell  und 
vollständig  bewirkt,  wenn  man  dazu  eine  concentrirte  Auflösung 
von  unterchloriger  Säure  anwendet.  Die  Resultate  des  Versuchs 
erfordern  nur  eine  Correction  wegen  der  freiwilligen  Zersetzung 
einer  kleinen  Menge  von  unterchloriger  Säure.  Die  Verfasser 
fanden  für  die  Verbrennungswärme  von  \z'm  trockner  Cyanur- 
säure 1940  Cal.  (also  für  das  Aequivalent  250260  Cal.). 

II.  Verbrennungswärmc  der  Cyansäure.  —  Die 
Verbrennungs wärme  der  Cyansäure  erhält  man  indirect,  indem 
man  zu  der  Zahl  1940  Cal.  die  Wärmemenge  hinzufügt,  welche 
lg««  Cyansäure  bei  der  Umsetzung  in  Cyanursäure  entwickelt. 
Letztere  beträgt  334  Cal.;  die  Summe  334+  1940  =  2274  Cal. 
stellt  also  die  VerbrennuDgswärme  von  lsrin  Cyansäure  dar. 
Von  der  Genauigkeit  dieser  Zahl  haben  sich  die  Verfasser  durch 
zwei  von  einander  verschiedene  directe  Methoden  tiberzeugt. 

1.  Durch  unter  chlor  ige  Säure.  Diese  Säure  setzt  die 
CyanBäure  in  Kohlensäure  und  Chlorstickstoff  um.  Um  daraus 
die  Verbrennungswärme  der  Cyansäure,  d.  b,  die  Wärme  zu 
erhalten,  welche  dieselbe  bei  der  Umsetzung  in  Wasser,  Koh- 
lensäure und  Stickstoff  entwickeln  würde,  bestimmt  man  durch 
den  Versuch  die  Wärmemenge,  die  die  Umsetzung  in  Kohlen- 
säure und  Chlorstickstoff  liefert;  von  dieser  Wärmemenge  zieht 
man  die  von  der  Zerlegung  der  angewandten  unterchlorigen 
Säure  herrührende  ab  und  fügt  diejenige  hinzu,  welche  der 
Chlorstickstoff  entwickelt,  wenn  er  in  Chlor  und  Stickstoff  zer- 
fällt. Letztere  beträgt  (siehe  die  Arbeit  von  Deville  und  Haute- 

•  feuille)  38477  Cal.  —  Auf  diese  Weise  ergab  sich  aus  mehre- 
ren Ubereinstimmenden  Versuchen  die  Verbrennungswärme  von 
1*"*  Cyansäure  zu  2320  Cal. 

2.  Durch  concentrirte  Schwefelsäure.    Lässt  man 
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auf  Cyansäure  concentrirte  Schwefelsäure  einwirken,  so  erhält  man 
Kohlensäure  und  schwefelsaures  Ammoniak.  Der  Versuch  liefert 
also  ausser  der  Wärmemenge,  welche  die  Cyansäure  bei  ihrer 
Zerlegung  in  Kohlensäure  und  Ammoniak  entwickelt,  noch  die 
Verbindungswärme  des  Ammoniaks  mit  der  Schwefelsäure.  Um 
daraus  die  aus  der  Umsetzung  der  Cyansäure  in  Kohlensäure, 
Wasser  und  Stickstoff  hervorgehende  Wärmemenge  abzuleiten, 
hat  man  von  der  gefundenen  Zahl  die  Verbindungswärme  de« 
Ammoniaks  mit  der  Schwefelsäure  abzuziehen  und  die  Verbren- 
nungswärme des  Aminoniakgases  hinzuzufügen. 

Letztere  ist  aus  den  Arbeiten  von  Favre  und  Silbermann 
bekannt;  die  Verbindungswärme  von  Schwefelsäure  und  Ammo- 
niak bestimmten  die  Verfasser,  indem  sie  das  erforderliche  Vo- 
lum Ammoniakgas  in  die  im  Calorimeter  befindliche  Schwefel- 
säure eintreten  Hessen.  —  Nach  dieser  Methode  ergab  sich  für 
die  Verbrennungswärme  von  l&r,n  Cyansäure  die  Zahl  2260  Cal. 

Nimmt  man  das  Mittel  aus  den  nach  den  beiden  Methoden 
erhaltenen  Zahlen,  also  die  Zahl  2290  Cal.  als  die  Verbrennungs- 
wärme von  Urm  Cyansäure  an  und  berücksichtigt  die  bekannten 
Umsetzungswärmen,  so  gelangt  man  zur  Zahl"  1880  Cal.  für  die 
Verbrennungswärme  des  Cyamelids  und  1956  Cal.  für  die  der 
Cyanursäure.  Letztere  Zahl  stimmt  mit  der  direct  gefundenen 
1940  Cal.  hinreichend  überein.  W.  W. 


Berthelot  et  Louguinine.  Recherches  therraoehimiques 
sur  les  corps  formet  par  double  d Komposition. 
C.  R.  LXIX.  626-640;  Z.  S.  f.  Chem.  (2.  V.)  XII.  641-646f. 

Das  zu  den  Versuchen  dienende  Calorimeter  war  ein  Platin* 
gefäss  von  600cc  Inhalt,  konnte  mit  einem  Deckel  verschlossen 
und  von  allen  Seiten  mit  Baumwolle  und  einer  silbernen  Hülle 
umgeben  werden.  Die  angewandten  Thermometer  gaben  ^w  0  C. 
an;  der  Nullpunkt  wurde  nach  jeder  Bestimmung  festgestellt 
Im  Allgemeinen  wurde  das  mit  Wasser  gefüllte  Calorimeter 
gewogen  und  dann  das  Säurechlorid  direct  und  in  einer  geeigne- 
ten Tiefe  eingetragen.  Die  Massen  des  Calorimeterg,  des  Glases 
und  Quecksilbers  des.  Thenn^jneters  waren  durch  besondere 
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Wägungen  bestimmt;  zusammen  auf  Wasser  reducirt  betrug  ihre 
Wärraecapacität  etwa  TJT  des  angewandten  Wassers. 

Mittelst  dieses  Apparates  haben  die  Verfasser  zunächst  die 
bei  der  Zersetzung  der  Säurechloride  und  Säureanhydridc  auf- 
tretenden Wärmeerscheinungen,  dann  die  mit  der  Bildung  dieser 
Körper  verbundenen  bestimmt. 

I.  Zersetzung  des  Chloracetyls  durch  Wasser. 
AIb  Mittel  aus  drei  Bestimmungen  ergab  sich  für  die  von 
1  Aeq.  =  78,5?™  C,H3OCl  entwickelte  Wärme  der  Werth  von 
23300  Cal.  Die  von  1  Aeq.  (36,5erra)  Salzsäuregas  beim  Auf- 
lösen in  Wasser  freiwerdende  Wärme  bestimmte  sich  zu  17430  Cal. ; 
die  von  1  Aeq.  (60&rm)  Essigsäure  dabei  entwickelte  zu  400  Cal. 
Demgemäss  werden  bei  der  Zerlegung  des  Chloracetyls  in  Essig- 
säure und  Salzsäuregas,  d.  b.  bei  der  Reaction 

CtH3  OC1  +  U,0  =  C2H4Ot  +  HCl, 
5500  Cal.  frei. 

Verbindung  von  Salzsäure  mit  Kali.  Die  verdünn- 
ten Lösungen  beider  Verbindungen  wurden  in  nahezu  gleichem 
Volumen  und  nach  Aequivalentverhältnissen  angewandt.  Ueber- 
einstimmend  mit  Favre  und  Silbermann  wurde  die  entwickelte 
Wärme  für  1  Aeq.  HC1(=  36,5*"")  zu  15700  Cal.  gefunden; 
mit  Berücksichtigung  der  spccifischen  Wärme  der  Chlorkalium- 
lösungen (Schüller,  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  70)  reducirt  sich 
diese  Zahl  auf  14900. 

Verbindung  von  Essigsäure  mit  Kali.  Für  1  Aeq. 
CÄH40,  ergab  sich  die  Zahl  14100  (Favre  und  Silbermann  fan- 
den 14000).  Nach  der  Correction  wegen  der  specifischen  Wärme 
der  Lösungen  von  essigsaurem  Kali  wird  diese  Zahl  auf  etwa 
13400  reducirt. 

Zersetzung  von  Bromacetyl  durch  Wasser.  Für 
1  Aeq.  (123sr,n)  C,H3OBr  ergaben  sich  23300  Cal.,  also  genau 
dieselbe  Zahl  wie  für  1  Aeq.  Cbloracetyl.  Die  bei  der  Auflö- 
sung von  BrH-Gas  in  Wasser  freiwerdende  Wärme  ergab  sich 
zu  21150  (nach  Favre  nur  19100).  Demgemäss  werden  bei  der 
Zersetzung  des  Bromacetyls  in  Essigsäure  und  Bromwasserstoff 
1800  Cal.  entwickelt. 

34* 
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Zersetzung  von  Jodacetyl  durch  Wasser.  Für 
1  Aeq.  CtH,OJ  erhielten  die  Verfasser  21,400  Cal.  Die  beim 
Auflösen  von  HJ  in  Wasser  entwickelte  Wärrae  wurde  zu 
19570  (von  Favre  =  189C0)  bestimmt;  folglich  bleiben  für  die 
Umsetzung  des  Jodacetyls  in  Essigsäure  und  Jodwasserstoffgas 
1800  Cal. 

Zersetzung  von  Brombutyryl  durch  Wasser.  Für 
1  Aeq.  C4H7OBr(lölsr,n)  ergaben  zwei  Versuche,  der  eiue  mit 
reiuem,  der  andere  mit  kalihaltigcm  Wasser  angestellt,  die  Zah- 
len 27000  und  25650.  Die  beim  Lösen  von  Buttersäure  in  Was- 
ser freiwerdeude  Wärme  fanden  die  Verfasser  =  500;  demuach 
liefert  die  Zersetzung  des  Brombutyryls  durch  Wasser  iu  Brom- 
Wasserstoff  und  Buttersäure  26300  —  21  ICO — 500  =  4650  Cal. 

Zersetzung  des  Essigsäu re- Anhydrids  durch  Was- 
ser. Für  1  Aeq.  Anhydrid  (l02sr»>)  ergaben  sich  12800  Cal. 
Hiernach  erhält  mau  nach  Abzug  der  Lösungswärme  der  Essig- 
säure (=  2x400)  für  die  Reaction  (CsH,0)tO+HtO  =  2CÄH4Ot 
den  Werth  von  12000  Cal. 

II.  Bildung  der  Säureanhydride.  Bei  der  Umwand- 
lung einer  Säure  in  ihr  Anhydrid  wird  Wärme  absorbirt,  da  bei 
der  umgekehrten  Reaction,  der  Verbindung  der  Anhydride  mit 
Wasser,  Wärme  frei  wird.  —  Man  stellt  das  Essigsäure-Anhy- 
drid gewöhnlich  durch  Einwirkung  von  Chloracetyl  auf  essig- 
saures Natron  dar.  Der  Rechnung  zufolge  entwickeln  sich  bei 
der  Reaction  C4HÄOtCl  +  C4H3Na04  =  (C4H,  03)t  ')  +  NaCi 
9400  Cal.;  sie  kann  daher  gemäss  der  allgemeinen  Regel  direct 
sich  vollziehen.  —  Man  erhält  das  Essigsäure- Anhydrid  ferner 
durch  Einwirkung  mancher  Metalloxyde  auf  Chlormethyl.  Auch 
diese  Reactionen  lassen  sich  voraussehen;  denn  die  entwickelte 
Wärme  beträgt  beim  BaO  ungefähr  92000,  beim  CaO  etwa 
70000,  bei  Anwendung  von  ZnO  circa  36000  Cal.  —  Ebenso 
lässt  sich  die  Zersetzung  des  Anhydrids  durch  Salzsäure  in 
Chloracetyl  und  Essigsäure,  sowie  die  analogen  Zersetzungen 

»)  Hier  und  im  Folgenden  gelten  die  alten  Atomgewichte  C  6, 
0  =  8  u.  s.  w. ,  deren  sich  die  französischen  Chemiker  noch  fort- 
während bedienen. 
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durch  Brom-  und  Jodwasserstoffsäure  vorhersagen;  denn  im  er- 
Bten  Falle  würden  6500,  in  jedem  der  beiden  andern  10000  Cal. 
entwickelt  werden.  —  Dagegen  kann  die  Einwirkung  eines  Aeq. 
Wasser  auf  das  Bromid  oder  Jodid  unter  Bildung  von  Anhydrid 
nicht  stattfinden,  weil  sie  eine  Wärmeabsorption  erfordern  würde. 
Die  entsprechende  Umwandlung  des  Chlorids  in  das  Anhydrid 
ist  von  einer  fast  verschwindenden  Wärmeabsorption  begleitet; 
sie  ist  deshalb  ebensowohl  wie  die  umgekehrte  Umsetzung 
möglich. 

Bildung  der  Säurechloride.  Bei  der  Bildung  der  Chlo- 
ride, Bromide  und  Jodide  aus  den  Säuren  mit  Hülfe  der  Was- 
serstoffsäuren,  z.  B.  C4H404+HC1  =  C4H3C10,  4-HfOt,  findet 
Wärmeabsorption  statt;  daher  können  sich  die  Chloride  etc. 
nicht  direct  bilden,  sondern  werden  im  Gegentheil  durch  Was- 
ser zersetzt.  WTenn  jedoch  gleichzeitig  ein  Körper  zugegen  ist, 
der  durch  seine  Verbindung  mit  den  Elementen  des  Wassers 
Wärme  entwickelt,  wie  Phosphorsäure-  oder  Schwefelsäure- 
Anhydrid,  so  wird  die  directe  Bildung  der  Chloride  möglich. 
Die  bekannten  Reactionen 

St  06  +  C4H4  04  +  HCl  =  C4  H3  O,  Cl  +  S,  Ht  08 

und 

2POa+3C4H404+3HCl  =  3C4HsOtClf +2PH3Otf 

würden  19000  resp.  23500  Wärmeeinheiten  entwickeln.  Diese 
und  andere  Beispiele  zeigen,  wie  die  thermochemischen  Bezie- 
hungen für  die  Darstellung  eines  bestimmten  Körpers  als  sichere 
Führer  dienen  können. 

Vergleicht  man  die  Bildung  des  Acetylchlorürs  mit  der  Bil- 
dung analoger  Chloride  der  unorganischen  Chemie,  so  hat  man, 
wenn  man  die  Zahlen  auf  1  Atom  Chlor  berechnet: 

Bei  Gegenwart  von  überschüssigem  Wasser: 

C4HaC10,  entwickelt  23300  Cal. 
U'Cl,  *         20900  - 

iPCl9  •         27500  • 

*AsClÄ  -  6300  - 

iSbCl,  •  9100  - 

iSnClt  -  8500  - 
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Vergleicht  man  die  Rückbildung  der  Anhydride  und  Wasser- 
stoffsäuren,  so  hat  man: 

durch  flüssiges       durch  gasf. 
HO  HO 

C4HaOtCl+  HO=C4HsOa+  HCl  nicht  bemerkbar  +  5000  Cal. 
i(PCl5     -f-5HO=POa     +5HC1)      +7000  Cal.    +12000  - 
»(AsCls    +3nO=AsO,    +3HC1)      +9000  -      +  4000  - 
£(SbCl3    +3HO=Sb03  +3HC1)      -8400   -      -  3400  - 
KSnCl,    +2HO=SuOt   +2UCI)      —9000   -      —  4000  - 

Man  erkennt  aus  diesen  Zahlen,  dass  die  3  Chloride  des 
Arsens,  Antimons  und  Zinns,  je  nach  der  Menge  des  angewand- 
ten Wassers,  die  umgekehrten  Reactionen  eingehen  können; 
überschüssiges  Wasser  muss  die  Chloride  zersetzen,  gasförmige 
oder  sehr  concentrirte  Salzsäure  die  entsprechenden  Säuren  un- 
ter Bildung  der  Chloride  lösen. 

Die  Existenz  der  beiden  umgekehrten  Reactionen  hat  fol- 
gende thermochemische  Ursache :  l8rm  H  entwickelt  mehr  Wärme, 
wenn  es  sich  mit  O  zu  Wasser,  entweder  flüssigem  (34500)  oder 
gasförmigen  (29500)  verbindet,  als  wenn  es  sich  mit  Cl  zu  Salz- 
säure (23c00)  verbindet;  die  Bildung  sehr  verdünnter  Salzsäure 
ist  dagegen  mit  grösserer  Wärmeentwickelung  (41300)  verbun- 
den als  die  des  flüssigen  Wassers.  Wird  diese  Differenz  nicht 
durch  einen  geeigneten  Ucberschuss  der  Wärme  ausgeglichen, 
welche  ein  gleiches  Gewicht  des  Metalls  bei  seiner  Verbindung 
mit  Chlor  (oder  umgekehrt)  entwickelt,  so  sind  stets  umgekehrte 
Reactionen  möglich.    W.  W. 

Berthelot.     Nouvelles  recherches  de  thermochiinie. 

Aun.  d.  chim.  (4)  XVIII.  5-109,  129-202f. 

Darstellung  derjenigen  Arbeiten  des  Verfassers  im  Zusam- 
menhang, welche  derselbe  in  den  letzten  5  Jahren  publicirt  hat. 

W.  W. 


L.  Hermann.  Ueber  Gesetzmässigkeiten  und  Berechnung 
der  Verbrennungswärme  organischer  Verbindungen. 
Chem.  C.  Bl.  1869.  p.  529-538,  p.545-552f;  Z.  S.  f.  Chem.  (2.  V.) 
XII.  1869.  p.  472-478. 

Die  Festigkeit,  mit  welcher  im  Molekül  eines  Körpers  die 
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das  Molekül  bildenden  Atome  an  einander  haften,  kann  man 
durch  die  Arbeits-  oder  Wärmemenge  ausdrücken,  welche  zur 
Aufhebung  des  Zusammcnhaftens  der  Atome  nöthig  wäre,  oder 
durch  die  Wärmemenge,  welche  bei  der  Vereinigung  der  völlig 
getrennten  Atome  frei  werden  würde;  diese  Wärmemenge  nennt 
der  Verfasser  die  Haftwärme  der  Atome  oder  intramoleculare 
Haftwärme.  Die  Festigkeit,  mit  welcher  die  Moleküle  an  ein- 
ander haften,  findet  ihren  Ausdruck  in  der  zur  vollständigen 
Trennung  der  Moleküle  erforderlichen  Wärmemenge;  Verfasser 
nennt  dieselbe  Molekülhaftwärme  oder  intermoleculare  Haft- 
wärme; sie  hängt  unter  Andern  von  den  Aggregatzuständen  ab 
und  ist  bei  Gasen  negativ. 

Die  Wärmemenge  V,  welche  bei  einem  chemischen  Processe 
frei  wird,  ist  gleich  der  Summe  aller  Haftwärmen  der  nach  dem 
Processe  vorhandenen  chemischen  Producte  (J£Wp)}  vermindert 
um  die  Summe  der  Haftwärmen  der  vor  dem  Processe  vorhan- 
denen Ingredientien  (J£Wy),  also 

V  =  2Wp-2Wj. 
Bezeichnet  man  die  Atom -Haftwärmen  durch  Wapt  Waj,  die 
Molekülhaftwärmen  durch  WmP}  WmJj  so  ist 

>  V  =:  {2WoP-2;Waj)+{2;Wmp-2Wmj). 
Das  erste  Glied  der  rechten  Seite  £WaP — J£Waj  =.  W  bezeich- 
net die  durch  die  Atoraumlagerung  innerhalb  der  Moleküle  frei- 
werdende Wärme,  die  intramolekulare  Verb rennungs- 
wärme.  Das  zweite  bezeichnet  die  Wärmemenge,  welche  durch 
Veränderungen  in  der  gegenseitigen  Anziehung  der  Moleküle 
auftritt. 

Für  die  Ableitung  der  Grösse  W  aus  der  experimentell 
gefundenen  Verbrennungswärme  V  treten  folgende  Fälle  ein: 

1)  Wenn  sowohl  Ingredientien  als  Producte  gasförmig  sind 
und  gleiches  Volum  einnehmen,  ferner  die  Temperaturen  am 
Anfang  und  Ende  des  Processes  dieselben  sind  (was  bei  calori- 
metrischen  Bestimmungen  annähernd  der  Fall  ist),  so  ist 

2WmP-2WmJ  =  0  oder  W  =  V. 

2)  Wenn  Ingredientien  und  Producte  gasförmig  sind,  das 
Volum  aber  sich  ändert,  so  ist  bei  760»»  Druck  und  t°  die 
Grösse 
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2Wmj—2WmP  =  (*,  -*).  0,02449  (1  +  0,003665*)  Cal., 

worin  x  das  Gasvolum  (bei  0°)  für  die  Ingredientien,  x{  für  die 
Producte  ist.  Die  Volumänderung  xx  —  x  ist  für  1*™  einer  Sub- 

stanz  vom  Molekulargewicht  m,  =  —  22320,  wenn  a  die  An- 

vi 

zahl  der  Moleküle  auf  der  Ingredientienseite  der  Verbrennungs- 
gleichung, a,  die  Anzahl  derselben  auf  der  Productenseite  be- 
deutet; (unter  Molekül  hier  so  viel  Gramm  verstanden  wie  die 
Aequivalentzahl  Einheiten  hat).    Demnach  ist 

SWaj— SWmP  =  .  0,02449  . 22320(1  +0,0036650 

oder  für  /  =  15°  (die  mittlere  Temperatur  in  den  Versuchen 

von  Favke  und  Silbermann),  =       ü  .576,6.  Strenggenommen 

gilt  dieser  Ausdruck  nur,  wenn  die  speeifische  Wärme  der  Pro- 
ducte und  Ingredicntien  gleich  ist;  der  gemachte  Fehler  ver- 
schwindet jedoch  gegenüber  den  andern  unvermeidlichen  in  allen 
Fällen. 

3)  Sind  einzelne  der  Producte  oder  Ingredientien  nicht  gas- 
förmig, so  ist 

2WmJ-2  WmP  =  576,6  +  Ly-L/>, 

worin  Lj  die  Wärmemenge  bezeichnet,  welche  die  Verwandlung 
der  nicht  gasförmigen  Ingredientien  in  Dampf  von  gleicher 
Temperatur  erfordern  würde,  Lp  die  Wärmemenge,  welche  be- 
der  Condensation  der  nicht  gasförmigen  Verbrennungsproducte 
aus  Dampf  von  gleicher  Temperatur  frei  werden  würde. 

Ist  also  V  die  bei  der  Verbrennung  von  lsrm  einer  Substanz 
erhaltene  Wärmemenge,  bo  ist  die  intramolekulare  Verbren- 
nungswärrae (W): 

Mit  Hülfe  dieser  Gleichung  hat  nun  der  Verfasser  die  intra- 
molekularen Verbrennungswärmen  aus  den  von  Favre  und 
Silbermann  gefundenen  berechnet.    Hierbei  wurde  die  Grösse 
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Lj  aus  der  (nur  angenähert  richtigen)  Regel  abgeleitet,  dass  die 
latenten  Wärmen  der  Dämpfe  ihren  Dichtigkeiten  umgekehrt 
proportional  Bind;  als  Grundlage  der  Berechnung  für  eine  Sub- 
stanz diente  die  latente  Wärme  einer  möglichst  nahe  stehenden 
Substanz;  die  Schmelzwärmen  fester  Substanzen  mussten  ganz 
vernachlässigt  werden.  Auf  diese  Weise  hat  der  Verfasser  die 
Grösse  W  für  die  verschiedenen  Alkohole,  Säuren,  Acther,  Koh- 
lenwasserstoffe, Acetone  u.  s.  w.  bestimmt  und  die  erhaltenen 
Zahlen  in  eine  Tabelle  zusammengestellt,  in  Bezug  auf  welche 
wir  auf  das  Original  verweisen  müssen. 

An  den  so  ermittelten  empirischen  Werthen  der  intramole- 
kularen Verbrennungswärme  W  wurden  nun  die  auf  theoretische 
Annahme  gegründeten  Berechnungen  geprüft.  Diese  Annahmen 
betreffen  die  Glossen  der  intramolekularen  Haft  wärmen,  aus 
denen  sich  W  ergiebt  nach  der  Gleichung 

Die  einfachste  Hypothese  ist  folgende:  Man  betrachtet  die 
molekulare  Haftwärme  einer  Verbindung  als  eine  Summe  von 
Haftwärmen  der  einzelnen  sich  sättigenden  Valenzenpaare,  und 
nimmt  zunächst  an,  dass  jedem  bestimmten  Valenzenpaare,  so 
oft  es  vorkommt,  stets  dieselbe  Haft  wärme  zukomme.  So  ist 
z.B.  im  Alkoholmoleküle  5  Mal  eine  €- Valenz  mit  einer  H-Va- 
lenz  verbunden,  d.  h.  es  Bind  5  €- II-  Valenzenpaarc  vorhanden, 
deren  Haftwärmen  man  als  gleich  annimmt  und  mit  ch  bezeich- 
net; ferner  ist  im  Alkoholmoleküle  ein  Valenzenpaar,  ein  €  0- 
und  ein  H-O-Paar  vorhanden,  deren  Haftwärmen  mit  cc,  co,  ho 
bezeichnet  werden.  Die  intramolekulare  Haftwärme  für  1  Mol. 
(=  46sr,n)  Alkohol  ist  hiernach  =  5ch  -f-  cc  -f  co  +  h°«  1°  g'e'' 
eher  Weise  ist  die  intramolekulare  Haftwärme  von  1  Mol. 
(==  16sr,n)  Grubengas  (€H4)  =  4ch,  die  von  18?rm  Wasser  (H,  9) 
=  2  ho,  von  2srm  Wasserstoffgas  (II,)  =  hh  u.  s.  w. 

"Aua  dieser  Hypothese  ergiebt  sich  die  intramolekulare  Ver- 
breunungawärme  eines  Körpersvon  bekannter  Constitution, 
z.B.  dea  Alkohols,  folgendermaassen : 
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(Ingredienzen)  (Prodnde) 
Verbrennungsgleichung  .  €,H6e  +  30t    =  2mt  +  3Ht0 
lntrainol.  Haftwärme  .  .  5ch+cc+co+ho-f-6,00    2,4co-f  3,2bo 
Verbrennungs- 
wärme  (8co  +  6ho)  —  (5ch+cc+co+ho-h600) 

=  7co+5ho  — 5ch  — cc-600 
as  5u  +  V, 

wenn 

co-j-ho  —  cb — oo  =  u,  2co — cc — oo  =  v 
gesetzt  wird;  u  ist  dann  die  Verbrennungswärme  eines  €H  — , 
v  die  eines  €-€ Valenzenpaars,  u  =  55000,  v  =  37000  Cal. 

Vergleicht  man  die  auf  diese  Art  berechneten  Verbrennungs- 
wärmen mit  den  empirisch  gefundenen,  so  findet  zwar  bei  sehr 
vielen  Körpern  hinreichende  Uebereinstiramung  statt,  bei  andern 
jedoch,  wie  Grubengas  und  Ameisensäure,  also  gerade  solchen 
von  einfacher  Constitution,  weichen  die  berechneten  Werthe  von 
den  gefundenen  sehr  bedeutend  ab.  Es  ergiebt  sich  hieraus, 
dass  die  Haftwärme  eines  Valenzenpaars  nicht  allein  von  der 
Natur  der  beiden  Valenzen  abhängt,  sondern  durch  die  übrigen 
Bestandtheile  der  Atomgruppe  beeinflusst  wird. 

Der  Verfasser  giebt  nun  eine  Reihe  von  Correctionen  an, 
in  denen  die  Einwirkung  der  in  der  Verbindung  noch  enthalte, 
nen  Atome  auf  ein  bestimmtes  Valenzenpaar  berücksichtigt  wird 
Diese  Correctionen  sowie  die  sehr  umfangreichen  Tabellen  sind 
im  Original  nachzusehen.  W.  W. 


A.  Baeyer.  Die  Berechnung  der  Verbrennungswärme 
organischer  Verbindungen.  Chem.  C.  Bl.  1869.  p.  1204t; 
Ber.  d.  chem.  Ges.  II.  576. 

Der  Verfasser  vertheidigt  Hrn.  Hermann  gegen  den  Vorwurf 
Thomsen's,  dass  Hermann  in  homologen  Reihen  die  Differenzen 
zwischen  den  Verbrennungswärmen  der  Moleküle  der  einzelnen 
Glieder  den  Differenzen  in  der  Zusammensetzung  proportiona 
angenommen  habe.  Hermann  hat  diese  Annahme  nur  als  eine 
vorläufige  gemacht  (s.  den  vorigen  Bericht)  und  selbst  gezeigt, 
dass  sie  nicht  zutreffend  ist;  er  hat  darauf  die  Berechnung  sei- 
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ner  die  Einwirkung  der  übrigen  Atome  berücksichtigenden  Cor- 
rectionen  bezogen.  Hr.  Baeyer  hält  dies  Verfahren  für  sach- 
gemäss  und  originell,  aber  für  verfrüht,  weil  die  vorliegenden 
Thatsachen  für  die  Losung  des  Problems  noch  nicht  ausreichen. 

W.  W. 


L.  Dufotjr.    Sur  un  proc^de*  propre  a  mettre  en  £vi- 
dence  la  Constitution  des  flammes.    Arch.  sc.  phys.  (2) 

XXX.  149-15lf;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  481-482;  Polyt.  C.  Bl.  1869. 
p.  1106-1107. 

 l5tude  sur  la  Constitution  des  flammes.  Inst.  XXXVII. 

1869.  p.  295-296. 

Zur  Demonstration  der  Gestalt  der  Lichtflamme  schneidet 
man  gewöhnlich  die  Flamme  durch  ein  Drahtnetz  und  blickt 
von  oben  hinein;  man  sieht  dann,  dass  die  Flamme  aus  einem 
hohlen  Kegel  besteht,  dessen  Mantel  leuchtend  und  dessen  Inne- 
res dunkel  ist.  Statt  dessen  empfiehlt  der  Verfasser  den  Schnitt 
mit  einem  breiten  Wasser-  oder  Luftstrahl  zu  machen.  Ein 
Kautschukrohr  communicirt  mit  einem  Wasserbehälter  von  pas- 
sender Höhe;  das  Ende  des  Rohrs  trägt  einen  Flachbrenner  mit 
halbkreisförmiger  Spalte  von  0,4m,n  Breite.  Schneidet  man  die 
Flamme  mit  der  horizontalen  Fläche  des  so  erhaltenen  breiten 
Wasserstrahls,  so  kann  man  das  Auge  der  Flamme  nähern  und 
selbst  mit  der  Lupe  beobachten. 

In  gleicher  Weise  lässt  sich  statt  des  Wasserstrahls  ein  von 
einem  Gebläse  ausgehender  Luftstrom  benutzen;  derselbe  ver- 
hindert ebenso  die  heissen  Gase,  das  Auge  zu  erreichen. 

W.  W. 


«J.  Thomsen.    Thermochemi8che  Untersuchungen. 

I.  Ueber  die  BERTHOLLET'sche  Affinitätstheorie.  Vidensk. 

Selsk.  (3)  III.;  Pogg.  Ann.  CXXXVIII.  65-103f;  Arch.  sc.  phys. 
(2)  XXXVI.  301-319. 

II.  Ueber  die  Wasserstoffsäuren  des  Chlor,  Brom, 
Jod,  Fluor  und  Cyan.   Pogg.  Ann.  CXXXVIII.  201-214f- 
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III.    Ueber  die  Säuren   des  Schwefels  und  Selens. 

Pogg.  Ann.  CXXXVIII.  497-515f. 

» 

I. 

Der  die  Untersuchungen  leitende  Grundgedanke  ist  fol- 
gender: 

Verschiedene  Säuren  entwickeln  bei  der  Neutralisation  mit 
derselben  Basis  ungleiche  Wärmemengen;  wenn  daher  eiue  Säure 
eine  andere  aus  ihrer  Verbindung  mit  der  Basis  verdrängt,  so 
findet  bald  Wärmeentwickelung,  bald  Wärmeabsorption  statt,  je 
nachdem  die  freie  Säure  oder  die  Säure  des  Salzes  die  grössere 
Neutralisationswärme  besitzt.  Aus  der  Grösse  dieser  Wärme- 
wirkung lässt  sich  der  Umfang  der  Zersetzung  bestimmen. 

Das  Calorimeter  bestand  aus  zwei  Cylindern  A  und  B  von 
stark  vergoldetem  Silber,  der  erste  von  500,  der  zweite  von 
1000rc  Inhalt.  A  befindet  sich  über  B  und  trägt  am  Boden  ein 
mit  Ventil  versehenes  Rohr,  welches  in  B  mündet;  die  Mischung 
der  beiden  Flüssigkeiten  wird  dadurch  erreicht,  dass  man  das 
Ventil  öffnet,  indem  dann  die  Flüasigkoit  von  A  nach  B  hin 
unterläuft.  In  jedem  Cylinder  ist  eine  Rührvorrichtung  an- 
gebracht, welche  durch  eine  kleine  elektromagnetische  Maschine 
in  steter  Bewegung  erhalten  werden  kann;  ausserdem  enthält 
jeder  ein  Thermometer,  dessen  Ablesung  durch  Fernrohr  mit 
Fadenkreuz  bewerkstelligt  wird,  so  dass  sich  noch  0,005°  C.  mit 
Sicherheit  ablesen  lässt.  Durch  conccntrische  Cylinder  sind 
beide  Gefässe  vor  dem  Einfluss  der  äussern  Temperatur  ge- 
schützt. 

Hat  die  Mischung  der  Flüssigkeiten  stattgefunden  und  ist 
ihre  Temperatur  nicht  über  einen  Grad  von  der  Temperatur  der 
umgebenden  Luft  verschieden,  so  lässt  sich  keine  Temperatur- 
änderung im  Laufe  mehrerer  Minuten  beobachten;  weicht  da- 
gegen die  Temperatur  um  mehrere  Grade  von  der  Lufttempe- 
ratur ab,  so  wird  von  Minute  zu  Minute  (gewöhnlich  6  Min.) 
abgelesen,  um  den  Einfluss  der  Luft  zu  eliminiren.  Nennt  man 
die  einzelnen  Temperaturen  tt ,  tt  ...  /„,  so  ist  die  wahre  Tem- 
peratur im  Augenblicke  der  Mischung 
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Hierbei  wird  die  erste,  eine  Minute  nach  der  Mischung  be- 
stimmte, Temperatur  nicht  benutzt,  weil  das  Gleichgewicht  des 
Calorimeters  noch  nicht  hergestellt  ist.  —  Die  Berechnung  der 
Versuche  geschah  nach  der  Formel 

(2)    .     r  =  a(ie-ta)  +  (b+p)&-h)  +  q.^L, 

worin  r  das  Resultat  in  Wärmeeinheiten,  a  und  b  dio  Flüssig- 
keitsraengen  in  den  Behältern  A  und  B,  ta  und  tf,  ihre  Tempe- 
raturen bedeuten;  p  ist  der  calorische  Werth  des  Gefässes  B 
mit  Utensilien,  q  hat  Bezug  auf  eine  constante  Differenz  der 
beiden  Thermometer,  war  anfangs  0,  zuletzt  10  C. 

Der  Verfasser  behandelt  zunächst  die  Reaction  der  Salpe- 
tersäure und  der  Chlorwassers  to  ff  säure  auf  das  schwe- 
elsaure  Natron,  zu  deren  genauer  Bestimmung  die  Messung 
der  Wärmewirkung  bei  den  folgenden  7  Processen  erforder- 
lich ist. 

1)  Neutralisation  und  U ebersättigung  des  Natrons 
durch  Schwefelsäure.  Die  Stärke  der  Lösungen  war 
NaO-f200Aq.  und  SO,  +  200Aq.;  für  jeden  Versuch  wurde 
\  Aeq.  angewendet;  o  war  —  b  —  450frw  p  =  13,  q  =  0;  Re- 
sultat: 

(NaAq,  SAq)  =  15689  Cal. 
Bei  den  Uebersättigungsversuchcn  wurden  Lösungen  von  schwe- 
felsaurem Natron  mit  Lösungen   von  Schwefelsäure  gemischt, 
und  zwar  J  bis  4  Aeq.  Schwefelsäure  gegen  l  Aeq.  Schwefels. 
Natron.    Das  Resultat  ist  in  eine  Formel  zusammengefasst: 

(NaSAq,  nSAq.)  =  -^-i— -1650, 

also  eine  ziemlich  bedeutende  Wärmeabsorption. 

2)  Neutralisation  und  Uebersättigung  des  Natrons 
durch  Salpetersäure.  Bei  der  Ueberaättigung  wurde  die 
Wärmewirkung  nur  für  1  Aeq.  Salpetersäure  bestimmt.  Die 
Resultate  sind; 
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(NaAq,  ÄAq)  =  13617  Cal. 

(NaftAq,  NAq)  =  '-37  - 

3)  Neutralisation  und  Uebersättigung  des  Natrons 
mit  Chlorwasserstoffsäure: 

(tfaAq,  ClHAq)  m  13740  Cal. 

(NaClAq,  ClHAq)  =  —32  - 
Die  ersten  der  beiden  Zahlen  sub  2)  und  3)  weichen  von  den 
von  Favre  und  Silbermann  bestimmten  sehr  bedeutend  ab;  sie 
sind  12  und  10  Proc.  kleiner  als  letztere. 

4)  Die  Zersetzung  des  schwefelsauren  Natrons 
tdurch  Salpetersäure.  Für  die  Einwirkuug  verschiedener 
Mengen  Salpetersäure,  £  bis  3  Aeq.,  auf  1  Aeq.  schwefeis.  Na- 
tron, ergab  sich 


n 

(NaSAq,  nNAq) 

1 

—  452  Cal. 

i 

-  808  - 

1 

-1292  - 

1 

-1752  - 

2 

-2026  - 

3 

-2050  - 

Man  erkennt,  dass  die  Zersetzung  mit  der  Menge  der  Salpeter- 
säure wächst;  die  vollständige  Zersetzung  des  schwefeis.  Natrons 
in  salpetersaures  würde  eine  Wärmeabsorption  von  2072  Cal. 
erfordern. 

Aehnüche  Zahlen  wurden  erhalten,  wenn  Salpetersäure  auf 
ein  Gemisch  von  schwefelsaurem  und  salpetersaurem  Natron  ein- 
*  wirkte. 

5)  Zersetzung  des  schwefelsauren  Natrons  durch 
Chlorwasserstoffsäure.  Die  Versuche,  von  £  bis  4  Aeq. 
C1H  ausgedehnt,  ergaben 

n  (NaSAq,  nHClAq) 


4  -1247  Cal. 

1  - 1682  - 

2  —1878  - 
4  -1896  , 
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Die  vollständige  Zersetzung  des  schwefelsauren  Natrons  durch 
die  Salzsäure  erfordert  eine  Wärmeabsorption  von  1949  Cal. 

6)  Zersetzung  des  salpetersauren  Natrons  und  des 
Chlornatriuras  mittelst  Schwefelsäure.  Die  Rcaction  ist 
stets  von  einer  Wärmeentwickelung  begleitet: 

(NaNAq.,     SAq.)  =  288  Cal. 

(Na&Aq.,  2SAq.)  =  379  - 
(NaClAq.,    SAq.)  =  244  - 

(NaCIAq.,  2SAq.)  =  336. 

7)  Die  Wärmewirkung  bei  der  Reaction  von 
Schwefelsäure  auf  Salpetersäure  ist  so  klein,  dass  sie 
nicht  bestimmt  werden  konnte. 

Nachdem  der  Verfasser  näher  ausgeführt,  dass  die  erhalte- 
nen Werthe  der  Wärmewirkungen  als  Maass  für  die  Zersetzung 
benutzt  werden  können,  wird  die  Grösse  der  Zersetzung 
in  den  einzelnen  Fällen  bestimmt.  —  Wirkt  1  Aeq.  Salpeter- 
säure  (A')  auf  1  Aeq.  schwefeis.  Natron  (BA)  ein,  und  es  wer- 
den x  Aeq.  schwefelsaures  Natron  zersetzt,  so  ist  die  Zusam- 
mensetzung der  Flüssigkeit  nach  beendeter  Reaction: 

(1—  x)BA+xBA'  +  xA  +  (l-x)A'; 
die  hierbei  resultirende  Wärmewirkung  lässt  sich  durch  die 
Formel 

(3)   .   (BA,A')  =  x[(B,AO-(B,A)]  +  [(l-x)BA,  xA] 

+  [xBA',  (l_x)A']+r(l-x)A',  xAl 

ausdrücken,  in  welcher  das  erste  Glied  die  Differenz  der  Wärme- 
entwickelung bei  Neutralisation  des  Natrons  durch  Salpetersäure 
und  Schwefelsäure,  das  zweite  diejenige  bei  Einwirkung  von 
Schwefelsäure  auf  schwefelsaures  Natron  enthält;  das  dritte 
Glied  drückt  die  Wärmeentwickelung  durch  Einwirkung  von 
Salpetersäure  auf  salpetersaures  Natron,  das  vierte  die  durch 
Einwirkung  der  beiden  Säuren  stattfindende  Wrärmewirkung  aus. 
Vernachlässigt  man  die  beiden  letzten  Glieder  als  verschwindend 
klein,  und  führt  in  die  Formel  (3)  die  entsprechenden  Zahlen 
und  Bezeichnungen  ein?  so  bekommt  man  für  die  Wärme- 
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Wirkung  NSAq,  NAq)  die  Gleichung 

-*.2072  +  a-*)(NaSAq#>  --2~S  Aq)  == —1752 

Die  Auflösung  dieser  Gleichung  liefert  für  x  sehr  nahe  den 

Werth  |;  setzt  man  ihn  in  die  für  die  Reaction  (NaNAq,  SAq) 
stattfindende  Wärraewirkung 

( 1  -x)  207  2  +  ( L  - x),  (Na  S  Aq,  ^  S  Aq) 

ein,  so  ergiebt  sich  der  Werth  299  C,  während  der  Versuch, 
hinreichend  übereinstimmend,  283  C.  gegeben  hat.  Der  Ver- 
fasser schliesst  hieraus: 

Wenn  gleiche  Aequivalente  Natron,  Salpetersäure 
und  Schwefelsäure  in  wässriger  Lösung  auf  einander 
rcagiren,  so  tritt  §  des  Natrons  in  Verbindung  mit  der 
Salpetersäure,  £  mit  der  Schwefelsäure.  —  Die  Thei- 
lung  der  Basis  zwischen  den  beiden  Säuren  ist  die- 
selbe, es  mag  das  Natron  vor  der  Reaction  als  schwe- 
felsaures oder  ale  salpetersaures  Salz  zugegen  gewe- 
sen sein.  —  Die  Salpetersäure  hat  demnach  ein  dop- 
pelt so  grosses  Bestreben,  sich  mit  der  Basis  zu  sätti- 
gen als  die  Schwefelsäure,  und  ist  also  auf  nassem 
Wege  eine  bedeutend  stärkere  Säure  als  diese. 

Das  Bestreben  der  Säuren  nach  Neutralisation  nennt  Herr 
Thomsen  Avidität.  —  Für  die  Chlorwasserstoffsäure  ergiebt 
die  Formel  (3)  in  Verbindung  mit  den  Versuchsresultaten  eben- 
falls für  x  den  Werth  f ,  d.  h. 

Die  Avidität  der  Chlorwasserstoffsäure  dem  Na- 
tron gegenüber  ist  doppelt  so  gross  wie  die  der  Schwe- 
felsäure und  gleich  der  der  Salpetersäure. 

Der  BERTHOLLET  schen  Theorie  zufolge  theilt  sich  die  Basis 
zwischen  den  Säuren  im  Verhältniss  der  Säureäquivalente,  im 
vorliegenden  Falle  also  1:1;  wie  gezeigt,  ist  das  Verhältniss  in 
Wirklichkeit  1:2.    Hieraus  folgt: 

Die  Bert hollet' sehe  Theorie  stimmt  mit  der  Er- 
fahrung nicht  überein. 
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Wirken  die  Säuren  in  einem  andern  Mengenverhältnis«  auf 
die  Basis ,  so  theilt  sich  die  Basis  zwischen  den  Säuren  im  Ver- 
hältnis* zur  Azidität  und  der  Anzahl  der  Aequivalente;  für  diese 
Fälle  entspricht  die  Theilung  der  Basis  zwischen  den  Säuren 
mit  befriedigender  Genauigkeit  der  von  Hrn.  Güldberg  (Etudcs 
sur  les  affinite*s  chimiques;  Christiania  1867)  gegebenen  theore- 
tischen Formel. 

IL 

Mit  Anwendung  der  in  der  vorigen  Abhandlung  beschrie- 
benen Methode  erhielt  der  Verfasser  für  die  Wasserstoffsäuren 
in  Bezug  auf  Neutralisation  und  Avidität  folgende  Resultate: 

1 )  Die  5  Wasserstoffsäuren  des  Chlors,  Broms,  Jods,  Fluors 
und  C  \  ans  haben  sämmtlich  einen  festen  Neutralisationspunkt, 
welcher  eintritt,  wenn  1  Aeq.  Säure  für  jedes  Aequivalent  Na 
tron  zugegen  ist. 

2)  Die  bei  der  Neutralisation  entwickelte  Wärmemenge  ist 
der  Säuremenge  proportional,  bis  diese  ein  Aequivalent  iür  jedes 
Aequivalent  Natron  erreicht. 

3)  Die  Chlor-,  Brom-  und  Jodwasserstoffsäure  bil- 
den eine  besondere  Gruppe ,  deren  Glieder  in  thermischer  Be- 
ziehung die  grösste  Aehnlichkeit  zeigen,  indem  nämlich  die 
Neutralisationswärme  für  diese  3  Säuren  sehr  nahe  gleich  gross 
im  Mittel  13720  C.  ist;  ferner  ist  ihre  Avidität  sehr  gross,  be- 
ziehungsweise 1 ;  0,89;  0,79;  endlich  entsteht  bei  der  Einwirkung 
dieser  Säuren  auf  das  entsprechende  Natriumsalz  eine  sehr  ge- 
ringe Wärmeabsorption,  etwa  V0-tV  Proc. 

4)  Die  Fluorwasserstoffsäure  unterscheidet  sich  von  den 
vorigen  dadurch,  dass  theils  die  Neutralisation  wärme  etwa 
20  Proc.  grösser,  nämlich  16270  C,  theils  die  Avidität  sehr 
gering,  etwa  Js  derjenigen  der  Chlorwasserstoffsäure  ist  und  . 
endlich  die  Einwirkung  der  Säure  auf  Fluornatrium  von  einer 
bedeutenden  Wärmeabsorption,  etwa  1,8  Proc.  der  Neutralisa- 
tionswärme begleitet  ist. 

5)  Die  Neutralisation  wärme  der  Cyanwasserstoffsäure 
ist  nur  2766  C,  also  i  von  der  der  Chlorwasserstoffsäure;  ihre 

Fortgchr.  d.  Pbyi.  XXV.  35 
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Avidität  ist  faßt  Null  und  ihre  Reaction  auf  Cyannatrium  von 
einer  schwachen  Wärmeentwickelung  begleitet. 

III. 

Apparat  und  Methode  sind  dieselben  wie  in  den  beiden 
vorhergehenden  Abhandlungen;  die  Resultate  sind  folgende: 

1)  Die  Wärmcentwickelung  bei  der  Neutralisation  der  Säu- 
ren des  Schwefels  und  Selens  mittelst  Natron  steigt  der  Säure- 
menge proportional,  bis  diese  1  Aequivalent  für  jedes  Aequiva- 
lent  Natron  erreicht  hat,  und  beträgt  für 

Schwefelsäure   ....  15689  C. 

Selensäure   15196 

Schweflige  Säure  .    .    .  14484 

Unterschwefelsäure     .    .  13512 

2)  Wenn  zu  dem  Natronsalz  dieser  Säuren  ein  zweites 
Aequivalent  Säure  hinzugefügt  wird,  so  entsteht  bei  der  Schwe- 
felsäure und  Sclensäure  eine  Wrärm eab s orpti on  (von  935, 
respective  432  C).  Bei  der  schwefligen  und  selenigen 
Säure  tritt  unter  denselben  Umständen  eine  bedeutende  Wärrae- 
entwickelung  (von  1386  resp.  1260  C.)  auf.  Zwei  Aequiva- 
lente  Schwefel-  oder  Sclensäure  geben  demnach  mit  1  Aeq. 
Natron  eine  geringere,  2  Aeq.  schweflige  oder  selcnige  Säure 
dagegen  eine  grössere  Wärmeentwickelung  als  1  Aeq.  der  ge- 
nannten Säuren.    Die  gefundenen  Zahlen  sind: 

Q  (NaAq,  2QAq) 

S  03  14754  C. 

Se  O,  14767 

SOt  15870 

Se  Ot  14772 

3)  Die  Avidität  der  Schwefelsäure  ist  0,49  von  der  der 
Chlorwasserstoflsäure,  und  die  Avidität  der  Selensäure  liegt  der- 
jenigen der  Schwefelsäure  sehr  nahe. 

4)  Die  Avidität  der  Schwefelsäure  (und  wahrscheinlich  auch 
die  der  andern  Säuren)  ändert  sich  mit  der  Natur  der  Basis; 
für  die  Gruppe  der  Alkalien  ist  sie  nahezu  dieselbe,  im  Mittel 
0,51;  für  die  Oxyde  der  Magnesiareihe  ist  sie  im  Mittel  0,72. 
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5)  Bei  der  Einwirkung  von  Schwefelsäure  auf  die  normalen 
Salze  der  Alkali-  und  Magnesiareihe  zeigt  sich  eine  Wärme- 
absorption, die  mit  der  Menge  der  Säure  sich  einem  Maximum 
nähert.  Die  Wärmeabsorption  ist  bei  gleicher  Säuremenge  am 
grösstcn  für  das  Natronsalz  und  am  kleinsten  für  das  Kupfersalz. 

6)  Auch  bei  Einwirkung  der  Chlorwasserstoffsäure  auf  die 
schwefelsauren  Salze  tritt  eine  Wärmeabsorption  ein,  eine 
Wärmeentwickelung  jedoch  bei  der  Einwirkung  der  Schwefel- 
säure auf  die  gelösten  Chlormetalle.  Für  die  verschiedenen  Ba- 
sen ist  diese  Wärmewirkung  verschieden,  im  Allgemeinen  analog 
den  sub  5  angegebenen.  Die  Ursache  dieser  Wärme  Wirkungen 
ist  die  eintretende  chemische  Zersetzung. 

7)  Die  Differenz  der  sub  6  angeführten  Wärmewirkungen 
ist  gleich  der  Differenz  in  der  Neutralisationswärme  der  beiden 
Säuren,  bezogen  auf  die  fragliche  Basis. 

8)  Die  von  Favre  und  Silbermann  bestimmten  Neutralisa- 
tionswärmen der  Schwefelsäure  und  Cblorwasserstoffsäure  mit 
den  verschiedenen  Basen  sind  mit  bedeutenden  Fehlern  behaftet. 

W.  W. 


J.  Thomsen.    Ueber  die  Berechnung  der  Verbrenmings- 
wärme  organischer  Verbindungen.  Z.  S.  f.  Chem.  (2.  V.) 

XII.  1869.  p.  716-720;  Bcr.  d.  chi-m  Ges.  1869.  II.  482-489f. 

Eine  scharfe  Verurthcilung  der  oben  mitgethcilten  Arbeit 
des  Hrn.  Hermann;  der  Verfasser  nennt  dieselbe  eine  Illusion; 
in  Bezug  auf  die  Correctionen,  welche  Hermann  schliesslich  zum 
weitem  Ausbau  der  Theorie  nöthig  hat,  befinde  sich  derselbe 
ganz  auf  dem  Gebiet  der  Willkür.  Das  Urtheil  des  Hrn.  Baeyer 
haben  wir  bereits  oben  mitgetheilt.  Der  gegen  Hrn.  Hermann 
gerichtete  Angriff  trifft  weniger  diesen  als  den  jetzt  noch  herr- 
schenden Mangel  an  hinreichend  zahlreichen  und  genauen  expe- 
rimentellen Bestimmungen,  dessen  Vorhandensein  allein  die 
schwachen  Erfolge  der  HERMANN'schen  Bestrebungen  bedingt. 

W.  W. 
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J.  Thomsen.  Ueber  die  Ungenauigkeit  der  von  Favre 
und  Silbermann  mittelst  des  Quecksilbercalorimeters 
gemachten  thermochemischen  Bestimmungen.    Ber.  d. 

ehem.  Ges.  1869.  II.  701-703f. 

Durch  vielfache  Controllversuche  hat  sich  Hr.  Thomsen  da- 
von überzeugt,  dass  seine  Bestimmungen  wenigstens  auf 
1  Proc.  genau  sind;  grössere  Abweichungen  in  den  Beobach- 
tungen von  Favre  und  Silbermann  erklärt  er  daher  für  Fehler 
Die  Fehlerquelle  glaubt  er  in  dem  von  jenen  Forschern  an- 
gewandten Quecksilbercalorimeter  zu  entdecken,  giebt  aber  nichts 
näheres  darüber  an.  Die  folgenden  Tabellen,  in  denen  die 
Hauptresultate  zusammengestellt  sind,  gestatten  einen  Einblick 
sowohl  in  die  Genauigkeit  dieser  calorimetrischen  Bestimmungen 
wie  auch  auf  die  sehr  bedeutenden  Abweichungen  in  den  Re- 
sultaten der  verschiedenen  Beobachter. 

Tabelle  I  enthält  die  durch  Neutralisation  von  1  Molekül 
Natronhydrat  (NaOH)  mittelst  der  angegebenen  Menge  der  ver- 
schiedenen Säuren  (in  wässriger  verdünnter  Lösung)  gefundenen 
Wärmemengen. 

Tabelle  I. 


Favre 

in 
Proc. 

Molekül 

uud 

Thomsen  Differenz 

Silbermann 

1  Chlorwasserstoffsäure 

15100  Cal. 

13700 

1400 

10 

1  Bromwasserstoffsäure 

15200 

13700 

1500 

11 

1  Jodwasserstoffsäure  . 

15100 

13700 

1400 

10 

1  Salpetersäure  .... 

15300 

13600 

1700 

12 

13300 

13200 

100 

1 

13600 

13200 

400 

3 

1  Pyropliosphorsäure  . 

15650 

14300 

1350 

9 

1  Mctaphosphorsäure  . 

15400 

14500 

900 

6 

\  Schwefelsäure  .... 

15800 

15700 

100 

1 

13750 

14100 

-350 

-2 

12650 

12650 

0 

0 
4. 

J  Citronensäure  .... 

13200 

12700 

In  Tab.  II  sind  die  latenten  Lösungswärmen  zusammengestellt; 
bei  Tiiomsen's  Versuchen  betrug  die  Wasserraenge  für  1  Aeq.  des 
gelösten  Salzes  400  Aeq.  Wasser. 
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Tabelle  IL 
Favke 

und  Thomsen        Differenz      In  Proc. 

Silbermann 

KNO,  .  —7100  —8400  1300  15 
NaN0s  .      —4050         —  5060  1010  20 

AmNe, .  —5300  —  6300  1000  16 
KCl   .  .       -  3900         —  4400  500  12 

NaCI  .  .      —  500         —  1200  700  59 

AmCl.  .       —3500  —  3900  400  10 

KBr.  .  .       -4500         —  5100  600  12 

KJ  .  .  .      -4850         —  5100  250  5 

Kfge4  .      —6150         —6400  250  4 

Am,  &04       -  1500         —  2400  900  38. 

Für  das  Chlornatrium  und  das  schwefelsaure  Ammoniak  haben 
also  z.  B.  Favre  und  Silberhann  nur  ein  Drittel  bis  die  Hälfte 
des  nach  Thomsen  richtigen  Werthes  gefunden. 

Fast  ebenso  beträchtlich  sind  die  Unterschiede  in  den  Diffe- 
renzen der  Neutralisationswärme  der  verschiedenen  Basen  mit 
Schwefelsäure  und  Chlorwasserstoffsäure,  welche  in  einer  dritten 
Tabelle,  die  wir  hier  nicht  mittheilen,  zusammengestellt  sind. 

  W.  W. 

C.  Marignac.  De  Tinfluence  de  Teau  sur  les  doubles 
decompositions  salines  et  sur  les  effets  thermiques  qui 
les  accoinpagnent.  C.  R.  LX1X.  1180-1183;  Aren,  sc.  phys. 
(2)  XXXVI.  319-337f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  395. 

Bekanntlich  hängen  die  bei  der  Doppelzersetzung  von  Sal- 
zen auftretenden  Wärmeeffecte  sehr  von  der  Concentration  der 
Losungen  ab;  alle  Beobachter  auf  diesem  Gebiete  haben  sich 
bemüht,  möglichst  verdünnte  Lösungen  anzuwenden.  Das  Qucck- 
silbercalorimeter  von  Favre  und  Silbermann  erlaubte  die  Be- 
nutzung hinreichend  verdünnter  Lösungen  nicht,  worin  wahr- 
scheinlich die  Hauptfehlerquelle  in  den  Zahlen  dieser  Physiker 
liegt;  aber  auch  selbst  Thomsen  scheint  dem  Verfasser  den  Eiu- 
fluss  des  Wassers  nicht  vollständig  aus  seinen  Versuchen  elimi- 
nirt  zu  haben. 
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Apparat  und  Versuchsmethoden  sind  nicht  wesentlich  ver- 
schieden von  denen,  welche  Hr.  Thomsen  angewandt  hat.  — 
Werden  Lösungen  ein  und  derselben  Substanz  von  verschiede- 
ner Concentration  mit  dem  gleichen  Volum  Wasser  gemischt, 
so  nimmt  im  Allgemeinen  der  Wärmeeffect  mit  zunehmender 
Verdünnung  ab  und  kann  vernachlässigt  werden,  wenn  die  an- 
gewandte Lösung  weniger  als  4'o  Substanz  enthält  (bei  Thom. 
sen's  Versuchen  betrug  die  Concentration  zuweilen  Keines- 
wegs ist  dies  aber  bei  allen  Körpern  der  Fall;  zuweilen  steigt 
sogar  der  Wärmeeffect  mit  zunehmender  Verdünnung,  wie  die 
folgenden  Beispiele  der  Schwefelsäure  und  des  doppelt-schwefel- 
sauren Natrons  zeigen: 

Loncentrat.on  Grad(j       Ctlor]M       Gnde  cOmin 

Menge  der  Substanz  Vo  +0,090  +  98  +0,023  +  58 

»            9       iV  +0,066  +135  +0,040  +202 

u            „       %l0  +0,045  +  1*5  +0,031  +313 

n           9       iV  +0,031  +255  +0,026  +525. 

Bei  Gegenwart  dieser  beiden  Körper  darf  man  also,  auch  wenn 
man  mit  sehr  verdünnten  Lösungen  arbeitet,  die  aus  der  Ver- 
d  (Innung  entspringenden  Wärmewirkungen  niemals  vernach- 
lässigen. 

Werden  zwei  Lösungen  gemischt,  deren  Bestandteile  Dop- 
pelzersetzuug  eingehen  können,  so  hängt  zufolge  der  Versuche 
des  Verfassers  die  Grösse  der  Zersetzung  von  der  Menge  des 
Lösungswassers  ab;  ganz  entgegen  den  Resultaten  von  Hess, 
Favre  und  Silbermann.    Da  Hr.  Marignac  seine  Versuche  jedoch 

9r 

nur  als  Vorversuche  betrachtet  wissen  will ,  so  theilen  wir  die 
Zahlenrcsultatc  noch  nicht  mit.  W.  W. 
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F.  Rüdorff.    Ueber  die  durch  Auflösen  von  Salzen  zu 
erzielende  Temperaturerniedrigung.   Pogg.  Ann.  CXXXVI. 

275-285;  Ber.  d.  ehem.  Ges.  II.  68-71f;  Chem.  C.  Bl.  1869.  p.  222- 
224;  Dingler  J.  CXC1V.  57-60;  Deutsehe  Ind.-Z.  1869.  p.  173; 
Oest.  Z.  S.  f.  Bergw.  1869.  p.  341 ;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  261 ; 
Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  534-537;  Z  S.  f.  Chem.  (2.  V.)  XII.  1869. 
p.  346-348;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXV.  37-39;  Bull.  Soc.  Chim.  1869. 
(2)  228-229;  Mondes  (2)  XX.  36,  XXI.  112-113;  Ann.  d.  chim.  (4) 
XVII.  480-487. 

Das  Maximum  der  Temperaturerniedrigung  würde  man 
erreichen,  wenn  man  Salz  und  Wasser  in  dem  Verhältniss  zu- 
sammenbringt, in  welchem  sie  eine  bei  der  zu  erzielenden  nie- 
drigen Temperatur  gerade  gesättigte  Lösung  bilden.  Da  die 
Auflösung  indess  immer  Zeit  erfordert,  während  welcher  von 
Aussen  Wärme  zugeführt  wird,  so  ist  es  vortheilhafter,  einen 
kleinen  Ueberschuss  von  Salz  zu  nehmen.  Die  Resultate  sind 
in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt.  Die  absoluten  Men- 
gen der  angewandten  Substanzen  variirten  zwischen  250-500""" 
Wasser  und  der  entsprechenden  Salzmenge ;  bei  kleineren 
Quantitäten  wird  der  Einfluss  des  Mischgefässes  merklich.  Das 
Maximum  der  Temperaturerniedrigung  erfolgte  in  höchstens 
1  Minute. 


Löslich 

Gemischt 

Die  Temperatur  sinkt 

in  100 

mit  100 

Wasser 

Wasser 

von 

bis 

um 

10 

14 

+  10,8°  C. 

+  9,4° 

1,4 

35,8 

36 

12,6 

+  10,1 

2,5 

Schwefelsaures  Kali .... 

9,9 

12 

14,7 

+  11,7 

3,0 

Phosphorsaures  Natron  kryst. 

9,0 

14 

10,8 

+  7,1 

3,7 

Schwefels.  Ammon    .    .    .  . 

72,3 

75 

13,2 

+  6,8 

6,4 

Natron  kryst.  .  . 

16,8 

20 

12,5 

+  5,7 

6,8 

Magnesia  kryst.  .  . 

80 

85 

H,l 

+  3,1 

8,0 

Kohlensaures  Natron  kryst.  . 

30 

40 

10,7 

+  1,6 

9,1 

Salpetersaures  Kali  .    .    .  . 

15,5 

16 

13,2 

+  3,0 

10,2 

Chlorkalium  

28,6 

30 

13,2 

+  0,6 

12,6 

Kohlensaures  Amnion  .    .  . 

25 

30 

15,3 

+  3,2 

12,1 

Essigsaures  Natron  kryst.  . 

80 

85 

10,7 

-4,7 

15,4 

28,2 

30 

13,3 

-  5,1 

18,4 

Salpetersaures  Natron  .    .  . 

69 

75 

13,2 

-  5,3 

18,5 

* 
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Löslich 

Gemischt 

Die  Te 

mperatar  sinkt 

in  100 

mrt  100 

Wasser 

Wasser 

von 

bis 

am 

unierscnwenigs.  i>airoii  hn  si. 

1  in 

1  1U 

10  7°  C 

—  8,0° 

18,? 

140 

J  M\J 

10  8 

-11,7 

22,5 

Chlorcalciura  kryst  

200 

250 

10,8 

—12,4 

23,2 

Salpetersaures  Amnion .    .  . 

55 

60 

13,6 

-13,6 

27,2 

Schwefele}  ai  ammonium     .  . 

105 

133 

13,2 

-18,0 

31,2 

Sehwefelcyankalium  .    .    .  . 

130 

150 

10,8 

-23,7 

34,5 

Von  den  aufgeführten  20  Salzen  ist  namentlich  das  letzte, 
das  Rbo dank ali utn,  für  Vorlesungsversuche  sowohl  wie  zur 
künstlichen  Eisbereitung  sehr  empfehlenswert!!,  da  dasselbe  aus 
der  Auflösung  durch  Abdampfen  leicht  vollständig  wieder  ge- 
wonnen werden  kann.  W.  W. 


Hautefeuille.  Chaleur  de  combinaison  des  acides  sulf- 
hydrique  et  selenhydrique.  C.  R.  LXVIII.  1554-1557;  Erd- 
mann J.  CVII.  429-432t;  Z.  S  f.  Chem.  (2.  V.)  XIL  1869.  p.  487- 
488. 

Jodwasserstoff  wird  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  von 
beiden  Modificationen  des  Schwefels  und  Selens  in  seine  Be- 
standtheile  zerlegt,  indem  der  Wasserstoff  mit  dem  Schwefel 
resp.  Selen  in  Verbindung  tritt,  während  das  Jod  im  freien 
Zustande  ausgeschieden  wird. 

Bei  der  Bildung  des  Schwefel  Wasserstoffs  aus  oktae  dri- 
schein Schwefel  ergaben  «ich  6840  Cal.  pro  Aeq.  Nach  Favre 
entwickelt  1  Aeq.  H  J  bei  der  Zerlegung  in  H  und  J  4430  Cj 
demnach  beträgt  die  Verbindungswärme  des  HS  =  2410 C. 

Subtrahirt  man  diese  von  der  Summe  der  Verbrennungs- 
wärmen des  H  und  S  (nach  Favre  und  Silbermann  =  70486), 
so  erhält  man  die  Verbrennungswärme  des  HS  =  68036  C. 

Für  unlöslichen  Schwefel  erhielt  der  Verfasser  keine  mit 
den  (aus  den  Zahlen  von  Favre  und  Silbermann)  berechneten 
übereinstimmende  Resultate,  was  seiner  Meinung  nach  in  der 
Schwierigkeit,  einen  unlöslichen  Schwefel  darzustellen,  seinen 
Grund  hat. 

Sowohl  das  metallische  Selen  wie  seine  rothe  Modification 

zersetzen  den  Jodwasserstoff;  das  rothe  Selen  geht  aber  währeud 
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des  Processes  theilweise  in  das  metallische  über,  so  dass  nur 
mit  letzterem  experimentirt  werden  konnte.  Bei  der  Bildung 
des  HSe  aus  dem  normalen  Se  findet  nur  schwache  Wärme- 
entwickelung statt;  der  grösste  Theil  der  Constitutionswärme 
des  HJ  wird  dabei  zurückgehalten.  1  Aeq.  HSe  würde  beider 
Zersetzung  in  metallisches  Se  und  H  2700,  in  rothes  Se  und  H 
2140  C.  entwickeln.  —  Die  Verbindung  beider  Modifikationen 
des  Selens  mit  dem  Wasserstoff  geht  also  unter  Wärmeabsorp- 
tion vor  sich.  W.  W. 


Scheürer-Kestner  et  Meunier.    Chaleur  de  combustion 

de  la  houille.  C.  R.  LXIX  412-416f;  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  266-267. 

Die  Abhandlung  enthält  die  Elementaranalysen  und  die  Be- 
stimmungen der  Verbrennungswärme  von  sehr  verschiedeneu 
Steinkohlensorten.  Die  Verfasser  finden,  dass  bei  allen  ohne 
Ausnahme  die  Verbrennungswärme  nicht  nur  beträchtlich  grösser 
ist  als  die  nach  dem  DuLONG'schen  Gesetz  berechnete  (der 
Ueberschuss  schwankt  zwischen  3  und  12  Proc),  sondern  auch 
noch  grösser  als  die  Summe  der  Verbrennungswärmen  der  Ele- 
mente. W.  W. 


Scheürer-Kestner  et  Meunier.  Recherche«  sur  la  com- 
bustion de  la  houille.  C.  R.  LX VIII.  608-612;  Bull.  S  oc.  Chim. 
1869.  (2)  p.  421-422;  Bull.  d.  1.  Soc.  Mulhouse  1869.  p.385;  Poljt. 
C.  Bl.  1869.  p.  1537-1544f. 

Die  Verfasser  verfolgten  den  Zweck,  für  die  hauptsächlich- 
sten im  Elsass  angewandten  mineralischen  Brennstoffe  den  Un- 
terschied zwischen  ihrer  Verbrennungswärme  und  derjenigen 
Wärmemenge,  welche  bei  Verbrennung  auf  einem  zweckmässig 
construirtcn  Feuerheerd  nutzbar  gemacht  wird,  aufzusuchen  und 
die  Menge  der  verlornen,  d.  h.  nicht  auf  Dampferzeugung  ver- 
wendeten, Wärme  unter  die  verschiedenen  Verlustquellen  zu 
vertheilen. 

Als  Mittel  für  alle  den  Versuchen  unterworfenen  Steiiikohleu- 
sorten  erhielten  sie  folgende  Resultate: 
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Calorien 

Zur  Dampferzeugung   60,5 

Durch  die  Feuerluft  fortgeführt ....  5,5 
Durch  brennbare  Gase  verloren ....  5,0 

Durch  den  Rauch  verloren  0,5 

Durch  die  Bildung  von  Wasaerdampf  aus 

den  Kohlen  verloren  2,5 

Durch  den  in  den  Schlacken  zurückbleiben- 
den Kohlenstoff  verloren  1,5 

Durch  Ausstrahlung  verloren  .    .    .    .    .  24,5 


Summa  100. 

Diese  Zahlen  zeigen,  dass  die  hauptsächlichsten  Verluste  durch 
die  Ausstrahlung  herbeigeführt  werden.  Zur  bessern  Ausnutzung 
des  Brennmaterials  muss  man  daher  zunächst  diese  Verluste 
vermindern;  durch  Anwendung  von  Kesseln  mit  innerer  Feue- 
rung oder,  wenn  man  die  äussere  Feuerung  beibehalten  will, 
durch  verbesserte  Anordnung  des  Mauerwerks  ist  man  im  Stande, 
die  Strahlungsverluste  auf  10  Proc.  herabzubringen.      W.  W. 


C.  Schinz.    Ueber  die  verschiedenen  Mittel  der  Brenn- 
stoflersparniss   bei   metallurgischen  und  technischen 

Processen.    Dingler  J.  CXCIV.  307-335f. 

Als  Mittel  zur  Brennstoffersparniss  behandelt  der  Verfasser 

folgende  Punkte: 

1)  Ausdehnung  der  Ofenwandflächen. 

2)  Beschränkung  der  Strahlungs-  und  Leitungsfähigkeit  der- 
selben. 

3)  Vollkommene  Verbrennung. 

4)  Vorwärmung  von  Luft  und  Brennstoff. 

5)  Darstellung  brennbarer  Gase  ohne  Stickstoff. 

G)  Grösstmöglicher  Brcnnstoffconsum  in  der  Zeiteinheit. 

7)  Verbrennung  unter  höherem  Drucke. 
In  Bezug  auf  die  Ausführung  der  einzelnen  Punkte  müssen  wir 
auf  das  Original  verweisen.  W.  W. 
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H.  St.-Cl.  Deville.    Sur  les  proprietos  pbysiques  et  le 
pouvoir  calorifique  des  huiles  minerales  et  des  p^troles. 

C.  R.  LXVIII.  482-502f;  Dingler  J.  CXCIII.  124-133;  Polyt.  C. 
Bl.  1869.  p.  1240-1245. 

Der  Aufsatz  enthält  28  Tabellen  über  Flüchtigkeit,  elemen- 
tare Zusammensetzung,  Dichtigkeit  und  Ausdehnungscocfficienten 
von  28  verschiedenen  Petroleumsorten,  genau  so  eingerichtet  wie 
die  drei,  welche  wir  im  vorigen  Jahresbericht  mitgetheilt  haben. 

W.  W. 


H.  St.-Cl.  Deville.    Sur  les  propri^tes  pbysiques  etc. 

CR.  LXVIII.  349-358t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  50-52;  Mondes  (2) 
XIX.  269-277;  Dingler  J.  CXCIII.  61-77. 

Dieser  Theil  der  Arbeit  enthält  die  Beschreibung  des  Ap- 
parates und  der  Untersuchungsmethode,  welche  der  Verfasser 
zur  Bestimmung  der  Verbrennungswärme  der  Mineralöle  be- 
nutzt hat. 

Nach  einigen  technischen  Ausführungen  über  die  Umwand- 
lung der  Heizapparate  auf  Dampfschiffen  und  Locomotiven  für 
Petroleumbeizung  folgt  die  Beschreibung  des  Calorimetcrs.  Das- 
selbe besteht  aus  einem  röhrenförmigen  Dampfkessel  von  540k?r 
Inhalt,  welcher  den  aus  Backsteinen  construirten  ganz  von 
Wasser  umgebenen  Feuerraura  cinschliesst ;  vor  letzterem  ge- 
stattet eine  mit  Löchern  versehene  Gusseisenplatte  dem  Oel  und 
der  Luft  zugleich  den  Zutritt.  Die  zur  Verbrennung  dienende 
Luft  lieferte  ein  von  einer  kleinen  Dampfmaschine  getriebener 
Ventilator;  sie  war  mit  Wasserdampf  gesättigt  und  konnte  vor- 
her nach  Belieben  mittelst  einiger  BuNSEN'scher  Brenner,  welche 
das  Zuleitungsrohr  erwärmten,  auf  eine  bestimmte  Temperatur 
gebracht  werden.  Um  Wärmeverluste  durch  Strahlung  mög- 
lichst zu  vermeiden,  war  der  ganze  Dampfkessel  von  einer  Um- 
hüllung umgeben;  diese  enthielt  die  Bleiröhren,  in  denen  das 
zur  Speisung  des  Kessels  dienende  Wasser  circulirte.  Der  im 
Kessel  gebildete  Dampf  wurde  in  einer  Kühlschlange  condensirt, 
in  graduirte  Eisenblechreservoirs  geleitet  und  durch  die  erwähn- 
ten, den  Kessel  umgebenden  Bleiröhren  ohne  Verlust  in  densel- 
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ben  zurückgeführt.  Auf  diese  Weise  konnte  die  Wärmemenge 
gefunden  werden,  welche  in  dem  Dampferzeuger  producirt  wurde. 

Zur  Bestimmung  der  Wärme,  welche  der  (farblose)  Rauch 
mit  fortführte,   wurden  die  Verbrennungsgase  in  eine  horizon- 
tale Röhre  mit  doppelter  Hülle  geleitet,  von  dort  in  einen 
Condensator  und  schliesslich  in  einen  horizontalen,  mit  Thermo- 
meter versehenen  Schornstein.    Eine  bekannte  Wassermenge, 
deren  Temperatur  beim  Ein-  und  Austritt  aus  dem  Kühlapparat 
bestimmt  wurde,  umspülte  alle  vom  Rauche  berührten  Flächen; 
letzterer  ging  fort  bei  einer  Temperatur,  welche  nur  um  2°  bis 
3°  C.  höher  war  als  die  der  umgebenden  Luft;  auf  dieselbe  Tem- 
peratur brachte  man  die  zur  Verbrennung  des  Oels  dienende 
Luft.    Durch  diese  Einrichtung  glaubt  der  Verfasser  den  Feh- 
ler, welcher  durch  Zuführung  von  überschüssiger  Verbrennungs- 
luft entsteht,  vollständig  vermieden  zu  haben. 
Bezeichnet  man  nun  durch 
Q  die  Verbrennungswärme, 

P  das  Gewicht  des  im  Kessel  erzeugten  Dampfes, 

T  die  Temperatur  des  Speisewassers, 

K  das  Gewicht  des  Wassers,  welches  den  Rauch  abkühlt, 

/'  die  Temperatur  dieses  Wassers  beim  Eintritt  in  den  Kühler, 

*  die  Temperatur  desselben  beim  Austritt, 

M  das  Gewicht  des  verbrannten  Oels, 

so  ist 

(637 -r) +  f) 

Man  heizte  zunächst  so  lange  bis  die  Grössen  t  —  fjP  und 
K  völlig  constant  wurden;  dann  blieb  der  Apparat  2-3  Stunden 
in  Thätigkeit. 

Nach  dieser  Methode  ergaben  sich  folgende  Resultate: 
Bei  sauerstoffarmen  Oelen  ist  die  Verbrennungswärme 
kleiner  als  die  nach  dem  DuLONo'schen  Gesetz  berechnete  und 
auch  kleiner  als  die  von  Favre  und  Silbermann  bestimmten  Ver- 
brennungswärmen des  Wasser-  und  Kohlenstoffs. 

Dagegen  findet  man  bei  sauerstoffreichen  Oelen  eine 
grössere  Verbrenuungswärme  als  die  nach  Dulonu  berechnete. 
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Diese  Oele  würden  also  zur  Klasse  der  explosiven  Körper  zu 
zählen  sein,  welche  mehr  Wärme  entwickeln  als  ihre  Elemente 
im  isolirten  Zustande  besitzen.  W .  W. 


H.  St.-Cl.  Deville.    Sur  les  proprietes  physiques  etc. 

C.  R.  LXVIII.  686 -695t;  Mondes  (2)  XIX.  493;  Bull.  Soc.  Chim. 
1869.  2.  p.  423  424;  Dingler  J.  CXCII.  204-212. 

Dieser  Abschnitt  enthält  die  nach  der  im  vorigen  Theile 
beschriebenen  Methode  erhaltenen  Verbrennungswärraen  von  19 
verschiedenen  Mineralölen  und  mehreren  Destillationsproducten 
von  Gasanstalten,  in  20  Tabellen  zusammengestellt.  Von  diesen 
Tabellen  theilen  wir  vollständig  nur  diejenigen  drei  mit,  welche 
zu  den  3  im  Berl.  Ber.  1868.  (p.  428 -429)  analysirten  Mineral- 
ölen gehören. 

.No.  1  No.  2  No.  3 
Gewicht  des  verbrauchten  Ocls  (M)       16,664  K.     20,48  K.       9,332  K. 
des  erzeugten  Wasserdam- 
pfes (P)  .243       -     298      -     132  - 

Temperatur  des  Speisungswassers  . 

(T)  22,5°  22,4°  21,3" 

Gewicht    des   Rauch  kuh Jungswas- 
sers (K)  1441  K.       1713  K.      678  K. 

Temperaturdifferenz    dieses  Was- 
sers (t—f)   13,23°         14,39°  14,25° 

Temperatur  der  Gase  beim  Austritt       26,6  27,5  29 

-    Luft  beim  Eintritt       27  27,5  29 

Von  1  Kgr.  Oel  erzeugter  Dampf       14,584  K.    14,553  K.    14,145  K 
Im  Dampf  enthaltene  Wärme  .    .      8960  Cal.       8943  Cal.  8668  Cal. 
Im  Rauch  enthaltene  Wärme  .    .      1144    -  •        1203    -    1035  - 
Durch  Ausstrahlung  verloren  .    .        76    -  77    -       68  - 

Heizeffect    10180  Cal.      10223  Cal.  9771  Cal. 

Die  Endresultate  von  säramtlichen  Oelen,  deren  Heizeffect 
der  Verfasser  bestimmt  hat,  sind  nebst  ihren  charakteristischen 
Constanten  in  der  folgenden  Tabelle  zusammengestellt: 
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No. 

Ziuammenscliuos 
C         H  0 

l 

83,5 

13.3 

3,2 

2 

84.3 

14,1 

1,6 

3 

82,0 

14,8 

3,2 

84,2 

13,1 

2,7 

ö 

84.9 

13,% 

1,4 

O 

83,4 

14,7 

1,9 

7 
1 

82,0 

7,6 

10,4 

Q 

o 

84,0 

13,4 

1,8 

9 

87,1 

12,0 

0,9 

10 

83,6 

14,0 

2,4 

11 

85,0 

11,2 

2,8 

1 J 

86,9 

11,8 

1.3 

85,7 

12,0 

14 

IQ  O 

1  o,o 

U.O 

15 

82,2 

12,1 

5^7 

16 

85,3 

12,6 

2,1 

17 

80,3 

11,5 

8,2 

18 

79,7 

11,8 

8,6 

19 

87,1 

10,4 

2,5 
• 

Specitisches 
Gewicht 

0,873  beiO0 

0,8412  - 

0,816 

0,887 

0.886 

0,820 

1,044 

0,786 

0,923 

0,827 

0.972 

0,912 

0,892 

0,861 

0,870 

0,885 

0,911 

0,870 

0,985 


Ausdehonags- 

coi-fficient 

0,00072 

0,000839 

0,00084 

0,000748 

0.000721 

0,000868 

0,000743 

0,00106 

0,000769 

0,000923 

0,000652 

0,000767 

0,000793 

0,000858 

0,000813 

0,000775 

0,000896 

0,000859 

0,000685 


Heizeffect 
10180  Cal. 


9963  - 

10399  - 

10672  - 

9771  - 

8916  - 

10121  - 

10831  - 

9593  - 

10183  - 

9708  - 

10020  - 

10458  - 

10005  - 

10231  - 

9046  - 

9950  - 

10081  - 

w.  w. 


II.  St.-Cl.  Deville.  Observations  relatives  ä  un  ou- 
vrage  de  Mr.  v.  Baumhauek:  Sur  les  petroles.  Cor- 
reetion  de  quelques  fautes  contenues  dans  les  der- 
uiers  m^moires  de  Mr.  Deville.  C.R.LX1X.1006-I007t; 

Mondes  (2)  XXI.  570. 

Hr.  Deville  legt  der  Akademie  einen  Aufsatz  von  Eerrn 
v.  Baumuauer  vor:  „lieber  die  Petrole  der  Niederländischen 
Inseln  im  Indischen  Ocean  .  in  Bezug  auf  ihre  Anwendung  als 
Leucht-  und  Heizmaterial  für  Dampfmaschinen".  Er  benutzt 
diese  Gelegenheit,  um  auf  einige  Druckfehler  in  seinen  eigenen 
Arbeiten  aufmerksam  zu  raachen,  welche  sich  auf  die  Ausdeh- 
nungscoefficienten  der  Mineralöle  beziehen;  der  Leser  wird 
gebeten,  diese  Zahlen  mittelst  der  Formel 

k--iDT 
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nachzurechnen,  in  welcher  D0  uud  Dt  die  Dichtigkeiten  bei  0° 
und  t°,  k  den  Ausdehnungscoefficienten  bezeichnen.       W  W. 


N.  Fedorow.     lieber   die  Verbrennungeprodukt*  des 
Schiesspulvers  unter  verschiedenem  Druck.    Z.  8.  f. 

Chem.  (2.  V.)  XII.  1869.  p.  12-14f;  Bull.  Soc.  Cbim.  1*69.  (2)  XII. 
161-163. 

Die  Versuche  gaben  in  Uebereinstimtnung  mit  den  Resul- 
taten von  Craig  (Dingler  J.  CLXI.  462),  dass  bei  höherm 
Drnck  auch  eine  vollständigere  Umsetzung  erfolgt,  und  daher 
um  so  weniger  unzersetztes  Pulver  im  Rückstand  vorhanden 
war.  Wie  die  Vermehrung  des  Drucks,  wirkt  auch  eine  verlang- 
samte Verbrennung,  wie  sie  durch  Zusatz  von  Fetten  bewirkt 
werden  kann.  Nach  dem  Verfasser  linden  abweichend  von  der 
Theorie  von  Bunsen  und  Schischkoff  bei  dem  Verbrennen  des 
Pulvers  mehrere  aufeinanderfolgende  Reactionen  statt,  der  Schwe- 
fel entzündet  sich  zuerst,  indem  schwefelsaures  Kali  entsteht, 
während  der  überschüssige  Sauerstoff  einen  Theif  der  Kohle  zu 
Kohlensäure  verbrennt»  die  mit  dem  frei  werdenden  Stickstoff 
entweicht.  Durch  weitere  Wirkung  der  Kohle  auf  das  schwefel- 
saure Kali  entsteht  schwefligsaures  Kali,  kohlensaures  Kali  und 
Kohlensäure,  respektive  Kohlenoxyd.  Beim  Verbrennen  unter 
Druck  reducirt  dann  die  Kohle  noch  weiter  das  schwefligsaure 
Kali  zu  Schwefelkalium,  indem  Kohlensäure  entsteht.  Sch. 


A.  Boillot.    De  la  combustion.  Phenomenes  gent'raux, 
raodifications  ä  la  theorie  de  Lavoisier.     (Paris,  bei 

Lachaud  1869.  8°  1-47.)    Mondes  (2)  XXI.  350-351f. 

Besprechung  des  Werkes  von  Boillot,  worin  als  neu  vor- 
gebracht wird,  dass  der  Sauerstoff  nicht  der  allein  die  Verbren- 
nyng  unterhaltende  Körper  sei;  ebenso  wie  die  leicht  zu  bewerk- 
stelligende reeiproke  Verbrennung,  z.  B.  Wasserstoff  in  Sauer- 
stoff und  umgekehrt.  Es  reicht  dieses  hin,  um  den  Standpunkt 
des  Werkes  zu  charakterisiren.  Sch. 
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Fernere  Litterat ur. 

H.  St.-Cl.  Deville.  On  the  temperature  of  flames  and 
its  relations  with  the  pressure.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVII. 
111-117;  Inst.  XXXV.  1869.  p.  33. 

 Ueber  die  Temperatur  der  Flamme,  ihr  Ver- 

hältniss  zum  Druck.  Z.  S.  f.  Chera.  (2.  V.)  XU  1869. 
122-123. 

 De  la  temperature  des  Hammes  et  de  ses  rela- 
tions avec  la  pression.  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXVII.  332-341. 
(Der  Inhalt  der  drei  Aufsätze  ist  identisch  mit  Berl.  Ber.  1868. 
p.  425.) 

F.  Pasquay.    Rauehverzehrende  Feuerun  g.    Polyt.  C.  Bl. 

1869,  p.  946-949. 

A.  Naumann.  Grundriss  der  Thermochemie  oder  der 
Lehre  von  den  Beziehungen  zwischen  Wärme  und 
chemischen  Erscheinungen  vom  Standpunkte  der  me- 
chanischen Wärmetheorie  dargestellt.  1-150  S.  8°  Braun- 
schweig. 

E.  Frankland.  Ueber  die  Verbrennung  des  Wasser- 
stoffs und  Kohlenoxyds  unter  hohem  Druck  und  über 
die  Ursache  des  Leuchtens  der  Flammen.  Polyt.  C.BI. 
1869.  p.  134-136. 

 Verbrennung  von  Gasen  unter  hohem  Druck. 

Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  472;  Erdmann  J.  1868.  p.  189-191. 

 Ueber  die  unter  hohem  Druck  stattfindende 

Verbrennung  des  Wasserstoff-  und  Kohlenoxydgases 

in  Sauerstoffgas.  Dingler  J.  CXCII.  285-288;  Ann.  d.  chim. 
(4)  XVI.  103-108;  Proc.  Roy.  Soc.  XVI.  419-422.  Vergl.  Berl.  Ber. 
1868.  p.  455. 

Brix  et  Rouille.  Eclairage  et  chauffage  au  gaz  aerifuge. 

Mondes  (2)  XXI.  655-658.  (Mit  Petroleumdampf  gesättigte  Luft  als 
Leuchtgas.)  „ 

O.  Buchner.    Neue  Petroleumbrenner.    Polyt.  C.  Bl.  1869. 

p.  953-956. 

H.  St.-Cl.  Deville  et  Dieudonne.  De  Temploi  industriel 
des  huiles  mineVales  pour  le  chauffage  des  machines 
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et  en  particulier  des  machines  locomotives.  C.  R.  LXIX. 
933-938;  Iust.  XXXVII.  1869.  p.347;  Mondes  (2)  XXI.  464. 

H.  St.-Cl.  Deville  et  Dieudonnk.  Application  du  pe- 
trole  au  chauffage  des  locomotives.  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  363-364. 

E.  W.  Hilgard.  On  the  condition  of  our  knowledge  of 
the  processes  in  luminous  flames.  Silliman  J.  (2)  XLVIl. 
218-222. 

C.  Tomlinson.    On  the  supposed  action  of  light  on 

COmbustion.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  217-220. 

 Resultate  aus  Versuchen,  die  Einwirkung  des 

Lichts  auf  Verbrennung  betreffend.    Deutsche  Ind.-Zeitg. 

1869.  p.  405.  (Die  Verbrennung  soll  im  Lichte  langsamer  vor  sich 
gehen  als  im  Dunkeln.) 

H.  Hlasiwetz  und  F.  Hinterberger.  Notiz  über  die  Zer- 
setzung des  Terpenthinöls  bei  der  Glühhitze.  Chem.  C. 
Bl.  1868.  XIII.  316-318;  Erdmann  J.  CHI.  316-318. 

J.  Thomsen.  Zur  Chlorbereitung  aus  Chlorwasserstoff- 
säure und  Sauerstoff.  Dingler  J.  CIC.  128-130.  (Vergl.  die 
referirten  Abhandlungen.) 

F.  Schönbein.    Ueber  die  Erzeugnisse  der  langsamen 

Verbrennung  des  Aethers.     Verb.  d.  naturfor.  Ges.  zu  Basel 

1868.  V.  1.  p.  45-54. 

Seelhorst.  Ueber  einige  eigentümliche  Erscheinungen, 
welche  die  Wasserstoffflamme  zeigt.    Z.  S.  f.  analyt.  Chem. 

1869.  p.140. 

Hirschberg.  Ueber  die  Selbstentzündung  poröser  stark 
wasseranziehender  Substanzen.   Polyt.  Notizbl.  1869.  p.358. 

De  la  temperature  des  flammes  d'oxyde  de  carbone  et 

d'hydrogene.  Mondes  (2)  XXI.  351-352f.  (Bekannte  That- 
sachen). 

Builhft.  Lang's  Weingeistslampe  mit  verstärkter  Flamme. 

Dingler  J.  CXCIV.  207-209f.    (Beruht  auf  Verbrennung  des  durch 
Erhitzen  mit  einer  andern  Flamme  vergasten  Alkohols.) 
Fortschr.  d.  Pby».  XXV.  36 
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Sur  le  point  de  combustion  des  vapeurs  de  quelques 
.prodllits  Commerciaux.     Mondes  (2)  XIX.  645-649. 

Hutton.     Entzündungspunktf   verschiedener  Dämpfe. 

Deutsche  Ind.-Zeit.  1869.  p.  83. 


C.  Physiologische. 

Chmoulewitsch.    De  certaines  propri£t£s  physiques  et 
physiologiques  des  muscles.  C.  R.  LXVIH.  936-938f- 

Der  Verfasser  glaubt,  durch  Beobachtungen  verschiedener 
Muskeln  unter  dem  Einfluss  der  Wärme  dazu  gelangt,  folgende 
Resultate  als  allgemein  gültig  hinstellen  zu  können: 

1)  Zwischen  +2°  und  +28°  C.  verkürzen  sich  lebende  (noch 
auf  Elektricität  reagirende)  Muskeln  durch  Erwärmen  und  ver- 
längern sich  durch  Erkälten;  todte  Muskeln  verhalten  sich  um- 
gekehrt. 1 

2)  Zwischen  35°  und  40°  wächst  die  Verkürzung  des  Mus- 
kels schnell;  bei  40°-41°  tritt  die  Muskelstarre  durch  die  Wärme 
ein,  bei  welcher  die  Heizbarkeit  des  Muskels  aufhört. 

3)  Ein  Muskel,  welcher  2  bis  3  Stunden  früher  vom  Körper 
getrennt  ist,  als  ein  anderer,  erfordert  zur  Hervorbringung  der 
Muskelstarre  eine  höhere  Temperatur  als  dieser. 

4)  Das  Volum  des  Muskels  nimmt  während  der  Todten- 
starre  ab. 

5)  Das  specifische  Gewicht  wird  dabei  grösser. 

6)  Das  absolute  Gewicht  vermindert  sich  gleichzeitig. 

7)  Das  Volum  des  Muskels  nimmt  auch  während  der  Mus- 
kelstarre durch  die  Wärme  ab. 

8)  Mechanische  Dehnung  der  Muskeln  bewirkt  ebenfalls 
eine  Volumverminderung,  übereinstimmend  mit  der  folgenden 
Beobachtung  (gemäss  der  mechanischen  Wärmetheorie):- 

9)  In  den  Muskeln  wird  durch  mechanische  Dehnung 
Wärme  frei.  W.  W. 
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Andral.    Du  rapport  des  variations  de  la  tempeVature. 
du  corps  humain  avec  les  variations  de  quantite'  de 
quelques  principes  conscituants  du  sang  et  de  Purine. 

C.  R.  LXIX.  1161 -1168t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.385;  Mondes  (2) 
XXI.  704-705. 

Die  Untersuchung  beschränkt  sich  darauf,  zu  bestimmen, 
in  welcher  Weise  die  unter  der  Achselhöhle  genommene  Tem- 
peratur von  Fibringehalt,  Albümingehalt  des  Blutes,  der  Menge 
der  Blutkügelchen,  und  des  Harnstoffs  im  Urin  abhängt.  —  Nur 
in  Bezug  auf  den  Fibringehalt  kann  als  allgemeine  Thatsache 
gelten,  dass  die  Temperatur  zunimmt,  wenn  das  Blut  mehr  als 
vier  Tausendtel  davon  enthält.  Die  Abhängigkeit  der  Tempe- 
ratur von  den  übrigen  Bedingungen  ist  nicht  so  einfach  und  an 
die  Natur  der  die  Temperatur  des  Körpers  verändernden  Krank- 
heit geknüpft.   W.  W. 

Bouillaud.     Remarques    sur    la    communication  de 
Mr.  Andral.   C.  R  LXIX.  H68-H76t. 

Hr.  Bouillaud  bemerkt,  dass  die  Resultate  seiner  ausge- 
dehnten Untersuchungen  völlig  mit  denen  des  Hrn.  Andral  über- 
einstimmen. Sie  zeigen,  dass  die  Temperatnr  des  Menschen  im 
normalen  Zustande  (unter  der  Achselhöhle  beobachtet)  37°  bis 
37  i°  C.  beträgt  und  sich  bei  Krankheiten  5°  bis  6°  über  diese 
Zahl  zu  erheben  vermag.  Die  weiteren  Ausführungen  des  Ver- 
fassers haben  speciell  pathologisches  Interesse.  W.  W. 


Becquerel.    Observations  ä  la  meme  note.    CR.  LXIX. 
H76f. 

Hr.  Becquerel  erinnert  die  Akademie  daran,  dass  er  vor 
30  Jahren  ein  Verfahren  angegeben  habe,  mittelst  dessen  man 
die  Temperatur  der  innern  Theile  des  me  nschlichen  Körpers,  im 
normalen  wie  im  krankhaften  Zustande,  mit  Genauigkeit  be- 
stimmen kann.  Dies  Verfahren  besteht  darin,  in  die  betreffenden 
Theile  eine  thermoelektrische  Sonde  einzuführen.  Aus  den  beglei- 
tenden Zahlenangaben  sieht  man,  dass  die  Temperaturen  verschie- 
dener Theile  des  Körpers  ziemlich  ungleich  sind ;  während  z.  B. 
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die  Temperatur  des  Armmuskels  36,83°  war,  betrug  die  des  an- 
liegenden Zellgewebes  nur  35,45°  C.  W.  W. 


S  ydney  Ringer  et  Stewart.  Sur  la  tempe>ature  du  corps 

humain  ä  Fetat  de  sante\  Proc.  Roy.  Soc  fevrier  1869;  Arch. 
sc.  phys.  (3)  XXV.  214-216f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.317;  Ausland 
1869.  p.  1080. 

Die  Beobachtungen  der  Verfasser  haben  zu  folgenden 
Schlüssen  geführt: 

1)  Das  tägliche  Temperaturmaximum  beträgt  bei  Personen 
unter  25  Jahren  im  Mittel  37,25°,  bei  älteren  37,1°  C. 

2)  Der  menschliche  Körper  ist  einer  täglichen  Temperatur 
änderung  unterworfen;  das  Maximum  tritt  zwischen  9  Uhr  Mor- 
gens und  6  Uhr  Abends  ein;  von  da  ab  sinkt  sie  und  erreicht 
ihr  Minimum  um  Mitternacht.  Die  Differenz  zwischen  Maximum 
und  Minimum  erreicht  bei  Personen  unter  25  Jahren  1,22°;  bei 
Personen  zwischen  40  und  50  Jahren  überschreitet  sie  im  Mit- 
tel 0,49°  nicht  Die  Verfasser  glauben  behaupten  zu  können, 
dass  die  Nahrung  keinen  Einfluss  auf  die  täglichen  Temperatur- 
änderungen des  Körpers  ausübt. 

3)  Kalte  Bäder  erniedrigen  die  Temperatur  des  Körpers 
beträchtlich,  die  Oberfläche  bis  31°;  aber  nach  Beendigung  des 
Bades  tritt  die  normale  Temperatur  sofort  wieder  ein.  —  Warme 
oder  Dampfbäder  erhöhen  die  Temperatur  merklich,  in  manchen 
Fällen  (unter  der  Zunge  gemessen)  bis  40°  C.  —  Der  Gebrauch 
von  kalten  oder  warmen  Bädern  ändert  übrigens  nichts  an  der 
täglichen  Variation  der  Temperatur  des  Körpers.        W.  W. 


Cuny  Bouvier.  Untersuchungen  über  die  Wirkung  des 
Alkohols  auf  die  Körpertemperatur.  PflCger  Arch.  II. 
370-391  f. 

Der  Verfasser  ist  durch  zahlreiche  an  Menschen,  Hunden, 
Katzen  und  Kaninchen  angestellte  Versuche  zu  folgenden  Re- 
sultaten gelangt: 
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1)  Geringe  Dosen  von  Alkohol  erniedrigen  stets  die  Kör- 
pertemperatur, jedoch  ist  die  Wirkung  keine  andauernde. 

2)  Grössere  Dosen  erniedrigen  die  Körpertemperatur  um 
mehrere  Grade. 

3)  Der  Alkohol  ist  im  Stande,  hohe  Fiebertemperatnren 
herabzusetzen,  jedoch  muss  er  anhaltend  und  in  nicht  zu  klei- 
nen Gaben  gereicht  werden.  W.  W. 


W.  Marcet.  Observation  sur  la  temperature  du  corps 
humain  ä  diffe>entes  altitudes  ä  l^tat  de  repos  et 
pendant  Facte  de  Tascension.  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXVI. 

247-260f. 

 Observations  on  the  temperature  of  the  human 

body  at  various  altitudes  in  connexion  with  the  act 
of  ascending.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  329-338. 

Aus  einer  Reihe  von  Beobachtungen,  welche  der  Verfasser 
auf  einer  Excursion  auf  die  Kette  des  Mont-Blanc  machte,  zieht 
derselbe  folgende  Schlüsse: 

1)  Die  Temperatur  des  menschlichen  Körpers  im  Zustande 
der  Ruhe  ist  in  der  Regel  auf  grossen  Höhen  dieselbe  wie  am 
Ufer  des  Meeres,  so  dass  also  eine  Verminderung  des  Luft- 
druckes keinen  merklichen  Einfluss  auf  die  Körpertemperatur 
haben  würde. 

2)  Die  Temperatur  des  Körpers  sinkt  während  des  Stei- 
gens beständig. 

3)  Sobald  man  zu  steigen  aufhört  oder  selbst  schon  wenn 
man  die  Geschwindigkeit  des  Gehens  vermindert,  steigt  die  Tem- 
peratur des  Körpers  sofort. 

4)  Das  allgemeine  Uebelfinden  und  besonders  das  Herz- 
tibel,  woran  man  häufig  in  bedeutenden  Höhen  über  dem  Meere 
leidet,  ist  von  einer  bemerkenswerthen  Temperaturabnahme  des 
Körpers  begleitet. 

Bei  allen  Beobachtungen  dienten  die  Angaben  eines  unter 
die  Zunge  gebrachten  Thermometers  als  Maassstab  für  die  Kör- 
pertemperatur. W.  W. 
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L  ortet.  Disturbances  of  respiration,  circulation,  and 
of  the  production  of  heat  at  great  heights  on  Mont- 
Blanc.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  472-475+ 

 Chaleur  ddveloppee  dans  Tascension.  C.  R.  XIX. 

12;  Mondes  (2)  XXI.  156-157. 

Bei  Gelegenheit  einiger  Mont- Blanc- Besteigungen  hat  der 
Verfasser  beraerkenswerthe  Beobachtungen  über  Respiration, 
Blutcirculation  und  Veränderungen  der  Körpertemperatur  ge- 
macht. Die  ersteren  haben  nur  mcdicinisch- physiologisches  In- 
teresse, in  Bezug  auf  die  Körpertemperatur  (unter  der  Zunge 
gemessen)  sind  die  Resultate  in  der  folgenden  Tabelle  zusammen- 
gestellt: 


Namen  der  Stationen 

Höbe 
in  Fuss 

Besteigung 
a.  17.  Aug.  |«69|a.  26.  Aug.  1869 

Lufttemperatur 

Hullen 

beim 

|Steigen|  Ruhen  |  Steigen 

17.  Aug. 

|  26.  Aug. 

Ctiamouoix  

3144 

36,5° 

36,3° 

37,0° 

35,3° 

+  10,1° 

+  12,4° 

Cascade  du  Harel    .  . 

4920 

36,4 

35,7 

36,3 

34,3 

+  11,2 

+  13,« 

Chalet  de  la  Para   .  . 

5261 

36,6 

34,8 

36,3 

31,2 

+  11,8 

+  13,6 

Pierre-pointue   

6721 

36,5 

33,3 

36,4 

33,4 

+  13,2 

+  14,1 

Grands  Mulets  .... 

1  (»002 

36,5 

33,1 

36,3 

33,3 

—  0,3 

—  1.5 

Grand  Plateau  .... 

12897 

36,3 

32,8 

36,7 

32,5 

-  8,2 

—  6.4 

Bosses  du  Dromadaire 

14944 

36,4 

34  1 

36,7 

32,3 

-10,3 

—  4,2 

Gipfel  des  Mont-Ülanc 

15777 

36,3 

32,0 

36,6 

31,8 

-  9,1 

-  3.4 

Diese  Zahlen  zeigen,  dass  bei  der  starken  Luftverdünnung 
in  grossen  Höhen  eine  bedeutende  Temperaturerniedrigung  des 
Körpers  (von  mehr  als  4°  C.  zwischen  Chamounix  und  der 
Spitze  des  Mont- Blanc)  nur  während  der  anstrengenden  Bewe 
gung  des  Bergsteigens,  nicht  während  der  Ruhe,  eintritt.  Dio 
verdünnte  Luft  ist  nicht  mehr  ausreichend,  um  die  durch  die 
Muskelarbeit  verbrauchte  Wärme  vollständig  zu  ersetzen. 

  W.  W. 

Fernere  Litteratur. 

.  Rauber.    Der  Wärmeortssinn.  Naturf.  1869.  p.  219. 
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22.    Aendernng  des  Aggregatzustandes. 


Schmelzen,  Erstarren  etc. 
Grotowsky.     Schmelzpunkte  von  Paraffin mischungen. 

Polyt.  C.  Bl.  1869  p.  1658- 1659f;  Deutsche  Ind.-Ztg.  1869.  p.43; 
Schweiz,  polyt.  Z.  S.  1869.  p.  108. 

Der  Verfasser  ßndet  den  Schmelzpunkt  einiger  Mischungen 
von  Paraffin  und  Stearinsäure  unter  dem  Schmelzpunkt  jedes 
der  Bestandteile.    Rdf. 

C.  Schultz-(Sellack).  Ueber  den  Erstarrungspunkt  der 
Bestandteile  flüssiger  Mischungen.  Pogg.  Ann.  CXXXVII. 
247-252f;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  474. 

Beim  Zusammenmischen  von  fester  Essigsäure  mit  essigsau- 
rem Kali  erhält  man  eine  Flüssigkeit  und  die  Temperatur  sinkt 
bis  +  5°  C.  Kalium  und  Natrium  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
zusammengeknetet  bildet  eine  flüssige  Legirung. 

Gemische  von  Flüssigkeiten  welche  bei  einer  bestimmten 
Temperatur  nur  in  beschränktem  Maasse  mischbar  sind  wie 
Wasser  und  Aether,  Phenylsäure  und  Wasser  haben  im  Allge- 
meinen zwei  Erstarrungspunkte.  Dagegen  haben  Mischungen 
von  Flüssigkeiten  welche  in  jedem  Verhältniss  mischbar  sind 
wie  Essigsäure  und  Wasser,  einen  einzigen  festen  Erstarrungs- 
punkt. Dieser  letzteren  Behauptung  welche  durch  keine  Ver- 
suche gestützt  ist,  widersprechen  die  Versuche  des  Referenten 
über  die  Erstarrungstemperatur  von  Mischungen  von  Essigsäure 
und  Wasser  (Pogg.  Ann.  CXL.  415).  Rdf. 


C.  Schultz.    Ueber  den  Gefrierpunkt  des  Wassers  aus 
Gasauflösungen  und  die  Regelation  des  Eises.  Pogg. 

Ann.  CXXXVII.  252-257f;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  443-444;  Mon- 
des (2)  XXI.  245;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXVI.  46-47;  Phil.  Mag. 
(4)  XXXVIII.  471-472;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  474. 

Der  Verfasser  zeigt,  dass  aufgelöste  Gase  den  Erstarrungs- 
punkt einer  Flüssigkeit  erniedrigen.  Essigsäure,  welche  bei  16° 
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erstarrte,  wurde  erst  bei  15,2°  fest  als  Kohlensäure  durch  die- 
selbe geleitet  war.  Gasfreies  reines  Wasser,  welches  ein  Stück- 
chen Eis  enthält  gefriert  in  einem  Glasgefäss  wenn  man  das- 
selbe in  eiu  Gemisch  von  Eis  und  gashaltigem  Wasser  steckt. 
Eis  in  lufthaltigem  Wasser  thaut  bei  etwas  niedrigerer  Tempe- 
ratur als  in  reinem  Wasser.  Der  Verfasser  glaubt  die  Erschei- 
nung der  Regelation  darauf  zurückführen  zu  können,  dass  er 
annimmt,  reines  Wasser  gefriere  zwischen  Eisstücken  welche 
lufthaltig  seien.    Rdf. 

L.  Pfaundler.    Neue  Theorie  der  Regelation  des  Eises. 

Wien.  Ber.  LIX.  (2)  p.  201-207f. 

Der  Verfasser  setzt  zuerst  kurz  die  Ansichten  über  Regela- 
tion des  Eises  (Zusammenfrieren  zweier  sich  berührender  Eis- 
stückc  bei  einer  Temperatur  von  0°  und  darüber),  wie  sie  von 
Tyndall,  J.  und  WT.  Ttuomson  und  Helmholtz  aufgestellt  sind 
auseinander  (Helmholtz  und  Tyndall:  Revue  de  cours  scienti- 
fiqucs  par  Mrs.  Young  et  Alglave,  3me  Annee  433-452).  Die 
Ansichten  stimmen  in  dem  Falle,  dass  das  Eis  einem  starken 
Druck  ausgesetzt  ist,  wodurch  wie  W.  Thomson  experimentell 
und  J.  Thomson  und  Clausius  theoretisch  nachgewiesen  haben, 
eine  »Schmelzpunktserniedrigung  eintritt,  überein,  dass  dies  die 
Veranlassung  der  Regelation  sei.    Für  den  Fall,  dass  kein  sol- 
cher Druck  stattfindet,  nimmt  Tyndall  eine  Verschiedenheit  des 
Schmelzpunkts  im  Innern  und  an  der  Oberfläche  des  Eises  an, 
während  Helmholtz  mit  der  Anwesenheit  einer  allerdings  sehr 
geringen  Druckdifferenz  auskommen  zu  können  meint.  Hr.  Pfaund- 
ler sucht  nun  auf  Grundlage  der  mechanischen  Wärmetbeorie 
zu  zeigen,  dass  eine  Regelation  des  Eises  auch  dann  eintreten 
könne,  wenn  die  Stücke  sich  nicht  drücken,  ja  sogar  wenn  sie 
sich  nicht  einmal  berühren. 

Diese  Frage  wird  auf  die  zurückgeführt,  ob  ein  Stück  Eis, 
welches  rings  von  Wasser  mit  der  Temperatur  0°  umgeben  ist, 
so  lauge  letztere  keine  Störung  erleidet,  seine  Gestalt  verändern 
kann.  Nach  der  Clausius  sehen  Verdampfungstheorie  und  der 
Diasociatiousthcoric  des  Verfassers  (Berl.  Ber.  1867.  p.49)  kommt 
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der  Verfasser  zu  dem  Schluas  dass  solches  Eis  sein  Gewicht 
und  seine  Temperatur  nicht  ändern  kann,  wohl  aber  die  Gestalt, 
so  dass  an  einige  Stellen  die  Molekularstösse  so  verlaufen,  dass 
Schmelzung,  an  andern  Ankrystallisirung  erfolgt,  die  sich  aber 
beide  das  Gleichgewicht  halten  müssen;  dieses  zugegeben,  wer- 
den zwei  Eisstücke,  die  sich  an  einigen  Punkten  berühren,  zusam- 
menfrieren können,  indem  gewisse  Stellen  auf  Kosten  anderer 
wachsen  können.  Um  diese  Theorie  zu  belegen  wurde  folgen- 
der Versuch  angestellt:  Ein  Glasballon  mit  angeschmolzener 
enger  Röhre  wurde  fast  ganz  mit  Wasser  gefüllt,  das  durch  eine 
Kältemischung  zum  Gefrieren  gebracht  wurde,  die  entstandene 
Eiskugel  wurde  durch  warmes  Wasser  losgeschmolzen,  so  dass 
sie  schwamm,  darauf  wurde  die  Röhre  zugeschmolzen,  so  dass 
keine  Druckdifferenz  eintreten  konnte  (ein  zweiter  Versuch 
wurde  mit  Drucküberschuss  im  Innern  angestellt)  und  der 
Ballon  24  Stunden  in  eine  grössere  Menge  schmelzenden  Schnees 
gebracht,  das  Eis  war  wieder  angefroren  und  zwar  mittelst  ein- 
zelner in  der  Richtung  „grösster  Kugelkreise  um  die  Eiskugel 
angclötheter  Eisringe4.  „Es  scheint  mir  hieraus  zu  folgen,  fährt 
der  Verfasser  fort,  dass  eine  Druckdifferenz  zwar  den  Eintritt 
der  Regelation  sehr  befördern  könne,  nicht  aber  als  einzige 
Ursache  derselben  angesehen  werden  darf".  Für  eine  sehr 
analoge  Erscheinung  sieht  der  Verfasser  die  Erscheinung  an, 
dass  ein  kristallinischer  Körper  der  bei  constanter  Temperatur 
längere  Zeit  in  seiner  Mutterlauge  verweilt,  seine  Gestalt  ändert, 
so  verwandelt  sich  Alaunpulver  in  einer  gesättigten  Alaunlösung 
nach  und  nach  in  grössere  Alaunkrystalle,  welche  den  Rest  des 
Pulvers  zusammenkitten.  Ein  quantitativer  Versuch  wurde  nicht 
angestellt,  wohl  aber  ein  Schätzungsversuch,  der  ein  befriedi- 
gendes Resultat  gab.  '  Sch. 

A.  Vogel.  Versuche  über  die  Wasserverdunstung  auf 
besätem  und  unbesätem  Boden.  Abh.  d.  Müuchn.  Ak. 
IL  Ci.  X.  Bd.  II.  Abth.  p.  321-355f. 

Der  Verfasser  fasst  die  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen 
über  den  obigen  Gegenstand  in  folgenden  Sätzen  zusammen: 
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1)  Die  Wasserverdunstung  des  Thonbodens  zum  Kalkboden 
steht  im  Verhältniss  von  100:  115. 

2)  Die  Wasserverdunstung  des  anbesäten  und  besäten  Thon- 
bodens steht  im  Verhältnis.-?  von  100:  11 1,  des  un besäten 
und  besäten  Kalkbodens  im  Verhältniss  von  100:116. 

3)  Die  Natur  der  Pflanzenspecies  ist  auf  die  Menge  des  ver- 
dampften Wassers  von  EinÖuss. 

4)  Die  Wasserverdunstung  des  Laubholzes  zum  Nadelholz 
steht  im  Verhältniss  5  :  4. 

5)  Die  Regenmenge  einer  Vegetationsperiode  ist  geringer,  als 
die  Menge  des  durch  die  Pflanzen  während  derselben  ver- 
dunsteten Wassers. 

6)  Die  Dunstpannung,  wie  sie  das  Psychrometer  angiebt,  wird 
von  der  Natur  der  Vegetationsdecke  beeinflusst,  speciell 
durch  eine  üppige  Vegetationsdecke  erhöht.  Rdf. 


G.  Krebs.  Versuche  über  Siedverzüge.  Pogg.  Ann.  CXXXVI. 

144151t,  CXXXVIII.  439 -449f;  Aren.  sc.  phys.  (2)  XXXIV.  270- 
272,  XXXVI.  343-346;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  478;  Inst.  XXXVII. 
1869.  p.  416;  Mondes  (2)  XX.  35-36;  Chem.  C.  BL  1870.  p.  94. 

In  Verfolg  seiner  früheren  Mittheilung  (Berl.  Ber.  1868. 
p.  440)  über  denselben  Gegenstand  berichtet  der  Verfasser  über 
einige  weitere  Versuche,  die  den  Zweck  hatten,  Wasser  möglichst 
luftfrei  zu  machen  und  an  diesem  sehr  erhebliche  Siedverzüge 
zu  zeigen.    Wenn  man  in  einem  Kochgefäss  Wasser  mit  |  seines 
Volumens  Alkohol  vermischt  und  zum  Sieden  erhitzt  so  steigt 
die  Temperatur  des  bis  auf  einen  kleinen  Rest  eingedampften 
Wassers  bis  107°.    Giesst  man  auf  das  Wasser  etwas  Oel,  so 
beginnt  das  Sieden  oft  schon  bei  104°,  die  Temperatur  steigt 
aber  oft  bis  über  120°,  wobei  das  Sieden  unter  heftigem  Stossen 
erfolgt.    Dampft  man  ein  Gemenge  von  Wasser  und  Alkohol 
ein  bis  die  Temperatur  auf  105°  bis  107°  gestiegen  ist,  nimmt 
dann  die  Flamme  fort  und  wartet  bis  das  Aufwallen  aufgehört 
hat,  so  wird  durch  etwas  eingeworfenen  Sand  das  Sieden  wie- 
der erneuert,  eine  Erscheinung,  welche  sich  auch  beim  gewöhn- 
lichen destillirten  Wasser  zeigt. 
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Wirft  man  in  Schwefelsäure,  welche  eben  zu  sieden  auf- 
gehört hat  einen  Platindraht,  so  erfolgt  ein  äusserst  heftiges 
Aufkochen,  so  dass  oft  die  Hälfte  der  Flüssigkeit  aus  dem  Ge- 
fas   herausgeschleudert  wird. 

Der  Verfasser  beschreibt  die  Herstellung  eines  Wasserham- 
mers, in  welchem  das  Sieden  erst  bei  180°  bis  200°  erfolgt. 
Bricht  man  an  einem  solchen  Wasserhammer,  in  dem  das  Was- 
ser auf  etwa  150°  wieder  abgekühlt  ist,  die  Spitze  ab  und  er- 
hitzt vorsichtig  im  Öelbade,  so  kann  die  Temperatur  bis  200° 
steigen  ohne  dass  ein  Sieden  eintritt  und  das  Wasser  verdun- 
stet in  kurzer  Zeit  bis  auf  den  letzten  Tropfen,  ohne  dass  auch 
nur  eine  Dampfblase  sich  entwickelt.  Es  scheint  also  wirklich, 
als  ob  völlig  luftfreies  Wasser,  wie  Grove  vermuthet,  nicht  zum 
Sieden  gebracht  werden  könne. 

Schliesslich  beschreibt  der  Verfasser  noch  eine  Modifikation 
eines  von  Nauck  in  Riga  herrührenden  Versuches,  durch  wel- 
chen die  Möglichkeit  einer  Explosion  durch  freiwillige  Dampf- 
bildung bewiesen  wird.  Zwei  durch  gute  Korke  verschlossene 
Kochflaschen  sind  derart  mit  einer  Glasröhre  verbunden,  dass 
diese  nur  durch  den  Kork  der  ersten  Flasche  aber  bis  auf  deu 
Boden  der  zweiten  Flasche  geht.  Von  dieser  aus  geht  ein  ge- 
bogenes etwa  1  Meter  langes  Glasrohr  abwärts  und  kann  in  ein 
Schälchen  mit  Quecksilber  reichen.  Treibt  man  durch  längeres 
Kochen  von  Wasser  in  dem  ersten  Gefäss  alle  Luft  aus  dem 
Apparat,  so  dass  ein  Dampfstrom  aus  der  Mündung  des  langen 
Glasrohrs  austritt  und  taucht  nun,  indem  man  gleichzeitig  die 
Lampe  unter  dem  ersten  Gefäss  entfernt,  die  Oeffnung  des  lau- 
gen Rohres  in  Quecksilber,  so  steigt  dieses  sehr  bald.  Taucht 
man  dann  das  zweite  Kochfläschchen,  nachdem  das  Quecksilber 
um  etwa  550,mn  in  dem  Glasrohr  gestiegen  ist,  in  eiskaltes  Was- 
ser, so  erfolgt  ein  explosionsartiges  Aufkochen  und  das  zweite 
Glasgefäss  wird  zertrümmert. 

In  der  folgenden  Abhandlung  bespricht  der  Verf.  den  Ein- 
fluss,  welchen  Siedeverzüge  bei  den  Dampfkesselexplosionen  üben 
können.  Es  wird  auf  die  hierher  gehörigen  Versuche  von  Donny, 
Henson  und  namentlich  von  Dufoür  (Borl.  Ber.  1864  p.  371, 
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1865.  p.343)  aufmerksam  gemacht  und  neue  Versuche,  angestellt 
mit  einem,  dem  oben  beschriebenen  ähnlichen  Apparate,  werden 
mitgetheilt,  aus  denen  hervorgeht,  dass  manche  Kesselexplosionen 
sehr  wohl  ihren  Grund  in  Siedeverzügen  und  der  dann  folgen- 
den plötzlichen  Dampfbildung  haben  können.  Nach  dem  Ver- 
fasser sind  heftiges  Aufkochen  und  explosives  Sieden  zwei  sehr 
verschiedene  Dinge.  Selbst  das  dünnwandigste  Kölbcben  springt 
nicht,  wenn  das  Wasser  in  dicken  Blasen  aufkocht  und  noch  so 
gewaltige  "Wellen  schlägt.  Das  explosive  Sieden  erfolgt  äusser- 
lich  viel  ruhiger  und  so  schnell,  dass  man  es  kaum  beobachten 
kann.  Jedes  Wassertröpfchen  geht  plötzlich  theilweise  in  Dampf 
über  und  die  Explosion  ist  erfolgt,  ehe  man  noch  Zeit  gehabt 
hat  das  Detail  der  Sache  zu  übersehen.  Rdf. 


E.  Winkelhofer.    Ueber  ein  Mittel  zur  gänzlichen  Be- 
seitigung des  Stossens  siedender  Flüssigkeiten.  Ber.  d. 

ehem.  Ges.  1869.  p.  194-l97f;  Dingler  J.  CXCIII.  30-33;  Polyt. 
C.  Bl.  1869.  p.  1031-1032;  Z.  S.  f.  Chem.  (2.  V.)  XII.  439. 

H. -Müller.    Ueber  einige  Mittel  zur  Beseitigung  des. 
Stossens  siedender  Flüssigkeiten.    Dingler  J.  CXCIV 

40-42f;  Chem.  News  XIX.  53  (Juli  1869). 

Um  das  Stosseu  siedender  Flüssigkeiten  zu  vermeiden 
schlägt  Hr.  Winkelhofer  vor  einen  schwachen  elektrischen  Strom 
durch  dieselben  zu  leiten,  während  Hr.  Muller  durch  ein  klei- 
nes Stückchen  einer  Legirung  von  Natriumzinn  seinen  Zweck 
erreicht.    Rdf 

Evrard.    Verfahren  zur  Verhinderung  des  Schäumens 
siedender  Flüssigkeiten.  Dingler  J.  CXCIII.  197  198t. 

Ein  Gemisch  von  Dampf  und  Luft  wird  auf  die  Flüssigkeit 
geblasen.    Rdf. 

P.  Pelloggio.    Alcuni  fatti  risguardanti  Tinterna  evapo- 
razione  dei  liquidi.   Rendic.  Lomb.  (2)  I.  Hft.  14.  p.7l8-727f. 

In  Anschluss  an  seine  Arbeit  „das  Stossen  siedender 
Flüssigkeiten  zu  verhindern«  (Berl.  Ber.  1868.  p.  439)  hat 
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Hr.  Pelloogio  untersucht,  welchen  Einfluss  die  in  den  Flüssig- 
keiten enthaltene  Luft  ausübt.  Er  stellte  zunächst  fest,  dass 
Bich  kein  Gas  durch  Kochen  vollständig  entfernen  Hesse,  denn 
es  war  die  durch  gekochtes  Wasser  geleitete  Kohlensäure  luft- 
haltig und  der  durch  gekochte  Kohlensäuregaslösung  geleitete 
Wasserstoff  kohlensäurehaltig  etc.;  die  zurückbleibenden  Quanti- 
täten Gas  sind  aber  immer  so  klein,  dass  sie  keinen  Einfluss  auf 
das  Sieden  haben  können.  Durch  fernere  Versuche  sucht  nun 
der  Verfasser  nachzuweisen,  dass  überhaupt  alle  Körper,  die  die 
Cohärenz  der  Flüssigkeiten  vermindern  können,  das  Sieden  be- 
günstigen und  es  gelang  ihm  sogar  in  einem  mit  Kolophoninm 
ausgestrichenen  Glase  Wasser  bei  98°  zum  Sieden  zu  bringen. 
Auch  geritzte  Glas-  und  Kupferstäbe,  Metallpulver  etc.  üben 
eine  erleichternde  Wirkung  auf  siedendes  Wasser  aus.  Bei  dem 
LEiDENFROST'schen  Tropfen  tritt  viel  eher  ein  Aufhören  des 
sphäroidalen  Zustandes  und  also  Sieden  ein,  wenn  die  Unterlage 
rauh  ist,  woraus  der  Verfasser  ebenfalls  auf  die  Richtigkeit  sei- 
ner Anschauung  schliesst.  Sek 


A.  Oppenheim.    Ueber  das  Erhitzen  grösserer  Mengen 
von  Flüssigkeit  über  ihren  Siedepunkt.    Bcr.  d.  ehem. 

Ges.  1869.  II.  55-57f;  Dingler  J.  CXCIII.  133-135. 

Statt  der  sonst  zu  diesem  Zweck  angewandten  zugeschmol- 
zenen Glasröhren  empfiehlt  der  Verfasser  zugeschmolzene  Glas- 
kolben von  100  bis  1000rc  Inhalt  anzuwenden.  Rdf. 


Spence.    On  raising  a  temperature  higher  than  212°  F. 
in  certain  Solutions  by  steara  of  212°  F.    Rep.  Brit. 

Assoc.  1869.  (Exeter)  Not  et  Abstr.  p.  75T76f;  Mondes  (2)  XXI. 
644- 645f;  Chera.  News  XX.  255;  Dingler  J.  CXCV.  203. 

Der  Verfasser  hatte  bei  einer  chemischen  Untersuchung  eine 
grössere  Menge  Flüssigkeit  auf  228°  F.  (108,8°  C.)  möglichst 
schnell  zu  erhitzen,  und  gelang  ihm  dies  unter  gleichzeitiger 
Anwendung  von  Dampf  und  äusserer  Wärme.    Es  gelang  ihm 
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auch  eine  Salzlösung  (Natriumnitrat)  nur  durch  Einleitung  von 
Dampf  auf  ihren  Siedepunkt  250°  F.  (121,1°  C.)  zu  bringen. 

Sch. 

H.  Schröder.  Untersuchungen  über  die  Bedingungen, 
von  welchen  die  Entwicklung  von  Gasblasen  und 
Dampfblasen  abhängig  ist  und  über  die  bei  ihrer  Bil- 
dung wirksamen  Kräfte.  Pogg.  Ann.  CXXXVIl.  76-102f; 
Mondes  (2)  XX.  742-743. 

Als  Resultat  seiner  umfangreichen  Abhandlung  schickt  der 
Verfasser  voraus,  dass  die  Bedingungen  der  Entwicklung  von 
Gasblasen  und  Dampfblasen  völlig  analoge  sind  und  dass  die 
Entwicklung  von  Gasblasen  überhaupt  nur  stattfindet,  in  Folge 
chemischer  Aktion  oder  aus  übersättigten  Gaslösungen,  die  Ent- 
wicklung von  Dampf  blasen  aber  nur  aus  kochend  heissen  Fltis 
sigkeiten  da,  wo  diese  mit  einem  Gas  in  Berührung  stehen  oder 
wenn  sie  gasfrei  sind,  nur  aus  überhitzten  Flüssigkeiten.  In 
Betreff  der  weitern  Ausführung  der  obigen  Sätze  muss  auf  das 
Original  verwiesen  werden.  Rdf. 


C.  Tomlinson.    On  the  formation  of  bubbles  of  gas  and 
of  vapour  in  liquids.   Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  204-207f. 

Der  Verfasser  wendet  sich  gegen  die  von  H.  Schröder 
aufgestellte  Theorie  der  Gasentwicklung  in  Fällen,  die  an  obi- 
ger Stelle  dieser  Berichte  angedeutet  sind,  Wenn  sich  aber 
der  Verfasser  beklagt,  dass  man  seine  neueren  Aufsätze  über 
chemisch  reine  und  unreine  Oberflächen  nicht  gekannt  und 
berücksichtigt  habe,  so  möchte  sich  der  Berichterstatter  die 
Bemerkung  erlauben,  dass  Hr.  II.  Schröder  schon  seit  20  Jah- 
ren (Pogg.  Ann.  L1V..57)  die  Oberflächenänderung  näher  un- 
tersucht hat,  welche  feste  Substanzen  durch  sehr  kurze  Berüh- 
rung mit  der  Atmosphäre  erleiden.  Q> 
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C.  Tomlinson.  On  the  action  of  solid  nuclei  in  libera- 
ting  vapour  from  boiling  liquids.  Proc.  Roy.  Soc.  XVII. 
240-253f;  Eng.  XXVII.  291.    (Vergl.  die  vorige  Abb.) 

Der  Verfasser  sucht  auch  bei  dem  Freiwerden  der  Dampf- 
blasen  siedender  Flüssigkeiten  und  bei  ähnlichen  Erscheinungen 
eine  Erklärung  durch  seine  Nucleustheorie  über  die  öfter  in 
diesen  Berichten  gesprochen  ist,  zu  geben  und  kommt  zu  folgen- 
den Schlüssen : 

1)  Dass  eine  Flüssigkeit  nahe  oder  bei  dem  Siedepunkte  eine 
übersättigte  Lösung  ihres  eiguen  Dampfes  ist. 
'  2)  Dass  ein  fester  nicht  poröser  Nucleus  nur  wirksam  ist  oder 
nicht,  je  nachdem  er  chemisch  unrein  ist  oder  rein. 

3)  Dass  da  poröse  Körper  nicht  unwirksam  werden,  als  der 
geeignete  Nucleus  für  das  Freiwerden  von  Dampf  beim 
Sieden  und  Destilliren  und  zum  Verhindern  vom  Stossen 
Kohle,  Koks  oder  ein  anderer  poröser  Körper  zu  nehmen 
ist.  (Letzteres  ist  durch  besondere  Versuche  von  Hatcher 
belegt.)  Sch. 

Hammerle.    Die  Siedepunkte  der  Schwefelsäurehydrate. 

Wien.  Ber.  LIX.  2.  p.862-872f;  Naturf.  II.  402. 

Der  Verfasser  bestimmte  mit  grosser  Sorgfalt  die  Siede- 
puukte  einer  Reihe  reiner  Schwefelsäurehydrate,  indem  er  gleich 
zeitig  den  Druck  genau  controllirt,  Null-  und  Siedepunkt  des  ge 
brauchten  Thermometers  wiederholt  bestimmte,  das  unregelmässige 
Sieden  der  Flüssigkeit  durch  einen  schwachen  Strom  (nach 
Dcpolr)  oder  bei  den  concentrirten  Säuren  durch  einen  Luft- 
strom aufhob  u.  s.  w.    Eine  Tabelle  mag  als  Muster  für  die  an 

gestellten  Bestimmungen  dienen. 

Druck  Siedetemperatur 

154,17-»  262,07°  C. 

203,98  270,79 

283,88  283,85 

395,94  294,49 

491,40  301,90 

615,66  309,92 

711,20  314,93. 
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Aehnliclie  Beobachtungen  wurden  für  die  folgenden  Hydrate 

SH405  ==  S032HfOetc.  bis  SHf40ls  =  SO,12H,0 

angestellt.  Mittelst  der  gefundenen  Werthe  wurden  dann  die 
betreffenden  Curven  construirt  und  Tabellen  berechnet  für  die 
Druckhöben  bei  von  10°  zu  10°  fortschreitenden  Siedetemperatu- 
ren, von  welchen  als  von  allgemeinem  Interesse  die  für  T60M,m 
Druck,  hinzugefügt  siud,  und  die  hier  folgen  mögen 


sh  te4 

SO,  HO 

317,35° 

$h  4e , 

SO,  2H0 

228,10 

*H  ,0  ( 

SO,  3H0 

178,72 

sh  8e  7 

SO,  4H0 

149,18 

SO,  5H0 

134,18 

SHuO  , 

SO,  6H0 

125,88 

SO,  7  HO 

120,05 

«iAi 

SO,  8H0 

116,23 

sh18oiä 

SO,  9H0 

114,15 

S0.10HO 

112,36 

S0311H0 

110,8 

SHt4Ol5 

S0,12H0 

109,4. 

Berechnet  man  nun  die  für  die  Druckzunahme  von  \mm  ent- 
sprechenden Zunahmen  der  Siedetemperatur,  so  erhält  man  durch- 
schnittlich 0,043""";  Werthe  die  mit  den  von  Landolt  für  die 
Fettsäurereihe  gefundenen  nahe  übereinstimmen.  Aus  den 
Siedepunktscurven  zieht  schliesslich  der  Verfasser  noch  nach- 
stehende Folgerungen: 

1)  Das  DALTON'sche  Gesetz  ist  ungültig  für  die  Schwefel- 
säurebydratc ; 

2)  es  nähert  sich  der  Gültigkeit  bei  steigendem  Druck; 

3)  die  Siedepunktsdifferenzen  der  verschiedenen  Hydrate  bei 
gleichem  Druck  nehmen  mit  dem  Wassergehalte  sehr 
rasch  ab.  Es  lässt  sich  aber  kein  einfacher  Zusammen- 
hang zwischen  Siedepunkt  und  Concentration  erkennen. 

Sek. 
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23.     Speci fische  Wärme. 


L.  Pfaundler.  Ueber  eine  neue  Methode  zur  Bestim- 
mung der  Wärmecapacität  von  Flüssigkeiten.  Wien.  Ber. 
LIX.  (2)  145-I54f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  151;  Carl  Repert.  V.  59; 
Wien,  akad.  An«.  1869.  p.  5. 

Die  Mischungsmethode  zur  Bestimmung  der  specifischen 
Wärme  von  Flüssigkeiten  kann  entweder  so  ausgeführt  werden, 
dass  man  in  einem  passenden  Gefässe  die  zu  untersuchende 
Flüssigkeit  erwärmt  und  sie  dann  in  Wasser  taucht,  oder  dass 
man  einen  Körper  von  bekannter  specifischer  Wärme  erhitzt 
und  in  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  abkühlt.  Erstere  Me- 
thode liefert  die  mittlere  specifische  Wärme  zwischen  weit  aus- 
einander liegenden  Temperaturen,  letztere  hat  die  Schwierigkeit 
einen  Körper  auf  eine  genaue  bestimmte  Temperatur  zu  brin- 
gen und  ihn  dann  ohne  Wärmeverlust  in  die  Flüssigkeit  über- 
zuführen. Diese  Erwägungen  bestimmten  den  Verfasser  eine 
andere  Methode  anzuwenden,  nämlich  im  Innern  der  Calorime- 
ter  eine  gewisse  Wärmemenge  zu  erzeugen.  Taucht  man  in 
zwei  gleiche  Calorimeter,  die  mit  gleichen  Gewichten  verschie- 
dener Flüssigkeiten  gefüllt  sind,  je  eine  Drahtspirale  von  glei- 
chem Leitungs widerstand,  und  leitet  dann  durch  beide  einen 
und  denselben  elektrischen  Strom,  so  sind  die  dadurch  hervor 
gebrachten  Wärmemengen  gleich  gross,  und  daher  die  Tempe- 
raturerhöhungen den  Wärmecapacitäten  umgekehrt  proportional. 

Der  Verfasser  beschreibt  nun  einen  kleinen  Apparat,  in 

37* 
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welchem  dieses  Princip  zur  Anwendung  kommt.  Von  einem 
Gestelle  hängen  zwei  in  der  WnEATSTONE'schen  Brücke  als  gleich 
erkannte  Spiralen  aus  dünnem  Platindrahte  herab,  untereinander 
und  mit  dem  zu  einer  beliebigen  Batterie  führenden  Stromkreise 
bo  verbunden,  dass  sie  nacheinander  von  demselben  Strom  durch- 
laufen werden.  Unter  den  Spiralen  befindet  sich  ein  Brett  zur 
Aufnahme  der  Calorimeter,  welches  gehoben  und  gesenkt  wer- 
den kann.  Auf  das  gesenkte  Brett  werden  die  beiden  Calori- 
meter gestellt,  nachdem  das  eine  mit  einer  bestimmten  Ge- 
wichtsmenge Wasser,  das  andere  mit  einer  gewogenen  Quantität 
der  zn  untersuchenden  Flüssigkeit  gefüllt  ist.  Das  Brett  wird 
dann  gehoben,  bis  die  Spiralen  ganz  in  die  Flüssigkeiten  ge- 
senkt sind.  Man  beobachtet  dann  die  Temperatur  der  durch 
einen  Rührer  bewegten  Flüssigkeiten,  und  zwar  zur  Anbringung 
der  etwa  erforderlichen  Temperaturcorrection  in  einigen  be- 
stimmten Zeitintervallen.  Am  Ende  eines  solchen  Intervalls 
schliesst  man  den  Strom  und  lässt  ihn  so  lange,  einige  Minuten, 
geschlossen,  bis  die  Temperatur  hinreichend  gestiegen  ist,  und 
schliesst  den  Versuch,  indem  man  noch  einige  Intervalle  den 
Gang  der  Temperatur  beobachtet.  Um  eine  etwaige  Ungleich- 
heit der  Spiralen  zu  eliminiren  vertauscht  man  bei  einem  zwei- 
ten Versuch  die  Calorimeter,  lässt  also  die  Spirale  jetzt  das 
Wasser  erwärmen,  welche  bei  dem  ersten  Versuche  die  andere 
Flüssigkeit  erwärmte,  und  umgekehrt.  Ist  dann  P,  das  Gewicht 
des  Wassers,  Wt  der  Wasserwerth  des  Calorimeters  mit  Zubehör, 
$4  die  corrigirte  Temperaturerhöhung,  ist  Ptf  Wtt  #t  das  ent- 
sprechende für  die  Flüssigkeit,  deren  specifische  Wärme  c  ge- 
sucht wird,  so  ist  bei  vorausgesetzter  Gleichheit  der  Spiralen 

(J>  +  Wt)»,  =  (Pt.c  +  W,)&, 

Bei  dieser  einfachsten  Form  des  Versuches  wird  im  allgemeinen 
es  ist  deshalb  darauf  zu  achten,  dass  der  Widerstand 
der  Drähte  mit  der  Temperatur  wächst,  und  demzufolge  im  Ca- 
lorimeter Wt  die  entwickelte  Wärmemenge  etwas  grösser  ist.  Da 
man  aber  die  Abhängigkeit  des  Widerstandes  von  der  Tempe- 
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ratur  bestimmen  kann,  so  lässt  sich  die  deshalb  erforderliche 
Correction  anbringen.  Andererseits  kann  man  aber  auch,  nach- 
dem man  durch  einen  solchen  Versuch  annähernd  c  bestimmt 
hat,  in  einem  zweiten  Versuch  die  Fltissigkeitsmenge  Pt  so 
wählen,  dass  gleich  wird.  Die  dann  zu  ergreifenden 
Vorsichtsmaassregeln  zur  Bestimmung  oder  Ausgleichung  der 
Wärmeverluste  nach  aussen  sind  leicht  ersichtlich. 

Hr.  Pfaundler  giebt  dann  zur  Probe  zwei  Bestimmungen 
der  specifischen  Wärme  des  Wassers  und  eine  jener  des  Ter- 
pentinöls. Indem  die  specifische  Wärme  des  Wassers  im  Calo- 
rimeter  I  gleich  1  gesetzt  wird,  findet  er  für  die  des  Wassers 
im  Calorimeter  II  das  erste  Mal  1,0025,  das  zweite  Mal  0,9985, 
im  Mittel  aus  beiden  also  genau  1.  Für  das  Terpentinöl  findet 
er  0,4321  zwischen  13°  und  20°,  während  dieselbe  nach  Reg- 
nault  0,4328  sein  würde.  A.  W. 


H.  Schüller.  Versuche  über  die  specifischen  Wärmen 
der  Salzlösungen.  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  70-88  ,  235-2G0t; 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXV.  39-42;  Mondes  (2)  XX.  32-33;  Ann.  d. 
chim.  (4)  XVII.  478-479;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  262. 

Hr.  Schüller  hat  nach  der  vom  Berichterstatter  etwas  mo- 
dificirten  Kopp'schen  Methode  (Berl.  Ber.  1868)  eine  grosse  Zahl 
von  Salzlösungen  auf  ihre  specifischen  Wärmen  und  deren  Ab- 
hängigkeit vom  Procentgehalte  untersucht.  Als  allgemeines  Re- 
sultat ergiebt  sich  aus  diesen  Versuchen,  dass  die  specifische 
Wärme  einer  Lösung  nicht  gleich  der  mittlem  der  Bestand- 
teile ist,  wie  es  naeh  Hrn.  Regnault  für  die  Legirungen  der 
Fall  ist,  weder  wenn  man  als  specifische  Wärme  des  einen  Be- 
standtheils  jene  des  festen  Salzes  einsetzt,  noch  auch  wenn  man 
eine  hypothetische  specifische  Wärme  des  flüssigen  Salzes  an- 
nimmt. Nennt  man  die  aus  den  Mengenverhältnissen  des  Sal- 
zes und  des  Wassers  und  der  specifischen  Wärme  des  festen 
Salzes  nach  der  REGNAUi/r'schen  Regel  für  Legirungen  berech- 
nete specifische  Wärme,  k 

.100  +  p  .  c 
100  +p  ' 
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worin  p  das  Gewicht,  c  die  specifische  Wärme  des  in  100sr  Was- 
zer  gelösten  Salzes  ist,  die  mittlere  specifische  Wärme,  so  er- 
giebt  sich  weiter,  dass  die  wahre  specifische  Wärme  in  der 
Regel  kleiner,  zuweilen  aber  auch  grösser  ist  als  die  mittlere 
specifische  Wärme. 

L  Kochsalz.  Für  Kochsalz  ist  die  wahre  specifische  Wärme 
Jr*  immer  kleiner  als  k.  Hr.  Schüller  konnte  innerhalb  seiner 
Versuchsgrenzen  mit  hinreichender  Genauigkeit  V  darsteilen 

=  0,9624.*, 

wenn  die  specifische  Wärme  des  festen  Salzes  c  =  0,214  ge- 
setzt wird.    Das  Temperaturintervall  ist  etwa  65°  bis  20°. 

Dass  diese  Interpolationsformeln  nicht  ausserhalb  der  Con- 
centrationen  der  Versuche  p  =  5  und  p  =  35  gebraucht  werden 
dürfen  ist  selbstverständlich,  dürfte  aber  gegenüber  den  in  den 
nächsten  Jahresberichten  zu  besprechenden  Arbeiten  von  den 
Herren  Marignac  und  Thomsen,  welche  gerade  diese  Formel  in 
solcher  Weise  benutzen,  wohl  hervorgehoben  werden.  Wollte 
man  eine  solche  Formel  berechnen,  so  müsste  sie  die  Gestalt 
haben 

/r*  =  l  +  a.p  +  b.p*  +  ... 
Eine  die  von  Schüller  gefundenen  Werthe  recht  gut  darstellende 
Formel  erhält  man,  wenn  man  setzt 

a  =  —0,0142845,    6  =  0,00038719,    c  =  -0,00000471. 

II.  Chlorkalium.  Die  specifische  Wärme  h'  ist  von  p  =  4 
bis  p  =  32,  den  Grenzen  der  Versuche,  kleiner  als  die  mittlere. 
Sie  lässt  sich  darstellen 

h>  =  A(l  -0,003194p  +  0,000036 pf). 
Die  gpeeifische  Wärme  des  festen  Salzes  0,1729  gesetzt. 

III.  Chlorammonium.  Die  specifische  Wärme  V  ist  inner- 
halb der  Versuchsgrenzen  p  =  10  und  p  =  37  kleiner  als  die 
mittlere 

W  =  Ä(l—0;0039P6p  + 0,0000497  p«) 
Die  specifische  Wärme  des  festen  Salzes  ist  0,373. 

IV.  Natriumsulphat.  Die  specifische  Wärme  ist  so  laDge 
p<21  kleiner,  dann  grösser  als  die  mittlere.  Sie  lässt  sich  dar- 
stellen 
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h?  m  ft(l  -0,00096p  +  0,000046p») 
K  ss  k  für  p  =  20,8. 
Die  apecifiache  Wärme  des  festen  Salzes  ist  0,2293. 

V.  Jodnatrium.  Die  specifische  Wärme  ist  kleiner  als  die 
mittlere.  Innerhalb  der  Versuchsgrenzen  p  =  10  bis  p  =  40 
lässt  sie  sieb  darstellen 

h'  =  0,9925.  A, 
Die  specifische  Wärme  des  festen  Salzes  ist  0,0881. 

VI.  Natriumnitrat.  Die  specifische  Wärme  hf  ist  bis 
p  =  20,8  kleiner,  darüber  grösser  als  die  mittlere 

*'  =  k(l -0,00025p  +  0,000012p«). 
Die  specifische  Wärme  des  festen  Salzes  ist  0,2650. 

VII.  Kaliumnitrat.  Die  specifische  Wärme  ist  kleiner  als 
die  mittlere,  sie  lässt  sich  darstellen  durch 

V  =  A(0,98905  -  0,000255p), 
innerhalb  p  =  10  und  p  =  30.  Die  specifische  Wärme  des 
festen  Salzes  ist  0,2387.  Interessant  ist  es,  dass  bei  einzelnen 
Lösungen  die  zur  Erwärmung  erforderliche  Wärmemenge  klei- 
ner ist  als  die  zur  Erwärmung  des  Wassers  in  der  Lösung 
allein  nothwendige  Wärmemenge,  was  auf  eine  starke  Vermin- 
derung der  innern  Arbeit  hindeutet.  Man  findet  nämlich  für  eine 
Anzahl  Lösungen 

(100-f  p)fr'<100. 
So  z.  B.  für  Kochsalz  und  Chlorkalium 

Kochsalz.  Chlorkalium. 


p 

ft 

P 

*' 

(100+p).. 

5 

0,9306 

97,71 

4 

0,9358 

99,40 

10 

0,8909 

97,99 

8 

0,9140 

98,71 

15 

0,8606 

98,69 

12 

0,8812 

98,69 

20 

0,8304 

99,64 

16 

0,8503 

98,63 

25 

0,8079 

100,99 

20 

0,8195 

98,34 

30 

0,7897 

102,66 

24 

0,7935 

98,39 

28 

0,7680 

98,30 

32 

0,7476 

98,68. 

A.  Wt 
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A.  Düpre  and  J.  M.  Page.  On  the  specific  Leat  and 
other  physical  properties  of  aquesus  mixtures  and 
Solutions.  Proc.  Roy.  Soc.  XVI.  336-338 ;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII. 
158-162f. 

Die  Verfasser  haben  eine  Reihe  physikalischer  Eigenschaf- 
ten von  Alkohol- Wassergemischen  untersucht,  deren  Resultate 
sie  an  der  zuletzt  genannten  Stelle  mittheilen,  während  an  der 
zuerst  genannten  Stelle  die  Methoden  zur  Bestimmung  der  spe- 
eifischen  Wärmen  und  einige  damit  erhaltene  Zahlen  mitge- 
theilt  sind. 

Zur  Bestimmung  der  speeifischen  Wärmen  wurden  entweder 
ein  Metallgewicht  in  die  zu  untersuchende  Flüssigkeit  getaucht 
oder  es  wurde  eine  gewogene  Quantität  der  Flüssigkeit  in  einem 
geschlossenen  Gcfässe  erhitzt  und  in  einem  Calorimeter  abge- 
kühlt. Die  von  den  Verfassern  gefundenen  Resultate  sind 
folgende: 


Gewkhtsprocente 

Specißsche  Wärme 
beobachtet  mittlere 

Spec.  Wärme 

Alkohol  in 
100  Mischung 

Differenz 

beobachtet  too 
H.  Schüller 

5 

101,502 

10 

103,576 

96,043 

+  7,533 

103,24 

20 

104,362 

92,086 

12,276 

104,36 

30 

102,602 

88,129 

14,473 

102,60 

40 

96,805 

84,172 

12,633 

98,06 

45 

94,192 

82,193 

11,999 

94,93 

50 

90,633 

80,215 

10,418 

90,61 

60 

84,332 

76/258 

8,074 

84,28 

70 

78,445 

72,301 

6,144 

78,45 

80 

71,690 

68,344 

3,346 

72,51 

90 

65,764 

64,387 

1,377 

66,38 

100 

60,430 

61,64. 

In  der  letzten  Columne  sind  die  von  Hrn.  Schüller  1869  im 
Laboratorium  des  Berichterstatters  bestimmten  Werth*  mit- 
getheilt,  welche  die  speeifischen  Wärmen  zwischen  20°  und  40° 
geben,  während  die  Angaben  der  Herren  Duprjb  und  Page  sich 
auf  etwa  45°  beziehen.  Ueber  die  Arbeit  des  Hrn.  Schüller  wird 
im  nächsten  Jahresbericht  ausführlich  Bericht  erstattet  werden. 
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Die  Wärmeent Wickelung  beim  Mischen  von  Alkohol  und 
Wasser  wurde  so  untersucht,  dass  die  Flüssigkeit  deren  Menge 
am  geringsten  war  in  eine  dünne  Glaskugel  eingeschlossen  war, 
welche  dma  in   einein  die  andere  Flüssigkeit  enthaltenden 
Calorimeter  zerbrochen  wurde. 

Die  gefundenen  auf  5sr  der  Mischung  berechneten  Wärme 
entwicklungen  sind  folgende: 


10  Proc.  Alkohol 

26,6850 

20 

43^5 

30 

47,9800 

40 

44,8630 

45 

38,8095 

50 

35,5850 

60 

27,2620 

70 

18,8200 

80 

12,4775 

90 

7,7025. 

Ueber  die  weitern  Versuche  der  Verfasser,  welche  sich  auf 
Siedepunkte,  Capillarität,  Ausdehnung  und  Compressibilität  der 
Gemische  beziehen,  ist  schon  an  andern  Stellen  berichtet. 

  A.  W. 

F.  Kohlrausch.  Eine  Bestimmung  der  specifischen  Wärme 
der  Luft  bei  constantem  Volumen  mit  dem.  Metall- 
barometer. Pogg.  Ann.  CXXXVI.  618-626f;  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  264;  Gotting.  Nachr.  1869.  p.  160;  Mondes  (2)  XX.  584;  Ann.  d. 
chim  XVII.  474-478;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  430. 

A.  Kurz.    Notiz  zu  dem  vorstehenden  Aufsatz.  Pogg. 

Ann.  CXXXVIII.  335-336t. 

Cazin.    Sur  la  chaleur  specifiq^ue  ä  volume  constant 

des  gaz.    Mondes  (2)  XX.  672-674f. 

Bei  dem  von  Clement  und  Desormes  angegebenen,  von 
Gay-Lussac  und  Welter  sowie  später  von  Masson,  Weisbach, 
Hirn  und  besonders  von  Cazin  angewandten  Verfahren  zur  Be- 
stimmung der  specifischen  Wärme  der  Luft  bei  constantem  Vo- 
lumen, lässt  man  ein  gegebenes  Volumen  Luft  unter  dem  Drucke 
p  sich  adiabatisch  auf  ein  anderes  Volumen  ausdehnen  oder 
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comprimiren  und  bestimmt  die  Dichtigkeit  des  Gases  am  Ende 
der  Compression  indem  man  im  Momente,  in  welchem  der  Druck 
p,  geworden  ist,  das  Gefäss,  aus  welchem  die  Luft  austrat  oder 
in  welches  die  Luft  eintrat,  absperrt  und  dann  den  Druck  pt 
beobachtet,  den  das  Gas  zeigt,  wenn  es  wieder  die  frühere 
Temperatur  angenommen  hat.    Ist  Ä  das  Verhältniss  der  speci- 

fischen  Wärmen  St  bei  constantem  Druck  und  constantem  Vo- 

c 

lumen,  d  die  Dichte  des  GaseB  vor,  dt  nach  der  Compression  oder 
Ausdehnung,  so  folgt  aus  der  Gleichung  der  adiabatischen  Curve 

k  _  log  P  —  log  P, 
log  d  —  log  dl  ' 

Nach  dorn  MARiOTTE'schen  Gesetze  ist 

P,  ~  ä,  '  ■ 

somit 

k  =  logP  — logPi 
logp  — logp,' 

Hr.  Kohlrausch  glaubt  nun,  dass  sich  der  Druck  p,  nicht  mit 
Sicherheit  bestimmen  lasse  welcher  in  der  That  adiabatisch,  das 
heisst  ohne  dass  das  Gas  Wärme  aufgenommen  oder  abgegeben 
habe,  erreicht  wird,  wobei  er  allerdings  die  sorgfältigen  neuern 
Arbeiten  und  besonders  die  grosse  Untersuchung  von  Cazin  ganz 
übersieht,  und  schlägt  einen  andern  Weg  ein  um  p,  genau  zu 
erhalten.  Unter  den  etwa  6  Liter  haltenden  Recipienten  der 
Luftpumpe,  welcher  mit  getrockneter  Luft  gefüllt  war,  wurde 
ein  Metallbarometer  gestellt,  dann  durch  einen  raschen  Zug  die 
Luft  des  Recipienten  verdünnt,  und  der  Hahn  zur  Pumpe  sofort 
geschlossen.  Es  wurde  dann  der  Gang  des  Zeigers  an  dem 
Barometer  genau  verfolgt,  und  in  seiner  Abhängigkeit  von  der 
Zeit  bestimmt.  Indem  man  diese  Abhängigkeit  dann  darstellte, 
konnte  man  den  Druck  im  Momente  des  Hahnschlusses  berech- 
nen. So  fand  sich,  wenn  man  die  Differenz  zwischen  dem 
schliesslichen  Drucke  pt  und  dem  zur  Zeit  f,  dieselbe  vom  Be- 
ginne des  Versuches  an  gerechnet,  mit  y  bezeichnet,  dass  dann 
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dy 

ft  =  —  Ay,       logy  =  \ogc-A.L 

Denn  man  erhielt  im  Mittel  aus  6  Versuchen 
t  v 


beobachtet 

berechnet 

2,07"* 

7,62— 

7,74— 

—(^12— 

3,87 

5,66 

5,52 

+0,14 

5,75 

3,85 

3,88 

-0,03 

8,12 

2,46 

2,49 

-0,03 

10,87 

1,52 

1,48 

+0,04 

19,52 

0,46 

0,29 

+0,17 

39,2 

0,12 

0,07 

+0,05. 

Die  berechneten  Wcrthe  von  y  sind  nach  obiger  Gleichung  mit 
C  =  11,41,  A  =  0,1877  erhalten.  Der  Hahn  war  0,57  See.  nach 
dem  Beginn  des  Versuches  geschlossen,  für  den  Moment  des 
Hahnschlusses  ergiebt  sich  demnach 

y  =  9,912. 

Die  Abkühlung  der  Luft  im  Recipienten  beginnt  im  Momente, 
in  welchem  der  Kolben  beginnt  sich  zu  bewegen,  damit  beginnt 
aber  in  demselben  Augenblick  auch  die  Wärmeaufnahme  von 
aussen,  und  deshalb  sinkt  das  Barometer  nicht  so  tief,  als  es 
ohne  diese  Wärmeaufnahme  gesunken  sein  würde.  Die  deshalb 
erforderliche  Correction  berechnet  Hr.  Kohlbausch  folgender- 
maassen.    Zur  Zeit  t  =  0/75  ergiebt  sich 

$  =  -1,860. 


Zur  Zeit  t  =  0  ist 


dt  U' 


innerhalb  der  Zeit  während  der  der  Kolben  bewegt  wurde  setzt 
er  deshalb 

4  =  -0,930, 

gleich  der  Hälfte  des  zur  Zeit  0,75  gültigen  Werthcs  und  er- 
hält als  Correction  somit  0,698m,n.  Damit  wird  y0,  die  Druck- 
verminderung, welche  in  Folge  der  Abkühlung  eingetreten  sein 
würde 

y0  =  10,61™. 
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Nun  war  bei  den  Versuchen 

p  =  752,       ps  =  715, 

somit 

Pi  =  P.-y.  =  ^04,39, 
woraus  nach  der  vorhin  angeführten  Gleichung  wird 

k  =  1,80. 

Hr.  Kohlrausch  berechnet  nach  der  bekannten  Näherungsformel, 
bei  der  vorausgesetzt  wird  dass  die  Abkühlung  der  Dilatation 
proportional  ist 

k  =  1,302. 

In  der  Notiz  zur  Mittheilung  des  Hrn.  Kohlrausch  sucht  sich 
Hr.  Kurz  Rechenschaft  von  der  von  Hrn.  Kohlrausch  ange- 
wandten Näherungsformel  zu  geben,  die  sich  wie  erwähnt  un- 
mittelbar aus  der  Annahme  ergiebt,  dass  die  Abkühlung  der 
Dilatation  proportional  ist,  und  welche  sich  u.  A.  in  dem  dritten 
Bande  der  ersten  Auflage  von  des  Referenten  Experimental- 
physik p.  282  findet. 

Hr.  Cazin  macht  in  der  oben  angeführten  Notiz  darauf  auf- 
merksam, dass  sich  mit  der  Frage  des  Verhältnisses  der  speci- 
fischen  Wärmen  eine  grosse  Anzahl  Physiker  beschäftigt  haben 
unter  Anwendung  des  mehr  oder  weniger  modificirten  Verfah- 
rens von  Clement  und  Desormes,  und  dass  die  geringe  lieber- 
einstimmung  des  von  Hrn.  Kohlrausch  gefundenen  Werthes  mit 
denen  der  übrigen  Physiker  gegen  die  Genauigkeit  des  von 
Hrn.  Kohlrausch  angewandten  Verfahrens  spräche.  Eine  Zu- 
sammenstellung der  bisher  gefundenen  Wcrthe  hat  Referent  io 
dem  dritten  Bande  der  neuen  Auflage  seiner  Experimentalphysik 
gegeben.  Der  Mittelwerth  der  von  Masson,  Weisbach,  Hirn  und 
Cazin  gefundenen  Zahlen  für  Luft  ist  darnach 

k  =  1,4037, 

während  sich  aus  Regnault,  Moll  und  van  Beek's,  Bravais  und 
Martins  sowie  den  Versuchen  der  pariser  Akademiker  über  die 
Geschwindigkeit  des  Schalles  im  Jahre  lb22  als  Mittel 

k  =  1,4011 

ergiebt,  wenn  man  den  Bestimmungen  Regnault s  im  schliess- 
lichen     Resultat  ein  dreifaches  Gewicht  als  jeder  der  andern, 
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erwähnten  Bestimmungen  giebt.  Davon  weicht  das  Resultat 
des  Hrn.  Kohlrausch  allerdings  so  beträchtlich  ab,  dass  man 
dem  angewandten  Verfahren  nur  ein  geringes  Vertrauen 
schenken  kann.  Eine  nicht  unbedeutende  Fehlerquelle  wird 
in  der  Einführung  des  Metallbarometers  in  das  Innere  der  sich 
aasdehnenden  in  Gasmasse  liegen,  da  die  von  demselben  an 
das  sich  abkühlende  Gas  abgegebene  Wärmemenge  die  Ab- 
kühlung nicht  soweit  gehen  lassen  kann,  wie  sie  sonst  gehen 
würde.  Referent  glaubt  deshalb  auch  nicht,  dass  das  Verfah- 
ren des  Hrn.  Kohlrausch  als  Vorlesungsversuch  einen  Vorzug 
vor  dem  von  Clement  und  Desormes  hat;  er  hat  in  der  Regel 
das  letztere  Verfahren  als  solchen  benutzt  und  als  Sperrflüssig- 
keit  Schwefelsäure  angewandt;  die  Zahlen,  welche  er  damit 
erhielt,  schwankten  stets  um  1,39.  A.  W. 


Witte.    Ueber  die  specifische  Wärme  der  Luft  bei  con- 
stantem  Volumen.    Pogc.  Ann.  CXXXVIII.  158-I62f- 

Das  von  Hrn.  Witte  eingeschlagene  Verfahren  unterschei- 
det sich  von  dem  frühern  dadurch,  dass  er  das  Volumen  einer 
abgesperrten  Gasmasse  c,  auf  ein  bekanntes  anderes  Volumen 
t>t  comprimirt  oder  dilatirt,  und  nun  den  Druck  im  Momente 
der  erreichten  Compression  oder  Dilatation  beobachtet.  Da  in 
der  Gleichung  der  adiabatischen  Curve 

> = *  Gr)' 

dann  der  Quotient      bekannt  ist,  bedarf  es  nur  der  Beobach- 

tung  des  Anfangsdruckes  p  und  des  Druckes  p,  im  Momente  der 
vollendeten  Compression. 

Die  Versuchsanordnung  des  Hrn.  Witte  ist  folgende.  Ein 
Glasgefass  von  2,309  Liter  Inhalt  ist  mit  einer  Luftpumpe  von 
69mm  Durchmesser  im  Lichten  versehen.  Das  Gefäss  hat  zwei 
mit  Hähnen  versehene  Ansatzröhren.  Die  eine  dieser  Ansatz- 
röhren führt  zu  einem  Trockenapparat  durch  welchen  die  atmo- 


Digitized  by  Google 


582 


23.    Specifische  WSrme. 


sphärische  Luft  in  das  Glasgefäss  bei  geöffnetem  Hahn  eintritt 
Die  andere  Röhre  führt  luftdicht  in  ein  zweites  rings  geschlos- 
senes Glasgefäss,  an  welchem  ein  Manometer  angebracht  ist, 
welches  den  in  diesem  Gefässe  vorhandenen  Druck  anzeigt 
Beide  Gefässe  werden  mit  trockener  Luft  gefüllt,  und  nach 
aussen  geschlossen.  Dann  wird  durch  Benutzung  der  Luftpumpe 
als  Compressionspumpe  in  beiden  Gefässen  ein  gewisser  Ueber- 
druck  hergestellt  und  darauf  der  die  beiden  Gefässe  verbindende 
Hahn  geschlossen.  Dann  wird  der  das  erste  Gefäss  mit  der 
äussern  Luft  in  Verbindung  setzende  Hahn  geöffnet,  und  so 
lange  geöffnet  gelassen,  bis  das  Gefäss  sicher  mit  Luft  von  dem 
Druck  und  der  Temperatur  der  äussern  Atmosphäre  gefüllt  ist. 
Der  Hahn  wird  geschlossen,  und  nur  der  Stempel  der  Luft- 
pumpe um  eine  genau  bestimmte  Grösse,  welche  durch  ein  Ad 
satzstück  an  der  Kolbenstange  bestimmt  ist,  herabgedrückt  So 
wie  der  Stempel  den  bestimmten  Stand  erreicht  hat,  wird  einen 
Moment  der  die  beiden  Gefässe  verbindende  Hahn  geöffnet.  Ist 
durch  die  Compression  und  die  in  Folge  derselben  eingetretene 
Temperaturerhöhuug  in  dem  ersten  Gefässe  der  Druck  genan 
gleich  dem  im  zweiten  geworden,  so  wird  das  mit  dem  zweiten 
verbundene  Manometer  seinen  Stand  nicht  ändern;  ist  der  Druck 
noch  ein  anderer,  so  wird  das  Manometer  seinen  Stand  ändern. 
Ist  letzteres  der  Fall,  so  wird  der  Versuch  wiederholt,  das  h eiset 
das  erste  Gefäss  wird  mit  der  äussern  Luit  in  Verbindung  ge- 
setzt, der  Stempel  der  Luftpumpe  gehoben,  und  so  lange  ge- 
wartet, bis  im  ersten  Gefäss  wieder  Druck  und  Temperatur  die 
frühern  geworden  sind.  Dann  wird  das  Gefäss  wieder  geschlos- 
sen und  wieder  comprimirt  und  sofort  wieder  einen  Moment 
der  Hahn  zum  zweiten  Gefässe  geöffnet  Dieses  Verfahren 
wird  so  oft  wiederholt,  bis  das  Oeffnen  des  Hahnes  des  Stand 
den  Manometers  ganz  ungeändert  lässt  Dann  ist  der  durch 
das  Manometer  angezeigte  Druck  derjenige  des  comprimirten 
und  erwärmten  Gases.  Als  Mittel  aus  mehreren  Versuchen 
giebt  Hr.  Witte  an 

Pl  =  760,   e,  =  870,   p  =  772,   vt  =  860 

woraus 

k  =  1,355. 
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Hr.  Witte  reebnet  nach  der  bekannten  Näherungsformel  1,358, 
und  giebt  als  Mittel  seiner  Versuche  1,356. 

Hr.  Witte  macht  selbst  darauf  aufmerksam,  dass  der  ge- 
fundene Werth  zu  klein  sein  müsse,  da  bis  zum  Oeffnen  des 
Verbindungshahnes  eine  gewisse  Zeit  verstreicht,  während  wel- 
cher bereits  eine  Ausgleichung  der  Temperatur  der  eingeschlos- 
senen Luft  und  der  Umgebung  eintreten  muss.  So  sinnreich 
das  Verfahren  des  Hrn.  Witte  auch  ist,  und  obwohl  wie  Herr 
Witte  hervorhebt,  durch  bessere  mechanische  Einrichtungen 
sich  dieser  Fehler  vermindern  lässt,  so  scheint  doch  eben  wegen 
der  Trennung  des  Aktes  der  Compression  und  der  Messung  des 
Drucks  dieses  Verfahren  nicht  die  Genauigkeit  desjenigen  von 
Clement  und  Desormes  erreichen  zu  können.  A.  W. 


C.  Marignac.    Ueber  die  latente  Verflüchtigungswärme 

des  Salmiaks.  Z.  S.  f.  Chem.  XII.  94-96;  Bull.  Soc.  Chim.  1869. 
225-228;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  318-320;  Liebig  Ann.  CXL1X. 
351-356;  Cimeuto  (2)  L  419-422;  Erdmann  J.  CVII.  7-10.  S.  Berl. 
Ber.  1868. 

A.  Horstmann.  Dampfspannung  und  Verdampfungs- 
wärme des  Salmiaks.  Ber.  d.  ehem.  Ges.  II.  137*140f;  Z.  S. 
f.  Chem.  XII.  371-373. 

Hr.  Horstmann  hat  die  Dampfspannungen  des  Salmiaks  ge- 
messen, indem  er  ein  30-40c,n  langes  an  seinem  hintern  Ende 
geschlossenes  und  zur  Hälfte  mit  Salmiakstücken  gefülltes  Rohr 
von  schwer  schmelzbarem  Glase,  soweit  es  mit  Salmiak  gefüllt 
war,  in  einen  Verbrennungsofen  einlegte.  Das  vordere  Ende 
des  Rohres  war  mit  einem  dreifach  durchbohrten  Kork  ver- 
schlossen, durch  dessen  mittlere  Durchbohrung  ein  Thermometer 
in  die  Röhre  eingeführt  war,  dessen  ziemlich  kleines  Gefäss 
etwa  5cm  von  der  Wand  des  Ofens  entfernt  war.  Die  beiden 
andern  Durchbohrungen  trugen  enge  Glasröhren,  deren  eine  zur 
Luftpumpe,  deren  andere  zu  einem  Manometer  führte.  Der  Ap- 
parat wurde  dann  möglichst  luftleer  gepumpt,  und  der  Salmiak 
stark  erhitzt.  Man  beobachtete  dann  gleichzeitig  den  Stand  des 
Thermometers,  welches  die  Temperatur  der  sich  an  demselben 


23.    Specifische  Wärme. 


eondensirenden  Dämpfe  angab,  und  des  Manometers,  welches 
die  Spannung  der  Dämpfe  anzeigte. 

Die  beobachteten  Spannungen  sollen  sich  wiedergeben  las- 
sen durch  die  Gleichung 

logp  =  a  +  b.aT, 

worin 

a  —  5,15790, 
b  =  —  3,34598, 
log«  =  0,9989266—  1, 
%  =  t-  258,5°. 

Hr.  Horstmann  benutzt  um  die  Verdampfungswärme  des  Sal- 
miaks nach  der  mechanischen  Wärmetheorie  zu  berechnen,  die 
Gleichung: 

worin  A  der  Wärmewerth  der  Arbeitseinheit,  a  und  s  Volume 
der  Gewichtseinheit  des  festen  und  dampfförmigen  Salmiaks  be- 
zeichnen. Vernachlässigt  man  o,  und  nimmt  an,  dass  der  Sal- 
miak beim  Verdampfen  vollständig  in  Ammoniak  und  Chlorwas- 
serstoffsäure zerfalle,  so  wird 

-         1  T  760 

5  ~  0,925.1,293*  273  *  p  ' 

wenn  p  und  T  zusammengehörige  Drucke  und  absolute  Tempe- 
raturen sind.    Es  wird  dann 


t 

R 

340° 

19,39»'« 

698,9  ( 

300 

7,83 

739,1 

260 

2,51 

774,1 

220 

.  0,61 

801,6 

Hr.  Mahignac  (Berl.  Ber.  1868.  p.  449)  fand  die  Verdampfungs- 
wärme zwischen  617  und  818,  im  Mittel  706  Cal. 

Ist  die  Dichte  des  Salmiakdampfes  grösser,  so  würde  da- 
mit der  Werth  von  R  kleiner.  Die  berechneten  Zahlen  stim- 
men mit  den  von  Mahignac  gefundenen  Werthen  soweit  übereio, 
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dass  man  auf  eine  sehr  grosse  Verdampfungswärrae  des  Salmiaks 
schlieBsen  kann.  A.  W. 


Fernere  Litteratur. 

A.  Groshans.    Ueber  die  specifische  Wärme  der  gesät- 
tigten Dämpfe.     LiKniG  Ann.  CLL  90-104. 

Dyer.    Brief  notes  on  latent  heat.    Proc.  Manch.  Soc.  VII. 
198-206. 


24.    Verbreitung  der  Wärme. 


A.  Wärmeleitung. 

E.  Mathieu.  Sur  le  mouvement  de  la  temp  Sahire  dans 
le  Corps  compris  entre  deux  cylindres  circulaires 
excentriques  et  dans  des  cylindres  lemniscatiques. 
C.  R.  LXVIII.  590-592f. 

Anzeige  einer  noch  nicht  erschienenen  Abhandlung  über  die 
Wärmevertheilung  in  einem  unendlich  langen  geraden  Hobl- 
cylinder,  dessen  Basis  von  zwei  excentrischen  Kreisen  oder  von 
homopolaren  Lemniscaten  begrenzt  ist,  unter  der  Annahme,  dass 
die  Temperatur  längs  einer  geraden,  der  Seite  des  Cylinders 
parallelen  Linie  constant  ist.  Von  Interesse  ist  folgende  Bemer- 
kung, dasB,  wenn  man  die  partielle  Differentialgleichung,  von  der 
die  Wärmevertheilung  abhängt,  auf  ein  krummliniges  Coordina- 
tensystem  transformirt,  die  transformirte  Gleichung  in  gewissen 
Punkten  und  Linien  im  Innern  nicht  mehr  genau  ist.  Wn. 


A.  Guthrie.    On  the  thermal  restistance  of  liquids. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  468-470;  Proe.  Roy.  Soc.  XVII.  234-236; 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXV.  201-204t;  Mondes  (2)  XX.  489-492;  Inst. 
XXXVII.  1869.  p.  310-311. 

Zur  Bestimmung  des  Gesetzes  der  Wärmeleitung  in  Flüssig- 
Fortwbr.  d.  Phy«.  XXV.  3g 
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k ei ten  wird  der  folgende,  Diathermometer  genannte,  Apparat 
angewandt.  Zwei  gleich  grosse  hohle  Kegel  von  Messing,  deren 
Grandfläche  aus  Platin  ist,  sind  einander  so  gegenübergestellt, 
dass  die  Spitze  des  einen  nach  oben,  die  des  andern  nach  unten 
gekehrt  ist.  Die  horizontalen  Grundflächen  können  durch  eine 
Mikrometerschraube  einander  beliebig  genähert  werden.  Zwi- 
schen diese  Grundflächen  wird  mittelst  einer  Pipette  die  zu  un- 
tersuchende Flüssigkeit  gebracht.  Die  Grundfläche  des  obern 
Kegels  wird  durch  einen  Strom  heissen  Wassers  im  Innern  des 
Kegels  auf  constanter  Temperatur  erhalten,  erwärmt  dadurch 
die  Flüssigkeit  und  die  Grundfläche  des  untern  Kegels ;  in  Folge 
dessen  dehnt  sich  die  in  letzterem  enthaltene  Luft  aus.  Diese 
Ausdehnung  wird  dadurch  sichtbar  gemacht,  dass  in  einer  mit 
Wasser  gefüllten  Röhre,  deren  Ende  bis  in  die  Spitze  des  un- 
tern Kegels  reicht,  das  Niveau  herabgedrückt  wird.  Durch  diese 
Beobachtungsart  ist  der  Einfluss  der  Strahlung  ganz  ausgeschlos- 
sen. —  Zuerst  wurden  die  Grundflächen  der  Kegel  in  Berüh- 
rung gebracht,  ohne  eine  Flüssigkeit  dazwischen,  und  die  De- 
pression des  Wassers  beobachtet.  Dann  wurde  eine  Flüssigkeits- 
schicht von  bestimmter  Dicke  zwischen  die  Kegel  gebracht,  der 
obere  genau  auf  derselben  Temperatur  erhalten,  wie  vorher,  und 
jetzt  die  Depression  beobachtet,  die  in  der  gleichen  Zeit  erfolgte. 
Die  Differenz  beider  Depressionen  gab  ein  Maass  für  den  Wi- 
derstand, den  die  Flüssigkeit  dem  Durchgang  der  Wärme  dar- 
bietet. Im  Folgenden  geben  wir  für  einige  Flüssigkeiten  das 
nach  der  obigen  Methode  bestimmte  Verhältniss  des  Widerstan- 
des zum  Widerstand  des  Wassers  unter  gleichen  Umständen. 
Die  Anfangstemperatur  aller  Flüssigkeiten  war  dabei  20,17°  C 
und  die  constante  Temperatur  der  Basis  des  oberen  Kegels 


30,17°. 

Wasser   1 

Glycerin   3,84 

Wallfischthran  ...  8,85 

Alkohol   9,08 

Nitrobenzol   ....  9,86 
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Butyl- Alkohol    .    .    .  10,00 
Amyl- Alkohol    .    .    .  10,23 
Terpentinöl  ....  11,75 
Chloroform    ....  12,10. 
Ferner  wurde  Folgendes  beobachtet:  Das  Wasser  leitet  die 
Wärme  um  so  besser,  je. mehr  es  erwärmt  wird.  JedeB  im  Was- 
ser gelöste  Salz  vermehrt  ebenfalls  die  Leitungsfähigkeit.  Wn. 


Sicherheitslampe  von  Story  Horn.  —  Sicherheitslampe 
von  Thomas  Gray.    Polyt.  c.  Bl.  1869.  P.639-64if. 

E.  du  Mesnil.    Lampes  de  sürete\  Mondes  (2)  XIX.  554-558f. 

Desens.    Nouvelle  lampe  de  surete\  Mondes  (2)  XX.  572f. 

Bei  der  Lampe  von  Horn  tritt  die  Luft  unter  der  Flamme 
ein,  gelangt  zuerst  in  eine  Luftkammer  und  steigt  von  da  durch 
enge  Bohrungen  einer  horizontalen  Platte  zur  Flamme  auf.  Die 
VerbrennungBgase  entweichen  durch  einen  engen  Schornstein 
und  zwei  durchlöcherte  Deckel.  Explosibles  Gas  kann  nur  in 
einzelnen  Strahlen  zur  Flamme  gelangen,  verbrennt  dort,  und 
die  durch  die  Verbrennung  entstehenden  Gase  verlöschen  die 
Lampe. 

Bei  der  Lampe  von  Gray  sind  Deckel  und  Fuss  durch  hohle 
Säulen  verbunden ;  letztere,  oben  offen,  sind  unten  in  eine  Kam- 
mer eingeschraubt,  in  der  die  Luft,  nachdem  sie  in  den  Säulen 
niedergegangen,  circulirt  und  dann  durch  einen  King  aus  Draht- 
gewebe an  die  Flamme  tritt.  Kommt  die  Lampe  in  ein  explo- 
sibles Gasgemisch,  so  kann  nicht  Luft  genug  zutreten,  und  die 
Flamme  verlischt. 

Bei  der  Lampe  von  du  Mesnil  tritt  die  Luft  durch  zwei 
knieförmig  gebogene  Köhren,  die  durch  das  Oelbehältniss  hin- 
durchgehen, von  unten  ein.  Die  Köhren  tragen  an  ihrer  Mün- 
dung dünne  Drahtgeflechte.  Im  Uebrigen  ist  die  Construction 
der  von  Horn  ähnlich. 

Hr.  Desens  giebt  nur  eine  mechanische  Vorrichtung  an,  wo- 

38* 
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durch,  um  Unglücksfälle  zu  verhüten,  beim  ücffnen  der  Lampe 
der  Docht  heruntergezogen  wird  und  so  die  Flamme  erlischt 

Wn. 


Fernere  Litteratur. 

■ 

Wiman.  Ueber  die  Wärmemittheilung  von  Verbrennungs- 
gasen an  die  Wände  eines  gemauerten  Kanals,  wel- 
chen sie  durchströmen.  Z.  S.  d.  Ver.  deutsch.  Ing.  1869. 
p.681. 

Tait.  Provisional  report  on  the  repetition  and  exten- 
sion  of  Prof.  Forbes's  experiments  on  thermal  con- 
ductivity.    Athen.  (2)  1869.  p.  246. 

BoULANGER.     Lampe  de  SÜretÖ.     Mondes  (2)  XIX.  529. 


B.  Wärmestrahlung. 

Schultz  -Sellack.  Diathermansie  einer  Reihe  von  Stof- 
fen für  dunkle  Wärme.  Berl.  Monatsber.  1869.  p.  745-747f; 
Cimento  (2)  II.  428-431. 

Durch  die  Untersuchungen  von  AIelloni,  Tyndall  und  Magnus 
ist  bereits  bekannt,  dass  Chlornatrium,  Flussspath,  Schwefel, 
SchwefelkoklcnstofF,  Jod  in  Schwefelkohlenstoff,  Brom  und  Syl- 
vin für  Kohlenrusswärme  von  100°  merklich  diatherman  sind; 
diese  Körper  sind  theils  Elemente,  theils  Chloride,  ein  Fluorid 
und  ein  Sulphid.  Hr.  Schültz-Sellack  hat  nun  durch  Versuche 
die  auffällige  und  interessante  Thatsache  festgestellt,  dass  nicht 
nur  alle  Chlorverbindungen,  sondern  auch  Brom-,  Jod- Fluorver- 
bindungen der  einfachen  Stoffe  und  eine  Anzahl  Sulphide,  welche 
in  dem  für  die  Untersuchung  erforderlichen  Zustand  erhalten 
werden  konnten,  gleichfalls  die  Eigenschaften  besitzen,  einen 
beträchtlichen  Theil  der  Russwärme  hindurchzulassen. 

Als  Wärmequelle  diente  ein  mit  Kohlenruss  überzogener, 
mit  Wasserdampf  geheizter  Metallwürfel  und  eine  Scoi'scbe 
Leuchtgasflamme. 
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Hr.  Schultz-Sellack  giebt  die  folgenden  Zahlen: 

Durchgehende  Warme 


Durchstrahlte  Substanz 

Dicke 

Russ  von 

Leuchtgas 
flamme 

100° 

3«,«, 

46  Proc. 

30  Proc. 

3 

45 

42 

3 

16 

13 

3 

11 

10 

Kryolith  (Al.Na.Fl,,)  .  . 

10 

7 

23 

5 

29 

23 

Schwefelarsen  mit  Schwefel 

0,8 

21 

26 

»            »  » 
Glasiges  Selen  .... 

3 

8 

12 

0,4 

50 

86 

v*         »  .... 

3 

16 

5. 

Die  nicht  zur  Thermosäule  gelangende  Wärme  geht  nur  zum 
Theil  dureh  Absorption  zum  Theil  durch  regelmässige  Reflexion 
und  durch  Diffusion  verloren.  Der  wahre  Werth  der  Absorp- 
tion muss  also  im  Allgemeinen  geringer  sein,  als  ihn  die  mit- 
getheilten  Zahlen  angeben. 

Vollkommen  homogen  von  den  Stoffen  war  nur  Zinkblende 
und  das  glasige  Selen,  welches  durch  Schmelzen  und  Pressen 
zwischen  Glastafeln  in  dünnen  Platten  erhalten  war.  Chlorsilber 
und  Bromsilber  waren  im  Chlor-  respective  Bromdampfstrom 
geschmolzen  und  ihnen  durch  Umschraelzen  zwischen  Glasplat- 
ten glatte  Oberflächen  gegeben.  Von  den  Glasplatten  werden 
sie  durch  gewärmte  concentrirte  Salpetersäure  gelöst.  Die  Plat- 
ten von  Schwefelarsen  mit  Schwefel  wurden  ähnlich  wie  die 
Selenplatten  erhalten.  Krystallinisches  Selen  erwies  sich  selbst 
in  den  dünnsten  Schichten  für  Licht  und  Wärme  undurch- 
dringlich. 

Es  wurden  sodann  noch  eine  Anzahl  flüssiger  Verbindungen 
und  Auflösungen  von  Stoffen  in  einem  mit  planparaljelen  Stein- 
salzplatten von  2mm  Dicke  geschlossenen  Glasgefäss  untersucht. 

Die  Resultate  waren  für  eine  Smm  dicke  Schicht  der  Sub- 
stanzen : 
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n„r/.h«ir.hii-  <;.ih.tin,  Durchgehende  Wärme 

Durchstrahlte  Substaoz  Rtm  von  .  qqo  LeuchtgasOamme 


Zinnf»Vilr»ri<'l 

4.1  Prftf» 

JE  1  Uv*. 

80  Proc 

ocii w  eieiciiioria  .    .    •  • 

41 

^  r>  \i  *vr»iVlL-nl  il  onc  triff 

r\0 
o\j 

M 
Ol 

XDOBpuür    III  OLIJ WcIclKÜIl- 

1  PtiotfiiT 

1  LI I1JUU  1  U   Iii  MlMI  VT  DIOtAVU 

lormtofT 

44 

47 

*  • 

Dreifachchlorkoblenstoff  in 

Schwefelkohlenstoff  . 

5 

38 

Chloroform  (CHC1,)    .  . 

2 

30 

Aethylenchlorid  (CtH4Clt) 

0 

12  . 

Aethyljodid  (C,HSJ)   .  . 

0 

12. 

Die  Phospborlösung  enthielt  auf  10  Theile  Phosphor  1  Tbeil 
CSf,  die  Lösung  von  Zinnjodid  enthielt  1,5  Theil  SnJ4 
auf  1  Theil  CS,,  die  Lösung  von  Chlorkohlenstoff  enthielt 
1  Theil  C,C1Ö  und  4  Theile  CSt. 

Während  also  nach  obigen  Tabellen  die  Chlor-,  Brom-,  Jod-, 
Fluorverbindungen  der  Elemente  fQr  Kohlenrusswärme  therlweise 
diathermen  sind,  scheinen  die  Haloidverbindungen  complexer  Ra- 
dicale  diese  Eigenschaft  nicht  zu  haben.  Rt. 


Knoblauch.  Ueber  den  Durchgang  der  strahlenden 
Wärme  durch  Sylvin.  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  66-70f;  Z.  S.  f. 
Naturw.  XXXIII.  260;  Mondes  (2)  XX.  34;  Aun.  d.  chim.  (4)  XVII. 
474;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIV.  272-273. 

Nachdem  bereits  Magnus  (Pogg.  Ann.  CXXXIV.)  beobach- 
tet und  festgestellt  hatte,  dass  Chlorkalium  (Sylvin)  ähnlich  wie 
Chlornatrium  für  die  verschiedenen  Wärmearten  reichlich  dia- 
therman  sei,  hat  Hr.  Knoblauch  den  Durchgang  der  strahlenden 
Wärme  durch  Sylvin  ausführlich  untersucht  und  fasst  am  Schlüsse 
seiner  bezüglichen  Abhandlung  die  Resultate  seiner  Versuche 
folgendermaassen  zusammen: 

Das  Chlorkalium  (Sylvin)  ist  eine  thermisch  farblose  Sub- 
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stanz,  welche  bei  glatter  Oberfläche  jeder  Art  von  Wärme  eine 
gleiche  Ausstrahlung  gestattet,  die  Verschiedenheit  der  Wärme- 
strahlen möge  davon  herrühren,  dass  dieselben  von  ungleichen 
Wärmequellen  ausgegangen,  von  verschiedenen  diathermanen 
Platten  hindurchgelassen  oder  von  ungleichen  rauhen  Flächen 
zurückgeworfen  sind. 

Ein  Mattschleifen  der  Oberfläche  führt  eine  Ungleichheit 
dieses  Durchganges  herbei,  indem  es  denselben  um  so  mehr 
beeinträchtigt,  je  mehr  die  Wärmestrahlen  dem  Parallelismus 
sich  nähern. 

Die  Brechung  durch  ein  Chlorkaliumprisma  lässt  das  Maxi- 
mum der  Wärme  im  dunkeln  Raum  neben  dem  Roth  auftreten, 
von  wo  aus  dieselben  nach  beiden  Seiten  hin,  jedoch  langsamer 
im  sichtbaren  als  im  unsichtbaren  Theile  abnimmt. 

Auf  Chlorkaliumplatten  gezogene  Gitter  sind  geeignet  die 
Wärmeinterferenz  in  durch  die  Absorption  nicht  getrübten  Inten- 
sitätsverhältnissen darzustellen.  Rt. 


G.  Magnus.    Ueber  Emission  und  Absorption  der  bei 
niederen  Temperaturen  ausgestrahlten  Wärme.  Berl.Mo- 

natsber.  1869.  p.  482-483;  Pogg.  Ann.  CXXXVIII.  333-335f;  Arch. 
sc.  phys.  (2)  XXXVI.  51-53;  Mondes  (2)  XXI.  245-246,  279-280, 
407-409;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  403-404;  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  382-383;  Cimento  (2)  II.  353-354;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII. 
434-435. 

Hr.  Magnus  stellt  in  einer  kurzen  Notiz  die  Gesammtrcsul- 
tate  einer  grösseren  Untersuchung,  welche  1870  in  den  Abhand- 
lungen der  Berliner  Akademie  gedruckt  ist,  und  Uber  die  mithin 
im  Jahrgange  1870  ausführlich  referirt  wird,  zusammen.  —  Aus 
denselben  ist  besonders  hervorzuheben,  dass  nach  Magnus 
bei  150°  das  Steinsalz  nur  eine  Art  von  Wärrae  aussendet, 
während  die  meisten  Körper  bei  dieser  Temperatur  Wärme  sehr 
mannigfacher  Brechbarkeit  ausstrahlen.  —  Die  vom  Steinsalz 
ausgestrahlte  Wärme  wird  ferner  in  grosser  Menge  von  Stein- 
salz absorbirt,  so  dass  also  Steinsalz  nicht  wie  Melloni  und 
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Knoblauch  behaupten,  alle  Wärrae  gleich  gut  durchläset  (vergl. 
hierzu  die  Erwiderung  von  Knoblauch  1870,  Pogg.  Ann. 
CXXXIX.  150). 

Flussspath  absorbirt  die  reine  Steinsalzwärme  fast  völlig. 
Von  Flussspathwärme  gehen  indessen  70  Proc.  durch  eine  20ma 

dicke  Steinsalzplatte.  Rt 

>  — ~" 

G.  Magnus.    Ueber  die  Reflexion  der  Wärme  an  der 
Oberfläche  von   Flussspath   und   anderen  Körpern. 

Berl.  Monatsber.  1869.  p.  675-678;  Pogg.  Ann.  CXXXVHI.  174-176f; 

Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXVI.  169-171;  Cimento  (2)  II.  354-357;  Ann. 

d.  chim.  (4)  XVIII.  435-436;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  405-407. 
Nachdem  Hr.  Magnus  in  der  vorigen  Mittheilung  angegeben, 
das s  Steinsalz  bei  150°  besonders  eine  Art  von  Wärme  aus- 
strahlt und  diese  Wärme  auch  beträchtlich  absorbirt,  untersucht 
er  in  der  vorliegenden  Arbeit  die  Reflexion  der  Wärme  von 
verschiedenen  Körpern.  Bereits  früher  (z.  B.  von  Provostayi 
und  Desains  C.  R.  XXVIII.  501)  ist  festgestellt,  dass  verschi  • 
dene  Wärmearten  von  den  verschiedenen  Körpern  in  verschie- 
denen Intensitäten  reflectirt  werden.  Hr.  Magnus  zeigt  nun 
dass  der  Flussspath  sich  bezüglich  der  vom  Steinsalz  aas- 
gestrahlten Wärme  eigenthümlich  verhält. 

„Von  der  Wärme,  welche  sehr  verschiedene  Substanzen 
ausstrahlen ,  werden  unter  einem  Winkel  von  45°  zwar  nicht 
gleiche  aber  nur  wenig  verschiedene  Mengen  reflectirt  und 
zwar  vom 

Silber,  .  .  zwischen  83  und  90  Proc. 
t  Glas  ...       „         6    „  14 

Steinsalz.       „         5    „  12 
Flussspath       „         6    „  10 
Von  der  Wärme  des  Steinsalzes  aber  reflectirt  der  Fluss- 
spath 28  bis  30  Proc.  während  Silber,  Glas  und  Steinsalz  von 
dieser  Wärme  noch  grössere  Antheile  als  von  den  übrigen 
Wärmearten  zurückwerfen.* 

Der  Flussspath  reflectirt  von  der  Wärme  des  Sylvins  15 
bis  17  Proc.    Also  weniger  als  von  der  des  Steinsalzes  und 
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mehr  als  von  der  der  übrigen  ausstrahlenden  Körper.  —  Zu 
verweisen  ist  hierbei  anf  die  in  den  Jahrgang  1870  gehörende 
Reclamation  des  Hrn.  Knoblauch  (Pogg.  Ann.  CXXXIX.  282). 

Rt. 


Magnus.    Ueber  die  Veränderung  der  Wärmestrahlung 
durch  Rauheit  der  Oberfläche.  Berl.  Monatsber.  1869.  p.713- 

719;  Clmento  (2)  IL  424-428. 

Die  Abhandlung  enthält  im  Auszuge  einen  Versuch  die 
Aenderung  der  Wärmestrahlung  durch  Rauheit  der  ausstrahlen- 
den Fläche  auf  anderem  Wege  als  bisher  zu  erklären.  —  Die 
ausfuhrlichere  Abhandlung  ist  nach  dem  Tode  des  Verfassers 
auf  dessen  Wunsch  im  Jahre  1870  veröffentlicht.  Es  möge 
daher  hier  vorläufig  nur  bemerkt  werden,  dass  Magnus  die  An- 
sicht zu  widerlegen  sucht,  dass  die  Dichtigkeit  der  Oberfläche 
einen  Einfluss  auf  die  Ausstrahlung  habe,  und  dass  durch  das 
Rauhmachen  oder  Ritzen  einer  Oberfläche  die  Dichtigkeit  der- 
selben nicht  immer  vermindert  werde.  Magnus  nimmt  au,  dass 
die  ausgestrahlte  Wärme  zum  wesentlichen  Theil  aus  dem  Innern 
der  ausstrahlenden  Fläche  komme,  und  dass  die  Brechung 
welche  die  aus  dem  Innern  kommenden  Strahlen  bei  ihrem  Aus- 
tritt erfahren,  die  Quantität  der  zur  Thermosäule  gelangenden 
Strahlen  modificire,  und  zwar  im  Allgemeinen  stets  vermehre, 
wenn  der  ausstrahlende  Körper  sehr  atherman  ist  (Metalle)  und 
die  Fläche  sehr  feine  Unebenheiten  hat. 

Bezüglich  der  Einzelheiten  der  Betrachtungen  ist  die  Ab- 
handlung vom  Jahre  1870  (Pogg.  Ann.  LXL.  337)  zu  ver- 
gleichen.   Rt. 

Hüggins.    Ueber  die  Wärme  der  Sterne.    Pogg.  Ann. 

CXXXVIII.  45-49f;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  69-71;  Arch.  sc.  phys. 
XXXVI.  166-169;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  414-415;  Silliman  J.  (2) 
XL VIII.  286-289 ;  Mondes  (2)  XX.  123-126,  XXI.  426;  Ausland  1869. 
p.564;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  436-437. 

Hrn.  Huggins  ist  es  gelungen  mit  einem  sehr  empfindlichen 
Galvanometer  und  einer,  in  die  Focalebene  eines  Fernrohrs  von 


594 


24.    Verbreitung  der  Wärme.  Rosse. 


8"  Apertur  gebrachten  Thermosäule  die  Wärmewirkung  einiger 
Fixsterne  zu  constatiren  und  genähert  zu  messen.  An  den  ein- 
zelnen Sternen  wurden  nacheinander  12  bis  20  Beobachtungen 
gemacht  und  diese  Beobachtungen  in  verschiedenen  Nächten 
wiederholt.  Das  Bild  des  Sternes  wurde  bei  einem  einzelnen 
Versuch  5  Minuten  oder  länger  auf  der  Thermosäule  gehalten. 
Am  Sirius  ergab  das  Mittel  der  nicht  sehr  von  einander  ab- 
weichenden Beobachtungen  eine  Ablenkung  der  Nadel  um  2°. 
Pollux  gab  Castor  gab  keine  Ablenkung.    Regulus  gab 

eine  Ablenkung  von  3°.  Bei  einer  Beobachtung  an  Arctur  wich 
die  Nadel  in  15  Minuten  um  3°  ab.  Am  Vollmond  wurden  bis- 
her sichere  unter  einander  übereinstimmende  Resultate  nicht 
erhalten.  Rt. 


E.  of  Rosse.    Wärmestrahlung  des  Mondes.     Phil.  Mag. 

(4)  XXXVIII.  314-320;  Silliman  J.  (2)  XLVIII.  436-437;  Ann.  d. 
chim.  (4)  XVIII.  437-440;  Moudes  (2)  XXI.  328;  Ausland  1869. 
p.  1255-1256. 

Marie-Davy.    Wärmestrahlung  des  Mondes.  C.R.LXIX. 
705-706f,  922-925f,  1154-1158. 

Seerätair  perpetuel  de  TAc.  remarque.    C.  R.  LXIX.  706; 

Mondes  (2)  XXI.  154,  214-215. 

Volpicelli.    Wärmestrahlung  des  Mondes.    C.  R.  LXIX. 

920-922f;  Mondes  (2)  XXI.  377-379;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.337-338. 
Baille.     Ueber   die   vom  Monde   reflectirte  Wärme. 

C.  R.  LXIX.  960-961f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.347;  Mondes  (2) 

XXI.  469. 

Zantedeschi.    Wärmewirkung  der  Mondstrahlen.    C.  R. 

LXIX.  1070-1071f. 
Radau.    Wärme  des  Mondes  und  der  Sterne  nach  den 

Beobachtungen  von  la  Hire,  Howard  etc.  Monit.  Scient. 

1869.  p.  1013,  1062. 

Die  vorstehenden  Abhandlungen  enthalten  theils  neue  Un- 
tersuchungen Uber  die  Wärmewirkung  der  Mondstrahlcn  (Rosse, 
Martk-Davy,  Baille),  tlieils  historische  Rückblicke  uud  Beraer- 
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kungen  über  die  früheren  Beobachtungen  (Volpicelli,  Zante- 
deschi, Radau). 

Bei  dem  Versuche  des  Earl  of  Rosse  wurde  ein  Hohlspie- 
gel von  3'  Durchmesser  benutzt.  Die  Strahlen  fielen  von  die- 
sem grossen  Spiegel  auf  einen  kleinen  Hohlspiegel  von  3j" 
Durchmesser,  der  dann  das  Bild  des  Mondes  auf  die  eine  Seite  einer 
Thermosäule  brachte.  Eine  zweite  Thermosäule  stand  direct 
neben  der  ersten  und  empfing  mithin  Strahlen  von  einer  dem 
Monde  benachbarten  Parthie  des  Himmels.  Beide  Thermosäulen 
waren  im  entgegengesetzten  Sinne  hintereinander  verbunden  mit 
einem  empfindlichen  Spiegelgalvanomcter.  Die  Wärme  des 
Mondes  war  sehr  gut  messbar.  Die  Zahlen  und  Details  sind 
im  Original  nachzusehen.  Um  das  Verhältnis*  der  leuchtenden 
zur  dunklen  Wärme  des  Mondes  zu  finden,  wurde  vor  die  Säu- 
len ein  durchsichtiges  Glas  gebracht.  Die  Strahlung  wurde  auf 
0,03  der  ursprünglichen  hierdurch  reducirt. 

Hr.  Baille  ist  es  ebenfalls  gelungen  mit  einer  Thermosäule 
und  einem  Hohlspiegel  von  39c,n  Oeffnung  merkliche  Anzeichen 
von  der  Wärmestrahlung  des  Mondes  zu  erhalten. 

Hr.  Marie-Davy  hat  zuerst  versucht  mit  einem  geschwärz- 
ten Differentialthermoraeter,  auf  dessen  einer  Kugel  die  Mond- 
strahlen durch  eine  Linse  von  0,90m  Oeffnung  concentrirt  waren, 
die  Mondwärme  zu  messen. 

Er  erhielt  indessen  keine  sichtbaren  Anzeigen  des  Diffe- 
rentialthermometers. 

In  der  zweiten  Mittheilung  hat  derselbe  sodann  eine  Thermo- 
säule benutzt,  und  die  Strahlen  des  Mondes  durch  ein  Ocular 
eines  Aequatorials  von  9"  Apertur  auf  die  Thermosäule  proji- 
cirt.  —  Es  wurde  auf  diese  Weise,  da  das  Glas  die  dunkle 
Wärme  absorbirt,  lediglich  die  Wärme  der  leuchtenden  Mond- 
strahlen gemessen.  —  Man  blendete  für  eine  bestimmte  Zeit  die 
Mondstrahlen  von  der  Thermosäule  ab,  und  Hess  sie  dann  eine 
bestimmte  Zeit  auf  dieselbe  fallen.  —  Es  wurde  unzweideutig 
die  Wärmewirkung  der  leuchtenden  Strahlen  constatirt. 

In  der  dritten  Mittheilung  theilt  Hr.  Marie-Davy  Beobach- 
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tuDgen  mit,  die  derselbe  statt  mit  einem  Refractor  mit  einem 
Spiegelteleskop  angestellt  batte,  so  dass  jetzt  auch  die  dunkle 
Wärme  mit  zur  Wirkung  auf  die  Säule  kam.  Er  bespricht 
ausserdem  in  welchen  Richtungen  die  Frage  der  Mondwärme  in 
der  Folge  weiter  zu«  untersuchen  sei,  und  knüpft  an  seine  Beob- 
achtungen eine,  Reibe  Betrachtungen,  die  im  Original  nach- 
zusehen sind.  —  Die  Zahl  der  bisherigen  Beobachtungen  dürfte 
aber  doch  noch  zu  gering  sein,  um  bereits  allgemeinere  Schlüsse 
zu  ziehen.  Rl- 


Desains  et  Branly.    Recherches  sur  le  rayonnement  so- 
laire.    C.  R.  LXIX,  11331137t. 

Die  Verfasser  haben  sich  vorgesetzt  zu  untersuchen: 

1)  den  Einflusa  der  Höhe  auf  die  Intensität  der  Wärmewir- 
kung in  Punkten  die  möglichst  nahe  vertical  übereinander 
liegen ; 

2)  den  Einfluss  der  Höhe  des  Bcobachtungsortes  auf  die  Zu- 
sammensetzung der  ihn  treffenden  Sonnenstrahlen; 

3)  wie  sich  mit  der  Höhe  der  Sonne  über  dem  Horizont  die 
Zusammensetzung  der  Sonnenstrahlen  bei  übrigens  glei- 
chem Wasserdampfgehalt  der  Atmosphäre  ändert. 

Die  Beobachtungsinstrumente  waren  ein  SiLBERMANNscher 
Heliostat,  bei  dem  an  Stelle  des  Spiegels  ein  Tubus  ange- 
bracht war,  an  dessen  hinterem  Ende  die  Thermosäule  sich  be- 
fand, so  dass  also  diese  immerwährend  bei  geöffnetem  Tuhus 
die  directen  Sonnenstrahlen  empfängt.  Der  Tubus  konnte 
geöffnet  oder  geschlossen  werden,  und  vor  die  Thermosäule 
konnten  verschiedene  diathermane  zu  durchstrahlende  Platten 
angebracht  werden.  Ein  zweiter  Apparat  war  ähnlich  ein- 
gerichtet, nur  wurde  die  Drehung  nach  der  Sonne  nicht  durch 
ein  Uhrwerk,  sondern  mechanisch  mit  der  Hand  bewerkstelligt. 
An  Stelle  der  Thermosäule  konnte  sodann  ein  Spektroskop 
mit  Linse  und  Prisma  aus  Steinsalz  oder  Flussspath  gebracht 
und  mit  einer  linearen  Thermosäule  die  Vertheilung  der  Wärme 
in  dem  vom  Prisma  gebildeten  Spektrum  untersucht  werden. 
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Es  wurden  Versuche  vom  8.  bis  15.  September  angestellt, 
indem  der  eine  Apparat  sich  zu  Luzern  im  Schweizerhof,  der 
andere  auf  Rigi-Culm  befand,  ungefähr  1450  Meter  über  dem 
Niveau  des  Vierwaldstädtersees. 

Die  Beobachtungen  ergaben,  dass  zur  selben  Stunde  und 
bei  übrigens  gleichen  Umständen  die  Strahlung  auf  dem  Rigi 
grösser  war  als  in  Luzern,  aber  dass  dort  die  Durchstrahlungs- 
fähigkeit  der  Strahlen  durch  Wasser  und  Alaun  geringer  war 
als  in  Luzern. 

Am  13.  September  7h45m  Morgens  ergaben  die  Versuche, 
dass  die  Strahlung  zu  Luzern  um  17,1  Proc.  geringer  war  als 
auf  Rigi-Culm. 

Durch  einen  Glastrog  mit  Wasser  von  0,08m  Dicke  gingen 
aber  auf  dem  Rigi  0,685,  in  Luzern  0,73  der  gesammten  Strah- 
lung. Andere  Versuche  am  10.,  12.,  13.  und  14.  gaben  diesel- 
ben Resultate,  doch  sind  keine  Zahlen  angegeben. 

Die  Verfasser  haben  dann  ihre  Apparate  auch  noch  benutzt, 
um  zu  untersuchen,  wie  sich  an  einem  und  demselben  Ort  bei 
verschiedener  Höhe  der  Sonne  die  Zusammensetzung  der  zum 
Instrument  gelangenden  Strahlen  ändere. 

Bei  Versuchen  vom  15.  Juli  bis  15.  September  schien  sich 
zu  ergeben,  dass  sowohl  in  Luzern  wie  in  Paris  die  Sonnen- 
wärme am  Morgen  Glas  und  Alaun  besser  durchstrahlte  als  am 
Mittag.  Im  October  wurde  ein  solcher  Unterschied  nicht  mehr 
beobachtet.  Die  spektroskopischen  Beobachtungen  ergaben  in 
Uebereinstimmung  mit  dem  Vorstehenden,  dass  am  13.  und 
14.  September  in  Luzern  das  Wärmemaximum  des  Spektrums 
am  Mittag  etwas  weiter  vom  Roth  entfernt  lag  als  am  Morgen. 
Im  October  schien  dagegen  das  Maximum  Morgens  und  Mittags 
an  derselben  Stelle  zu  liegen.  Rt. 


598 


24.    Verbreitung  der  WHrme. 


Fernere  Litteratur. 

Desains.  Investigations  on  obscure  calorific  spectra. 
Phil.  Mag.  (4)  XXXVIH.  78-80.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868. 

Serpikri.  Sülle  cause  del  massimo  calorifico  e  della 
sua  posizione  negli  spettri  prismatici.    Rend.  Lomb.  (2) 

II.  596-607. 

J.  Boüssinesq.  Construction  generale  des  courants  de 
chaleur  en  un  point  quelconque  d'un  milieu  atherman, 
homogene  ou  neurogene.  C.  R.  LXIX.  329-333. 
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25.    Allgemeine  Theorie  der  Elektricität  und 

des  Magnetismus. 


B.  Kiemann.  Sülle  leggi  di  distribuzione  deir  elettricitä 
di  tensione  nei  corpi  ponderabili  considerati  ne  come 
perfetti  conduttori  ne  come  opponenti  una  resistenza 
finita  ä  rimanere  elettrizzati.    Cimento  (2)  I.  l7-24f. 

Dieser  in»dem  Cimento  erschienene  und  9chon  im  vorigen 
Jahrgange  (Berl.  Ber.  1868.  p-4^1)  besprochene  Aufsatz  stammt 
nicht  (wie  damals  irrthümlicbcr  Weise  angegeben  wurde)  aus 
den  Abhandlungen  der  Göttinger  Akademie,  sondern  vielmehr 
aas  den  Berichten  der  31.  Naturforscherversaramlung 
vom  September  1854,  welche  1860  zu  Göttingen  im  Druck 
erschienen  sind.    Man  findet  ihn  dort  auf  p.  42-46.        C.  N. 


W.  Weber.  Ueber  einen  einfachen  Ausspruch  des  all- 
gemeinen Grundgesetzes  der  elektrischen  Wiikung. 
Pogg.  Ann.  CXXXV1.  485-489f. 

—  —  Grundgesetz  der  elektrischen  Wirkung.  Z.  S.  f 
Naturw.  XXXIII.  259. 

i 

—  —     Sur  la  loi  g£ne>ale  des  actions  t'lectriques. 

Ann.  d.  chiin.  (4)  XVII.  509-510. 

Die  Kraft  R,  mit  welcher  zwei  elektrische  Thcilchen  e  und 
e'  in  der  Entfernung  r  nach  dem  WEBER'schen  Gesetz  auf  ein- 
ander einwirken,  ist  bereits  im  Jahre  1848  von  Weber  selber 

auf  die  Form  gebracht  worden: 

ForUchr.  d.  Pbyi.  XXV.  39 
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dV 

*  =  (-i)|5 

dt 

wofür  kürzer  geschrieben  werden  kann: 

« -  <-  <■ 

Die  hier  auftretende1)  Function  V  besitzt  den  Werth: 

o  '=*[<-*(©■]. 

und  wird  von  Weber  als  das  Potential  bezeichnet. 

In  dem  vorliegenden  Aufsatz  wird  der  Werth  des  Poten- 
tiales  V  näher  discutirt,  nämlich  in  Vergleich  gestellt  mit  der 
relativen  lebendigen  Kraft  L  der  beiden  Theilchen.  Diese 
letztere  (nämlich  diejenige,  welche  die  Theilchen  in  Bezug  auf 
ein  Coordinatcnsystem  besitzen,  dessen  Anfangspunkt  durch  den 
mechanischen  Massenmittelpunkt  der  beiden  Theilchen,  und 
dessen  eine  Axo  durch  ihre  Verbindungslinie  repräsentirt  ist) 
besitzt  den  Werth:  * 

O  

wo  o  eine  von  den  mechanischen  Massen  *)  der  beiden  Theil- 
chen abhängende  Constante  bezeichnet. 

Sind  e,  e'  und  r  gegeben,  so  hängen  F,  L  nur  noch  von 

dr 

der  relativen  Geschwindigkeit  -jg-  ab.    Um  die  Art  und  Weise 

«)  In  den  Berl.  Ber.  1868.  p.  487,  in  Formel  (25),  (26)  ist  ein  Minus- 
zeichen zuzufügen,  also  (—  R)  statt  R  zu  setzen.  Demgemüss  ist 
das  WEBER*sche  V  identisch  mit  dem  dort  besprochenen  (h—  v). 

^  Bezeichnet  man  die  mechanischen  Massen  (d.  i.  die  Trägheits- 
zahlen) der  Tneilchen  e,  &  respective  mit  f ,  so  besitzt  o  den 
Werth: 

et' 

a-  WTTy 

Dieser  Werth  ist,  an  Stelle  des  im  vorliegenden  Aufsatz  irrtümlich 

angegebenen  Werthes  n,  Mt  ,  ,  von  Weber  selbst  substituirt  worden 

2(e  +  e')' 

bei  einer  späteren  Gelegenheit  (Abh.  d.  kgl.  sächs.  Ges.  X.  p.  lfl- 
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dieser  Abhängigkeit  besser  übersehen  zu  können,  seien  V0  und 
Lt  diejenigen  Special w er the,  welche  V  und  L  annehmen  respec- 
tive  für 

dr      ~       ,  dr 

-  =  0    und  jj-Ci 

so  dass  also 

(3)  Y*  =  T> 

(4)  Lt  =  oc«. 

Alsdann  kann  die  Formel  (1),  mit  Rücksicht  auf  (2),  (3),  (4) 
so  dargestellt  werden: 

oder  (was  dasselbe  ist)  auch  so: 

^   ,    V  1 

(6)  t+t.=1- 

Versteht  man  unter  #  und  0  irgend  zwei  complementare  Brüche 
(d.  i.  irgend  zwei  Zahlen,  die  der  Relation  &-\-G  =  1  entspre- 
chen), so  kann  die  Formel  (5)  ersetzt  werden  durch  die  beiden 
simultanen  Gleichungen: 

in  Worten  ausgedrückt:  Ist  das  augenblickliche  L  irgend 
ein  Bruchtheil  von  Z#t>  so  wird  das  augenblickliche  V 
gleich  dem  complementaren  Bruchtheil  von  V0  sein. 
Andrerseits  kann  die  Formel  (5)  auch  so  geschrieben  werden: 

(7)  L+(^-)f  =  Li5 

in  Worten  ausgedrückt:  Für  zwei  elektrische  Theilchen 
ist  dieSumme  der  vorhandenen  inneren  Arbeitswerthe 
eine  Constante,  nämlich  gleich  Lr  Bei  dieser  Ausdrucks- 
weise ist  L  als  innerer  Arbeitswerth  der  lebendigen  Kraft, 

andererseits  (Q)  V  als  innerer  Arbeitswerth  des  Potentials 
bezeichnet.  G  Ä 
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H.  Lorberg.    Zur  Theorie  der  Bewegung  der  Elektri- 
cität  in  nicht  linearen  Leitern.  Grelle  J.  LXXI.  53-91+. 

Ueber  die  in  dieser  Abhandlung  enthaltenen  (vom  Weber- 
schen  Grundgesetz  ausgehenden)  wichtigen  Untersuchungen  soll 
im  nächsten  Jahrgang  Bericht  erstattet  werden.  C.  N. 


Stefan.    Ueber  die  Grundformeln  der  Elektrodynamik. 

Wien.  Her.  LIX.  693-769f;  Carl  Repert.  V.  57;  Wien.  Akad.  Anz. 
1869.  V. 

 Sur  la  theorie  de  Telectro-dynainique.  Inst.  XXXVII. 

1869.  p.256. 

Stephan.    Theorie  de  Telectricite  dynamique.  Mondes  (2) 
XX.  76-77. 

Unter  den  Hypothesen,  welche  der  Ampere  sehen  Theorie 
zu  Grunde  liegen,  befinden  sich  zwei,  welche  wenig  zuverlässig 
erscheinen  ;  die  eine  besteht  in  der  Annahme,  dass  die  Wirkung 
zweier  Stromelemente  auf  einauder  in  die  Verbindungslinie  der- 
selben fällt,  die  andere  in  der  Annahme,  dass  die  Wirkung 
eines  geschlossenen  Stromes  auf  ein  einzelnes  Stromclement 
gegen  letzteres  senkrecht  steht. 

Im  vorliegenden  Aufsatz  hat  nun  Stefan  eine  Theorie  ent- 
wickelt, welche  von  jenen  beiden  bedenklichen  Hypothesen  un- 
abhängig ist.  Der  Wichtigkeit  der  Sache  willen  mögen  diejeni- 
gen Prämissen,  von  denen  die  STEFANsche  Theorie  ihren  Aus- 
gang nimmt,  hier  möglichst  vollständig  angegeben  werden;  ea 
sind  folgende: 

Erste  Prämisse.  Die  gegenseitige  Einwirkung  zwischen 
zwei  Stromelementen  besteht  in  zwei  translatorischen  Kräf- 
ten von  vorläufig  unbekannten  Richtungen,  die  eine  ausgeübt 
vom  ersten  Element  auf  das  zweite,  die  andere  vom  zweiten 
auf  das  erste. 

Zweite  Prämisse.    Sind  Ds,  Dsl  die  Längen,  und  J,  Jt 
die  Stromstärken  der  beiden  Elemente,  so  ist  die  von  JiDsl  auf 
JDs  ausgeübte  Kraft  K  proportional  dem  Produkt  JJlDsDsr 
Die  Kraft  K  schlägt  mithin  in  ihr  Gegentheil  um,   sobald  in 
einem  der  Elemente  die  Stromrichtung  umgekehrt  wird,  bleibt 
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hingegen  ungeändert,  sobald  eine  solche  Uinkehrung  in  beiden 
Elementen  erfolgt. 

Dritte  Prämisse.  Die  Kraft  K  ist,  abgesehen  vom  Fac- 
tor JJtDsDslf  nur  noch  abhängig  von  der  relativen  Lage  der 
beiden  Elemente. 

Vierte  Prämisse.  Die  von  JxDst  auf  JDs  ausgeübte 
Kraft  K  kann  ersetzt  werden  durch  diejenigen  Kräfte,  welche 
die  rechtwinkligen  Componenten  JtDxif  JlDyl,  JiDsi  des  erstem 
Elementes  ausüben  auf  die  rechtwinkligen  Componenten  JDx, 
JDy,  JDz  des  letztern. 

Fünfte  Prämisse.  Aendert  sich  die  gegenseitige  Ent- 
fernung der  beiden  Elemente,  während  alles  Uebrige  (die  Strom- 
stärken, die  Richtungen  der  Elemente  und  die  Richtung  der 
Entfernung)  sich  gleich  bleibt,  so  variirt  jene  von  JiDsi  auf  JDs 
ausgeübte  Kraft  umgekehrt  proportional  mit  dem  Quadrat  der 
Entfernung. 

Sechste  Prämisse.  Für  zwei  Stromringe  s  und  t|9  deren 
jeder  die  Stromstärke  Eins  hat,  existirt  eine  vorläufig  unbe- 
kannte Function  V  (so  genanntes  Potential)  von  folgenden  Ei- 
genschaften: 

1)  Ist  st  fest  aufgestellt,  während  8  sich  selber  parallel  in 
gegebener  Richtung  fortschreitet,  so  ist  die  in  dieser  Richtung 
von  st  auf  s  ausgeübte  Kraft  identisch  mit  der  negativen  Ab- 
leitung von  V  nach  der  genannten  Richtung. 

2)  Ist  ferner  st  wiederum  fest  aufgestellt,  während  *  um 
eine  gegebene  Axc  sich  dreht,  so  ist  das  von  st  auf  *  ausgeübte 
Drehungsmoment  identisch  mit  der  negativen  Ableitung  von  V 
nach  dem  Drehungswinkel. 

Sind  nun  X,  Y,  Z  die  Componenten  der  von  JlDsl  auf  JDs 
ausgeübten  Kraft  K,  so  ergiebt  sich,  auf  Grund  der  genannten 
Prämissen,  für  die  Componente  X  folgender  Werth: 

(l)    X  =  JJ  DsDsx  [(2?+c) cos 6— (3g  +3c) cos  # cos 3,  x— xx 

.  C.C0B#            ,  d.costf,  *1 
+  — —  cos  er,  H  -t — l-  cos  a  J , 

und  analoge  Werthe  für  Y  und  Z.    Dabei  sind  unter  xt  y,  z, 
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xlf  yl}  s,  und  a,  ß,  y,  aif  ßlt  y,  die  Coord hinten  und  die  Rich- 
tungswinkel der  beiden  Elemente  zu  verstehen,  unter  r  ihre 
Entfernung,  endlich  unter   e  und  diejenigen  Winkel, 

welche  die  Elemente  miteinander  und  mit  r(D8t+-Ds)  einschlies- 
sen.    Ausserdem  bezeichnen 

(2)  q,  c,  d 

drei  unbestimmte  Constanten,  d.  i.  drei  Constanten,  über  de- 
ren Werthe  man  durch  die  zu  Grunde  gelegten  Prämissen  keine 
weitere  Auskunft  erhält. 

Von  besonderem  Interesse  wird  es  sein,  die  Beziehung  näher 
anzugeben,  in  welcher  dieses  durch  die  Formel  (1)  angedeutete 
Stefan'cIic  Elementargesetz  zu  denen  steht,  welche  von 
Ampere  und  Grassmann  aufgestellt  sind*  Diesem  Zweck  dürfte 
entsprochen  werden  durch  folgende  Angaben: 

(3)  Denkt  man  sich  zu  den  genannten  Prämissen  noch  die 
Annahme  hinzugefügt,  daas  die  Wirkung  zwischen  zwei  Strom- 
elementen mit  der  Verbindungslinie  zusammenfällt,  so  wird 

c  =  0,    d  =  0, 

und   das  STEFAN'sche  Elementargesetz  (1)  identisch  mit  dem 
AMPERE'schen. 

(4)  Denkt  man  sich  andrerseits  jenen  sechs  Prämissen  die 
Annahme  beigesellt,  dass  die  von  einem  Stromelement  auf  ein 
anderes  ausgeübte  Wirkung  gegen  das  letztere  senkrecht  steht, 
so  wird  c  =  —  q,  d  =  0,  und  das  Stefan  sehe  Elementargesetz  (1) 
identisch  mit  dem  GRAssMANN'schen. 

(5)  Handelt  es  sich  um  die  Einwirkung,  welche  ein  geschlos- 
sener gleichförmiger  Strom  auf  ein  einzelnes  Stromelement 
ausübt,  so  gelangt  man  zu  ein  und  demselben  Resultat, 
einerlei  ob  man  das  Stefanscoo,  das  AMpfeuE'scbe  oder  das 
Ghassmann'scIic  Elementargesetz  der  Rechnung  zu  Grunde  legt. 
Beiläufig  bemerkt,  wird  also  jene  Einwirkung,  nach  welchem  der 
drei  Gesetze  man  auch  rechnen  mag,  immer  senkrecht  stehen 
gegen  das  betrachtete  Stromelement 

Das  STEFA^scbe  Elementargesetz  (1)  umschliesst  übrigens 
als  specielle  Fälle  nicht  nur  das  Ampere'scIic  und  GRAssMANN'sche, 
sondern  ebenso  auch  dasjenige,   zu  welchem  Gauss  (im  Jahre 
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1835)  gelangte,  indem  er  der  von  Ampere  angenommenen  Kraft 
gewisse  Zusatzkräfte  beifügte  (Gauss'  Werke,  V.  1867. 
p.  616-620). 

Geht  man  aus  von  dem  allgemeinen  Stefan  sehen  Elemen- 
targesetz (1),  und  bezeichnet  man  das  über  zwei  geschlossene 
elektrische  Ströme  ausgedehnte  Doppelintegral 

(6)    .   .   .  V=qJJi.Z^~DsDsi 

kurzweg  als  das  Potential  der  beiden  Ströme  auf  einander, 
so  gelangt  man  zu  folgendem  wichtigen  Satz: 

(7)  Es  seien  ( J,  *)  und  (J„  *, )  zwei  gleichförmige 
elektrische  Stromringe,  die  ihrer  Gestalt  nach  belie- 
big veränderlich  sind,  die  nämlich  ni  cht  nur  biegsam 
und  mit  Gelenken  versehen,  sondern  gleichzeitig  auch 
mit  irgend  welchen  Gleitstellen  behaftet  sein  dürfen. 
Befinden  sich  diese  Hinge  in  beliebigen  Bewegungen 
und  die  in  ihnen  vorhandenen  Stromstärken  (unbe- 
schadet der  Gleichförmigkeit)  in  beliebigen  Zuständen 
der  Veränderung,  so  wird  für  jedes  Zeitelement  die 
von  (Jif  *,)  auf  (J,  s)  ausgeübte  (ponder omotorische) 
Arbeit  dargestellt  sein  durch  den  negativen  partiel" 
len  Zuwachs  des  Potentiales  K,  genommen  nach  der 
räumlichen  Lage  von  (/,  s). 

Zu  genau  demselben  Satze  wird  man,  wie  aus  (5)  hervor- 
geht, übrigens  auch  dann  gelangen,  wenn  man,  an  Stelle  des 
STEFANschen  Elementargesetzes  (1),  das  AÄrr-ERE'sche  oder  Grass- 
MANN'sche  der  Rechnung  zu  Grunde  legt. 

Der  Satz  (7)  bezieht  sich  auf  zwei  Stromringe.  Zu  einem 
ähnlichen  Satz  gelangt  Stefan  für  einen  einzigen  Stromring; 
er  findet  nämlich,  dass  die  von  einem  solchen  Ringe  auf  sich 
selber  ausgeübte  Arbeit  in  analoger  Weise  ausdrückbar  ist  durch 
dasjenige  Potential  V,  welches  der  Ring  auf  sich  selber  besitzt. 
Dieser  letztere  Satz  wird  in  Anwendung  gebracht  auf  die  (schon 
früher)  von  Boltzmann  behandelte 

(8)  Aufgabe.  Es  ist  ein  elektrischer  Stromring  gegeben, 
der  die  Gestalt  eines  Rhombus  von  der  Seite  X  besitzt,  und  in 
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(9)  V=~2qJ\ 


den  vier  Ecken  des  Rhombns  mit  Gelenken  versehen  ist.  Es 
soll  diejenige  Arbeit  berechnet  werden,  welche  dieser  Ring  auf 
sich  selber  ausübt,  sobald  man  den  spitzen  Winkel  des  Rhom- 
bus von  a  auf  a-\-da  anwachsen  lässt. 

Für  das  Potential  V  dieses  Ringes  auf  sich  selber  ergiebt 
sich  der  Werth: 

C+2X(1  —  cos/? -sin/?  | 

1  r     ö    cos  ß     1  r    b    sin  ß  ) 

wo  J  die  Stromstärke,  C  eine  Constante  bezeichnet,  und  wo  ß 
zur  Abkürzung  für  £cr  steht.  Hieraus  folgt  durch  Differentia- 
tion nach  a  : 

um  &V        o  /tTi  •       i    0  +  co»ß)»\aß     „,    ,  1 
(10)  ^  =  -2qJ>  [X  sm  « .  log  jt  +  gin7)-^  -  21  cotg  aj. 

Hiermit  aber  ist  die  gesuchte  Arbeit  berechnet ;  denn  diese  wird 
zufolge  des  vorhin  angedeuteten  Satzes,  dargestellt  sein  durch 

Die  in  (1),  (2),  (6),  (9),  (10)  enthaltene  Constante  q 
ist,  falls  man  den  von  Ampere  gebrauchten  Maassein- 
heiten sich  anschliessen  will,  gleich  (  —  zu  setzen. 
Hierdurch  tritt  alsdann  die  Formel  (10)  in  volle  Uebereinstim- 
mung  mit  derjenigen,  welche  von  Stefan  selber  gegeben  ist 
(Wien.  Ber.  L1X.  763).  Anders  verhält  es  sich  mit  der  For- 
mel (9);  denn  die  betreffende  Stefan'scIic  Formel  (die  letzte 
auf  p.  762)  ist  ohne  Zweifel  entstellt  durch  irgend  welche  Druck- 
fehler.   C.  N. 

Bertrand.  Rapport  sur  un  Memoire  intitule:  Vue  nou- 
velle  sur  la  theorie  des  actions  electrodynamiques  par 
Mr.  Reynard.  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  162-163;  C.  R.  LXVIII. 
1156-1158t;  Mondes  (2)  XX.  99-100. 

Das  so  eben  besprochene  STEFAN'sche  Elementargesetz  ent- 
hält, wie  in  (4)  bemerkt  wurde,  als  speciellen  Fall  in  sich  das 
GRAssMANNsche  Elementargesetz}  mit  diesem  letztern  aber  iden- 
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tisch  ist  dasjenige;  welches  hier  von  Reynard  proponirt  wird; 
man  vergleiche  übrigens  die  Berl.  Ber.  186S.  p.  489.     C.  N. 


Boltzmann.  Ueber  die  elektrodynamische  Wechselwir- 
kung der  Theile  eines  elektrischen  Stroms  von  ver- 
änderlicher Gestalt.    W  ien.  Ber.  LX.  2.  j».  69-88f. 

Es  handelt  sich  hier  um  den  schon  in  (8)  genannten  rhom- 
bischen Stromring.  Derselbe  befindet  sich  in  einer  Horizontal- 
ebene  ;  seine  eine  Seite  ist  fest  aufgestellt,  während  die  drei  an- 
dern, vermöge  der  vorhandenen  Gelenke,  in  der  Horizontalebene 
beweglich  sind.  Die  Richtung  des  in  ihm  vorhandenen  elektri- 
schen Stromes  geht  von  West  über  Nord  nach  Ost.  Auf  den  Ring 
influiren  1)  die  innern  elektrodynamischen  Kräfte,  2)  die  Kräfte 
des  Erdmagnetismus,  endlich  3)  irgend  welche  an  Fäden  wir- 
kende Zugkräfte.  —  Es  soll  die  Gleichgewichtslage  des 
Ringes,  oder  allgemeiner  die  Art  und  Weise  seiner  Bewegung 
ermittelt  werden. 

Behandelt  man  dieses  Problem  im  Auschluss  an  die  vorhin 
besprochene  STEFANsche  Arbeit  und  unter  Beibehaltung  der  dort 
angewandten  Bezeichnungen,  so  erhält  man  für  die  Bewegung 
des  Ringes  folgende  Formel: 

(12).    .    .    dT  =  -^da -^da  +  dS. 

Hier  bezeichnet  T  die  lebendige  Kraft  der  ponderablen  Masse 
des  Ringes,  und  dT  den  Zuwachs  derselben  während  des  be- 
trachteten Zeitelementes  dt.  Ferner  bezeichnet  V  das , Potential 
des  Ringes  auf  sich  selber  (9),  W  das  Potential  des  Erdmagne- 
tismus auf  den  Ring,  und  a  den  in  (8)  genannten  Winkel,  durch 
welchen  die  augenblickliche  Gestalt  des  Rhombus  sich  bestimmt. 
Endlich  repräsentirt  dS  diejenige  Arbeit,  welche  während  der 
Zeit  dt  verrichtet  wird  von  den  auf  den  Ring  einwirkenden 
Zugkräften. 

Bedient  man  sich  der  ÄMPERE'schen  Maasseinheiten,  so  ist 

q  =  ~h 

und  also  nach  (10) 
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(13)  gjj  =  .T|*.u.  «.log       g.D  _^_2icotgoJ. 

Ferner  ergiebt  sich  alsdann  (durch  Anwendung  des  bekannten 
F.  NEiiMANNschen  Satzes  über  die  Kegelöffnung)  für  W  der 
Werth : 

(14)  W=-JV«^, 

und  folglich: 

/ir\  BW  .,,/fcoscf 

(15)  ....  _  =  _jr-^-, 

wo  IT  die  verticale  Componente  des  Erdmagnetismus  bezeichnet 
Substituirt  man  die  Werthe  (13),  (15)  in  (12)  so  folgt1): 

(16)  dT  =  n  |~2  cotg  »-»in«,  log  fj  +  ^ff'kfl  da 
v  ,  L       &  &(1  +  sin/?)  cos^J 

Setzt  man  hier  die  linke  Seite  =  0,  so  erhält  man  die  Formel 
für  die  Gleichgewichtslage. 

Der  Rhombus  sei  bezeichnet  mit  ABCD,  der  Art  dass  Ad 
die  unbeweglicli  aufgestellte  Seite  repräsentirt,  während  AB  und 
VC  in  der  Horizontalebene  drehbar  sind  respective  um  A  und  /' 
Der  Rhombus  mag  in  diejenige  specielle  Lage  versetzt  gedacht 
werden,  bei  welcher  der  Winkel  BAD  oder  a  den  speciellen 
Werth  a0  besitzt.    Bei  dieser  speciellen  Lage  mag  irgend  ein 

')  Aus  dieser  Formel  (16)  ergeben  sich  leicht  folgende  von  Boltz- 
mann  gemachten  interessanten  Bemerkungen; 

Fliesst  der  Strom  J,  wie  bisher  angenommen  wurde,  in  der 
Richtung  von  West  über  Nord  nach  Ost,  so  sucht  sowohl  die 
Einwirkung  des  Erdmagnetismus  als  auch  die  Wirkung  des  Stro- 
mes den  Rhombus  in  ein  Quadrat  zu  verwandeln.  Hat  dagegen 
der  Strom  die  entgegengesetzte  Richtung,  so  kehrt  sich  die  Ein- 
wirkung des  Erdmagnetismus  um,  während  die  Wirkung  des  Stroms 
auf  sich  selbst  unverändert  bleibt.  In  diesem  Falle  wird  (falls 
man  nur  die  Einwirkung  des  Stromes  auf  sich  selber  und  diejenige 
des  Erdmagnetismus  in  Betracht  zieht)  das  Quadrat  allerdings 
ebenfalls  eine  Gleichgewichtslage  sein,  jedoch  bald  eine  labile 
bald  eine  stabile,  je  nachdem  die  Stromstärke  geringere  oder 
grossere  Werthe  hat. 
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Punkt  S  der  um  D  drehbaren  Seite  DC  verknüpft  gedacht  wer- 
den mit  der  Mitte  eines  Behr  langen  verticalen  Coconfadens; 
das  obere  (sehr  hoc  Ii  über  S  befindliche)  Ende  dieses  Fadens 
sei    befestigt  an   einem  unbeweglichen  Aufhängepunkt,  wäh- 
rend andererseits  sein  unteres  Ende   durch  ein  kleines  (den 
Faden  spannendes)  Gewicht  belastet  sein  mag.  Unter  dem  Ein- 
fluss  dieser  Zugkraft  würde  sich  der  Rhombus  in  der  speciellen 
Lage  (cr0)  im  Gleichgewicht  befinden,  falls  kein  elektrischer  Strom 
vorhanden  wäre.    Versetzen  wir  nun  den  Rhombus  aus  der  Lage 
(a0)  successive  in  die  Lagen  (a)  und  (a-hda),  und  nehmen  wir 
an,  dass  a  nur  wenig  verschieden  von  a0  ist,  so  wird  die  beim 
Uebergange  von  (et)  in  (a-{-da)  von  jener  Zugkraft  verrichtete 
Arbeit  dS  darstellbar  sein  durch 

(17)  dS  =  —n(a  —  a0)da, 

wo  n  eine  von  den  Dimensionen  des  Apparates  und  der  Grösse 
des  Gewichts  abhängende  positive  Constante  vorstellt.  Substi- 
tuirt  man  diesen  Werth  (17)  in  die  Formel  (16),  und  setzt  man 
gleichzeitig  dT  =  0,  so  erhält  man : 

(18)  .^cotga-smuJog^^J 

Durch  diese  Formel  (18)  bestimmt  sich  diejenige  Gleichgewichts- 
lage (a),  welche  der  Rhombus  annimmt  unter  dem  gleichzeitigen 
Einfluss  jener  Zugkraft  und  der  durch  die  Potentiale  V  und  W 
repräsentirten  elektrischen  und  magnetischen  Kräfte. 

Die  Formel  (18)  ist  identisch  mit  derjenigen,  welche  Boltz- 
m ann  auf  etwas  anderem  und  mühsamerem  Wege  entwickelt  hat 
(Wien.  Ber.  LX.  letzte  Formel  auf  p.  78).  Dieselbe  ist  von 
Boltzmann  einer  sorgfältigen  experimentellen  Prüfung  unterwor- 
fen worden;  die  Uebereinstimmung  mit  den  Ergebnissen  der 
Beobachtung  war  eine  befriedigende. 

Uebrigens  mag  darauf  aufmerksam  gemacht  sein,  dass  zu- 
folge der  Bemerkungen  (3),  (4),  (5),  die  Formel  (16)  identisch 
dieselbe  sein  wird,  einerlei  ob  man  das  Stefan'scIic,  das  Am- 
pkRE'sche  oder  das  GRAssMANN'sche  Elementargesetz  der  Rechnung 
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zu  Grunde  legt,  und  dass  also  jene  von  Boltzmann  angestellten 
experimentellen  Untersuchungen  keine  Auskunft  darüber  zu  ge- 
ben im  Stande  siud,  welches  von  diesen  drei  Gesetzen  den 
Vorzug  verdient.  C.  AT. 


Kiechl.  Versuche  zur  Bestimmung  des  calorischen 
Aequivalents  der  Elektricität.  Wien.  Ber.  LX.  (2)  Juni  1869 
p.  121-140f. 

Ein  Caloritneter  umschliesst  zu  gleicher  Zeit  ein  Voltameter 
und  einen  Rheostaten,  deren  Wasserwerth  genau  bestimmt  wird 
und  fortwährend  derselbe  bleibt.  Ein  elektrischer  Strom  dureb- 
fliesst  nacheinander,  jedesmal  während  eines  gleich  langen 
Zeitiutervalls,  zuerst  das  Voltameter,  sodann  den  Rheostaten; 
wobei  durch  passende  Stellung  des  Rheostaten  dafür  gesorgt 
wird,  dass  der  Strom  im  letztem  Fall  genau  ebenso  stark  ist 
wie  im  erstem  Fall. 

In  Folge  der  gleichen  Zeitdauer  und  Stromstärke  sind  als- 
dann  die  in  beiden  Fällen  innerhalb  des  Calorimeters  erzeugten 
Wirkungen  einander  äquivalent.  Diese  Wirkungen  bestehen 
aber  im  erstem  Fall  (bei  Einschaltung  des  Voltameters)  in  der 
Entwickclung  von  N  Grammen  Knallgas  und  einer  gewissen 
Wärmemenge  Q,  im  letztern  Fall  hingegen  (bei  Einschaltung 
des  Rheostaten)  nur  in  der  Entwicklung  einer  gewissen  Wärme- 
menge Q'.  Die  Differenz  Q'  —  Q  ist  äquivalent  der  Zersetzung 
vou  N  Grammen  Wasser. 

Auf  diesen  Ueberlegungen  beruhen  die  von  Hrn.  Kiechl 
(im  phvsik.  Laboratorium  des  Prof.  Pfaundler  zu  Innsbruck) 
angestellten  experimentellen  Untersuchungen.  Es  handelt  sieb 
dabei  in  letzter  Instanz  um  die  Ermittelung  derjenigen  Zahl  vou 
Wärmeeinheiten,  welche  erforderlich  ist,  tim  aus  Wasser  von 
0°  C.  eine  vorgeschriebene  Quantität  Knallgas  von  eben- 
falls 0°C.  und  760u,m  Druck  zu  entbinden.  Als  Mittelwert 
sämmtlicher  Versuche  ergab  sich  diese  Zahl 

=  33591; 

wobei  als  Wrärm eeinheit  diejenige  betrachtet  ist,  welche  er- 
forderlich ist,  um  Urm  Wasser  in  seiner  Temperatur  um  1°C. 
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zu  steigern,  und  wobei  andererseits  zur  vorgeschriebenen 
Quantität  von  Knallgas  diejenige  genommen  ist,  deren  Wasser- 
atoffgehalt  das  Gewicht  von  l&n"  besitzt. 

Der  Theorie  zufolge  müsste  die  eben  angegebene  Wärme- 
menge 33591  identisch  sein  mit  der  Verbrennungswärme  von 
le"»  Wasserstoff  in  Sauerstoff.  Diese  Verbrennungswärme  wurde 
von  Andrews  =  33801,  andererseits  von  Favre  und  Silbermann 
=  34462  gefunden.  C.  N. 

Wkyr.  Ueber  die  Curven  der  grössten  und  kleinsten 
elektromagnetischen  Wirkung.  Prag.  Sitzungsber.  1869. 
p.  59-63f. 

In  irgend  einer  Ebene  gehe  eine  ihrer  Länge  nach  gege- 
bene, ihrer  Gestalt  nach  aber  veränderliche  Curve  vom  Punkte 
A  zum  Punkte  ß;  und  in  derselben  Ebene  befinde  sich  in  M 
ein  gegebener  Magnetpol.  Jene  Curve  durchflössen  gedacht 
von  einem  elektrischen  Strom  von  der  Stärke  Eins,  gelangt  der 
Verfasser  zu  folgendem  Satz: 

Soll  die  Summe  der  von  der  Curve  AB  auf  den  Magnetpol 
M  ausgeübten  Kräfte  ein  Maximum  oder  Minimum  sein,  so  ist 
der  Curve  (zwischen  ihren  festen  Begreuzungspuukten  A  und 
B)  eine  solche  Gestalt  zu  geben,  dass  ihre  Krümmungsradien 
proportional  sind  den  Guben  der  von  M  ausgehenden  Radii  vec- 
tores.    C.  N. 

R.  Clausius.  Upon  the  new  coneeption  of  electrodynamie 
phenomena  suggested  by  Gauss.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVII. 
445  456f. 

* 

 Sur  la  nouvelle  maniere  de  consicleVer  les  plie- 

nomenes  electrodynamiques.   Mondes  (2)  XIX.  6O5-606f. 

C.  Neumann.  Notizen  zu  einer  kürzlich  erschienenen 
Schrift    über    die   Principien    der  Elektrodynamik. 

Clausius  Pogg.  Ann.  CXXXV.  606f.  (Originalabhandlung.) 

Ueber  diese  Aufsätze  ist  bereits  (im  Zusammenhang  mit  an- 
dern verwandten  Arbeiten)  Bericht  erstattet  worden  im  vorher- 
gehenden Jahrgang  p.  474,  p.  479.  C.  JV. 
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Loschmidt.1)  Die  Elektricitätsbewegung  im  galvanischen 

Strom.  Wien.  Ber.  LVIII.  (2)  p.596-601t;  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  78-79;  Z.  S.  f.  Math.  XIV.  344-347. 

Der  Verf.  macht  darauf  aufmerksam,  dass  gewisso  Formeln 
der  Elektrodynamik  sich  ableiten  lassen  aus  den  bekannten  Princi- 
pien  der  Hydrodynamik,  und  erinnert  zu  diesem  Zweck  zunächst  an 
das  von  Poiseuille  gefundene,  später  auf  theoretischem  Wege 
von  F.  Neumann  und  Stefan  abgeleitete  Gesetz,  welches  für  die 
Bewegung  der  durch  eine  Röhre  strömenden  Flüssigkeit  folgende 
Formel  giebt: 

q  2  \M  r  4fJ  l 
Hier  bezeichnet  R  den  Radius  der  Röhre,  l  die  Länge  irgend  eines 
Segments  der  Röhre,  Pt  und  Pt  den  Druck  zu  Anfang  und  tu 
Ende  dieses  Segmentes,  endlich  q  diejenige  Flüssigkeit6menge, 
welche  während  der  Zeiteinheit  durch  den  Querschnitt  der  Röhre 
geht.  Ausserdem  repräsentiren  q,  /u,  M  gewisse  Constanten,  näm- 
lich q  die  Dichte  der  Flüssigkeit,  /u  ihren  inneren  und  M  ihren 
äussern  Reibungscoefficienten. 

Nimmt  man  nun  statt  einer  einzigen  Röhre  eine  grosse 
Anzahl  gleicher  Röhren,  und  vereinigt  dieselben  zu  einem  cylin- 
drischen  Bündel,  so  wird  diejenige  Flüssigkeitsmenge  Q,  welche 
in  der  Zeiteinheit  durch  den  Querschnitt  tu  dieses  Bündels  geht 
dargestellt  sein  durch: 

wo  k  die  Constante  bezeichnet: 

dabei  ist  unter  tuo  diejenige  Anzahl  von  Röhren  zu  verstehen, 
welche  das  gegebene  Bündel  vom  Querschnitt  u)  in  sich  enthalt. 
Diese  für  Q  gefundene  Formel  entspricht  vollständig  demChm- 
sehen  Gesetz  für  elektrische  Ströme. 

')  Im  vorigen  Jahrgang  p.476  ist  ein  Druckfehler  zu  berichtig?«1  • 
statt  Wien.  Ber.  LXVIII.  lese  man  nämlich  daselbst  Wien.  Ber. 
LVIII. 


Digitized  by  Googl 


LoSCHMIDT. 


615 


In  ähnlicher  Weise  gelingt  es  dem  Verfasser  aus  hydrodyna- 
mischen Principien  eine  gewisse  andere  Formel  zu  deduciren, 
welche  —  freilich  nur  näherungsweise  —  mit  derjenigen  über- 
einstimmt, die  von  Kirchhoff  (Pogg.  Ann.  C)  für  ungleich- 
förmige elektrische  Ströme  aufgestellt  worden  ist.        C.  N. 


Fernere  Litteratur. 

Challis.  Note  on  the  hydrodynamical  theory  of  mag- 
gnetism.     Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  42-51*. 

J.  W.  Strutt.  On  some  electromagnetic  phenomena 
considered  in  connexion  with  the  dynamical  theory. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  l-15f. 

J.  Moutier.  Sur  les  attractions  et  les  repulsions  des 
corps  electrisds  au  point  de  vue  de  la  th^orie  meca- 
nique  de  FeUectricite.  Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  108-I28f; 
129-134f. 

Croullebois.  Note  sur  un  th£oreme  d'ölectrodynamique 
et   sur   Texplication   d'un   phönomene  d'ölectricite. 

C.  R.  LXIX.  1015;  Mondes  (2)  XXI.  572. 

Fitz-Gerald.    On  electricity  and  the  correlations  of 

electrica!  force.  Engineer  XXVII.  71,  129.  (Dem  Refer.  nicht 
zugänglich.) 

F.Marco.    Theorie  d'llectricitö.  Mondes  (2)  XX.  248- 250f. 

(In  Anschluss  an  den  in  den  Mondes  22.  Mai  1868  mitgetheilten 
Brief  von  Clausius  bemerkt  der  Verfasser,  dass  bei  der  Umwandlung 
der  Elektricität  in  Wärme  etc.  sich  nicht  diese  selbst  umsetze,  son- 
dern nur  die  Bewegung  derselben.  Als  Princip  der  Theorie  der 
Elektricität  stellt  er  auf:  l'electricite  n'est  pas  un  mouvement,  mais 
une  alteration  d'un  equilibre  quantitatif  et  dynamique  de  Tether  qui 
constitue  les  atomes  des  corps  et  que  la  propagation  d'une  teile  alte- 
ration se  fait  par  un  passage  d'ether  d'un  atome  a  l'autre.) 
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Riess.  Vergleichung  des  Elektrophors  mit  der  Elektri- 
sirmaschine  und  Elektrophormaschine.  Berl.  Monatsber. 
1869.  p.861-872f. 

Der  Verfasser  hebt  von  Neuem  hervor,  dass  der  Elektro- 
pbormaachine  (Maschine  von  Töpler  und  Holtz)  dasselbe 
Princip  zu  Grunde  liege  wie  der  gewöhnlichen  Elcktrisirmaschine, 
um  namentlich  die  verbreitete  Vorstellung  zu  beseitigen,  es 
werde  in  der  gewöhnlichen  Elcktrisirmaschine  die  Elektricitä: 
direct   durch  Reibung  erzeugt.     Die  gewöhnliche  Elektrifir- 
maschine  ist  nach  dem  Verfasser  nichts  anderes  als  ein  Elek- 
trophor:  der  erste  Versuch  (Elektrisirung  einer  isolirenden  Platte 
und  Annäherung  an  einen  Metailkörper)  ist  in  beiden  Apparaten 
identisch,  erst  der  zweite  Versuch  ist  in  beiden  Apparaten  ver- 
schieden, am  Elektrophor  bleibt  der  Kuchen  elektrisch,  an  3er 
gewöhnlichen  Elektrisirmaschine  nicht.    In  der  gewöhnlichen 
Elcktrisirmaschine  wird  die  auf  dem  Kuchen  (Glasscheibe)  er- 
zeugte Elektricität  durch  Ausströmung  von  Seiten  des  Kammes 
neutralisirt,  die  Glasfläche  muss  aufs  neue  durch  Reibung  elek 
trisirt  werden;  im  Elektrophor  nimmt  die  Elektricität  des  Ka- 
chens allmählich  ab  und  fordert  von  Zeit  zu  Zeit  Wiedererregung, 
in  der  Elektrophormaschine  bleiben  die  Kuchen  (Papierbelege) 
aber  dauernd  elektrisirt.    Der  Hauptvorzug  des  Elektrophors 
und  der  Elektrophormaschine  „besteht  nicht  in  einem  bes- 
sern Principe  sondern  in  dem  Fortfallen  einer  mecha- 
nischen Schwierigkeit".     Nach  einer  eingehenden  Bespre- 
chung der  Wirkung  und  allmählichen  Entwicklung  der  gewöhn- 
lichen Elcktrisirmaschine,  des  Elektrophors  und  der  Elektrophor- 
maschine giebt  der  Verfasser  am  Schlüsse  seiner  Arbeit  eine 
Zusammenstellung  der  Eigenschaften  und  Leistungen,  der  Vor- 
theile und  Nachtheile  der  drei  genannten  Apparate.  W&r. 
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Poggendorff.    Zwei  ältere  Influenzmaschinen  in  neuer 

Gestalt.  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  171 -173t;  Z.  S.  f.  Naturw. 
XXXIII.  258;  Carl  Repert.  V.  41-44;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  503. 

Der  Verfasser  giebt  auf  Wünsch  des  erkrankten  Hrn.  Holtz 
eine  kurze  Beschreibung  von  .zwei  neuen  Abänderungen  der  In- 
fluenzmaschine: der  Maschine  mit  einer  rotirenden  Scheibe  und 
verstellbarem  schrägen  Conductor  und  der  Maschine  mit  zwei 
entgegengesetzt  rotirenden  Scheiben,  deren  jede  einen  schräg 
gestellten  verstellbaren  Conductor  trägt.  Wbr. 


E.Schumacher.    Versuche  mit  einer  Hoi/rz'schen  In- 
fluenzmaschine zweiter  Art.  Pogg.  Ann.  CXXXVIL  493-494f. 

Enthält  die  Beschreibung  von  3  Versuchen,  welche  an 
einer  Hoi/rz'schen  Maschine  mit  2  entgegengesetzt  rotirenden 
Scheiben  angestellt  wurden.  Wbr. 


Ph.  Carl.    Ueber  die  Veränderlichkeit  der  Wirkungen 

der  Influenzelektrisirmachine.  Carl  Repert.  V.  279-286t- 
 Nachtrag  hierzu.    Carl  Repert.  V.  375-379f. 

In  dieser  Mittheilung  handelt  es  sich  darum  festzustellen, 
innerhalb  welcher  Grenzen  unter  gewöhnlichen  Umständen  die 
Leistungen  der  Influenzelektrisirmaschine  veränderlich  sind.  Es 
wurden  200  Versuche  an  73  Tagen  angestellt.  Bei  jedem  Ver- 
suche wurde  notirt:  der  Grad  der  Leichtigkeit  der  Erregung, 
die  Funkenlängo  in  Centimetern,  die  Zimmertemperatur  und  die 
HimmelsbeschafTenheit  (um  den  Witterungscharaktcr  im  Allge- 
meinen zu  charakterisiren).  Aus  den  Aufzeichnungen  ergiebt 
sich  dass  in  200  Fällen  die  Maschine  erregt  werden  konnte: 

123  mal  ohne  dass  sie  zuvor  in  Drehung  versetzt  war, 
74  mal  nur  mit  vorhergehender  Drehung 

und 

3  mal  gar  nicht. 
Der  Zustand,  bei  welchem  die  Maschine  nicht  erregt  werden 
konnte,  dauerte  immer  nur  kurze  Zeit. 

Fortwhr.  d.  Phys.  XXV.  40 
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Im  Nachtrage  zu  dieser  Mitthcilung  giebt  der  Verfasser  die 
Resultate  über  100  Versuche  die  er  angestellt  bat  um  den  Ein- 
fluss  der  atmosphärischen  Feuchtigkeit  auf  die  Wirkungen  der 
Influenzmaschine  festzustellen.  Das  Ergebniss  dieser  Versuche 
ist  in  vollkommenster  Uebereinstimmung  mit  dem,  was  Kirss 
(Reibungselektricität  I.  116)  über  den  Einfluss  der  Feuchtigkeit 
auf  die  elektrische  Ladung  aufgestellt  hat.  Wbr. 


J.  C.  Poggendorff.    Ueber  das  Hoi/rz\sche  Rotations- 

pllänomen.    Heil.  Monutsbcr.  1869.  }>.  754-781f. 

Um  das  UoLTz'sche  Rotationsphänomen ,  das  intensivste,  was 
bisher  mit  Hülfe  der  statischen  Elektricität  erzielt  worden  ist, 
eingehend  zu  studiren,  coustruirt  der  Verfasser  folgenden  Ap- 
parat: 

Eine  Scheibe  aus  Glas  oder  Hartgummi  ist  so  aufgestellt, 
dass  sie  möglichst  leicht  in  vertikaler  Ebene  rotiren  kann. 
Auf  jeder  Seite  der  Scheibe  steht  ein  Kreuz  aus  Hartgummi- 
stäben, die  an  ihren  Enden  metallische  Spitzenkämme  aufneh- 
men können.  Der  Vorder-  und  Rückseite  der  Scheibe  können 
Platten  aus  verschiedenem  Material  und  von  verschiedenen  Grös- 
sen in  verschiedenen  Abständen  parallel  gestellt  werden. 

Die  einfachste  Gebrauchsweise  des  Apparats  besteht  darin, 
dass  man  auf  der  einen  Seite  zwei  diametrale  Spitzenkämme 
der  Scheibe  bis  auf  einige  Linien  nähert  uud  ihr  mittelst  die- 
ser Kämme  Elektricität  zuführt  (etwa  aus  einer  HoLTz'schen 
Maschine).  Erthcilt  man  dann  der  Scheibe  einen  kleineu  Im- 
puls zur  Rotation  in  beliebiger  Richtung,  so  fährt  sie  fort  zu 
rotiren  uud  steigert  ihre  Geschwindigkeit  bis  zu  100  Umdrehun- 
gen in  der  Minute. 

Der  Verfasser  ändert  nun  diese  einfachste  Einrichtung  des 
Apparats  in  höchst  mannichfaltiger  Weise  ab  und  verfolgt  die 
jedesmal  eintretenden,  bisweilen  ausserordentlich  interessanten 
elektrischen  Erscheinungen  nach  den  verschiedensten  Richtungen. 
Diese  Abänderungen  mögen  kurz  angedeutet  werden: 
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1)  Es  werden  an  der  Vorderseite  der  Scheibe  4  (diametral 
verbundene)  Spitzeukämme  gebraucht. 

2)  An  der  Vorder-  und  Rückseite  der  Scheibe  werden  je  ein 
Paar  Kämme,  parallel  oder  senkrecht  zu  einander  stehend 
gebraucht. 

3)  Die  radiale  Stellung  der  Spitzenkämme  ist  nicht  die 
wirksamste;  dreht  man  bei  j-Jj^J  gerichteter  Rotation 
der  Scheibe  die  Spitzenkänrme  um  45°  aus  ihrer  radialen 
Stellung  nach  jjj^jjj  heraus,  bo  erreicht  mau  eine  viel 

grössere  Wirksamkeit. 

4)  Es  werden  Platten  aus  Glas,  Tappe  oder  Zink  neben  die 
rotirende  Scheibe  gestellt.  Diese  „Nebcnplattcu**  steigern 
die  Rotationsge8ch  windigkeit  bedeutend  (bis  zu  300  Um- 
drehungen in  der  Minute).  Je  nach  der  Stellung  und  der 
Natur  der  Platten  und  der  Stellung  und  Zahl  der  Kämme 
variiren  die  Erschein  ngen  ausserordentlich. 

5)  Die  Spitzenkämme  werden  durch  Metallscheibchen  und 
Blechstreifen  ersetzt. 

6)  Die  Rückseite  der  Scheibe  wird  ganz  oder  zum  Thcil  belegt. 
Eine  ausführliche  Analyse  der  Abhandlung  würde  bei  dem 

reichen  Inhalt  zu  viel  Raum  verlangen.  Es  mag  genügen  die 
Hauptpunkte  der  Abhandlung  angedeutet  zu  haben.  Wbr. 


C.  Christiansen.     Ein   elektrischer  Rotationsapparat. 

PoGCi.  Ann.  CXXXVII.  4(JO-492f. 

Giebt  die  Beschreibung  eines  Apparates,  mittelst  dessen  eine 
über  zwei  mit  der  Hoi/rz'schen  Maschine  verbundenen  Conduc- 
toren  hängende  Glasscheibe  rotirend  erhalten  werden  kann,  oder 
mit  dem  bei  feststehender  Glasscheibe  die  unter  ihr  befindlichen 
Conductoren  zum  Rotiren  gebracht  werden  können.  Wbr. 
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J.  C.  Pogg  fndorff.    Vorläufige  Notiz  über  ein  Paar 
anomale  elektrische  Erscheinungen.  Berl. Monatsber.  1869; 

Pogg.  Ann.  CXXXVI.  174-176f. 

Der  Verfasser  giebt  folgende  Thatsachen: 

1)  Wird  der  Strom  einer  Influenzmaschine  auf  eine  zweite 
noch  unerregte  derselben  Art  geleitet  und  letztere  in  Ko- 
tation  versetzt,  so  kann  sie  in  gleichem  oder  in  entgegen- 
setztem Sinne  wie  die  erste  zur  Thätigkeit  kommen.  Im 
letzteren  Falle  strömen  die  Verbindungsdrähte  zwischen 
beiden  Maschinen  an  ihren  beiden  Enden  die  gleiche, 
in  ihrer  Mitte  aber  die  entgegengesetzte  Elektricität  aus 
und  sind  stromlos. 

2)  Die  Influenzmaschine  lässt  sich  mit  Hülfe  einer  Leydener 
Flasche  nach  Belieben  entweder  in  dem  einen  oder  in  dem 
entgegengesetzten  Sinne  erregen ;  in  dem  einen  Falle  strömt 
z.  B.  der  positive  Knopf  der  geladenen  Flasche  positive 
und  in  dem  anderen  Falle  negative  Elektricität  auf  die 
Scheibe  der  Maschine  aus,  so  dass  die  Flasche  im  ersten 
Fall  erst  entladen  und  dann  entgegengesetzt  geladen  wird, 
im  zweiten  Falle  ihre  Ladung  verstärkt.  Wbr. 


R.  Böttger.    Wirksamstes  Amalgam  für  Elektrisirma- 

schinen.  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1867-1868;  Pogg.  Ann. 
CXXXVII.  175f;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  445;  Z.  S.  f.  Natunf. 
XXXIII.  375;  Deutsche  lud. -Z.  1869.  p.  258;  lllustr.  Gewerbez.  1869. 
p.248;  Erdmann  J.  CVII.  47;  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  1106;  Dingler 
J.  CXCII.  425. 

Ein  das  Kiexmeyer'scu6  weit  übertreffendes  Amalgam  wird 
aus  2  Gewichtstheilen  chemisch  roinen  Zinks  und  1  Gewichta- 
theil Quecksilber  bereitet.  Das  silberweisse  Amalgam  ist  ausser- 
ordentlich spröde  und  daher  leicht  zu  pulvern.  Wbr. 
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Fernere  Litteratur. 

Demoget.    Macbine  £lectrique  de  Holtz.  .  Mondes  (2)  XXI. 

69*. 

 Reklamation  de  prioritä,  concernant  la  machine. 

electrique.     Mondes  (2)  XIX.  99*. 

Carre.  R£ponse  ä  une  röclamation  de  priorite  de 
Mr.  Demoget  concernant  une  machine  electrique. 
C.  R.  LXVIII.  139*. 

Demoget.  R^ponse  ä  une  lettre  de  Mr.  Carre  au  sujet 
d'une  machine  electrique.  C.  R.  LXVIII.  243*. 

Kaiser.    La  machine  electrique  de  Mr.  Holtz.  Mondes 

(2)  XX.  666-669*. 
Smete.    New    arrangement    of  the   Holtz  machine. 

Franklin  J.  LVII.  335. 
Cantoni.    Ancora  sulle  macchine  ä  strofinio.  Rend.Lomb. 

(2)  II.  923  926. 

Giordano.    Studj  intorno  alle  communi  macchine  elet- 

triche.    Rend.  Lomb.  (2)  IL  911-917. 

Cantoni.    Reflessi  sulla  precedente  nota.   Rend.  Lomb.  (2) 

II.  917-918. 

L.  Perard.  Note  sur  une  modification  de  la  machine 
electrique  de  Nairne.    Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVIII.  567-569. 

Joulin.  Resultate  und  Untersuchungen  über  die  Ent- 
wicklung von  Elektricität  auf  laufenden  Treibriemen. 
Deutsche  Ind.-Z.  1869.  p.  456;  Illustr.  Gewerbez.  1869.  p.  104. 
Vgl.  Herl.  Ber.  1868.  p.  491. 

Raoült.  Sur  les  effets  electriques  produits  par  la  dis- 
solution  des  sels  dans  Teau.    C.  R.  LXIX.  823-826;  Ci- 

mento  (2)  II.  294-296. 

Kundt.    Ueber  eine  veränderte  Construction  der  Elek- 

trisirmaschine.  Carl  Repert.  V.  36-41;  Arch.  sc.  phys.  (2) 
XXXIV.  345-348.    (Wurde  schon  1868  besprochen.) 


Digitized  by  Google 


(J22 


•  27.  Elektrostatik. 

27.  Elektrostatik. 


R.  Schwedoff.  Ueber  die  Bedeutung  der  Isolatoren  in 
der  Elektricitäfcslehre.  Zweite  Abhandlung:  Verthei- 
lung  der  elektrischen  Massen  bei  einer  einfachen  Frank- 
LIN'schen  Tafel.  Pogg.  Ann.  OXXXVII.  559-569f.  -  (Die 
erste  Abhandlung:  „Erwärmung  bei  der  Entladung  eines  Condensa- 
tors",  Pogg.  Ann.  CXXXV.  418-437*  wurde  bereits  im  vorigen  Jahr- 
gang p.  506  .r)()8  besprochen.) 

Clausu  s  fand  (1866),  dass  das  Potential  der  gesammten  Elei 
tricitüt  einer  FitANKLiN'schen  Tafel  vor  der  Entladung  den  Werth 

■ 

hat,  wo  -j-  Q  und  —  Q  die  Elektricitätsmengen  der  Belegungen, 
ä  die  Grösse  der  Belegung,  c  die  Dicke  der  isolirenden  Zwi- 
schenschicht und  g  eine  durch  die  Natur  der  Zwischenschicht 
bestimmte,  zwischen  0  und  1  liegende  Constante  ist.  Man  kann 
sich,  wie  Claush  s  hervorgehoben  hat,  in  g  die  Zahl  vorstellen, 
welche  das  Verhältniss  zwischen  dem  Totalvolumen  der  in  der 
Zwischenschicht  (hypothetisch)  angenommenen  leitenden  Körper- 
chen und  dem  Gesammtvolumen  der  isolirenden  Zwischenschicht 
bezeichnet. 

Die  während  der  Entladung  ausserhalb  der  isolirenden 
Zwischeuechicht  producirte  Wärme  ist  hiernach  (wenn  jede  mec- 
hanische Arbeit  ausgeschlossen  ist). 

wo  der  Factor  k  von  den  gewählten  Einheiten  abhängt. 

Der  Verfasser  sucht  nun  im  ersten  Theile  seiner  Arbeit 
einen  numerischen  Werth  für  g  auf  experimentellem  Wege  zu 
erhalten.    Zwei  FRANKUs'sche  Tafeln  die  in  Allem  übereinstim» 
ten,  nur  in  der  Natur  der  isolirenden  Zwischenschicht  nicht, 
die  eine  hatte  Glas,  die  andere  Hartgummi  als  Zwischenschicht' 
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gaben  bei  gleichen  Ladungen  während  der  Entladung  ausserhalb 
der  isolirenden  Zwischenschicht  ungleiche  Wärraemengen:  die 
Wärmemenge  der  FitANKLiN'schen  Tafel  aus  Hartgummi  war 
2.2  Mal  grösser  als  die  der  FitANKLiN'schen  Tafel  aus  Glas. 
Bezeichnet  gt  die  obige  Constante  für  Hartgummi,  g0  diese  Con- 
stante  für  Glas,  so  ist  also  nach  diesen  Versuchen 

j  -9       2  2  l~9% 

Da  gx  einen  Werth  zwischen  0  und  1  bezeichnet,  so  muss  hier- 
nach 

9o  >  475»  aIso  >  i  sein, 

d.  h.  „das  Volumen  welches  die  leitenden  Körperchen  im  Glase 
einnehmen,  beträgt  mehr  als  |  des  gesammten  Glasvolums44. 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  enthält  Versuche  über  die  Er- 
wärmung im  Schliessungskrcise  eines  Condensators,  dessen  isoli- 
rendc  Zwischenschicht  aus  zwei  auf  einander  liegenden  Glas- 
tafeln gebildet  wird,  deren  Aussensciten  Belegungen  tragen. 
Schon  1865  hatte  Poguendokff  die  Wärmewirk ungen  im  Schlies- 
sungskreise bei  der  Entladung  eines  solchen  Condensators 
untersucht;  er  hatte  gefunden,  dass  die  bei  der  Entladung  er- 
zeugte Wärmemenge  mit  zunehmender  Zahl  der  die  Zwischen- 
schicht bildenden  Platten  abnimmt  (während  sie  bei  einer  ein- 
fachen Zwischenschicht  mit  der  Dicke  wächst).  Der  Verf. 
weist  nun  nach,  dass  jede  Ladung  eines  solchen  Condensators 
mit  zusammengesetzter  Zwischenschicht  zugleich  entgegengesetzte 
Ladungen  an  den  sich  gegenüberstehenden  unbelcgtcn  Glas- 
flächen hervorruft  und  dass  folglich  mit  jeder  Entladung  des 
Condensators  eine  Reihe  von  Entladungen  in  den  die  Glasplat- 
ten der  Zwischenschicht  trennenden  Lufträumeu  vor  sich  gehen. 
In  dieser  Thatsache  liegt  nach  dem  Verfasser  die  Erklärung  der 
von  Poi;üendorff  erhaltenen  Resultate.  Wbr. 


624 


27.  Elektrostatik. 


Poggendorff.    Zur  Frage,  wie  nichtleitende  Substanzen 
influeneirt  werden.    Berl.  Monatsber.  1869.  p.  598-604f. 

Bereits  1867  gab  der -Verfasser  einen  Versuch  an,  nach 
welchem  belegte  Tafeln  aus  Isolatoren  bei  der  Influenz  sich 
genau  wie  Metallplatten  verhalten.    Man  könnte  sie  daher  als 
Schild  beim  Elektrophor  verwenden.    Dieses  wurde  vom  Ver- 
fasser versucht:  Auf  den  Kuchen  (Hartgummi)  des  Elektropbors 
wurde  eine  FRASKLissche  Tafel  gelegt;   daraufliegend  und  mit 
der  Form  des  Elektrophors  verbunden  gab  sie  an  der  Oberseite 
einen  —  Funken,  und,  nachdem  sie  abgehoben,  einen  +  >  beide 
Funken  konnten  auch  von  der  Unterseite  erhalten  werden.  .Der 
Verfasser  zeigt,  dass  sich  diese  Erscheinungen  sehr  schwer  nach 
der  gewöhnlichen  Theorie  erklären  lassen,  dass  sie  aber  unter 
der  neuen  Annahme,  es  werde  bei  der  Influenz  in  nicht- 
leitenden Substanzen  die  Nullelektricität  auf  beiden 
Seiten  derselben  zerlegt,  ohne  Weiteres  verständlich  sind. 
Liegt  die  Franklin  sehe  Tafel  auf  dem  Elektrophor,  so  werden 
nach  dieser  Ansicht  durch  Influenz  auf  jeder  Seite  der  Tafel 
-f-  und  —  Elektricität  entwickelt;  die  —  E.  der  Oberseite  kann  in 
dieser  Lage  iu  Gestalt  eines  Funkens  entfernt  werden.  Wird 
die  Tafel  abgehoben,  so  lässt  sich  aus  jeder  Seite  ein  +  Funke 
ziehen:  von  der  Oberseite,  weil  deren  -f  Elektricität  von  der 
Unterseite  keine  Wirkung  erleidet,  von  der  Unterseite,  weil  de- 
ren —  Elektricität  durch  die  +      der  Oberseite  gebunden  wird. 
Die  Folgen  der  Entfernung  der  +  Elektricität  müssen  aber  in 
beiden  Fällen  ganz  verschiedene  sein;  wird  die  -f-  E.  der  Oberseite 
zuerst  entfernt,  so  muss  die  Unterseite  neutral  werden;  wird 
dagegen  die  -f  E.  der  Unterseite  zuerst  weggenommen,  so  muss 
die  Tafel  geladen  werden. 

Diese  Folgerungen  der  neuen  Annahme  wurden  durch  den 
Versuch  vollkommen  bestätigt.  War  die  -f  Elektricität  der  Ober- 
seite weggenommen,  so  gab  die  Unterseite  keinen  Entladungs- 
funken; war  sie  zuerst  von  der  Unterseite  entfernt  worden,  so 
erschien  ein  solcher. 

Nach  der  Theorie  hätte  aber  auch  die  Tafel  neutral  sein 
müssen;  sie  zeigte  aber  auf  beiden  Seiten  +  Elektricität  Der 
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Verfasser  betrachtet  diesen  Rückstand  +  Elektricität  nicht  als 
eine  Widerlegung  der  neuen  Theorie,  sondern  als  Resultat  einer 
•stillen  Entweichung  der  vom  Hartgummi-Elektrophor  abgestosse- 
nen  —  Elektricität  beider  Seiten  der  Tafel;  zeigt  ja  auch  eine 
neutrale  Glasplatte  über  einem  solchen  Elektrophor  liegend  eben- 
falls schon  nach  kurzer  Zeit  auf  beiden  Seiten  eine  +  Ladung. 

Nach  dieser  neuen  Theorie  geht  also  bei  der  Influenz  die 
Zerlegung  der  Nullelektricität  in  jedem  Theilchen  in  gleicher 
Weise  vor  sich  in  Isolatoren  und  Leitern;  nur  bewirkt  die  grös- 
sere Beweglichkeit  der  Elektricität  in  Leitern,  secundär,  ein  ver- 
schiedenes Verhalten  beider  Körperklassen. 

Zum  Schluss  beschreibt  der  Verfasser  die  Resultate  eines 
Versuchs,  in  welchem  eine  geladene  FaANKUN'sche  Tafel  als 
Schild  des  Elektrophors  angewendet  wurde.  Wbr. 


v.  Bezold.  Ueber  das  Verhalten  der  isolirenden  Zwi- 
schenschicht eines  Condensators.  Pogo.  Ann.  CXXXVII. 
223  247t- 

In  zwei  früheren  Abhandlungen  (Pogg.  Ann.  CXIV.  CXXV.) 
hatte  der  Verfasser  darauf  hingewiesen,  dass  die  Ansicht  von 
R.  Kohlrausch  über  die  Ursache  der  Ruckstandsbildung  im 
Condensator  (nach  welcher  die  Rtickstandsbildung  und  das  ganze 
Verhalten  der  Zwischenschicht  Folge  eines  polaren,  durch  elek- 
trische Fernwirkung  hervorgerufenen  Zustandes  sei)  mit  gewis- 
sen Erscheinungen  nicht  im  Einklänge  stehe.  Nach  der  Hy- 
pothese von  Kohlrausch  muss  die  Abnahme  der  disponibeln 
Ladung  (die  zur  Zeit  t  auf  den  Belegungen  des  Condeusators 
vorhandene,  also  verwendbare  Elektricität)  unabhängig  sein  von 
einer  dünnen  Schicht  eines  zwischen  Isolator  und  Belegung 
eingeschobenen  Bindemittels  und  der  Dicke  d  es  Isolators. 
Früher  ausgeführte  Versuchsreihen  ergaben,  dass  die  erste  Fol- 
gerung sich  nicht  bestätigt;  neue,  in  vorliegender  Arbeit  publi- 
cirte  Versuche  zeigen,  dass  auch  die  zweite  Folgerung  der  Er- 
fahrung widerspricht.  Es  wurde  das  Sinken  der  disponiblen 
Ladung  an  vier  verschieden  dicken  (die  Dicke  variirte  zwi- 
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sehen  l,65,n,n  und  3,76,n,n)  FitANKLiN'sehcn  Tafeln  verfolgt.  Für 
jede  Tafel  war  der  Gang  der  disponibeln  Ladung  ein  anderer: 
je  dünner  die  Platte  desto  beschleunigter  die  Abnahme  der 
disponibeln  Ladung. 

Nach  diesen  Ergebnissen  hält  es  der  Verfasser  für  noth- 
wendig  die  Hypothese  der  molekularen  Scheidungen  zu  verlassen 
und  eine  neue  Erklärung  der  Rückstandsbildung  zu  suchen. 

Eine  solche  findet  der  Verfasser  in  der  Annahme  dass  die 
Elektricität  in  der  Weise  in  den  Isolator  eindringt  das9  «ie 
denselben  ganz  oder  zum  Theil  stetig  erfüllt  und  die  eine  Hälfte 
des  Isolators  freie  -|  ,  die  andere  freie  —  Elektricität  enthält. 
Der  Verfasser  sucht  zu  beweisen,  dass  diese  Hypothese  des  Ein- 
dringens im  Stande  ist  „sowohl  das  Sinken  der  disponibeln  La- 
dung als  auch  das  Wiederauftreten  von  gleichnamigen  Rück- 
ständen wenigstens  im  Grossen  und  Ganzen  zu  erklären.  Ob 
sie  auch  geeignet  sei,  die  Vorgänge  nach  Maass  und  Zahl  dar- 
zustellen, das  kann  selbstverständlich  erst  nach  schärferer  For- 
mulirnng  der  Annahme  entschieden  werden."  Wbr, 


K.  W.  Knochenhaueu.    Versuche  zur  Theorie  der  Ley- 
deuer  Flasche.    P<h;c;.  Ann.  CXXXVUI.  11-26,  214  230t. 

Um  die  Lehre  von  den  dielektrischen  Medien  zu  fordern 
stellt  der  Verfasser  in  ähnlieher  Weise  wie  Faraday  vor 
33  Jahren,  eine  Reihe  von  Versuchen  an  mit  Leydener  Flaschen, 
deren  isolirendc  Zwischenschicht  aus  zwei  verschiedenen  Isolatoren 
zusammengesetzt  ist;  nur  nimmt  er  die  Flaschen  gross  genug, 
um  den  Entladungsstrom  mit  Thermometer  und  Galvano- 
meter messen  zu  können. 

Es  wird  eine  Batterie  construirt  aus  7  Flaschen,  die  eine 
Wandstärke  von  3,5",,n  haben  und  auf  der  Innenseite  eine  Stan- 
niolbekleidung von  im  Ganzen  0,r)Gm  tragen.  Aussenscite  und 
Band  dieser  Flaschen  ist  mit  Schellack  überzogen.  Um  diese 
Flaschen  stehen  in  geringem  Abstände  Pappcylinder  von  der 
Höhe  der  innern  Belegung  auf  einem  gemeinsamen  Boden;  In- 
nenseite und  Boden  ist  mit  Stanniol  belegt.    Zwischen  der  Aua- 


Digitized  by  Google 


* 


Knoche  niiaver.  627 

senfläche  einer  jeden  Flasche  und  der  innern  Bekleidung  ihres 
Pappcylinders  wird  in  geeigneter  Weise  ein  überall  gleichdickcr 
Luftraum  hergestellt.  Man  hat  auf  diese  Weise  eine  Flaschen- 
batterie deren  Isolator  aus  Luft  und  Glas  zusammengesetz- 
ist.  Der  durchschnittliche  Abstand  beider  Belegungen  beträgt 
im  Mittel  G,7,nm. 

Die  Versuche,  die  der  Verfasser  mit  dieser  Batterie  ange- 
stellt hat,  bestanden  darin,  für  eine  Reihe  verschieden  starker 
Ladungen  die  Capacität  der  Batterie  nach  vier  verschiedenen 
Weisen  zu  bestimmen:  mit  HfJfe  der  LANEschen  Maassflasche, 
des  Lufttbermometers,  des  Galvanometers  und  des  Nebenbatte- 
riestroms.    Diese  Versuche  gaben  folgende  Resultate: 

Bei  geringer  Ladung  wirkt  diese  Batterie  mit  dem  Glas- 
Luft- Isolator  wie  eine  gewöhnliche  Batterie.  Die  Angaben 
des  Thermometers,  Galvanometers,  der  LANE'schen  Maassflasche 
und  des  Nebenbattcriestroms  ergaben  fast  genau  dieselbe  Capa- 
cität, eine  Capaeit&t  die  etwa  3  mal  kleiner  ist  als  für  eine 
gleich  dicke  ganz  aus  Glas  bestehende  isolirende  Zwischenschicht. 
Der  Gesammtwiderstand  stimmt  mit  dem  einer  gewöhnlichen 
Batterie  von  gleicher  Capacität  überein. 

Bei  starken  Ladungen  resultirt  aus  den  Angaben  der 
L\NE'schen  Maasflasche  und  der  Galvanometerablenkungen  im- 
mer eine  grössere  Capacität  als  aus  den  Thermometerbeob- 
achtungen und  den  Versuchen  mit  der  Nebenbatterie.  Der  Ge- 
sammtwiderstand wächst  rascher  als  bei  einer  gewöhnlichen 
Batterie  (ausgenommen  bei  den  stärksten  Ladungen). 

Der  Verfasser  glaubt  nun,  dass  aus  diesen  sowie  aus  den 
früher  von  ihm  über  Stromverzweigung  angestellten  Versuchen 
nothwendig  folge,  dass  man  in  der  Theorie  der  Entladung  der 
Leydener  Flasche  den  die  Galvanometernadel  ablenken-  ' 
den  Strom  wohl  unterscheiden  müsse  von  dem  eigent- 
lichen Entladungsstrom,  welcher  die  Wärme- und  Inductions- 
erscheinungen  hervorruft.  Nur  die  von  Farapay  vertretene  An- 
sicht über  die  Ladung  der  Flasche  lasse  eine  solche  Sonderung 
zu.  Nach  dieser  Ansicht  deutet  sich  der  Verfasser  die 
Resultate  Beiner  Versuche  in  folgender  Weise: 
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Die  der  Batterie  zugeführte  Elektricit&t  bringt  die  Mo- 
leküle des  Isolators  aus  ihrer  Gleichgewichtslage  und  erzeugt 
zugleich   einen    polaren   Gegensatz   beider  Belegungen.  Bei 
der  Entladung  kehren  die  Moleküle  durch  Schwingungen  in  ihre 
Gleichgewichtslagen  zurück  und  pflanzen  diese  Schwingungen 
auf  die  Moleküle  des  Schliessungsbogens  fort  und  erzeugen 
so  den  eigentlichen  ßatteriestrorn.    Der   polare  Gegensatz 
der  Belegungen  wirkt  aber  als  „elektromotorische  Kraft*, 
welche  durch  den  Schliessungsbogen  und  durch  das  während 
der  Schwingungen  schwach  leitende  Glas  hindurch  den  „galva- 
nischen Stroma  der  Batterie  liefert.    Bei  der  gewöhnlichen 
Batterie  ist  die  „Schwingungskraft"  und  die  „elektromotorische 
Kruft"  proportional  der  Ladung;  daher  ergeben  alle  Methoden 
dieselbe  Capacität.    Bei  einer  Glas-Luftbatterie  aber  kann  sich 
die  „Kraft  der  Molekularablenkung41  nicht  ganz  auf  den  Schlies- 
sungsbogen übertragen,  an  der  Grenze  zwischen  Luft  und  Glas 
findet  eine  Art  Reflexion  der  Schwingungen  statt.    Die  Tber- 
moineterbeobachtungen  ergeben  daher  in  diesem  Falle  nur  den 
Theil  der  Schwingungen  der  an  der  Grenze  von  Luft  und  Glas 
nicht  verloren  geht.  Wbr. 

Le  Roux.'  Des  effets  lumineux  produits  par  Tinduction 
£lectrostatique  dans  les  gaz  rar^fi^s.  —  Bouteille  de 
Leyde  ä  armatures  gazeuses.  C.  R.  LXVIII.  1266-I267t; 
Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  407-408;  Mondes  (2)  XX.  181-186. 

Enthält  eine  Reihe  kurzer  Mittheilungen: 

1)  In  verdünnten  Gasen,  die  in  Isolatoren  eingeschlossen  sind 
und  durch  keine  metallische  Leitung  mit  der  Umgebung 
in  Verbindung  stehen,  findet  elektrostatische  Induction 
statt;  es  bilden  sich  wirkliche  Ströme  aus,  welche  die  Gas- 
massen, in  denen  sie  fortschreiten,  zum  Leuchten  bringen. 

2)  Diese  elektrostatische  Induction  verdünnter  Gasmassen 
pflanzt  sich  (von  Aussen  her)  momentan  durch  die  isoli- 
rende  Hülle  hindurch  fort,  eine  Thatsache,  welche  nach 
dem  Verfasser  der  FARADAY'schen  Theorie  der  Polarisiruflg 
der  dielektrischen  Medien  wenig  günstig  ist. 
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3)  Leydener  Flaschen,  deren  Belegungen  aus  verdünnten  (bis 
auf  3mm)  Gasmassen  bestehen,  laden  sich  wie  gewöhnliche 
Leydener  Flaschen ;  nur  die  Rückstände  scheinen  nicht  so 
reichlich  zu  sein. 

4)  Verdünnte  Gase  haben  in  elektrischer  Beziehung  alle  Ei- 
genschaften metallischer  Conductoren.  Wbr. 


Cantoni.    Süll1  elettroforo  e  la  polarizzazione  elettro- 

Statica.    Rend.  Lomb.  II.  (2)  p.  26-38,  p.  109  -128f;  Mondes  (2) 
XX.  142-143f. 
Die  Ergebnisse  dieser  Arbeit  sind: 

1)  Die  gewöhnlich  gegebene  Theorie  des  Elektrophors  ist  un- 
vollständig und  fehlerhaft. 

2)  Beim  Gebrauche  des  Elektrophors  ist  die  Verbindung  mit 
dem  Erdboden  nicht  nothwendig. 

3)  Sobald  ein  schlechter  Leiter  oder  ein  Nichtleiter  elektrisch 
gemacht  wird,  sei  es  durch  Reibung  oder  Mittheilung,  po- 
larisirt  er  sich  so,  dass  er  auf  entgegengesetzten  Seiten 
entgegengesetzte  Spannungen  zeigt. 

4)  Es  ist  nicht  möglich  in  elektrisirtcn  Nichtleitern  die  bei- 
den Elektricitäten  zu  trennen;  jedes  Theilchen  zeigt  elek- 
trische Polarität. 

5)  Der  isolirende  Körper  der  elektrischen  Condensatoreu 
nimmt  die  entgegengesetzte  Polarität  der  Belegungen  an. 

6)  Wird  ein  Condensator  entladen,  so  entsteht  zugleich  eine 
Inductionsentladung  im  entgegengesetzten  Sinne,  welche 
eine  neue,  der  früheren  entgegengesetzte  Polarisation  des 
Isolators  erzeugt;  so  kann  der  Condensator  eine  Reihe 
von  Entladungen  geben. 

7)  Gute  Leiter,  welche  durch  Influenz  geladen  zu  sein  schei- 
nen, offenbaren  nur  die  Polarisation  des  umhüllenden  Iso- 
lators. 

8)  Die  elektrostatische  Induction  (Influenz)  ist  nach  der 
Theorie  der  Polarisation  ganz  analog  der  magnetischen 
Induction.  Wbr. 
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W.  Thomson.    Report  on  Elektrometers.   Rep.  Brit.  Assoc. 

1867.  p.  489 -512f .    Vergl.  die  Angabe  Herl.  Ber.  18G8.  p.523. 
Hr.  W.  Thomson  hat  iu  den  letzten  20  Jabren  fast  Jahr 
für  Jahr  neue  Elektrometer  eonstruirt  von  denen  das  folgende 
immer  das  vorhergehende  an  Feinheit  und  Sehärfe  übertraf.  In 
dem  „ Quadranten  Elektrometer"  hat  er  schliesslich  ein  Messinstru- 
ment geliefert,  welches  alle  Erwartungen  der  Elektriker  bei  weitem 
übertroffen  hat  und  welches  fähig  ist  eine  neue  Epoche  der  Elektro- 
statik zu  begründen.    Im  vorliegenden  Report  giebt  er  einen  aus- 
führlichen Bericht  über  seine  neuesten  Elektrometer,  er  beschreibt 
§    3-16  das  „Quadranten- Elektrometer*, 
§  17-22    -    „absolute  Elektrometer*, 
§  23-33    -    „Portable  Elektrometer", 
§  34-37    -    „Standard  Elekrometer*  und 
§  38-45    -    „Long  ränge  Elektrometer*. 
Da  nur  das  „Quadranten -Elektrometer44  ausserhalb  Euglands 
(vielleicht  auch  wohl  ausserhalb  Glasgows)  bisher  Anwendung 
gefunden  hat,  so  beschränkt  sieb  Referent  darauf  nur  die  Ein- 
richtung des  Quadranten- Elektrometers  zu  besprechen,  soweit 
dieses  ohne  Figuren  möglich  ist. 

Der  wesentlichste  Theil  des  Instruments  ist  eine  weite  cy- 
drisehe  Flasche  aus  weissem  Flintglas,  unten  sphärisch  abgerundet, 
oben  mit  ebenem  Rande  versehen  und  offen.  Die  Flasche  stehtaut 
3  Messingfüssen ;  Anssenseite  und  Innenseite  tragen  Stanniolbele 
gungen;  die  Oeffnung  nach  oben  ist  durch  einen  Metalldeckel  bis 
auf  eine  centrale  Oeffnung  verschlossen.  Ueber  dieser  centralen 
Oeffnung  ist  ein  laternenartiger  Bau  angebracht,  welcher  dazu 
bestimmt  ist  den  unten  erwähnten  Ladungsmesser  aufzunehmen. 
Die  äussere  Belegung  der  Flasche  wird  zur  Erde  abgeleitet; 
um  von  Aussen  kommende  elektrische  Störungen  möglichst  *'ir" 
kungslos  zu  machen  ist  die  Aussenseite  der  Flasche  mit  einem 
Netzwerk  von  Messingblech  umgeben.  Der  Boden  der  Flasche 
ist  mit  coiiecntrirter  Schwefelsäure  bedeckt.  Der  bewegliche 
und  empfindliche  Theil  des  Instrumentes  steht  mittelst  eines  fei" 
nen  Platindrahts,  dessen  unteresEnde  in  die  Schwefelsäure  taucht, 
mit  der  innern  Belegung  der  Flasche  in  leitender  Verbindung; 
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er  wird  also  von  der  geladenen  Flasche  auf  einer  bestimmten 
Ladung  erhalten.  Da  kein  Glas  vollkommen  isolirt.  so  bleibt 
diese  Ladung  nicht  ganz  constant;  auch  das  beste  weisse  Flint- 
glas Iiis  st  die  Ladung  pro  Tag  um  £  Proc.  abnehmen.  Um  nun 
die  Ladung  der  Flasche  immer  constant  zu  erhalten,  um  also 
alle  Messungen  genau  vergleichbar  zu  machen,  hat  der  Erfinder 
in  höchst  sinnreicher  Weise  mit  dem  lustrument  eine  kleine 
Vorrichtung  ( Replenishcr)  verbunden  (von  Värley  185(J  zuerst 
construirt,  im  Princip  identisch  mit  der  TöPLER'schen  Maschine), 
welche  gestattet  durch  einfache  Umdrehung  eines  Knopfes  unter 
Aufwand  von  mechanischer  Arbeit  statische  Elektricität  zu  er- 
zeugen. Wenige  Umdrehungen  des  Knopfes  genügen  um  die 
verminderte  Ladung  der  Flasche  wieder  auf  den  ursprünglichen 
Werth  zu  bringen.  Ob  man  genau  die  ursprüngliche  Ladung 
hat  oder  nicht,  kann  man  mit  grösster  Schärfe  an  einer  weite- 
ren Vorrichtung,  dem  sogenannten  Ladungsmesser,  ablesen. 

Dieser  Ladungsmesser  ist  im  Wesentlichen  ein  Elektrometer. 
Mit  der  iunerh  Belegung  der  Flasche  ist  ein  fest»  teilend  es  qua- 
dratisches Scheibchen  verbunden,  welchem  in  geringem  Abstände 
ein  bewegliches  quadratisches  Aluminiumscheibchen  gegenüber- 
steht, das  von  einem  gespannten  durch  zwei  Löcher  des  Scheib- 
cheus  gehenden,  schwach  tordirten  Platindraht  getragen  wird.  Kaeh 
der  einen  Seite  läuft  das  quadratische  Aluminiumscheibchen  in 
einen  langen  dünnen  Aluminiumarm  aus,  dessen  gabelförmiges 
Ende  ein  aus  gespanntes  Haar  trägt.  Der  ganze  Mechanismus  ist  so 
beschaffen,  dass  der  schwach  tordirte  Platindraht  das  Aluminium- 
scheibchen nach  oben,  die  Gabel  des  langen  Hebelarms  also  nach 
unten  zu  bewegen  strebt.    Bei  einer  bestimmten  Ladung  der 
innern  Belegung  der  Flasche  wird  sich  das  quadratische  Alumi- 
niumscheibchen unter  dem  Einfluss  der  von  dem  festen  Scheib- 
chen ausgehenden  elektrischen  Anziehung  und  der  von  Seiten 
des  Drahtes  ausgeübten  Torsion  in  eine  bestimmte  Lage  stellen, 
wobei  das  Haar  in  der  Gabel  des,  langen  Arms  eine  gewisse 
Lage  einnimmt.    Unmittelbar  hinter  diesem  Haar  befindet  sich 
eine  weisse  Fläche,  in  deren  Mitte  sich  zwei  kleine  kreisförmige 
schwarze  Flecke  in  sehr  geringer  Entfernung  vertikal  überein 
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ander  befinden.  Auf  diese  beiden  schwarzen  Flecke  wird  die 
Lage  des  Haares  bezogen.  Es  wird  immer  die  Ladung  der  in- 
nern  Belegung  so  lange  verstärkt  (oder  geschwächt)  bis  das 
Haar  genau  in  der  Mitte  zwischen  beiden  Flecken  steht  (-£-). 
Da  der  weisse  Zwischenraum  ein  wenig  grösser  ist  als  die  Breite 
des  Haares,  ist  die  Einstellung  ungemein  empfindlich.  Mit  Hülfe 
vorgesetzter  Linsen  kann  die  Einstellung  noch  schärfer  gemacht 
werden:  „mit  ein  wenig  Sorgfalt  haben  P.  Joule  und  ich  ge- 
funden, dass  man  bis  auf  nhn*"  genau  einstellen  kann.* 

Der  bewegliche  Conductor  des  Instrumentes  bestebt 
aus  einem  dicken  Platindraht,  dessen  oberes  Ende  den  Spiegel 
trägt  (Hohlspiegel  mit  einer  Focaldistanz  von  ÖO*™),  dessen  un- 
terer Theil  durch  die  Mitte  der  „Nadel*  geht  und  dessen  un- 
teres Ende  durch  einen  feinen  (durch  ein  Platingewichtchen  ge- 
spannten) Platindraht  mit  der  Schwefelsäure  verbunden  ist  Auf 
diese  Weise  ist  die  Nadel  mit  der  innern  Belegung  der  Flasche 
in  leitende  Verbindung  gesetzt.  Dicker  Platindraht,  Spiegel  und 
Nadel  bilden  ein  einziges,  festes  System  was  mit  Hülfe  eines  (in 
neueren  Instrumenten  mit  Hülfe  zweier)  Seidenfadens  aufgehängt 
ist,  sich  also  um  seine  vertikale  Axe  völlig  frei  drehen  kann, 
bei  jeder  anderen  Bewegung  aber  durch  sein  eigenes  Gewicht 
und  durch  das  kleine  spannende  Gewicht  gehindert  ist. 

Die  „Nadel*  ist  ein  8cm  langes  ungemein  dünnes  Alumi- 
niumblech von  Lemniskatenform.  Es  ist  besser  sie  -f  zu  laden 
als  — ,  da  sich  bei  einem  Körper  mit  scharfen  Ecken  und  Kan- 
ten in  der  Nähe  glatter,  leitender  Oberfläche  die  —  Elektricitat 
leichter  disruptiv  entladet  als  die  -f.  Die  Nadel  schwebt  in  der 
Mitte  einer  flachen,  cylindri sehen,  durchbrochenen  Messingbüchse, 
die  erhalten  wird  wenn  ein  flacher  geschlossener  Hohlcylinder 
durch  zwei  aufeinander  senkrecht  stehende,  durch  die  Axe  ge- 
hende Schnittflächen  in  4  congruente  Theile  zerfällt  wird  und 
diese  Theile  bis  auf  sehr  kleine  Entfernungen  wieder  zu  einer 
büchsenähnlichen  Form  zusammengeschoben  werden.  Diese 
„4  Quadranten"  hängen  an  Glasstielen  die  von  der  Metell- 
decke der  Flasche  herabreichen.  Je  zwei  gegenüberstehende 
Quadranten  sind  leitend  unter  einander  verbunden;  gegen  *wei 
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nebeneinanderliegende  pressen  zwei  Platinspiralen,  die  Enden 
der  beiden  durch  den  Deckel  herabreichenden  „Elektroden". 
Verknüpft  man  diese  Elektroden  mit  den  Polen  einer  galvani- 
schen Zelle,  so  Bind  die  vier  Quadranten  gleich  stark,  aber  ab- 
wechselnd -f"  und  —  geladen. 

Die  Directionskraft  der  innerhalb  der  Quadranten  schwebenden 
Nadel  wurde  bei  den  zuerst  gebauten  Exemplaren  (bei  unifilarer 
Aufhängung)  durch  einen  der  Nadel  aufgelegten  kleinen  Magne- 
ten geliefert,  welchem  von  äusseren  Magneten  eine  bestimmte 
Gleichgewichtslage  angewiesen  wurde.  Diese  äusseren  Magnete 
sind  so  gestellt,  dass  diese  Gleichgewichtslage  genau  zwischen 
je  2  Quadranten  liegt.  In  neueren  Exemplaren  ist  das  Priucip  der 
bifilaren  Aufhängung  angewandt;  natürlich  fällt  auch  hier  die 
von  der  bifilaren  Aufhängung  vorgeschriebene  Gleichgewichta- 
stellung  mit  einer  Trennungslinie  je  zweier  Quadranten  zusammen. 

Die  Messungen  werden  ganz  in  derselben  Weise  wie  mit 
Thomsons  Reflexionsgalvanometer  ausgeführt.  Gegenüber  dem 
Spiegel,  in  doppelter  Focaldistanz,  steht  ein  Schirm  mit  der 
horizontal  gestellten  Skala;  durch  eine  Oeffnung  dieses  Schirmes, 
in  deren  Mitte  ein  feiner  Draht  ausgespannt  ist  (eine  Erfindung 
von  Prof.  Tait)  fällt  das  Licht  einer  hinter  dem  Schirm  stehen- 
den Lampe  auf  den  Spiegel,  welcher  ein  so  scharfes,  feines  Bild 
des  Drahtes  auf  die  Theilstriche  der  Skala  wirft,  dass  es  ein 
Leichtes  ist,  Viertel  der  Skalentheile  zu  schätzen.  Wbr. 


L.  J.  Ellery.  Description  of  a  Pendulum-Electrograph, 
now  in  use  at  the  Melbourne  observatory.  Proc.  Roy. 
Soc.  XVI.  45Ö-464f. 

Der  Verfasser  versuchte  mit  dem  vor  einigen  Jahren  von 
Hrn.  W.  Thomson  construirten  „  Ring- Elektrometer  a  die  Luft- 
elektricität  zu  messen;  er  fand  aber,  dass  die  Torsion  des  Platin- 
drahtes welche  in  diesem  Elektrometer  die  Directionskraft  liefert, 
ein  zu  unsicheres  Element  ist,  um  sehr  genaue  Messungen  zu 
gestatten,  indem  die  Lage  des  Nullpunktes  nach  jeder  grössern 
Ablenkung  eine  andere  wird.  Er  versuchte  daher  an  die  Stelle 
Fortscbr.  d.  Phy*.  XXV.  .J 1 
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der  Torsion  die  Gravitation  zu  setzen.  Nach  dem  Muster  der 
THOMsoN'schen  Elektrometer  und  der  photographischen  Registrir- 
apparate  von  Kew  baute  er  seinen  „Pendel-Elektrograpb*.  Der- 
selbe gehört  in  die  Klasse  der  symmetrischen  Elektrometer 
(Typus  Bohnenberger). 

Die  Elektrodendrähte  tragen  an  ihren  iunern  Enden  Messing- 
bleche, die  so  geformt  und  gestellt  sind,  dass  sie  Stücke  einer 
und  derselben  Cylinderfläche  bilden  (Krümmungsradius  =  4"); 
der  Abstand  ihrer  nächsten  Seiten  beträgt  Ty,  ihre  Grösse  etwa 
IQ"«  Concentrisch  und  symmetrisch  zu  diesen  beiden  cylindri- 
schen  Elektrodenblechen  steht,  in  der  Richtung  nach  Innen,  in 
grosser  Nähe  ein  cylindrisch  gekrümmtes  Aluminiumblech,  wel- 
ches das  oberste  Stück  des  beweglichen  und  empfindlichen 
Theiles  des  Elektrometers  bildet  Derselbe  ist  im  Wesentlichen 
ein  Waagebalken,  dessen  nach  oben  gerichteter  4"  langer  Zei- 
ger das  genannte  Aluminiumblech  trägt.  Die  Schneide  dieses 
Waagebalkens  (aus  gehärtetem  Stahl)  ruht  auf  einer  polirten 
Stahlplatte.  Durch  Verschranben  eines  Gewichtes  kann  die 
Waage  beliebig  empfindlich  gemacht  werden.  In  der  Ruhelage 
steht  der  Waagebalken  so,  dass  das  Aluminiumblech  symmetrisch 
zu  beiden  Elektrodenblechen  steht.  Die  Waage  ruht  auf  einem 
inmitten  einer  Leydener  Flasche  stehenden  Messingpfeiler.  Die 
innere  Belegung  dieser  Flasche  steht  in  leitender  Verbindung 
*  durch  die  Waage  hindurch  mit  dem  Aluminiumblech,  von  Aussen 
her  kann  die  innere  Belegung  dieser  Flasche  und  mit  ihr  das 
Aluminiumblech  auf  eine  constante  Ladung  gebracht  werden 
und  es  sind  Mittel  am  Apparate  angebracht,  diese  Ladung  so 
messen. 

Die  Handhabung  dieses  Instrumentes  zur  Messung  derLnft- 
elektricität  und  die  photographische  Registrirung  der  Beobach- 
tungen geschieht  nach  bekannten  Methoden. 

Es  mag  nur  noch,  als  Anhaltspunkt  zur  Beurtheilung  der 
Empfindlichkeit  des  Instruments  erwähnt  werden,  dass  bei  mitt- 
lerer Ladung  der  Flasche  eine  Batterie  von  12  Dameli.  eine 
Ablenkung  von  5,5  Skalentheilen  ergiebt.  Wbr. 
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Mondes  (2)  XIX.  358f. 

Im  Wesentlichen  eine  Prüfung  der  Theorien  der  Holtz'- 
echen  Maschine,  wie  sie  von  Holtz  und  Riess  gegeben  sind. 
Er  bestimmt  zu  diesem  Zwecke  den  elektrischen  Zustand  der 
Scheiben  aus  den  LicHTENBERc'schen  Figuren,  die  er,  nachdem 
die  Maschine  einige  Zeil  in  Thätigkeit  gewesen  ist,  durch  Auf- 
streuen von  Schwefel-  und  Mennigepulver  erzeugt.         P.  G. 
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A.  Kundt.  lieber  eine  noch  nicht  beobachtete  elek- 
trische Staubfiglir.  Poug.  Ann.  CXXXVI.  6l2-618f;  Arch.  sc. 
phys.  (2)  XXV.  212-214. 

Die  neue  Staubfigur  ist  eine  ganz  scharf  begränzte, 
völlig  kreisrunde  Fläche.  Sie  bildet  sich  immer  weon 
irgend  eine  elektrische  Entladung  zwischen  2  Elektroden  über 
geht,  von  denen  die  -f-  eine  horizontale  mit  Lycopodiurn  be- 
streute leitende  Platte  (am  besten  Zinkblech),  die  —  eine  ihr 
gegenüberstehende  Spitze  oder  Kugel  ist.  Versucht  man  nach 
der  Entladung  das  Pulver  von  der  Platte  wegzublasen,  so  bleibt 
auf  einer  ganz  scharf  begränzten  Kreisfläche  das  Pulver  haften, 
während  sich  das  Ucbrige  leicht  wegblasen  lässt.  Ist  die  hori- 
zontale Platte  negative  Elektrode,  so  gelingt  die  Figur  nur 
höchst  selten. 

Am  sichersten  wird  die  Figur  erhalten  wenn  man  eine  Lev- 
dener  Flasche  durch  eine  horizontale  Platte  und  eine  in  irgend 
einem  Abstände  darüber  stehende  Kugel  oder  Spitze  (mit  oder 
ohne  Funken)  entladet.  In  dieser  Weise  untersucht  der  Ver- 
fasser den  Einfluss,  welchen  die  sich  entladenden  Elektrieitäts 
mengen,  der  Abstand  zwischen  Platte  und  Spitze  und  die  Form 
dieser  Spitze  auf  die  Grösse  der  Figur  haben.  Es  ergiebt  sieb: 
Je  grösser  der  Abstand  zwischen  Platte  und  Spitze  ist,  oderjf 
feiner  die  Spitze  ist,  desto  grösser  ist  der  Durchmesser  der 
Staubfigur;  die  Quantität  der  sich  entladenden  Elektricität  übt 
nur  einen  geringen  Einfluss  auf  die  Grösse  des  Staubkreises. 

Wbr. 

v.  Bezold.    lieber  eine  neue  Art  elektrischer  Staub- 
figuren.   Vorläufige  Mittheilung.  Münchn.  Ber.  1869.  IL  145449t- 

Werden  die  Belegungen  zweier  einseitig  belegter  Gla^tatcln. 
welche  in  mässiger  Entfernung  mit  ihren  unbelegten  Flächen  sich 
parallel  gegenüberstehen  mit  den  Polen  eines  Kl'iimkokff  scheu 
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Apparats  verknüpft,  so  zetgt  sich,  sobald  der  Apparat  zu  spielen 
beginnt,  zwischen  den  Glastafeln  eine  Lichterscheinung.  Es  tritt 
eine  durch  Influenz  hervorgerufene  Entladung  ein.  Der  Verfas- 
ser versuchte  nun,  ob  sich  die  Folgen  dieser  Entladung  zwischen 
2  Isolatoren  nicht  in  ähnlicher  Weise  sichtbar  mittelst  Staub 
machen  lassen  wie  bei  der  Entladung  zwischen  Metall  und  Iso- 
lator (LicHTENBERG'sche  Figuren)  oder  wie  bei  der  Entladung 
zwischen  Metall  und  Metall  (KiNDTsche  Figuren).  Der  Versuch 
zeigte  dass  Figuren  von  grosser  Regelmässigkeit  erhalten  werden. 

Bestäubt  man  die  eine  Platte  und  lässt  man  nur  einen  ein. 
zigen  Entladungsschlag  durch  das  System  gehen,  so  sind  nach 
der  Entladung  beide  Platten  mit  einer  gleichförmigen  Staub- 
schicht überzogen,  die  nur  durch  die  Figuren  unterbrochen  wird: 
die  mit  dem  -f-  Pol  verbundene  Platte  zeigt  regelmässige  staub- 
freie Ringe,  deren  äusserer  Durchmesser  etwa  doppelt  so  gross 
ist  als  der  des  dick  bestaubten  Centralflecks;  die  andere  Tafel 
zeigt  staubfreie  Kreise  in  deren  Mitte  ein  4  bis  5 strahliger  Stern 
steht.  Der  Durchmesser  dieser  Figuren  ist  unabhängig  von  der 
Glasdickc,  von  der  Grösse  der  Belegungen  und,  innerhalb  be- 
stimmter Grenzen,  auch  von  der  Stärke  der  Batterie;  dagegen 
wächst  er  linear  mit  dem  Abstände  beider  Platten. 

Folgen  mehrere  Entladungsschläge  auf  einander,  so  erzeugt 
ein  jeder  neue  Figuren,  die  nun  über  die  früher  entstandenen 
tibergreifen  und  neue  complicirtere  Figuren  hervorrufen.  Sind 
die  Entladungen  etwa  1  Minute  hindurch  erfolgt,  so  ist  die  mit 
dem  —  Pol  verbundene  Platte  mit  kleinen  staubfreien  Kreisen  be- 
deckt,  die  häufig  im  Centrura  ein  Häufchen  Staub  tragen;  die 
mit  dem  -f  Pol  verbundene  Platte  zeigt  gar  keine  staubfreien 
Stellen,  sondern  nur  solide  Kreise  mit  aufgesetzten  Sternchen. 
Auch  iu  diesem  Falle  wachsen  die  Durchmesser  der  Figuren 
linear  mit  dem  Abstände  der  Glasplatten.  Rings  um  den  Rand 
der  Belegungen  findet  sich  ein  staubfreier  Ring  von  G-7,nm  Breite, 
der  nach  aussen  hin  von  einem  Staubwulst  begrenzt  ist.  Auf 
diesem  Staubwulste  sammelt  sich  bei  langer  Thätigkeit  des  Ap- 
parats die  gesammte  Staubmasse  an.  Wbr. 


t 
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v.  Bezold.    Elektrische  Staubfiguren  als  Prüflingsmittel 
für  die  Art  der  Entladung.    (Vorläufige  Mittheilung). 

Münchn.  Ber.  1869.  II.  371-378f. 

Die  Fortsetzung  der  eben  besprochenen  Versuche  zeigte 
dem  Verfasser  dass  ausser  den  bisher  bekannten  Lichtenberg'- 
schen  Figuren  sich  noch  ein  zweites  Paar  darstellen  lasse: 
Staubfreier  Ring  mit  bestaubtem,  scharf  begrenztem  Cen- 
tralfleck, dem  eine  kleine  -f-  LiciiTENBEBG'sche  Figur  auf- 
gesetzt ist 

und 

Viclstr  ah  liger  »Stern,  dessen  Ceutrum  durch  eine  kleine 
—  LicHTENBERo'sche  Figur  eingenommen  wird. 
Eine  aufmerksame  Betrachtung  beider  Arten  von  Figuren  liess 
es  als  höchst  wahrscheinlich  erscheinen,  dass  die  gewöhnlichen 
LicuTENBEUü'schen  Figuren  bei  einer  einfachen  Entladung, 
die  neuen  Figuren  dagegen  bei  einer  oscillator ischen 
Entladung  entstehen. 

Um  diese  Wahrscheinlichkeit,  wenn  möglich,  zur  Gewiss- 
heit zu  erheben,  wurde  das  Inductorium  durch  eine  geladene 
Leydener  Flasche  ersetzt.  Aeussere  Belegung  der  Flasche  und 
Belegung  der  Glastafel  wurden  zur  Erde  abgeleitet.  Die  Flasche 
wurde  durch  ein  eingeschaltetes  Funkenmikrometer  hindurch 
mittelst  einer  Stricknadel  auf  die  unmittelbar  unter  letzterer  ho- 
rizontal stehende  Glastafel  entladen.  Nach  der  Entladung  wurde 
die  Tafel  bestäubt  und  die  entstandene  Figur  analysirt.  Bei  klei- 
nen Widerständen  im  Schliessungsbogen  oder  kleinen  Schlag- 
weiten sowohl  als  auch  bei  sehr  grossen  Widerständen  oder  sehr 
grossen  Schlagweiten  entstanden  immer  die  gewöhnlichen  Lich- 
TENBERc'schen  Figuren;  bei  mittleren  Widerständen  oder  mitt- 
leren Schlagweiten  dagegen  immer  die  neuen,  oben  beschriebenen 
Figuren.  Dieses  Factum  und  die  gleichzeitige  Beschaffenheit 
des  Funkens  am  Funkenmikrometer  machen  es  dem  Verfasser 
im  höchsten  Grade  wahrscheinlich,  dass  der  oben  genannte  Zu- 
sammenhang zwischen  der  Art  der  Entladung  und  der  Form 
der  Entladungsfigur  existirt. 

Eine  Reihe  aufeinander  folgender,  entgegengesetzterEntladun- 
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gen  einer  Flasche  verwandelte  in  der  That  die  gewöhnlichen 
Lichtenberg 'sehen  Figuren  in  die  neuen. 

Gestützt  auf  diese  Erfahrungen  sieht  der  Verfassar  in  den 
Staubfiguren  ein  höchst  einfaches  Mittel  um  einfache  Entladun- 
gen von  alternirenden  zu  unterscheiden. 

Im  Eingange  seiner  Abhandlung  giebt  der  Verfasser  folgen- 
des einfaches  Mittel  an,  um  Staubfiguren  zu  fixiren  und  aufzu- 
bewahren: Man  bestreicht  schwarzes  Seidenpapier  mit  einer  Lö- 
sung von  Kautschuk  in  Steinkohlentheeröl,  wartet  so  lange  bis 
dasselbe  zu  trocknen  anfängt  und  legt  dieses  Papier  mit  der 
befeuchteten  Seite  sorgfältig  auf  die  bestäubte  Platte,  um  bei- 
nahe sämmtlichen  Staub  mit  dem  Papier  wieder  abheben  zu 
können.  Wbr. 


St.  Meunier.    Die  LiCHTENBERG'schen  Figuren  angewen- 
det zur  Sonderung  der  verschiedenen  Gemengtheile 

von  Felsarten.    Ausland  1869.  p.  648f  (oach  dem  Cosmos). 

Analog  der  Sonderung  der  Bestandtheile  eines  Gemisches 
aus  Mennige  und  Schwefel  mit  Hülfe  der  beiden  Elektricitäten 
sucht  der  Verfasser  die  Scheidung  der  Gemengtheile  der  Fels- 
arten vorzunehmen.  Es  gelang  ihm  dieses  bei  schwefelhaltigen 
Trachyten  vollständig  (wo  sich  Schwefel  und  Feldspath  vollkom- 
men trennten)  auch  bei  reinen  Silicaten,  wie  Gneisen  u.  s.  w., 
sobald  nur  das  Pulver  sehr  fein,  trocken  und  etwas  erwärmt  war. 

  Wbr. 

P.  Riess.    Schwache  elektrische  Funken  in  Luft.  Pogg. 

Ann.  CXXXVII.  451-455f;  Aun.  d.  chim.  (4)  XVIII.  444-445f. 

Der  schwache  Funke  ist  ein  äusserst  schmaler  Licht- 
streifen mit  völlig  lichtloser  Stelle ;  diese  dunkle  Stelle  liegt  nicht 
symmetrisch  zu  beiden  Elektroden,  sondern  der  —  Elektrode 
etwas  näher  als  der  -f-.  Der  —  Theil  der  Funkenbahn  endigt 
mit  scharfer  Spitze,  der  -f-  mit  mehreren,  bisweilen  seitlich  ge- 
bogenen Spitzen.  Beide  Theile  des  Funkens  liegen  fast  nie  in 
gerader  Linie.  Der  schwache  Funke  giebt  einen  eigentüm- 
lichen paffenden  Laut,  der  eben  so  verschieden  ist  von  dem  klat- 
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seilenden  Schalle  des  starken  Funkens  wie  von  dem  zirpenden 
des  Büschels. 

Dass  diese  schwachen  Funken  bei  der  Entladung  durch 
tropfbare  Flüssigkeiten  hindurch  auftreten,  war  bekannt.  Der 
Verfasser  zeigt,  wie  man  in  der  HoLTz'schen  Maschine  bei  lang- 
samer Drehung  und  geeigneter  Elektrodenentfernung  ein  Mittel 
hat,  sie  willkübrlich  und  beliebig  oft  hinter  einander  auch  in 
Luft  zu  erzeugen. 

Zum  Schlus8  macht  der  Verfasser  darauf  aufmerksam,  dass 
die  starken  Funken  einen  ganz  ähnlichen  Bau  zeigen  wie  die 
beschriebenen  schwachen.  Im  starken  Funken  lassen  sich  näm- 
lich (wie  schon  Knocii  1806  hervorgehoben)  folgende  Theile 
unterscheiden:  ein  heller  langer  Lichtfaden  der  von  der  -f-  Elek- 
trode ausgeht,  ein  dunkler,  violetter  etwa  V"  langer  Raum  und 
ein  kurzer  heller  Lichtfaden ,  der  den  lichtschwachen  Raum 
mit  der  —  Elektrode  verbindet.' 

In  diesem  eigenthümlichen  Baue  des  Funkens  scheint  dem 
Verfasser  eine  neue  Stütze  für  die  Annahme  zweier  Elektri- 
citaten  zu  liegen.  Wbr. 

C.  Neumann.    Ueber  die  oscillirende  Entladung  einer 

FRANKLIN'schen  Tafel.     Gotting.  Nachr.  1869.  p.l7-26f. 

Der  Verfasser  hatte  1868  den  allgemeinen  Satz  aufgestellt: 
„Bei  der  Bewegung  eines  beliebigen  Punktsystems  wird  die 
lebendige  Kraft,  vermehrt  um  das  statische  und  vermin- 
dert um  das  motorische  Potential,  beständig  ein  und  den- 
selben Werth  behalten ;  es  ist  in  jedem  Zeitelement  dt 

d(T+  U—  V)  =  const. 
Wirken  äussere  Kräfte  auf  das  System  ein  und  ist  d2 
die  während  der  Zeit  dt  vom  Systeme  in  Folge  dieser 
äusseren  Kräfte  producirte  Arbeit,  so  ist 
d(T+U-  F)  +  ^  =  0.« 
Dieser  allgemeine  Satz  wird  vom  Verfasser  in  vorliegender.  Abhand- 
lung auf  die  Entladung  einer  FRANKLIN'schen  Tafel  angewandt. 

Auf  den  Conductoren  A  und  B  (unverrückbar  aufgestellt) 
mögen  die  Elektricitätsmengen  —  Q  und  +  Q  vorhanden  sein. 
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Die  Capacität  der  Tafel  sei  ß.    Daß  Gesammtpotential  IT  aller 

Q1 

auf  A  und  B  befindlicher  elektrischer  Massen  ist  ^r-0 . 

Es  solleD  nun  plötzlich  A  und  B  durch  einen  Leiter  L 
verbunden*  werden.  Dadurch  gehen  die  Elektrieitätsinengen 
—  Q  und  +  0  'Q  — (0+^(?J  Uüd  +  (Q  dQ)  über  und  in  dem 
Leiter  L  fliesst  ein  Strom  (von  B  nach  4)  von  der  Stärke 

5  dt 

(wird  für  alle  Stellen  von  L  als  gleich  stark  vorausgesetzt). 
In  dem  System  A,  B  und  L  ist  nun 

T=  0 

(die  lebendige  Kraft  der  bewegten  Elcktricität  wird  =  0  gesetzt), 

*ß' 

Die  Conductoren  A  und  ß  werden  so  gross,  gedacht,  dass  die 
während  der  Entladung  auf  A  und  B  vor  sich  gehenden  elektri- 
schen Bewegungen  nur  sehr  klein  sind,  also  die  auf  A  und  B 

* 

befindlichen  Elektricitäten  als  ruhend  betrachtet  werden  können. 
Bei  dieser  Beschränkung  reducirt  sich  das  motorische  Potential 
V  des  System*  auf  das  motorische  Potential  des  Leiters.  Für 
dieses  entwickelt  der  Verfasser  den  Ausdruck 

wo  jede  der  beiden  Integrationen  über  die  ganze  Länge  des 
Leiters  auszudehnen  ist,  t  die  im  Leiter  herrschende  Stromstärke 
und  c  die  Constantc  des  WEBERscben  Gesetzes  bezeichnet. 
Führt  man 

dr  i   dr  ÄJ 

—  =  —  cos  &  und  —  =  4-  cos 
ds  .  ds' 

ein  und  setzt  man 

$ö  -  jyds.ds*  cos  &  .cos 

wo  28  also  eine  von  Länge  und  Form  des  Leiters  abhängige 
Constante  ist,  so  ist 

V  =  —  -4-  .  20. 
c* 

Die  während  des  Zeitelementes  dt  vom  Systeme  producirteAr- 
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beit  ist  äquivalent  der  durch  den  elektrischen  Vorgang  erzeugten 
Wärmemenge.    Nach  dem  JouLEschen  Gesetze  ist  demnach: 

dl  =  dt, 

wenn  mit  ID  der  Widerstand  des  Leiters  bezeichnet  wird. 

Die  obige  allgemeine  Gleichung  nimmt  daher  folgende 
Form  an: 

•)+••«••*  = 

oder,  wenn  umgeformt  und  t  mit  Hülfe  von 

.    1  dt 

climinirt  wird 

Diese  Formel  ist  identisch  mit  der  von  Kirchhoff  (Pogg.  Ann.  CXXL) 
in  ganz  anderer  Weise  entwickelten  Differentialgleichung.  Wbr. 


K.  W.  Knochenhauer.    Versuche  über  die  Theilung  des 
JJatteriestroms  mit  Rücksicht  auf  die  Theorie  desselben. 

Pogg.  Ann.  CXXXIII.  447-461,  655-673f.    Vergl.  Berl.  Ber.  1868. 

Feddersen  gab  1867  eine  Theorie  der  Strom  Verzweigung 
bei  der  oscillatorischen  elektrischen  Entladung;  die  Versuche 
des  Verfassers  bezwecken  eine  experimentelle  Prüfung  dieser 
Theorie.  Es  ist  daher  nöthig  die  Voraussetzungen  und  Resul- 
tate der  Theorie  von  Feddersen  kurz  anzuführen. 

Analog  der  von  Kirchhoff  für  die  Stromstärke  t  im  Schlies- 
sun-sbogen  der  Batterie  gegebenen  Differentialgleichung 

Wi  +  A^  =  2(Vi-Va), 

wo  W  den  Widerstand  des  Schliessungsbogens, 

A  die  elektrodynamische  Constante  des  Schliessungsbogens, 

(~ ff^1  cos^cos^)  und  (Vt—Va) 

den  Unterschied  der  Potentialwerthe  am  Anfang  und  Ende  des 
ScLliessungsbogens  bedeutet,  stellt  Feddersen  für  die  beiden 
ans  dem  Staramstrome  sich  abzweigenden  Zweigströme  I.  und  IT. 
die  beiden  Differentialgleichungen  auf 
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welche  nur  Gültigkeit  haben,  so  lange  die  Induetionswirkun- 
gen,  der  Zweige  I.  und  II.  aufeinander  und  auf  den  Stamin- 
zweig  unendlich  klein  sind  gegenüber  den  Inductionswirkun- 
gen  die  sie  auf  sich  selbst  ausüben.  Zu  diesen  beiden  Glei- 
chungen fügt  er  als  dritte  (wobei  mit  Kirchhoff  vorausgesetzt 
wird,  dass  die  Stromintensität  in  allen  Theilen  eines  jeden 
Drahtes  dieselbe  ist) 

*,  -H,  =  «• 

Ist  nun  die  Entladung  eine  oscillatorische ,  also  der  Werth 


Aß  4A* 

reell  (ß  bedeutet  die  Capacität),  so  ist 

40     -Q<    .  f  .v 

((?  ist  die  Ladung  der  Flasche  zur  Zeit  /  =  0). 

Die  Intensitäten  t,  und  i,  der  Zweigströme  lassen  sich  nun 
leicht  ermitteln.  Nach  ausgeführter  Integration  der  obigen  zwei 
Differentialgleichungen  erhält  man 

.  =  4Q  1  

lj      aAß'  (wx+wt      W\  t 

(«,+«!)'     V  ' 

j  r       1  ' — ?  ' — e  2^/sinaA  , 

und  für  tf  denselben  Ausdruck  nur  mit  vertauschten  Indices. 

Werden  nun  in  die  Zweige  L  und  II.  Galvanometer 
eingeschaltet,  so  sind  deren  Ausschläge  proportional  den  Werthen 

und 


* 
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(wie  bei  der  Verzweigung  des  gal  vani sehen  Stroms);  werden 
dagegen  Therm  ora  et  er  in  die  Zweigströme  eingefügt,  so  hän- 
gen, wie  bekannt,  ihre  Angaben  von  den  Werthen 

0,  =  f*%\  .dt 

und 

©,  =  /  i\.ai 

ab.  Nach  Ausführung  dieser  Integrationen  erhält  man  ftir  6 
und  0,  so  complieirtc  und  unübersichtliche  Ausdrücke,  dass  siel 
keine  einfachen  Schlüsse  daraus  ziehen  lassen  (siehe  Fedderse 
Fogg.  Ann.  CXXX.  445).    Nimmt  man  aber  an,  dass 

verschwindend  klein  gegen  —  sind  (dieses  wird  immer  der 
Fall  sein,  so  lange  man  nicht  zu  lange,  oder  zu  dünne  oder  zu 
schlecht  leitende  Drähte  hat)  und  dass  der  Quotient  ^-  eine  der 
Einheit  nalie  liegende  Zahl  ist,  so  erhält  man 


©  _2ov_o!_y 


und 

d.  Ii.  die  Wärmeffecte  in  den  Zweigen  verhalten  sieb 
umgekehrt  wie  die  Quadrate  der  elektrody namiseben 
Constanten  dieser  Zweige. 

Am  Schlüsse  seiner  Arbeit  setzt  Feddersen  aus  einander, 
dass  die  von  Knochenhauer  auf  empirischem  Wege  eingeführte 
Grösse  „äquivalente  Länge*  nichts  anderes  als  die  elektro- 
dynamische Constante  ist. 

(Aequivalente  Längen  haben  nach  Knochenhauer  diejenigen 
Drahtstücke,  welche  in  zwei  in  Bezug  auf  thermische  Wirkung 
vollständig  gleiche  Zweigströme  eingeschaltet,  wiederum  gleiche 
Wärmewirkung  in  diesen  Zweigen  hervorrufen.) 
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Gegen  diesen  Satz  von  Feddersen  richtet  sich  Knochen- 
hauer zunächst.  Er  zeigt,  dass  zwei  Drähte,  deren  elektro- 
dynamische Constanten  nach  den  KiRCHHOFF'schen  Formeln  in 
dem  Verhältniss 

1  :  4,23 

stehen,  nach  seinen  Messungen  äquivalente  Längen  zeigen,  die 
»ich  wie 

1  : 6,73 

verhalten.  „Ich  sehe  mich  bis  jetzt  wenigstens  ausser  Stande 
in  der  äquivalenten  Länge  einen  Ausdruck  für  die  elektro- 
dynamische Constante  zu  sehen". 

Bei  der  Berehnung  des  Verhältnisses  1  : 4,23  wurde  abei 

vorausgesetzt,  dass  der  Werth  l°g(-^-)  die  Länge,  q  der  Ra- 
dius des  Drahts)  als  sehr  gross  gegen  die  Einheit  betrachtet 
werden  darf ;  diese  Voraussetzung  ist  aber  bei  den  angewandten 
Drähten  unzulässig.  Zur  Vergleiehung  von  Theorie  und  Er- 
fahrung ist  eine  strenge  Berechnung  erforderlich. 

Der  übrige  Theil  der  Arbeit  enthält  die  Beobachtungen  über 
die  Stromverzweigung,  die  sehr  zahlreich,  aber  leider  ganz  jun- 
übersichtlich  geordnet  sind. 

Zunächst  prüft  der  Verfasser  die  Gesetze  der  Theiluug  des 
Stroms  mit  Hülfe  der  magnetischen  Wi r k un g  (Spiegelgalva- 
nometer wurden  in  die  Zweigströme  eingeschaltet)  und  findet 
die  vollkommenste  Bestätigung  des  oben  angeführten  Ge- 
setzes von  Feddersen,  nach  welchem 


/OD  /~* 
itdt :  /   it.dt  =  wt:wl 

0  • 

ist.    So  war  z.  B. 

to,  =  89,2   f*%xdt  =  1,35, 


irt  =  11,7   j   itdi  =  10,45, 
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Eine  grosse  Reihe  von  Versuchen  hat  der  Verf.  angestellt, 
um  die  Theilungsweise  des  Entladungsstroraes  mittelst  des  Luft- 
thermometers zu  untersuchen  und  die  von  Feddersen  für 

j  i\M  und  f  {\di 

gegebenen  Werthe  an  der  Erfahrung  zu  prüfen.  Dabei  hat  er 
im  Ganzen  wenig  Uebereinstimmung  zwischen  Theorie  und  Er- 
fahrung gefunden. 

Nur  in  dem  Falle,  dass  die  beiden  Zweige  der  verzweigten 
Strombahn  nahezu  gleiche  und  nicht  zu  grosse  Widerstände 
haben,  ergab  sich,  dass  die  Erwärmungen  in  den  Zweigen  um- 
gekehrt proportional  den  Quadraten  der  äquivalenten  Länge  sind, 
wie  es  das  Gesetz  von  Feddersen  fordert,  sobald  die  äquivalente 
Länge  als  Ausdruck  der  elektrodynamischen  Constante  angese- 
hen wird. 

In  allen  andern  Versuchsreihen  aber  findet  der  Verfasser 
wenig  Uebereinstimmung  mit  der  Theorie;  ja  in  einigen  Ver- 
suchsreihen ist  der  Widerspruch  zwischen  Theorie  und  Versuch 
ausserordentlich  gross.    So  z.B.  (Versuchsreihe  8)  wurde  ein 
Stammatrom  in  2  Zweige  von  genau  gleichen  Widerständen  und 
fast  genau  gleichen  Längen  (also  fast  genau  gleichen  elektro- 
dynamischen Constanten)  verzweigt;  der  eine  Zweig  war  nahe 
16'  lang  und  bestand  aus  Kupfer-  und  Neusilberdraht,  der  an- 
dere Zweig  bestand  aus  einem  16r  langen  Eisendraht.    In  die- 
sem Falle  müssen  nach  den  von  Feddersen  gegebenen  Glei- 
chungen die  Erwärmungen  in  beiden  Zweigen  gleich  werden; 
Knochenhauer  fand  aber,  dass  die  Erwärmung  in  dem  einen 
Zweige  (Kupfer-Neusilberdraht)  2  bis  3^  mal  so  gross  ist  als  im 
anderen  Zweige! 

Nach  dem  Verfasser  folgt  aus  diesen  Versuchen  mit  aller 
Evidenz  dass  die  prodticirte  Wärme  von  der  Länge  und  dem 
„elektrischen  Widerstand*  (nicht  mit  dem  galvanischen  zu  ver- 
wechseln, der  nach  dem  Verfasser  nur  die  Ablenkung  der 
Magnetnadel  bestimmt)  der  Zweige  abhängt  und  dass  keine 
Theorie  mit  der  Erfahrung  jemals  übereinstimmen  kann,  die 
nicht  den  Unterschied  dieser  beiden  Widerstände  anerkennt 
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Eine  Definition  des  „ elektrischen  Widerstandes*  hat  Referent 
nicht  finden  können.  Gestützt  auf  seine  zahlreichen  Versuche 
schliesst  der  Verfasser,  dass  die  von  Feddersen  gegebene  Theo- 
rie der  Stromverzweigung  bei  oscillatorischen  Entladungen  im 
Allgemeinen  nicht  mit  der  Erfahrung  übereinstimme. 
Dem  Referenten  scheint  dieser  Schluss  etwas  zweifelhaft,  weil 
der  Verfasser  für  keine  einzige  seiner  zahlreichen  Versuchsreihen 
eine  vollständige,  strenge  Berechnung  der  thermischen  Effecte 
der  Zweigströme  nach  den  von  Feddersen  gegebenen  allgemei- 
nen Formeln  durchgeführt  hat.  Wbr, 


O.  N.  Rood.  On  the  nature  and  duration  of  the  dis- 
charge  of  a  Leyden  jar  connected  with  an  induetion 
COÜ.      Silliman  J.  (2)  XLVIII.  154-163f. 

Der  Zweck  der  vorliegmden  Abhandlung  war  zu  prüfen,  ob 
die  Entladung  einer  mit  der  Inductionsspirale  verbundenen  Ley- 
den er  Flasche  in  derselben  Weise  vor  sich  gehe  wie  die  Ent- 
ladung einer  in  gewöhnlicher  Weise  geladenen  Leydener  Flasche. 
Der  Untersuchungsapparat  war  nach  Bestandteilen  und  Ein-, 
richtung  fast  genau  identisch  mit  dem  Apparate  von  Feddersen, 
nur  trat  an  die  Stelle  des  Hohlspiegels  ein  Planspiegel  mit  vor- 
gesetzter achromatischer  Linse.  Die  Rotationsgeschwindigkeit 
des  Spiegels  konnte  bis  zu  300  Umdrehungen  in  der  Sekunde 
gebracht  werden. 

Das  Bild  des  Funkens  wurde  vom  rotirenden  Spiegel  in 
einen  1|  bis  2"  langen  dreieckigen  Lichtstreifen  ausgezogen;  die 
Basis  dieses  Dreiecks  war  glänzend  weiss,  daran  schloas  sich 
eine  bräunlichgelbe  Zone,  welche  allmählich  in  einen  spitz  zu- 
laufenden „Schwanz*  verlief,  der  bei  Messingelektroden  hübsch 
grün,  bei  Platinelektroden  violett-grau  gefärbt  war.  Zu  beiden 
Seiten  dieses  Lichtstreifens  fand  sich  eine  Reihe  heller  weisser 
Punkte,  welche  nach  dem  Verfasser  von  successiven  Entladun- 
gen herrühren. 

Die  totale  Dauer  einer  Entladung  wurde  für  Elektroden 
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aus  Mepsingkugeln  . 

-  Messingdrähten  . 

-  Platindrähten 


gefunden  (bei  einer  Schlagweitc  von  1  bis  3UI,n,  bei  einer  Bele- 
gung von  114[J"  und  bei  möglichst  kleinstem  Widerstande  im 
Schliessungskreise).  Im  Inductionsapparat  waren  2  BtNsEN'sche 
Zellen  thätig. 

Die  weisse  Zone  des  Lichtbildes  entsprach  einer  Dauer 
<  0,00000024:  See.  Entfernte  der  Verfasser  die  Linse  und  be- 
trachtete er  das  Lichtbild  im  rottenden  Spiegel  mit  blossem 
Auge,  so  konnte  er,  wie  Wheatstone  und  Feddersen,  nur  das 
weisse  Band  sehen.  Wbr. 


Helmholtz.     Ueber  die  oscillatorischen  Bewegungen  der 

Elektricität.  Carl  ltepert.  V.  269-3741.  (Aus  dem  Tageblatt 
der  In  isbrucker  Naturforscherversammlung.)    Vgl.  das  Referat  unter 

„Elektrodynamik". 

Die  beiden  Enden  a,  ß  einer  Drahtrolle  sind  metallisch  ver- 
bunden mit  den  beiden  Belegungen  A,  B  einer  Leydener  Flasche, 
und  zwar  a  mit  A,  ß  mit  B.  Im  Innern  der  Rolle  aß  befindet 
sich  (ebenso  wie  beim  Dußois'schen  Schlittenapparat)  eine  andere 
Rolle,  durchflössen  von  einem  galvanischen  Strom.  Dieser  Strom, 
der  sogenannte  primäre  Strom  wird  in  irgend  einem  Augen- 
blick (/,)  plötzlich  unterbrochen. 

Alsdann  entsteht  in  der  Rolle  aß  ein  (gleichgerichteter) 
inducirter  Strom,  welcher  die  Belegungen  A,  B  der  Leydener 
Flasche  ladet;  worauf  sodann  die  geladene  Flasche  in  oscilli- 
render  Weise  —  und  zwar  ebenfalls  durch  die  Rolle 
aß  —  sich  wiederum  entladet. 

Um  diesen  oscillatorischen  Entladungsprocess  näher  zu  un- 
tersuchen, wird  in  irgend  einem  Augenblick  (ft)  des  Processes 
die  metallische  Verbindung  zwischen  a  und  A  ersetzt  durch  eine 
(ebenfalls  a  mit  A  verbindende)  Nebenleitung,  in  welche  der 
Nerv  eines  Froschschenkels  eingeschaltet  ist.  Der  weitere  Ver- 
lauf des  oscillatorischen  Processes  spiegelt  sich  alsdann  ab  iu 
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den  eintretenden  Zuckungen  des  Frosehschenkcls ;  diese  aber 
können  vermittelst  eines  Myographions  ihrer  Zeitfolge  und  Stärke 
nach  sichtbar  gemacht  werden.  Diese  Methode  besitzt  z.  B.  ge- 
genüber der  von  Feddersen  in  Auwendung  gebrachten  (Berl. 
Ber.  1859.  p.  396),  den  Vorzug,  dass  die  elektrischen  Oscillatio- 
nen  zwischen  den  beiden  Belegungen  A  und  B  der  Levdener 
Flasche  in  einem  vollständigen,  nirgends  unterbrochenen  Bogen 
vor  sich  gehen,  der  keine  Funkenstrecken  enthält,  und  in 
welchem  deshalb  diese  Oscillationen  bis  auf  ihre  letzten  schwäch- 
sten Reste  ungestört  ablaufen  können. 

Die  zwischen  den  beiden  Augenblicken  (/,)  und  (tt)  liegende 
Zeitdauer  konnte  durch  eine  passende  Vorrichtung  beliebig  variirt 
werden. 

Bei  Anwendung  von  einem  GROVE'schen  Element  für  den 
primären  Strom  betrug  die  Gesammtdauer  der  wahrnehmbaren 
elektrischen  Oscillationen  in  der  Holle  aß  ungefähr  j'0  Sekunden; 
während  dieser  Zeit  von  ungefähr  jfv  Sekunde  konnten  hinter; 
einander  45  Maxima  der  Oscillationsbewegung  an  dem  Apparat 
wahrgenommen  werden;  so  dass  also  auf  eine  Sekunde  50.45 
=  2250  Oscillationen  kommen  würden;  genauer  war  übrigens 
diese  Zahl  nicht  =  2250  sondern  =  2104.  Hierbei  war  die 
Leydener  Flasche,  mit  deren  Belegungen  die  Enden  der  Rolle 
aß  in  Verbindung  standen,  von  gewöhnlicher  Form.  Ersetzt 
man  dieselbe  durch  eine  Flasche  von  anderer  Form,  oder  durch 
eine  Batterie  mehrerer  Flaschen,  so  ergeben  sich  für  die  Zahl 
der  Oscillationen  pro  Sekunde  andere  Werthe  (ein  Mal  2050 
ein  anderes  Mal  1550). 

Die  Differenzen,  welche  zwischen  diesen  Beobachtungen 
und  den  Formeln  *)  der  THOMSEN-KiRcimoFF'schen  Theorie  (Berl. 

')  Die  dieser  Theorie  entsprechenden  in  dem  vorliegenden  Aufsatz 
(p.  372)  mitgeteilten  Formeln  sind  leider  mit  Druckfehlern  behaf- 
tet. Statt  ß  und  ro  muss  respective  P  und  w  gesetzt  werden. 
Ferner  fehlt  in  der  für  i  angegebenen  Formel  auf  der  rechten 
Seite  diu  Exponentialgrüsse  «-■'.  Zum  leichteren  Verstiindniss 
jener  Formeln  mag  es  endlich  dem  Referenten  gestattet  sein, 
noch  folgende  Bemerkung  hinzuzufügen.  Schliesst  man  in  Bezug 
auf   das    Vorzeichen    des    elektrodynamischen    Potentials  dem 

FortfcUr.  d.  Phyi.  XXV.  42 
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Ber.  1853.  p.444,  1864.  p.  437)  zu  Tage  treten,  erklären  Bich 
dadurch ,  dass  die  Rolle  aß  bei  diesen  Versuchen  nicht  nur  als 
metallische  Verbindang,  sondern  gleichzeitig  auch  wie  eine 
kleine  Leydener  Flasche  fungirt. 

Hiermit  hängt  zusammen,  dass  die  oscillatorische  Bewegung 
in  der  Kolle  aß  auch  dann  beobachtet  werden  konnte,  wenn 
dieselbe  gar  nicht  mit  einer  Leydener  Flasche  verknüpft,  son- 
dern ihr  eines  Ende  mit  dem  Erdboden  verbunden,  das  andere 
isolirt  war. 

In  der  That  man  denke  sich  die  Versuche  mit  der  Rolle  aß 
genau  in  derselben  Weise  wie  früher  ausgeführt,  nur  mit  dem 
Unterschiede  dass  an  Stelle  der  Flaschenbelegung  A  gegenwär 
tig  der  Erdboden  (respective  die  Gasröhren  des  Hauses),  an- 
dererseits au  Stelle  der  Flascheubelegung  B  gegenwärtig  ein 
Isolator  (respective  die  umgebende  Luft)  getreten  ist.  Die 
Anzahl  der  beobachteten  Oscillationen  betrug  in  diesem  Falle 
etwa  7300  pro  Sekunde;  ihre  Wirkung  auf  den  Frosch  Schenkel 
aber  war  nur  eine  sehr  schwache,  so  dass  nur  etwa  die  9  ersten 
Strömungsmaxima  wahrgenommen  werden  konnten.        C.  N. 


Fernere  Litteratur. 

Ferrini.    Sul  modo  di  eomportarsi  dei  gas  nel  dispersi- 
mento  delle  cariche  elettriche.   Rend.  Lomb.  (2)  I.  456-467. 


F.  NEUMANN*schen  Gebrauch  sich  an,  und  denkt  man  sich  ausser- 
dem ein  solches  Potential  stets  so  gebildet,  dass  jedes  Elementen- 
pnar  in  ihm  nur  einmal  vorkommt;  so  bezeichnet  das  in  jeneo 
Formeln  enthaltene  P  das  negative  Potential  der  inductrenden 
Rolle  auf  die  inducirte,  bezogen  auf  die  Stromeinheiten.  Andererseits 
bezeichnet  alsdann  p  das  doppelte  negative  Potential  der  indu- 
cirten  Rolle  auf  sich  selbst,  wiederum  bezogen  auf  die  Strom* 
einheit. 
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W.  Schmidt.    Eine  neue  gal  vanische  Kette.    Z.  S.  f.Chem. 

XII.  (2.  V.)  8l-82f;  Polyt.  C.  BI.  1869.  p.  340-341. 

Der  Verfasser  ersetzt  das  Silber  in  der  Ton  Pincus  ange- 
gebenen Kette  durch  Quecksilber,  so  dass  seine  Batterie  aus 
Kupfer,  Quecksilber,  Quecksilberchlorid  und  araalgauiirteni  Zink 
besteht.  Genauere  Angaben  über  die  elektromotorische  Kraft 
und  Constanz  dieser  Kette  behält  sich  der  Verfasser  vor. 

  P.  G. 

Plante.    Piles  secondaires  ä  lames  de  plomb.  Mondes 

(2)  XIX.  354-357f;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXV.  146-149;  Franklin 
J.  LVIL  83.    Vgl.  Berl.  Bcr.  1868.  p.  535*. 

Der  Verfasser  benutzt  den  Depolarisationsstrom  zwischen 
Bleiplatten  in  angesäuertem  Wasser,  um  kurz  dauernde  Ströme 
von  grosser  Intensität  zu  erzeugen.  Er  verbindet  zu  diesem 
Zwecke  sechs  Bleiplatten,  die  zu  je  dreien  metallisch  verbunden 
in  ein  parallelepipedisches,  mit  angesäuertem  Wasser  gefülltes 
Gefäss  aus  Guttapercha  tauchen ,  mit  den  Polen  einer  kleinen 
(7rm  Höhe)  BuNSEN'schen  Batterie,  bis  das  Maximum  der  Polari- 
sation erreicht  ist  und  schaltet  dann  durch  eine  besondere  Vor- 
richtung die  Säule  aus  und  den  zu  durchströmenden  Körper  ein. 
Es  ist  ihm  auf  diese  Weise  gelungen,  mit  zwei  Elementen  von 
der  vorher  angegebenen  Grösse  sehr  intensive  Glüherscheinun- 
gen an  längeren  Platindrähten  zu  erzeugeu. 

Der  Verfasser  glaubt,  dass  sich  sein  Apparat  im  polarisirten 
Zustande  lange  genug  erhalten  werde,  um  auch  nach  längeren 
Transporten  noch  wirksam  zu  bleiben,  so  dass  er  z.  B.  zu  Mi- 
nensprengungen verwandt  werden  könnte.  P.  G. 


Worlee.    Vereinfachte  Combination   der  Becquerei/- 
schen  galvanischen  Batterie.   Z.  S.  f.  Naturw.  XXXlü.  375t; 

Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1867-1868.  p.  27. 

Die  Metalle  der  Batterie  sind  Blei  und  Zink,  die  Flüssig- 
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keiten  ein  Gemisch  von  Bleioxyd  mit  Kochsalz  und  Kochsalz- 
lösung, so  dass  die  Anordnung  der  Batterie  folgende  ist.  Ein 
Bleicylinder  umgeben  von  Bleioxyd  und  Kochsalz  und  in  diesem 
ein  Thoncylinder,  der  Kochsalzlösung  und  ein  Zinkblech  enthält. 
Die  Kette  liefert  schwache  aber  sehr  coustante  Ströme.    P.  G. 


du  Moncel.    Note  sur  les  accouplements  des  piles  en 

SÖries.  C.  R.  LXIX.  665 -669f;  Mondes  (2)  XXI.  140;  Mouit. 
Scient.  1869.  p.  1044;  Ann.  Gen.  1869.  p.  740. 

Der  Zweck  der  Arbeit  ist  zu  untersuchen,  in  welcher  Weise 
eine  gegebene  Anzahl  von  Elementen  verbunden  werden  müsse, 
um  bei  constantem  äusseren  Widerstande  das  Maximum  der 
Stromstärke  zu  liefern.  Derselbe  Gegenstand  ist  bereits  früher 
von  Poguendorff  (Pogg.  Ann.  LV.)  behandelt  worden.    P.  G. 


J.  d'Almelda.  Ueber  das  amalgarnirte  Zink  und  sein 
Verhalten  gegen  Säuren.  Dingler  J.  CXCII.  294-297t;  Polyr. 
C.  Bl.  1869.  p.902;  C.  R.  LXV1II.  442;  Z.  S.  f.  Chem.  (2.  V.)  XII. 
314  ;  Naturf.  1869.  p.  176. 

Dass  das  amalgamirte  Zink  in  den  Elementen  von  der 
Säure  fo  schwierig  angegriffen  wird,  erklärt  der  Verfasser  am 
der  Adhäsion  des  Wasserstoffs  an  der  glatten  MetallHäche.  Er 
bat  zu  diesem  Zwecke  eine  Reihe  von  Versuchen  (auch  mit  an- 
dern Metallen)  angestellt,  die  ergaben,  dass  bei  rauher  Ober 
fläche  die  Adhärenz  wesentlich  verringert  wird,  während  an  glat- 
ten Flächen  dieselbe  sehr  gross  ist.  Sch. 


Fernere  Litteratur. 

N.  Sinsteden.  Ueber  eine  verbesserte  Einrichtung  des 
LECLANCHE  schen  Elementes  und  einen  neuen  Selbst- 
unterbrecher.    Pogg.  Ann.  CXXXVII.  296-299f. 

A.  Gaiffe.  Nouvel  appareil  dlectro-me'dical  et  pile  au 
chlorure  d'argent.  Mondes  (2)  XIX.  6ll-6l4f;  C.  R.  LXVifl. 
1051-1052. 

Zaliwski-Mikorski.    Pile  a  charbon  et  cuivre  plong& 
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dans  un  m^lange  d'acide  sulfurique  et  d'acide  azotique. 
R.  LXIII.  599.    (Nur  kurze  Notiz.) 

Regnauld  d'Epercy.  Pile  ä  effet  constant  ä  deux  li- 
quides.  Prop.  ind.  1869.  p.32. 

App.     Inductionsbatterie.    Berg.  G.  1869.  p.  151. 

Howard.    Simple  galvanic  battery.  Meeh.  Mag.  XXI.  160. 

J.  Meyer.    Note  sur  Tinfluence  de  la  chaleur  sur  le  vol- 

tametre.    Mondes  (2)  XXI.  94*. 

Dehms.  Beiträge  zu  der  Frage  über  die  praktische 
Handhabung  der  galvanischen  Batterie.  Brix  Z.  S.  XIV. 
118. 

Worm  Müller.   Untersuchungen  über  Flüssigkeitsketten. 

Leipzig,  bei  Breitkopf  und  Härtel. 

Schon  früher  berichtet. 

Fortin.    Pile  ä  amalgame  de  zinc.  Mondes  (2)  XIX.  142- 

146.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.515. 

Poggendorff.  Ueber  eine  verbesserte  Construction  der 
GROVE'schen  Batterie.  Brix  Z  S.  XV.  168-169;  Mondes  (2) 
XIX.  529.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  509. 

Ney.    Nouvelle  pile  ölectrique.    Mondes  (2)  XIX.  163;  N.  J. 

f.  Pharm.  XXXI.  87;  Illustr.  Gewerbezeit.  1869.  p.  39.  Vgl.  Berl. 
Ber.  1868.  p.511. 

Pincus.  Ueber  eine  Modifikation  und  Verbesserung  der 
MEiDiNGER'schen  Elemente.  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  127-129; 
Schrift,  d.  Königsb.  Ges.  IX.  1868.  (2)  Sitzungsber.  p.  41-42;  Carl 
Repert.  V.  63,  vgl.  IV.  224.   Vgl  Berl.  Ber.  1868.  p.  509. 

Delaurier.  Eine  neue  Erregungsflüssigkeit  für  gal- 
vanische Batterien.  Brix  Z.  S.  XV.  206;  Polyt.  Notizbl.  1869. 
p.  14.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  515. 

Warren  de  la  Rue  und  H.  Müller.  Ueber  eine  neue 
constante  VoLTA'sche  Batterie.  Dinglkh  J.  CXCI.  103-106; 
Z.  S.  f.  Chem.  (2.  V.)  XII.  1869.  p.247-248;  Polyt.  C.  Bl.  1869. 
p.  800-801.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.510. 

Böttger.  Sur  le  remplement  du  charbon  par  Tantimoine 
dans  la  pile  de  Bunsen.    Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (1)  XII. 

139-140.    Vgl.  Berl.  Ber  .1868.  p.  512. 
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W.  A.  Nippoldt.  Beiträge  zur  Bestimmung  der  Leitungs- 
fähigkeit der  Flüssigkeiten.  Jahresber.  d.  Frankf.  Ver.  1867- 
18CH.  p.  71-80f. 

Die  Polarisation  ganz  zu  eliminiren,  sei  nicht  nöthig,  wenn 
man  sie  nur  auf  einen  Betrag  reduciren  könne,  der  auf  Wider- 
Btandsmcssungen  keinen  wahrnehmbaren  Einfluss  hat.  ft 
wächst  die  Polarisation  mit  dem  Verhältniss  der  Stromstärke  zu 
der  Elektrodcnfläche,  die  Stromstärke  aber  hängt  von  dem 
Querschnitt  und  der  Länge  der  Flüssigkeitssäule  ab;  daher  wir! 
man  die  Polarisation  auf  ein  Miniraum  reduciren  können,  wenn  mac 
eine  lange  Fltissigkeitssäule  mit  geringem  Querschnitt  anwendet 
und  an  die  Enden  derselben  sehr  grosse  Elektroden  ansetzt. 
Dass  dies  Minimum  von  Polarisation  auf  die  Stromstärke  wirk- 
lich keinen  wahrnehmbaren  Einfluss  ausübt,  wird  durch  Ver- 
suche, die  der  Verfasser  zusammen  mit  Hrn.  Kohlrausch  an 
gestellt  hat,  nachgewiesen.  Ht. 


M.  Bertin.    Le  pont  de  Wheatstone.  Ann.  d.  chim.  (4] 

XVIII.  448-455f. 

 Sur  Ja  d^termination  des  forees  £leetromotrice< 

par  la  m^thode  de  compensation.    Aun.  d.  chim.  (4)  XVM 

456-461t- 

In  der  ersten  dieser  beiden  Arbeiten  giebt  der  Verfasser 
eine  Beschreibung  der  WHEATSTONE'schen  Brücke,  entwickelt  ihre 
Theorie  und  geht  endlich  zu  einer  Besprechung  der  Mittel 
über,  welche  man  anzuwenden  habe,  um  damit  genaue  Wi- 
derstandsmessungen  ausführen  zu  können.  Haupterfordernisse 
sind,  dass  der  anzuwendende  Rheostat  die  Einführung  schwa- 
cher Widerstände  gestattet,  dass  die  vier  Theile  der  Brücke 
geeignete  Dimensionen  haben,  und  dass  endlich  das  Galvano- 
m  etcr  die  grösstmögliche  Empfindlichkeit  besitzt. 

Der  Rheostat  von  Wheatstone  sei  nicht  der  geeignetste 
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besser  der  Rbeochord  von  Poggbndorff.  Welches  aber  auch  der 
Rheostat  sei,  den  man  anwende,  immer  habe  man  Widerstands- 
rollen (bobines  de  rdsistance)  mit  ihm  zu  verbinden. 

Was  den  zweiten  Punkt  betrifft,  so  sei  es  nöthig,  dass  die 
"Widerstände  der  beiden  Seiten 
^  ACB  u.  ADB  beträchtlich  seien ; 
andernfalls  wäre  der  Spannungs- 
unterschied in  A  und  B  ein  so 
geringer,  dass  die  Position  der 
Punkte  C  und  D  fast  gleich- 
gültig wäre.  Aus  der  Theorie  j[i 
der  Brücke  folgt,  dass  die  bei- 
den Widerstände  b  und  6',  die 
man  willkührlich  annehmen 
kann,  einigermaassen  beträchtlich  sein  mtissen. 

Da  endlich  drittens  der  durch  CD  fliessende  Strom  stets 
ein  sehr  schwacher  sein  wird,  so  ist  es  nöthig,  dass  das  Galva- 
nometer (G)  eine  möglichst  grosse  Empfindlichkeit  besitzt  (hier- 
über vergl.  man  Schwendler,  Pogg.  Ann.  CXXX.  574  587). 

Die  zweite  Arbeit  ist  ein  Referat  über  die  von  Poggendorff 
schon  im  Jahre  1S41  erfundene  Compensationsmethode  der  Mes- 
sung der  elektromotorischen  Kraft,  sowie  über  ihre  durch  Bos- 
scha,  uu  Bois-Reymond  und  Paalzow  bewirkten  Abänderungen, 
1    HL 

M.  Bertin.    Sur  an  nouveau  voltam&tre.  Ann.  d.  chim.  (4) 

XVI.  59-64f. 

Eine  Anwendung  des  bekannten  Princips,  denjenigen  Strom 
zur  Einheit  zu  nehmen,  welcher  im  Stande  ist,  durch  Zersetzung 
des  Wassers  in  der  Minute  lmsr  Wasserstoff  zu  bilden.  Nur  in 
dem  Detail  der  Ausführung  unterscheidet  sich  der  beschriebene 
Apparat  von  den  sonst  bekannten  Voltametern. 

Der  wesentlichste  Theil  des  Instruments  besteht  in  einer 
getheilten  Glasglocke,  welche  mit  ihrem  unteren  Ende  in  Was- 
ser taucht,  an  ihrem  oberen  durch  ein  Capillarrohr  geschlossen 
ist,  das  in  ein  anderes,  leeres  Getäss  führt.    In  das  letztere  ist 
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eiu  Kautschukschlauch  geleitet,  der  durch  eine  Klemme  geschlos- 
sen werden  kann.  Saugt  man  mittelst  des  Schlauches  die  Luft 
aus  dem  oberen  Gefässe,  so  steigt  das  Wasser  in  der  Glocke. 
Wenn  es  dieselbe  erfüllt  hat,  erfüllt  es  gleichzeitig  das  Capillar- 
rohr,  das  nun,  wenn  mau  den  Schlauch  schliesst,  den  gasdichten 
Verschluss  der  Glocke,  in  welcher  sich  der  zu  bildende  Wasser- 
stoff ansammeln  soll,  übernimmt.  Die  Theilung  der  Glocke  ge- 
stattet die  unmittelbare  Bestimmung  der  in  vorgeschriebenen 
Zeiträumen  gebiideten  Wasserstoffmengen.  Sollen  verschiedene 
Beobachtungen  mit  einander  verglichen  werden,  so  müssen  sie 
natürlich  alle  auf  einen  Normaldruck  und  eine  Normaltempera- 
tur  reducirt  werden.  Hl. 


F.  Dehms.  Ueber  eine  Reproduction  der  SiEMENs'schen 
Widerstandseinheit,  BmxZ.S.  XV.  l-36f ;  Pogg.  Ann.CXXXVI. 
260  275,  373  405;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  259;  Carl  Repert.  V. 
151-16.';  Ano.  d.  chim.  (4)  XVII.  509. 

Die  SiEMENs'sche  Widerstandseinheit  ist  der  Widerstand  eines 
Quecksilberprismas  von  0°  C,  1"  Länge  und  lDm,n  Querschnitt 
Zum  ersten  Male  ist  die  Einführung  dieser  Einheit  von  Siemens 
vorgeschlagen  und  begründet  worden  in  Pogg.  Ann.  CX.  1.  und 
in  der  Z.  S.  d.  Telegraphen  vereist  VII.  55.  Die  Brauchbarkeit 
des  Vorschlages  hing  wesentlich  davon  ab,  ob  die  Quecksilber- 
einheit zu  jeder  Zeit  mit  Genauigkeit  reproducirt  werden  konnte. 
Es  ist  allgemein  anerkannt  worden,  dass  die  bisherigen  Arbeiten 
diese  Möglichkeit  bewiesen  haben,  und  dass  auf  dem  von  Sie- 
mens angegebenen  Wege  brauchbare  und  übereinstimmende  Re- 
sultate erzielt  werden  können.  Praktischen  Ausdruck  erhielt 
diese  Anerkennung  durch  den  Beschluss  der  im  Juni  und  Juli 
des  Jahres  1868  in  Wien  tagenden  Telegraphenkonferenz,  die 
SiEMENs'sche  Quecksilbereinheit  als  internationales  Widerstands- 
maass  einzuführen.  Die  in  der  vorliegenden  Arbeit  beschriebene 
Reproduction  ist  die  dritte  überhaupt  ausgeführte.  Die  Ergeb- 
nisse der  beiden  ersten  sind  beschrieben  worden  in  Pogg.  Ann. 
CXIIL  91  von  Siemens  und  Phil.  Mag.  1863.  p.  161  von 
R.  Sabine. 
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Da  die  Anwendbarkeit  der  Methode  durch  die  beiden  ersten 
"Wiederherstellungen  der  Einheit  ausser  Frage  gestellt  war,  so 
war  es  bei  der  dritten  Arbeit  nicht  nöthig,  eine  grössere  Anzahl 
von  Normalröhren  anzuwenden.  Daher  beschränkte  sich  Herr 
Dehms  auf  die  Anwendung  zweier  Röhren,  die  von  den  beiden 
früheren  Bestimmungen  her  noch  vorhanden  waren  und  legte 
das  Hauptgewicht  darauf,  die  Bestimmung  durch  Anwendung 
verfeinerter  Methoden  und  Instrumente  noch  genauer,  als  es  frü- 
her geschehen  war,  durchzuführen.  Die  Arbeit  zeriällt  in  vier 
verschiedene  Theile  und  zwar  enthält  sie: 

1)  Die  Bestimmung  der  Länge  der  Normalröhren, 

2)  Die  Bestimmung  des  Querschnitts  derselben, 

3)  Die  Berechnung  ihres  Widerstandes, 

4)  Die  Messung  auderer  Widerstände  nach  denjenigen  der 
Normalröhren  und  Vergleichung  der  letzteren  unter  sich. 

In  Bezug  auf  die  Durchführung  dieser  Bestimmungen  im 
einzelnen  verweise  ich  auf  die  Arbeit.  Hinzufügen  will  ich  nur 
noch,  dass  die  Berechnung  des  Widerstandes  der  Quecksilber  - 
piismen  mit  den  früher  erzielten  Wertheu  sehr  gut  überein- 
stimmte, nachdem  man  letztere  mit  Rücksicht  auf  eine  seit  jener 
Z  it  allgemein  eingeführte  genauere  Bestimmung  des  speeifischen 
Gewichts  des  Quecksilbers  corngirt  hatte. 

Die  Beobachtungen,  aus  denen  die  Elemente  der  Repro- 
duetion  der  Einheit  abgeleitet  wurden,  sind  am  Schlüsse  der 
Arbeit  in  Tabellen  übersichtlich  zusammengestellt.  HL 


Siemens  und  Halske.    Ein  Controlgalvanoskop.   Brix  Z. 

S.  XV.  G9-7lf;  Polyt.  C.  Bl.  18G9.  p.  859. 

Mittelst  dieses  Instrumentes  soll  sieh  der  Controlwärter  je- 
derzeit überzeugen  können,  ob  die  Leitung  in  Ordnung  ist  und, 
wenn  eine  Unterbrechung  bemerkt  wird,  nach  welcher  Seite  hin 
dieselbe  zu  suchen  ist. 

Der  Apparat  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  Galvano- 
skop und  drei  Drückerknöpfen  (IST,  Kv  Kt).  Wird  der  Knopf  K 
gedrückt,  so  ist  das  Galvanoskop  in  die  Leitung  eingeschaltet. 
Arbeitet  die  Linie,  und  ist  die  Leitung  intakt,  so  zeigt  die  Mag- 
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netnadel  ihre  bekannten  un regelmässigen  Schwingungen.  Steht 
die  Nadel  still,  so  ist  die  Leitung  unterbrochen.  Drückt  man 
dann  gleichzeitig  K  und  Kt ,  so  wird  das  Galvanoskop  zwar  in 
die  Leitung  eingeschaltet,  aber  das  nach  Station  (2)  gerichtete 
Ende  des  Galvanometerdrahtes  mit  der  Erde  leitend  verbunden. 
Dann  ist  Leitung  (1)  durch  das  Galvanoskop,  Leitung  (2)  direkt 
mit  der  Erde  verbunden.  Zeigt  die  Nadel  jetzt  einen  Strom 
an,  so  ist  die  Leitung  nach  Station  (1)  hin  in  Ordnung,  andern- 
falls unterbrochen.  Drückt  man  statt  K  und  Kx  die  Knöpfe  K 
und  Kt ,  so  wird  auf  dieselbe  Weise  die  Leitung  nach  Station  (2) 
hin  controlirt. 

Die  Abhandlung  erläutert  durch  Zeichnungen  zwei  ver 
echiedene  Constructionen ,  die  auf  diesem  Principe  beruhen. 

Hl. 


Tischgalvanoskop.   Brix  Z.  S.  XVI.  6f. 

Ein  einem  älteren  englischen  Modell  nachgebildeter  Appa- 
rat, der  sich  durch  Einfachheit  und  genügende  Empfindlichkeit 
für  kleinere  Telegraphenstationen  empfiehlt.  Ht. 


L.  Clark.     Doppel  -  Shunt  -  Differentialgalvanometer. 
Brix  Z.  S.  XVI.  7f. 

Der  wesentliche  Unterschied  dieses  Instruments  von  den 
gewöhnlichen  Differentialgalvanometern  besteht  darin,  dass  ihm 
für  jeden  Umwindungssatz  eine  einscbaltbare  Nebenschliessung 
(Shunt)  im  Widerstandswerthe  von  ^  des  betreffenden  Win- 
dungssatzes beigegeben  ist.  Hr.  Clark  bediente  sich  seines  Ap- 
parates zu  Widerstandsmessungen,  Linienprüfungen  und  ähn- 
lichen Zwecken.  Wenn  der  zu  messende  Widerstand  sehr  gros« 
ist  —  grösser  als  der  im  Rheostaten  darstellbare,  so  wird  die 
Nebenschliessung  auf  der  Rheostatseite,  wenn  er  sehr  klein  ist, 
so  wird  sie  auf  derjenigen  Seite  eingeschaltet,  auf  der  sich  der 
zu  messende  Widerstand  befindet.  Die  Ablesung  am  RheosU- 
ten  hat  man  im  ersten  Falle  mit  100  zu  multipliciren,  im  ande- 
ren durch  100  zu  dividiren.    Ueber  die  genauere  Einrichtung 
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des  Instrumentes  vergl.  man  Clark:  An  elementary  treatise  on 
electrical  measurement  etc.  London  1868.  Hl. 


Nyström.  Beschreibung  des  bei  den  schwedischen  Te- 
legraDhenstationen  in  Gebrauch  stehenden  Differential- 
galvanoraeters.    Drix  Z.  S.  XV.  9l-93f. 

Da  für  die  praktischen  Zwecke  der  Telegraphie  eine  zu 
grosse  Empfindlichkeit  des  Differentialgalvanometers  eher  störend 
als  nützlich  ist,  so  wird  dasselbe  weder  mit  astatischen  Nadeln 
ausgerüstet,  noch  auch  die  Magnetnadel  an  einem  Coconfaden 
aufgehängt.  Von  einem  brauchbaren  Instrumente  muss  verlangt 
werden,  dass  die  Nadel  in  Ruhe  bleibt,  wenn  die  beiden  Um- 
Windungen  von  gleichen  Strömen  in  entgegengesetzten  Richtun- 
gen durchflössen  werden.  Im  allgemeinen  ist  diese  Forderung 
von  vorneherein  nicht  erfüllt,  und  bedarf  daher  das  Galvano- 
meter meistens  einiger  Correctionen.  Es  beziehen  sich  dieselben 
auf  zwei  Fehlerquellen  1)  auf  diejenige,  die  von  der  ungleichen 
relativen  Lage  der  beiden  Umwindungen  zur  Nadel,  2)  auf  die- 
jenige, die  von  der  Verschiedenheit  der  Widerstände  derselben 
herrührt. 

Die  erste  Prüfung  besteht  darin,  dass  man  die  beiden  Um- 
windungen der  Art  hintereinander  in  einen  Stromkreis  einschal- 
tet, dass  der  Strom  erst  die  eine,  dann  die  andere  in  der  ent- 
gegengesetzten Richtung  durchläuft.  Zeigt  die  Nadel  einen 
Ausschlag,  so  muss  man  die  schwächere  Umwindung  durch  Zu- 
gabe einiger  Windungen  verstärken.  An  dem  beschriebenen 
Instrumente  ist  zu  dem  Zwecke  unter  dem  eigentlichen  Multi- 
plikatorrai) men  ein  besonderer  Corrigirrahmen  angebracht  Da 
derselbe  kürzer  als  jener,  auch  weiter  von  der  Nadel  entfernt 
ist,  so  wirkt  er  viel  schwächer  auf  letztere  als  eine  entsprechende 
Umwindung  des  Multiplikators.  Dadurch  ist  es  möglich,  die 
Correctur  bis  auf  einer  Windung  des  letzteren  genau  aus- 
zuführen. 

Behufs  Regulfrung  der  Widerstände  beider  Umwindungssätze 
schaltet  man  dieselben  so  nebeneinander  ein,  dass  der  Strom 
sich  zwischen  ihnen  theilt,  beide  aber  in  entgegengesetzten  Rieh- 
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tungen  durchläuft.  Zeigt  die  Nadel  einen  Ausschlag,  so  ist  der 
Widerstand  der  einen  Umwindung  grösser  als  der  der  anderen, 
und  daher  die  geeignete  Ilegulirung  mittelst  eines  Rheostaten 
vorzunehmen.  Et. 


H.  Weber.    Vorschriften  zur  Construction  von  Galva- 
noskopen, welche  das  Maximum  der  Empfindlichkeit 

besitzen.    Pogg.  Ann.  CXXXVII.  121-136f;  Mondes  (2)  XX.  144. 

Die  kreisförmigen  Multiplikatoren  sind  in  der  letzten  Zeit 
mehr  und  mehr  durch  solche  von  gestreckter  Form  ersetzt  wor- 
den. Hr.  Weber  stellt  sich  nun  die  Aufgabe,  zu  untersuchet), 
welches  die  Dimensionen  derselben  und  welche  Bedingungen 
überhaupt  erfüllt  sein  müssen,  damit  man  das  Maximum  der 
Empfindlichkeit  erhalte.  Unter  Empfindlichkeit  des  Galvanoskops 
hat  man,  wenn  es  sich  um  die  Beobachtung  des  NadelausscbU- 
ges  nach  einem  ertheilten  Stosse  handelt,  zu  verstehen  das  Ver- 
hältniss  des  Drehungsmomentes,  das  die  Stromeinheit  auf  die 
in  dem  magnetischen  Meridiane  liegende  Nadel  ausübt,  zum 
Trägheitsmomente  der  letzteren;  wenn  es  sich  um  die  Beobach- 
tung einer  beharrlichen  Ablenkung  handelt,  das  Verhältniss  jenes 
Drehungsmomentes  zu  der  Directionskraft  des  Erdmagnetismus 
in  Bezug  auf  die  Nadel.  Hieraus  ergiebt  sich  zunächst  wieder 
die  bekannte  Vorschrift,  die  Länge  der  Nadel  so  klein  zu  neh- 
men, als  es  die  Rücksicht  auf  Genauigkeit  der  Messungen  oder 
auf  andere  in  besonderen  Fällen  auftretende  Umstände  erlaubt 
Im  Uebrigen  kommt  die  Aufgabe  auf  die  folgende  zurück:  Einen 
Multiplikator  für  eine  Nadel  von  gegebener  Länge  zu  construi- 
ren,  dessen  Drehungsmoment,  wenn  ihn  die  Stromeinheit  duren- 
fliesst  und  die  Nadel  sich  im  magnetischen  Meridiane  befindet, 
ein  Maximum  wird. 

Nimmt  man  nun  die  Form  des  Multiplikators  als  gegeben 
an,  bestimmt  sein  Drehungsmoment  in  Bezug  auf  die  Nadel 
nach  den  Gesetzen  über  die  Wirkung  elektrischer  Ströme  auf 
Magnete,  so  kann  man  die  Dimensionen  des  Multiplikators  nach 
der  Theorie  der  Maxima  und  Minima  gegebener  Functionen  be- 
stimmen.   Die  Aufgabe  kommt  dann  also  auf  ein  Problem  der 
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Variationsrechnung  zurück.  Da  die  Grösse  des  Drehungs- 
momentes nicht  allein  von  der  Gewalt  und  den  Dimensionen 
des  Multiplikators,  sondern  auch  von  dem  Widerstaude,  also  von 
der  Länge  und  dem  Querschnitte  des  Drahtes  abhängt,  so  sind 
auch  für  die  letzteren  beiden  Grössen  Vorschriften  aufzusuchen. 

Die  mathematische  Entwicklung,  welche  besteht:  1)  in  der 
Bildung  des  Drehungsmomentes  des  Multiplikators  in  Bezug  auf 
die  Nadel  nach  dem  BiOT-SAVARTschen  Grundgesetz,  2)  in  der 
Aufsuchung  der  Bedingungen  dafür,  dass  die  gefundene  Funk- 
tion ein  Maximum  werde,  lässt  einen  Auszug  nicht  zu.  Ich  be- 
merke, dass  sie  die  verlangten  Zahlenangaben  wirklich  liefert. 

HL 


J.  P.  Joule.    Note  on  the  tangentgalvanometer.  Proc. 

Mauch.  Soc.  VI.  135-136,  151-152f.  , 

Bei  der  Tangentenbussole  ist  im  allgemeinen  die  Stromstärke 
nur  annähernd  der  Tangente  dfcs  Ablenkungswinkels  proportio- 
nal. Pouillet  suchte  diese  Annäherung  dadurch  zu  vergrössern, 
dass  er  die  sonst  üblichen  Drahtwinduugen  durch  einen  breiten 
Kupferstreifen  ersetzte.  Der  Verfasser  schlägt  statt  dessen  vor, 
lieber  zu  der  Drahtumwindung  zurückzukehren  und  zu  der 
Tangeute  des  gemessenen  Winkels  eine  Correction  hinzuzufügen. 
Bezeichnet  0  den  Ablenkungswinkel,  /  die  Länge  der  magneti- 
schen Axe  der  Nadel,  d  den  Durchmesser  der  Umwindung,  so 
soll  die  Correction 

((2  sinöy-cos1  0)  (—^tg  0, 
oder  in  anderer  Form: 

1(4  tg«0-l)(~)\in2  0 

betragen.  Bei  grossen  Ablenkungen  ist  diese  Correction  positiv, 
bei  kleinen  negativ  und  Null  bei  circa  26°  34'. 

In  der  Zusatznote  auf  p.  151  theilt  der  Verfasser  noch  eine 
Keihe  von  Beobachtungen  über  den  Eiuflusa  der  Nadellänge 
auf  die  Grösse  der  Ablenkung  mit.  Ut. 
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W.  Jack.    On  the  galvanometer.   Proc.  Manch.  Soc.  VI.  147- 

150,  158-lCOf. 

Handelt  ebenso  wie  die  Arbeit  von  Hrn.  Jocle  von  der 
Correction,  deren  die  Ablesung  an  einer  Tangeutcnbussolc  bedarf. 
Wenn  man  die  Magnetnadel  eicht  gerade  in  der  Ebene  des  Strom- 
kreises, sondern  ausserhalb  desFelben  anbringt,  aber  so  dass  ihre 
Drehungsaxe  genau  durch  den  Mittelpunkt  des  Kreises  geht,  80 
ist  nach  Wiedemann,  Galvanismus  II.  165,  wenn  a  die  Ablen- 
kung der  Nadel,  E  die  Intensität  des  Erdmagnetismus,  i  die 
Stromstärke,  r  den  Radius  des  Stromkreises,  e  die  Entfernung 
des  Mittelpunktes  der  Nadel  von  dem  Mittelpunkte  des  Leiters, 

endlich  q  die  Entfernung  )V-f  r*  bedeutet: 

i  =  tß  ° '  ftp  i1  + 1 '  f (4  C,~rJ) U  ~  58iD'a) 

-15.4  (8e4-  l2eV  +  r4) (1—14  sin'  a-f  21  sin4  a)  +  . .  .J . 

Diese  Formel  lehrt,  dass*  die  erste  Correction,  d.h.  das 
zweite  Glied  dieser  Formel  verschwindet,  wenn  1  —  5  sin*  a  =  0, 
oder  wenn  4ex — r*  =  0  wird.    Aus  der  ersten  Bedingung 

l-5sin'cr  =  0, 

folgt 

Es  bestimmt  diese  Gleichung  denselben  Winkel,  von  dem  auch 
Hr.  Joule  bemerkt  hat,  dass  er  bei  der  Tangentenbussole,  welche 
die  Nadel  in  der  Ebene  des  Leiters  trägt,  die  Correctur  zum 
Verschwinden  bringt.    Die  andere  Bedingung  4c"  —  r*  =  0  er- 

giebt  den  Werth  c  =  ~.    Der  Vorschlag,  der  Entfernung  e 

diesen  Werth  zu  geben,  rührt  von  Gaugain  her. 

Das  zweite  Glied  der  Correction  wird  für  den  berechneten 

Specialwerth  von  er,  wenn  e  =  0  ist: 

/« 

£-tga.  jj.— s, 

wenn  aber  e  =  4r  ist: 

28 

Ja  •  tg  tt  •  4*  •  r '  TT- — 7=~  • 
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Da  der  letztere  Ausdruck  etwas  kleiner  als  der  erstere  ist,  so 
empfiehlt  es  sich  also,  die  Nadel  nicht  in  der  Ebene  des  Lei- 

ters,  sondern  in  der  Entfernung  von  von  demselben  anzu- 
bringen, ein  Vorschlag,  der  noch  ganz  besondere  Vortheile  ge- 
währt, wenn  man  den  Stromkreis  nicht  aus  einer,  sondern  aus 
mehreren  Umwindungen  herstellt. 

Die  Notiz  auf  p.  158  bezieht  sich,  ähnlich  wie  es  in  der 
Arbeit  von  Hrn.  Joule  der  Fall  ist,  auf  die  Untersuchung  der 
Abhängigkeit  der  Ablenkung  der  Nadel  von  den  Dimensionen 
der  letzteren.  Et. 


Blaserna.    Note  sur  la  graduation  des  galvanometres. 

C.  R.  LXIX.  1349-1351;  Mondes  (2)  XXII.  39-40f. 

Notiz  über  die  Grenzen,  bis  zu  denen  die  Tangente  des 
Ablenkungswinkels  der  Stromintensität  proportional  gesetzt  wer- 
den darf.  Bei  einer  gewöhnlichen  Tangentenbussole  sei  dies  bis 
zu  einer  Ablenkung  von  25°  gestattet;  bis  zu  einer  Elongation 
von  50°  genüge  die  Anwendung  der  Formel  von  Despretz: 

J  =  K{\  -r-asin'gOtggp, 

worin  J  die  Stromintensität,  g>  den  Ablenkungswinkel,  K  eine 
von  der  Empfindlichkeit  des  Instrumentes  und  der  zu  Grunde 
gelegten  Maasseinheit  abhängige  Constante,  endlich  a  eine  Func- 
tion der  Dimensionen  der  Nadel  und  des  Stromkreises  bedeutet. 
TJeber  den  Winkel  von  '50°  hinaus,  müsse  man  auf  eine  empi- 
risch festgestellte  Theilung  zurückgehen.  Für  eine  Tangenten- 
bussole von  Sauerwald  in  Berlin  ermittelte  Blaserna  die  Formel : 

J  —  K{\  -f-a  sin*  g>-\-  b  sin4  <p)  tg 

* 

worin  a  und  6  empirisch  zu  bestimmen  waren.    In  Bezug  auf 
dii  WiEDEMANNf'sche  Bussole  giebt  der  Verf.  an,  dass  sie  bis  zu 
einem  Ausschlage  von  5°  das  Princip  der  Tangenten  zulasse, 
darüber  hinaus  aber  ebenfalls  eine  empirische  Theilung  verlange. 

Et. 
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E.  Edlund.  Ueber  die  Construction  der  bei  elektrischen 
Entladungen  angewandten  Galvanometer,  und  über 
den  Gang  der  Nebenströme  durch  den  elektrischen 

Funken.  Öfters,  af  Förhandl.  J868.  p.  457-469;  Phil.  Mas?.  (4) 
XXXVIII.  169-179;  Mondes  (2)  XX.  406;  Pogo.  Ann.  CXXXVI. 
337-351t;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  497-501.  (Wird  auch  unter  Ab- 
schnitt „Induction"  refcrirt,  da  die  Arbeit  demselben  ebenfalls  an- 
gehört.) 

P.  Riess.     Berichtigung.     Pogg.  Ann.  CXXXVU.  175f. 

Starke  durch  ein  Galvanometer  gehende  Entladungsströme 
verändern  häufig  den  Gleichgewichtszustand  der  Nadel.  Dieser 
Umstand  rührt  zunächst  von  der  durch  den  Entladungsstrom  in 
der  Nadel  bewirkten  Veränderung  der  magnetischen  Verhältnisse 
her.  Man  wird  daher  von  der  Anbringung  astatischer  Nadeln 
bei  Galvanometern  für  elektrische  Entladungen  von  vorneherein 
abzusehen  haben.  Wäre  ferner  der  Aufhängedraht  der  Nadel 
ohne  Torsionskraft,  so  wäre  die  Empfindlichkeit  des  Instruments 
von  der  Stärke  des  Nadelmagnetismus,  also  auch  von  einer 
etwaigen  Aenderung  desselben  unabhängig,  vorausgesetzt  dass 
sich  die  Lage  der  magnetischen  Axe  nicht  verändert  hätte. 
Daher  hat  man  zweitens  darauf  zu  achten,  dass  die  Torsions- 
kraft im  Verhältniss  zur  Directionskraft  des  Erdmagnetismus 
sehr  klein  und  ausserdem  so  beschaffen  sei,  dass  die  durch  sie 
allein  bedingte  Gleichgewichtslage  mit  dem  magnetischen  Meri- 
diane zusammenfalle.  Eine  zweite  Ursache  der  Veränderung 
der  Gleichgewichtslage  der  Nadel  ist  (ferin  zu  suchen,  dass  bei 
der  Entladung  eine  elektrische  Vertheilung  in  den  beweglichen 
Theilen  des  Instruments  stattfindet,  welche  dann  ihrerseits  auf 
die  festen  Theile  elektroskopisch  einwirkt.  Man  kann  diesem 
Uebelstande  entgegentreten,»  wenn  man  den  beweglichen  Theilen 
des  Galvanometers  eine,  solche  Form  giebt,  dass  die  eben  be- 
rührte elektroskopische  Wirkung  eine  Drehung  des  Systems  um 
seine  eigene  Axe  nicht  zur  Folge  hat.  In  Bezug  auf  die  Be- 
schreibung der  von  dem  Verfasser  als  nützlich  bezeichneten 
Construction  verweise  ich  auf  die  Abhandlung  und  die  beigege- 
benen Zeichnungen. 

Der  zweite  Theil  der  vorliegenden  Arbeit  untersucht  den 
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Gang  von  Inductionsströmen  durch  den  elektrischen  Funken. 
Die  Versuche  ergaben,  „dass  von  den  durch  Elektro- Induction 
entstehenden  Strömen  diejenigen,  welche  den  Funken  in  gleicher 
Richtung  mit  dem  Entladungastrom  zu  durchfliessen  suchen,  den- 
selben auch  am  leichtesten  durchdringen."  Der  Funke  wirkt 
also  wie  ein  elektrisches  Ventil  (man  vergl.  Riess,  Pogg.  Ann. 
CXX.  513). 

Die  Berichtigung  des  Hrn.  Riess  bezieht  sich  auf  einen  in 
der  eben  citirten  Abhandlung  mitgetheilten  Satz  über  die  Wir- 
kung elektrischer  Ventile,  den  Hr.  Edlund  unrichtig  wieder- 
gegeben hat.  Ht. 

F.  Exner.    Ueber  ein  Spiegelgalvanometer  zur  objecti- 
ven  Darstellung.    Carl  Report.  V.  6-9f. 

Ein  Apparat,  der  im  Wesentlichen  aus  einer  Wiedemann- 
schen  Spiegelbussole  in  Verbindung  mit  einer  Beobachtungsskala 
besteht  und  welcher  gestattet,  die  mit  den  Spicgclgalvanometern 
darstellbaren  Erscheinungen  auch  in  erleuchteten  Räumen  mit 
Anwendung  gewöhnlicher  Gas-  oder  Petroleumflammen  objektiv 
darzustellen.  Die  beigegebenen  Zeichnungen  erläutern  die  Con- 
struction  im  einzelnen.    Hl. 

J.  Jamin.    Ueber  ein  Thermorheometer.  Dingler  I.  CXCI. 

272-275f.  Vgl.  Abschnitt  34. 
Der  Apparat  besteht  aus  einer  Röhre,  die  mit  ihrem  unte- 
ren Ende  in  ein  Quecksiibergefass  taucht,  das  ähnlich  wie  bei 
dem  FoRTiNschen  Barometer  eingerichtet  ist..  Der  obere  Theil 
der  Röhre  ist  von  oben  nach  unten  gekrümmt  und  „mit  einem 
beberartigen  Trichterchen"  versehen,  mittelst  dessen  man  Was- 
ser in  die  Röhre  hineinbringen  kann.  Der  Stand  des  Queck- 
silbers kann  an  einer  Skala  abgelesen  werden.  „Ein  sehr  feiner 
Platindraht  ist  in  der  Röhre  von  der  Spitze  bis  zum  Queck- 
silbergefässe  ausgespannt;  seine  Enden  sind  in  das  Glas  ein- 
geschmolzen und  können  mit  den  Polen  einer  Batterie  in  Ver- 
bindung gebracht  werden".  Der  Strom  erwärmt  das  Wasser 
und  verursacht  in  Folge  dessen  ein  Steigen  des  Quecksilbers. 
Aus  der  Anzahl  der  Skalentheile,  um  die  das  Quecksilber  gc- 

Fortscbr.  d.  Pliys.  XXV.  43 
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stiegen  ist,  kann  man  die  entwickelte  Wärmequantität  berech- 
nen. Der  Apparat  wirkt  daher  wie  ein  Thermometer.  Da  man, 
wenn  das  Quecksilber  zum  Steigen  oder  Fallen  gebracht  wird, 
die  Länge  des  als  Leiter  wirksamen  Platindrahtes  beliebig  ver- 
ändern kann,  so  wirkt  das  Instrument  auch  als  Rheostat.  Die 
entwickelte  Wärmemenge  ist  proportional  dem  Producte  aus 
dem  Widerstande  te,  den  man  kennt,  und  dem  Quadrate  der 
Stromstärke.  Beobachtet  man  daher  die  Wärraemenge,  so  kann 
mau  die  Stromstärke  daraus  berechnen.  Daher  dient  das  In- 
strument auch  als  Galvanometer. 

Bezeichnet  man  mit  t  die  Stromstärke,  mit  A  die  elektro- 
motorische Kraft  und  mit  R  den  inneren  Widerstand,  so  ist 

-  A% 
%"  R+w 

Stellt  man  daher  zwei  Wärraemossungen  für  zwei  verschiedene 
Werthe  von  w  an,  so  erhält  man  zwei  Gleichungen,  aus  denen 
man  A  und  R  bestimmen  kann.  Das  Instrument  kann  daher 
auch  zur  Messung  der  elektromotorischen  Kraft  dienen  und  zwar 
da  die  entwickelte  Wärmemenge  von  der  Art  der  Ströme  un, 
abhängig  ist,  sowohl  bei  inducirten  als  auch  bei  gewöhnlichen- 
Strömen.  '  Ht. 


A.  Bertin.    Sur  les  courants  interrompus.    Ann  d.  chim. 
(4)  XVI.  25-59f. 

Wenn  ein  Strom  periodisch  unterbrochen  wird,  so  hat 
Pouiixet  durch  Messungen  sowohl  am  Voltameter  als  auch  an 
der  Tangentenbussole  gefunden,  dass  die  Intensität  des  resulti- 
renden  Stromes  seiuer  Zeitdauer  proportional  ist. 

Dies  Gesetz  hört  auf,  gültig  zu  sein,  wenn  der  unterbro- 
chene Strom  durch  eine  Drahtrolle  geht,  namentlich  wenn  die- 
selbe noch  einen  Kern  von  weichem  Eisen  enthält.  Es  bedar 
also  einer  Erweiterung.  Der  Verfasser  hat  dieselbe  durch  Beob- 
achtungen zu  finden  gesucht  und  beschreibt  in  dem  vorliegenden 
Aufsatze  sein  Verfahren  und  seine  Resultate.  Ueber  die  Art 
seiner  Beobachtungen  genügt  es,  zu  bemerken,  dass  der  Strom 
einer  galvanischen  Säule  zuerst  in  einen  Vertheiler  tritt,  der  ihn 
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in  die  verschiedenen  Drähte  eines  Rheostaten  leitet,  welcher 
dazu  dient,  den  Widerstand  zu  verändern.  Dann  tritt  der  Strom 
in  eine  3,n  weit  entfernte  Tangentenbussole,  wird  weiter  zu  dem 
Apparate  geleitet,  der  die  periodischen  Unterbrechungen  bewirkt, 
gelangt  zu  einem  Commntator  und  kehrt  endlich  zur  Säule 
zurück.  In  dem  letzten  Theile  seines  Weges  befindet  sich  even- 
tuell die  Rolle,  von  der  wir  gesprochen  haben. 

Die  einzelnen,  eben  aufgezählten  Theile  des  Apparates  zu 
besprechen,  wie  es  der  Verfasser  thut,  wäre  hier  von  keinem 
Interesse  und  nur  in  Bezug  auf  die  Rolle  will  ich  bemerken, 
dass  sie  209"""  hoch  war  und  im  Durchmesser  150,nm  maass. 
Sie  wurde  durch  Aufrollung  zweier  isolirter  Kupferdrähte  ge- 
bildet, von  denen  jeder  etwa  125'"  lang  war  und  370  Windun- 
gen in  5  Lagen  bildete. 

Es  wurden  nun  der  Reihe  nach  folgende  Stromintensitäten 
gemessen : 

1)  Der  continuirliche  Strom  (A)  mit  Einführung  der  Rolle. 

2)  Der  continuirliche  Strom  (4,),  wenn  die  Rolle  durch  einen 
einfachen  Draht  von  ohngefähr  demselben  Widerstande  er- 
setzt worden  war,  so  dass  Al  dem  A  sehr  nahe  kam. 

3)  Der  pmal  in  der  Secunde  unterbrochene  Strom  (J)  unter 
der  Voraussetzung  (2). 

4)  Der  unterbrochene  Strom  (B)  mit  Einführung  der  leeren 
Rolle. 

5)  Der  unterbrochene  Strom  (C)  mit  Einführung  der  mit  dem 
Eisenkern  versehenen  Rolle. 

G)  Der  unterbrochene  Strom  (D)  in  der  vollen  Rolle,  wenn 
er  nur  den  einen  Draht  derselben  durchläuft,  während  der 
andere  in  sich  geschlossen  ist,  also  von  einem  inducirten 
Strome  durchflössen  wird. 
Die  Messungen  ergaben  folgende  Hauptsätze: 

1)  Die  leere  Rolle  schwächt  den  unterbrochenen  Strom  nur 
unbedeutend. 

2)  Die  Einführung  des  Kernes  in  die  Rolle  hat  eine  bedeu- 
tende Verminderung  der  Intensität  des  unterbrochenen 
Stromes  zur  Folge. 

43* 
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3)  Die  Induction  in  der  vollen  Rolle  (Versuch  6)  schwächt 
die  Wirkung  des  Eisenkernes  auf  die  Intensität  des  unter- 
brochenen Stromes. 

Der  Einflau  der  Rolle  hing  wesentlich  auch  von  der  Häu- 
figkeit der  Unterbrechungen  ab. 

Aus  einer  grosseren  Reihe  von  Beobachtungen  schienen  sich 
folgenden  Gesetze  zu  ergeben: 

1)  Für  den  Einfluss  der  leeren  Rolle: 

— — -  =  const. 
VA 

2)  Für  den  Einfluss  des  Eisenkernes: 

n(B-C) 

-jäc~  =  const 

Da  die  Beobachtungsfehler  nach  den  eigenen  Angaben  des 
Verfassers  sehr  bedeutend  waren,  so  können  die  von  ihm  auf- 
gestellten Formeln  keinen  Anspruch  auf  grosse  Zuverlässigkeit 
machen,  namentlich  nicht  für  diejenigen  Stromveräuderungen, 
welche  nur  unbedeutende  Werthe  ergaben;  dass  sie  aber  den 
Verhältnissen  im  Grossen  und  Ganzen  entsprechen,  ergiebt  sich 
auch  aus  der  Theorie  der  inducirten  Ströme.  Hl. 


Fernere  Litteratur. 
A.  Paalzow.    Ueber  den  galvanischen  Widerstand  von 

Flüssigkeiten.  Poco.  Ann.  CXXXVI.  489-495.  Vgl.  Ber..  Ber. 
18C8.  p.  529. 

v.  Waltenhofen.    Neue  Methode  der  Widerstandsmes- 

snng.    Brix  Z.  S.  XV.  185-205.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.521. 
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A.  Strommessung. 

E.  Gerland.  Prüfung  der  Werthe  für  die  elektromoto- 
rischen Kräfte  zwischen  Wasser  und  einigen  Metallen, 
mit  Hülfe  der  galvanischen  Compensatio!).  Po(;g.  Ann. 

CXXXVII.  552-559f;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  461-463. 

Der  Verfasser  cöntrolirt  seine  früheren,  mittelst  des  Con- 
densators  aufgeführten  Messungen  der  elektromotorischen  Kräfte 
zwischen  Wasser  und  einigen  Metallen  (Bcrl.  Ber.  186-i,  p.  526) 
auf  galvanischem  Wege.  Die  Kräfte  wurden  nach  der  Compcn- 
sationsmethode  in  der  Modification  von  du  Bois- Reymond  be- 
stimmt. Die  Metalle  sind  als  galvanoplastische  Ueberzüge  von 
Messingplatten  angewandt  worden,  vor  jeder  Beobachtung  sorg- 
fältig gereinigt,  ohne  welche  Vorsichtsmaassregcl  die  Resultate 
ganz  unsicher  waren.  Die  gute  Uebereinstimmung  der  galva- 
nisch und  elektrometrisch  gewonnenen  Zahlen  zeigt  sich  in  fol- 
gender Tabelle,  in  welcher  ein  gemeinschaftliches  Maass  für 
beide  Methoden  durch  Gleichsetzung  der  ersten  Werthe  erhal- 
ten ist: 

elektrottnetrisch  galvanisch 
gemessen 


Zink- Wasser- Kupfer-  .  . 

.  128,6 

\2Sfi 

-Silber  .  . 

,  153,3 

153,6 

-Gold    .  . 

,  142,9 

143,1 

-Platin  .  . 

.  139,9 

139,6 

Kupfer-Wasser- Silber 

,  24,7 

24,2 

•Gold.  . 

.  14,3 

14,5 

-Platin  .  . 

11,3 

11,8. 

Gaugain.    Sur  les  forces  electromotrices  que  le  platine 
developpe  lorsqu'il  est  mis  en  contact  avec  divers 

liquides.  C.  R.  LXIX.  1300-1303t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.401- 
402;  Mondes  (2)  XXI.  791-793. 

Zwei  nicht  platinirte  Platinelektroden,  längere  Zeit  in  einer 
sauren  Flüssigkeit  gestanden,  geben   im  Allgemeinen  keinen 
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merklichen  Strom.  Wird  aber  die  eine  von  ihnen  herausgenom- 
men, in  destillirtem  Wasser  abgespült  und  mit  Fliesspapier  ab- 
getrocknet, so  ist  sie,  wiederum  in  die  sauere  Flüssigkeit  getaucht, 
stets  negativ  gegen  die  stehen  gebliebene.  Die,  rasch  abneh- 
mende, elektromotorische  Kraft  beträgt  zuweilen  mehr  als  £  Da- 
mell.  Kalilösung  ergiebt  bei  demselben  Verfahren  dasselbe  Re- 
sultat mit  umgekehrtem  Vorzeichen ;  und  zwar  sind  hier  platinirte 
Elektroden  am  wirksamsten.  Offenbar  erleiden  die  Platten  also 
durch  das  Eintauchen  eine  Modification,  vom  Verfasser  aus  der 
entstehenden  Benetzung  erklärt,  wonach  diese  elektromotorische 
Kraft  mit  deü  Capillaritätskräften  identisch  wäre. 

Ferner  hat  Hr.  Gaugain  gefunden,  dass  eine  platinirte  mit 
einer  blanken  Platin  -  Elektrode  in  derselben  Flüssigkeit  ein 
galvanisches  Element  darstellt,  dessen  positiver  Pol  immer  die 
platinirte  Platte  ist.  Die,  natürlich  von  mancherlei  Umständen 
abhängende,  elektromotorische  Kraft  beträgt  im  Augenblicke  des 
Eintauchens  in  verdünnte  Schwefelsäure  in  der  Regel  mehr  als 
|  Daniell  und  erhält  sich,  nachdem  sie  zuerst  abgenommen  hat, 
wenn  der  Stromkreis  nicht  geschlossen  war,  beliebig  lange  auf 
etwa  Vff  Daniell.  Auch  wenn  von  zwei  gleichen  Platindrähten 
in  destillirtem  Wasser  der  eine  herausgenommen,  eine  Zeit  lang 
in  Säure  getaucht,  abgetrocknet  und  wieder  in  das  dcstillirte 
Wasser  gebracht  wird,  so  verhält  er  sich  jetzt  positiv  gegen 
den  früheren  und  bleibt,  bei  ungcschlossenem  Strom,  stunden- 
lang in  diesem  Zustande.  Alkalische  Lösung  giebt  das  ent- 
gegengesetzte Resultat;  und  zwar  sind  diese  Reactionen  so 
empfindlich,  dass  sie  zur  Erkennung  des  sauren  oder  alkali- 
schen Zustandes  dienen  können,  wann  Rcagirpapier  bereits  im 
Stich  lässt.  F.  K. 


L.  Blkkkrode.  Experimentaluntersuchung  über  den  Ein- 
fluss  der  Wärme  auf  die  elektromotorische  Kraft. 
PoGG,  Ann.  CXXXVIII.  571-604f. 

Das  Beobachtungsverfahren  des  Verfassers  war  analog  dem 
von  Lindio  (Berl.  Her.  1864.  p.  461)  angewandten.  Untersucht 
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wurden  schwefelsaures  Kupfer,  Zink,  Cadmium  und  Silber, 
essigsaures  Kupfer,  Zink,  Blei  und  Silber,  salpetersaures  Kupfer, 
Zink,  Cadmium,  Blei  und  Silber,  die  Chlorverbindungen  von 
Zink,  Cadmium  und  Platin,  ferner  Bromcadmium,  und  endlich 
die  Cyankaliumverbindungen  von  Kupfer,  Zink,  Quecksilber 
und  Silber;  immer  mit  zwei  Elektroden  aus  dem  Metall  des 
Salzes,  von  denen  die  eine  erwärmt  wurde.  In  der  Regel  geht 
der  Strom  von  der  kalten  Elektrode  durch  die  Flüssigkeit  zur 
warmen.  Die  constant  umgekehrte  Richtung  zeigt  nur  das  Sal- 
petersäure und  essigsaure  Silber.  Kupfer-,  Zink-  und  Silbcr- 
Cyankalium  geben  für  niedrige  Temperaturen  die  Richtung  von 
kalt  nach  warm,  kehren  aber  um  und  wechseln  in  höheren  Tem- 
peraturen das  Vorzeichen.  Salpetersaures  Blei  gab  erst  von 
warm  nach  kalt,  dann  von  kalt  nach  warm  und  endlich  wieder 
die  erstere  Richtung.  Die  meisten  Elektroden  zeigten  nach 
den  Versuchen  Polarisationsströme,  zuweilen  selbst  grösser  als 
die  Thernioströme.  Dass  chemische  Aenderungen  die  Versuche 
beeinflussen  zeigt  der  Verfasser,  indem  er  u.  A.  nachweist, 
dass  beim  Erwärmen  von  salpetersaurer  Silberlösung  Silber 
ausgeschieden  wird.  F.  K. 


Crova.    Action  de  la  chaleur  sur  la  force  llectromo- 
trice  des  piles.   C.  R.  LXVIII.  440-442f;  Mondes  (2)  XIX.  320. 

Die  Untersuchung  betrifft  das  DANiELLsche  und  Smee'scIio 
Element  und  die  Combination  Zink,  Chlorzink,  Chlorplatin,  Pla- 
tin, deren  elektromotorische  Kraft  gleich  1,21  Daniell  ist.  Die 
Elemente  bestanden  aus  U förmigen  Röhren;  als  Diaphragma 
diente  reiner  Quarzsand.  Die  elektromotorische  Kraft  Daniell 
nimmt  mit  steigender  Temperatur  ein  wenig  ab,  diejenige  des 
SMEE'schen  Elementes  ist  davon  unabhängig,  diejenige  der  drit- 
ten genannten  Verbindung  nimmt  anfangs  rasch,  nachher  lang- 
samer zu.  Der  Verfasser  schreibt  die  ganze  Acnderung  der  mit 
der  Temperatur  immer  steigenden  elektromotorischen  Kraft  zwi- 
schen den  beiden  Flüssigkeiten  zu,  welche  in  dem  DANiELL'schen 
Element  der  Gesammtkraft  entgegen-,  im  Grove  sehen  ihr  gleich- 
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gerichtet  ist.  Er  findet  diese  Annahme  bei  anderen  Sänlen  be- 
stätigt (vgl.  jedoch  Lindig,  Bcrl.  Ber.  1864.  p.  461,  nach  welchem 
die  elektromotorische  Kraft  Daniell  mit  der  Temperatur  steigt, 
diejenige  an  der  Contactstelle  von  Kupfer-  und  Zinkvitriol  da- 
gegen abnimmt).   F.  K. 

Raoult.  Jnfluence  de  la  teinperature  et  de  Fetat  des 
metaux  sur  la  force  electromotriee  des  eU^ments  vol- 
taiques.   C.  R.  LXVIH.  643-645f- 

Es  wird  untersucht,  ob  und  inwieweit  die  Dcsaggregation 
der  in  den  Säulen  angewandten  Metalle  durch  ihre  Auflösung 
bei  der  Stromerzeugung  mitwirkt.  Im  DANiELL'schen  Element 
zeigte  sich  nach  früheren  Versuchen  des  Verfassers  (Berl.  Ber. 
1863.  p.  417)  die  elektromotorische  Kraft  bis  auf  gleich, 
man  mochte  Zink  oder  Kupier  in  Blech  oder  in  Pulverform, 
rauh  oder  polirt  anwenden.  Jetzt  wird  der  Einfluss  des  festen 
oder  flüssigen  Aggregatzustandes  an  Wismuth,  Blei  und  Zinn 
untersucht.  Das  Metall  befindet  sich  in  einem  kleinen  Porcellan- 
tiegel  unter  hinreichend  conccntrirtcr  Phosphorsäure,  um  sie  bis 
auf  300°  erhitzen  zu  können.  Von  dieser  führt  ein  f]  förmiges 
ebenfalls  mit  Phosphorsäure  gefülltes  Rohr  zu  einem  Gefäss  mit 
Kupfcrvitriollösung  und  einer  Kupferplatte.  Letzteres  wurde 
auf  gewöhnlicher  Temperatur  belassen,  während  das  Metall  auf 
der  anderen  Seite  geschmolzen  wurde.  Die  durch  Compensa- 
tion  gemessene  elektromotorische  Kraft  wurde  nach  einiger  Zeit 
gleichmässigcn  Erhitzens  constant. 

Keines  der  Metalle  zeigt  eine  bemerkenswerthe  Acnderung 
der  elektromotorischen  Kraft,  wenn  es  aus  dem  flüssigen  in  den 
festen  Zustand  übergeht.  Z.  B.  gab  Wismuth  bei  280°  und  250° 
die  Kräfte  0,233  und  0,231  Daniell,  aber  durchaus  keinen 
Sprung  bei  264°.  Die  Verflüssigungswärme  des  Wismuth  aber 
würde  nach  den  früheren  Versuchen  des  Verfassers  eine  25 mal 
grössere  Aenderung  verursachen,  als  die  obige  beobachtete. 
Hieraus  wird  geschlossen,  dass  der  Aggregatzustand  ohne  Ein- 
fluss auf  die  elektromotorische  Kraft  ist,  und  dass  die  Dcsaggre- 
gation nicht  zur  Stromerzeugung  beiträgt.    Theilweise  erklärt 
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sich  hieraus  die  heobachtete  Differenz  der  Strorawärrae  und  der 
g  Wanzen ärme  der  Säule  (Berl.  Ber.  1863.  p.  417,  1864.  j>.  467). 

F.  K. 


Militzer.  Ueber  die  Bestimmung  der  Constanten  eines 
galvanischen  Elements.  Wien.  Ber.  LIW  (2)  472-48lt;  Inst. 
XXXVII.  1869.  p.  159. 

Der  Verfasser  entwickelt  als  allgemeinen  Fall  die  Beziehung 
einer  Conibination  von  vier  Elementen,  welche  gültig  sein 
muss,  damit  der  Strom  in  einem  bestimmten  Zweige  der  Leitung 
gleich  Null  ist.  Hiervon  ausgehend  zeigt  er  zunächst,  wie  man 
das  Verhältnis»  der  elektromotorischen  Kräfte  zweier  Elemente 
und  den  Widerstand  jedes  einzelnen  durch  drei  Beobachtungen 
bestimmen  kann,  bei  denen  die  Elemente  zuerst  wie  bei  der 
Dußois'schen  Combination  und  demnächst  noch  mit  bekannten 
Nebeuscbliessungen  verbunden  sind,  wobei  immer  nur  der  Strom 
Null  in  einem  Zweige,  also  eine  kurz  dauernde  Schliessung  ge- 
nügt. Endlich  wird  nachgewiesen,  dass  dieselbe  Combination 
auch  dienen  kann,  um  die  Polarisation  eines  Elementes  durch 
den  Strom  zu  messen,  wobei  ein  Einwand  wegfällt,  den  man 
der  Methode  von  Paalzow  (Berl.  Ber.  1868.  p.524)  machen 
kann,  nämlich  dass  die  letztere  auf  die  Aenderung  des  Wider- 
standes im  Elemente  durch  den  Strom  keine  Rücksicht  nimmt. 
Bei  der  Combination  des  Verfassers  lassen  sich  die  Aenderungcn 
von  elektromotorischer  Kraft  und  Widerstand  getrennt  unter- 
suchen. 

In  Betreff  der  Aueführungen  muss  auf  das  Original  verwie- 
sen werden.  F.  K. 


J.  Sirks.  Ueber  die  galvanische  Widerstandsbestimmung. 

Pogg.  Ann.  CXXXVÜ.  156-160f. 

Wenn  ein  Strom  zunächst  durch  die  bekannten  Wider- 
stände a  und  b  verzweigt  wird,  demnächst,  indem  man  zu  b  den 
Widerstand  Mi  und  endlich,  indem  man  anstatt  Mx  den  Wider- 

stand  Mt  hinzufügt,   so  lässt  sich  das  Verhältnis»  -rf-  aus  den 
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jeweiligen  Stromstärken  der  unverzweigten  Leitung  ermitteln, 
vorausgesetzt,  dass  die  Stromstärke  in  6,  b  -f-  M ,  und  b  -f-  Mt 
ungeändert  war,  was  durch  einen  Rheostat  im  unverzweigten 

Theile  bewirkt  wird.    Denn  es  ist  dann  -r^  =  Das  Ver- 

Mt  «,-• 

fahren  gewährt  den  Vortheil,  von  der  Constanz  der  Säule  un- 
abhängig zu  sein  und  doch  keiner  Widerstandsrolle  zu  bedürfen. 
Im  Interesse  der  Empfindlichkeit  wird  noch  eine  Modifikation 
für  sehr  ungleiche  Widerstände  angegeben  und  endlich  gezeigt, 
wie  man  das  Verfahren  für  Widerstandsbestimmung  und  zur 
Messung  der  Polarisation  -zersetzbarcr  Leiter  einrichten  kann. 

F.  K. 


Kencely  Bridgman.    Theory  of  the  voltaic  pile.  Phil.  Mag. 

(4)  XXXVIII.  377-382f. 

Die  Annahme,  dass  das  amalgamirte  Zink  der  Säulen  ohne 
Strom  nicht  angegriffen  werde,  ist  ein  Irrthum:  sowohl  amalga- 
mirtes,  absolut  reines  Zink  wie  Kupfer  wurden  aufgelöst,  als 
man  sie  theilweise  in  verdünnte  Säure  tauchte,  wobei  der  über 
die  Flüssigkeit  vorstehende  Theil  sich  mit  Salzkrystallen  be- 
deckte. Der  Angriff  erfolgt  hauptsächlich  dicht  unter  der  Ober- 
fläche. Ganz  untergetauchtes  Zink  und  Kupfer  wurden  dagegen 
nicht  aufgelöst.  Der  Verfasser  sucht  den  Grund  der  Auflösung 
in  dem  positiv  elektrischen  Zustand  der  Atmosphäre  und  dem 
negativen  der  Erde.  So  ist,  nach  dem  Verfasser,  der  chemische 
Vorgang  in  der  Säule  als  der  primäre  und  damit  die  Hinfällig- 
keit eines  Grundes  gegen  die  chemische  Theorie  der  Säule  nach- 
gewiesen.   F.  K. 

G.  W.  Hough.    Remarks  on  the  galvanic  battery.  Silliman 

J.  (2)  XLVIII.  182-189t. 

Die  Abhandlung  enthält  Versuche  über  Leistungsfähigkeit 
DANiELL'scher  Elemente  in  Betreff  der  Stärke  und  Dauer  bei 
Anwendung  verschiedener  Formen  und  Losungon.  Neue  Resul- 
tate von  Belang  werden  nicht  geliefert;  ja  der  Verfasser  stützt 
seine  Folgerungen  zum  Theil  auf  unrichtige  Voraussetzungen, 
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wie  z.  B.  dass  die  Leitungsfähigkeit  von  Salzlösungen  immer 
mit  der  Concentration  zunehme.  F.  K. 


B.  Stromleitung. 

Gaugain.  Rapport  sur  Turnte  de  re*sistance.  Mondes 
(2)  XX.  140-I42f. 
Als  Berichterstatter  der  französischen  Tclegraphenverwal- 
tung  über  die  zu  adoptirende  Widerstandscinhcit  giebt  Herr 
Gaugain  der  SiEMENs'schen  Einheit  als  der  verständlicheren  in 
der  Praxis  den  Vorzug  vor  der  B.A.Einheit.  Entscheidend 
aber  müsse  in  erster  Linie  die  grössere  Verbreitung  sein,  also 
sei  vor  Allem  eine  Verständigung  mit  anderen  Tclegraphen- 
linien  nothwendig.  F.  K. 

v.  Obermayer.    Experimentelle  Bestimmung  des  Lei- 
tungswiderstandes bei  Platinblechen.   Wien.  Ber.  LX.  (2) 

245-260;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  336. 
Der  Verfasser  prüft  die  für  den  Widerstand  kreisförmiger 
Bleche  von  Kirchhoff  (Berl.  Ber.  1845.  p.454)  und  für  recht- 
eckige Bleche  vou  Stefan  aufgestellten  Formeln.  Hat  ein  un- 
endlich langes  Blech  die  constante  Breite  6,  die  Dicke  d,  die 
speeifische  Leitungsfähigkeit  k,  und  werden  in  der  Längs-Mittel- 
linio  zwei  kreisförmige  Elektroden  vom  Halbmesser  q  im  gegen- 
seitigen Abstand  a  aufgesetzt,  so  ist  nach  Stefan  der  Wider- 
stand durch 

1    i      b     ,    1   i    (  —  N 
57  l0g2^  +  TOS  l0gVC  6  -C  0 

gegeben.  Für  endliche  Bleche,  deren  Längo  mehrmals  grösser 
als  die  Breite  ist,  und  wenn  die  Elektroden  den  Blechenden 
nicht  zu  nahe  stehen,  gilt  merklich  dieselbe  Formel.  Eine  fer- 
nere, sehr  einfache  Beziehung  wird  durch  den  Satz  gegeben, 
dass  die  Summe  der  Widerstände,  welche  man  erhält,  wenn  man 
das  eine  Mal  die  Elektroden  in  gleichen,  bestimmten  Entfernun- 
gen von  der  Mitte,  das  andere  Mal  in  denselben  und  gleichen 
Entfernungen  von  den  Enden  des  Bleches  aufsetzt,  eine  constante 
Grösse  ist. 
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Diesen  Satz  und  obige  sowie  die  KiRCHHOFF'scbe  Formel 
prüft  und  bestätigt  der  Verfasser  an  Platinblechen  von  etwa 
Vo,nm  Dicke,  mit  Elektroden  von  1  bis  5,n,n  Durchmesser,  durch 
eine  grössere  Reihe  von  sorgfältigen  Versuchen,  die  im  äußer- 
sten Falle  Differenzen  von  etwa  2  Proc.  zwischen  Beobachtung 
und  Rechnung  geben.  F.  K. 


F.  Kohlrausch  und  W.  A.  Nippoldt.  Ueber  die  Gültig- 
keit der  OuM'schen  Gesetze  für  Elektrolyt^  und  eine 
numerische  Bestimmung  des  Leitungswiderstandes  der 
verdünnten  Schwefelsäure  durch  alternirende  Ströme. 
Poüg.  Ann.  CXXXV11I.  280-298f,  370-390t;  Gotting.  Nachr.  1868. 
415-4-20,  1869.  14-16;  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1868.  p.  71-80; 
Inst.  XXXVII.  1869.  p.86. 

Der  hinderliche  Einfluss  der  Polarisation  an  den  Elektroden 
auf  die  Widerstandsbestimmung  zeraetzbarer  Leiter  wird  in  der 
vorliegenden  Arbeit  durch  die  Anwendung  sehr  rasch  aufeinan- 
der folgender,  gleich  starker  aber  an  Richtung  wechselnder 
Ströme  beseitigt.  Als  Erreger  solcher  Ströme  dient  ein  Magnet, 
der  innerhalb  eines  Multiplicators  in  schnelle  Drehung  (bis  zu 
150  maligem  Strom  Wechsel  in  1  See.)  versetzt  werden  konnte. 
Die  Drehung  geschah  mit  Hülfe  einer  Gebläse-Sirene,  an  welcher 
der  Magnet  befestigt  war,  wobei  die  Tonhöhe  zugleich  das  Mit- 
tel bietet,  die  Umdrehungszahl  constant  zu  erhalten  und  zu  mes 
sen.  Die  mittlere  Stärke  der  alternirenden  Ströme  wurde  durch 
den  Ausschlag  eines  Bifilardynamometers  gegeben.  Der  flüssige 
Leiter  wurde  mit  einem  SiEMExs'schen  Widerstandssatz  abwech- 
selnd in  diesen  Stromkreis  eingeschaltet  und  derjenige  Rheosta- 
tenwiderstand  gesucht,  welcher  denselben  Dynamometerausschlag 
gab  wie  der  flüssige  Leiter. 

Aus  den  Gesetzen  der  Induction  durch  den  rotirenden 
Magnet  und  der  Induction  der  Stromwindungen  aufeinander 
sowie  mittelst  Vergleichung  mit  einem  GitovE'schen  Element 
konnte  die  mittlere  elektromotorische  Kraft  der  Inductionssircne 
für  jede  Drehungsgeschwindigkeit  bestimmt  werden  und  ergab 
sieh  bei  75  Drehungen  in  der  Secunde  gleich  \  Daniell. 
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Da  die  Summe  der  in  einer  Richtung  bewegten  Elektrtci- 
tätsmeugcu  nach  jeder  ganzen  Umdrehung  des  Magnetes  Null 
ist,  so  kann  die  Ungleichheit  der  Elektroden  niemals  grösser 
werden,  als  die  durch  eine  halbe  Umdrehung  des  Magnetes  her- 
vorgebrachte. 

Zunächst  nun  zeigte  sich  wider  Erwarten,  dass  auch  äus- 
serst dünne  Gasüberzüge  von  höchstens  sJörmi"  Wasserstoff  auf 
dem  Quadratcentimeter  der  Platinelcktrode  noch  eine  erhebliche 
elektromotorische  Kraft  hervorbringen;  denn  trotzdem  dass  durch 
jeden  Eiuzelstrom  im  äussersten  Falle  nur  etwa  7jAöD,ngr  Wasser 
zersetzt  wurde,  war  der  Einfluss  der  Polarisation  bei  Elektroden 
von  etwa  1QC,M  Fläche  noch  sehr  bemerklich.  Er  äusserte  sich 
bei  langsamer  Rotation  abschwächend,  bei  rascher  verstärkend 
auf  den  Dynamometerausschlag.  Als  man  jedoch  grössere  Elek- 
troden, (von  30[]cm  Fläche  in  durch  eine  Röhre  überbrückten 
Gefässeu)  anwandte,  verhielt  sieh  die  verdünnte  Schwefelsäure 
vollkommen  wie  ein  metallischer  Leiter ;  die  Wirkung  der  Pola- 
risation war  aufgehoben. 

Hierdurch  wird  zugleich  die  so  oft  angezweifelte  Gültigkeit  des 
OiiMschen  Gesetzes  für  Elektrolyte,  die  bisher  nur  mit  grossen 
elektromotorischen  Kräften  geprüft  worden  war,  auch  für  schwä- 
chere Kräfte  nachgewiesen,  und  zwar  erlaubten  die  benutzten 
Instrumente  den  Nachweis  bis  zu  etwa  Daniell  hinab.  Für 
Zinkvitriollösung  zwischen  amalgamirten  Zinkelektroden  wurde 
demnächst  noch  eine  Prüfung  mittelst  eines  Thermoelementes 
ausgeführt  und  hier  das  Oiw'sche  Gesetz  bis  zu  elektromotori- 
schen Kräften  von  ungefähr  *bVö6*  Daniell  noch  merklich  gül- 
tig befunden,  indem  sich  bis  zu  so  kleinen  Kräften  abwärts 
noch  Proportionalität  zwischen  ihnen  und  den  Stromstärken 
zeigte.  Ungleichheiten  der  Elektroden  waren  durch  Commutiren 
eliminirt.  Die  Stabilität  chemischer  Verbindungen  scheint  also 
sehr  gering  zu  sein. 

Endlich  wird  die  Methode  der  alternirenden  Ströme  auf 
eine  Bestimmung  des  Leitungswiderstandes  der  verdünnten 
Schwefelsäure  in  zehn  Concentrationsgraden  von  1,05  bis  1,6 
spec.  Gew.  angewandt.    Daraus  ergiebt  sich,  wenn  man  den 
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speeifischen  Widerstand  des  Quecksilbers  bei  0°  gleich  1  setzt, 
für  die  Schwefelsäure  bei  +22°. 

Zunahme  der 

Spec.  Gew.      Procent-         w;.Wfitnnd  Leituogs-  Leitungsfa- 

bei  18  5"  gebalt  Widerstand  fShiglceit         higkeit  für 

1°C.  inProc. 

1,05  7,8  Proc.  34716  0,00002881  0,6 
1,10        14,4  18733         0,00005338  0,8 

1,15        21,2  14609         0,00006845  0,9 

1,20        27,5  13171  0,00007592  1,1 

1,25        33,7  12993         0,00007697  1,2 

1,30        39,7  13824         0,00007234  1,3 

1,35        45,2  15356         0,00006512  1,5 

1,40        50,5  17725         0,00005642  1,6 

1,45        55,5  20885         0,00004788  1,7 

1,50        60,2  25268         0,00003958  1,8. 

Das  Maximum  der  Leitungsfähigkeit  0,00007727  liegt  für  22° 
Temperatur  bei  dem  speeifischen  Gewicht  1,233  oder  dem  Con- 
centrationsgrad  von  31,6  Gewichtaprocenten  Schwefelsäurehydrat. 
(Diese  Zahlen  sind  schon  gemäss  der  Schlussanmerkung  am 
Aufsätze  um  0,19  Proc.  corrigirt.) 

Eine  Controle  der  Methode  der  alternirenden  Ströme  war 
durch  Vergleichung  mit  einem  Werthe  Paalzow's  (Berl.  Ber. 
1868.  p.  529)  für  Schwefelsäure,  sowie  von  einer  für  Zinkvitriol 
gefundenen  Zahl  mit  der  entsprechenden  von  Beetz  ermöglicht 
und  lieferte  eine  gute  Uebereinstimmung.  Mit  Heranziehung' 
zweier  anderer  Zahlen  von  Paalzow  für  sehr  verdünnte  und 
concentrirte  Lösung  wird  zum  Schluss  eine  nach  Zehnteln  dea 
speeifischen  Gewichts  fortschreitende  Tabelle  des  Leitungsver- 
mögens der  Schwefelsäure  für  alle  Concentrationeu  berechnet 
(in  welcher  aber  das  Leitungsvermögen  des  reinen  Wassers 
wohl  zu  gross  ist).  F.  K, 


Digitized  by  Googl 


Said.  Warren.  Villari. 


679 


Said  Effendi.  Mesurc  de  .  la  conductibilite'  electrique 
des  liquides  consideVes  jusqu'ä  prösent  com  nie  isolants. 

C.  R.  LXVIII.  1565-1567f;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  165-166;  lns(. 
XXXVII.  1869.  p.  204. 

Bruce  Warren.  Measurement  of  the  electrica!  conduc- 
tivity  of  liquids  hitherto  supposed  to  be  insulators. 
Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  470f. 

Nach  einem  Vorschlage  von  Hrn.  Jamin  wurden  zwei  grosse 
Platinbleche  durch  Leinen-,  Seide-  oder  Glasgewebe  getrennt, 
um  ein  Rohr  gewickelt  und  je  mit  einem  Batteriepole  verbun- 
den. Der  Abstand  betrug  etwa  l,n,M,  der  Querschnitt  der  beim 
Eintauchen  zwischen  den  Platten  befindlichen  FlUssigkeitsschicht 
etwa  0,2G,n.  Zwischen  diesen  Elektroden  Hessen  sich  Flüssig- 
keiten zersetzen,  die  sonst  als  Isolatoren  gelten.  Destillirtes 
Wasser  oder  Alkohol  gab  bei  vier  BiwsENschen  Elementen 
reichliche  Gasentwicklung  von  Sauerstoff  und  Wasserstoff, 
Terpenthinöl  bei  acht  Elementen.  Rectificirtes  Petroleum 
war  leicht  zersetzbar;  das  Gas  ist  brennbar  und  setzt  Kohle  ab, 
vielleicht  von  Petroleumdämpfeu  herrührend.  Der  Widerstand, 
in  gewöhnlicher  Weise  durch  Ersetzung  dieser  Flüssigkeits- 
schicht durch  Rh  eostaten  dr  ah  t  (ohne  Rücksicht  auf  Polarisation) 
gemessen,  gab  folgende  Zahlen  für  die  relative  Leitungsfällig- 
keit, wenn  diejenige  des  Wassers  gleich  1  gesetzt  wird:  Petro- 
leum =  0,0072,  Schwefelkohlenstoff  =  0,0055,  Alkohol  =  0,0049, 
Aether  =  0,0040,  Terpenthinöl  =  0,0023,  Benzin  =  0,0016. 
Hr.  Bruce  Warren  weist  gegenüber  diesen  Untersuchungen  des 
Hrn.  Said  Effendi  auf  seine  eigenen  hin  (Berl.  Ber.  1868.  p.532) 
und  bemerkt,  dass  mehrere  Ocle  ihm  viel  grössere  Widerstände 
ergeben  haben.  F.  K. 


E.  Villari.  Influenze  della  magnetizzazione  sulla  con- 
ducibilita  elettrica  del  ferro  et  dell1  acciajo.  Cimento 
(2)  I.  24-34f;  Rend.  Lomb.  II.  (2)  p.  853-863. 

Der  Verfasser  hatte  gezeigt  (Berl.  Ber.  1868.  p.  568)  dass 
ein  galvanischer  Strom  in  einem  Eisen-  oder  Stahldraht  Trans- 
versalmagnetisraus  inducirt,  der  seine  Richtung  mit  der  Strom- 
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richtung  wechselt.    Zugleich  fand  er,  dass  die  Töne,  welche  der 
Eisendraht  beim  Umkehren  des  Stromes  liefert,  8  bis  10  mal  so 
stark  sind,  als  wenn  derselbe  Strom  nur  unterbrochen  wird.  Er 
schliesst  daraus,  dass  ersterer  Strom  einen  grösseren  Widerstand 
im  Eisen  finden  müsse  und  untersucht  die  Frage  experimentell 
durch  die  im  Drahte  entwickelte  Wärme.    Zwei  gleiche  Eisen- 
drähto  wurden  zu  diesem  Zweck  derartig  mit  einer  Säule,  einem 
Unterbrecher  und  Commutator  verbunden,  dass  einer  vom  inver- 
tirten,   der  andere  vom  gleichgerichteten  Strom  durchflössen 
wurde.    Die  Drähte  konnten  leicht  mit  einander  vertauscht  wer- 
deu.    Sie  befanden  sich  in  Calorimetern ,  deren  Flüssigkeit,  Al- 
kohol,  durch  eigene   Ausdehnung  in  einem  engen  Rohr  die 
Wärmemenge  messen  Hess.    In  der  That  zeigte  sich  regelmässig 
die  von  dem  invertirtcn  Strom  entwickelte  Wärmemenge  in  einem 
Verhältniss,   welches  zwischen   1,2  und  1,6  schwankt,  grösser. 
Dagegen  fand  der  Verf.  in  Uebereinstimmung  mit  den  früheren 
Beobachtern,  dass  starker  transversaler  Magnetismus,  durch  einen 
constanten  Strom  inducirt,  den  Widerstand  eines  Drahtes  nicht 
ändert,  so  dass  die  grössere  Arbeit  der  invertirien  Ströme  nicht 
auf  eine  Aenderuug  der  Leitungsfähigkeit  im  gewöhnlichen  Sinne 
zurückgeführt  werden  kann.    Sie  ist  also  aus  den  mechanischen- 
Kräften  zu  erklären,  welche  die  Molekularmagnete  ihrer  Dre 
hung  entgegensetzen.    Kupfer-,  Blei-,  Zink-,  Messing-  und  Wis- 
rnuthdrähte  zeigten  nichts  Aehnliches.  F.  K. 


W.  Hittorf.    Ueber  die  Elektricitätsleitung  der  Gase. 

Pogg.  Ann.CXXXVI.1-31,  197-234f;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVII.  487- 
49G;  Mondes  (2)  XIX.  705-707. 

Der  Aufsatz  enthält  eine  grosse  Zahl  neuer  Beobachtungen 
des  Inductionsfunkens  im  luftverdünnten  Räume  und  deckt  ihre 
gesetzmässigen  Beziehungen  auf. 

1)  Mit  der  Quecksilberluftpumpe  konnte  unter  Anwendung 
von  wasserfreier  Phosphorsäure  ein  beliebiges  Vacuum,  bis  zur 
völligen  Ebenbürtigkeit  mit  dem  ToRicELu'schen  hergestellt  wer- 
den.   Der  geringste  noch  messbare  Manometerunterschied  von 
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etwa  ^ ö  'n,n  entspricht  einer  weit  geringeren  Verdünnung  als  die- 
jenige, bei  welcher  das  aufsteigende  Quecksilber  hell  gegen  das 
Glas  anschlägt.  Der  Grad  der  Verdünnung  musste  deswegen 
zum  Schluss  häufig  aus  der  Anzahl  der  Hebungen  bestimmt 
werden.  Die  grösste  Verdünnung  wurde  durch  Erhitzen  (etwa 
mittelst  kochenden  Schwefels)  vor  dem  Zublasen  eines  Rohres 
erreicht.  Vollständig  ist  aber  auch  ein  solches  Vacuum  noch 
nicht,  wie  die  von  einem  Silberblech  im  Inneren  erlittene  Ge- 
wichtszunahme «lurch  absorbirte  Quecksilberdämpfe  bewies. 
Siegellack  verschluss  ist,  ausser  wenn  bedeutendere  Erwärmung 
entsteht,  genügend.  Als  Elektroden  dienten  meistens  Drähte 
aus  Aluminium. 

Einige  Fragen  verlangten  insbesondere  die  Messung  der  bei 
den  Inductionsströmen  bewegten  Elektricitätsmengen.  Hierzu 
wandte  Hr.  IIittorf  einen  Multiplicator  von  vielen  Windungen 
mit  einer  Nebenschliessung  an  und  setzt  die  Stromstärke  dann» 
demjenigen  Widerstand  umgekehrt  proportional,  welchen  man  als 
Nebenschliessung  anbringen  muss,  damit  die  Nadel  sich  auf  einen 
bestimmten  Punkt  der  Theilung  einstellt.  Der  Schliessungsstrom 
des  Inductors  war  immer  durch  eine  eingeschaltete  Luftstrecke 
abgeblendet. 

2)  Die  von  Faraday  entdeckte  Erscheinung  des  violetten 
„negativen"  Glimmlichtes,  des  dunkeln  Zwischenraums  und  des 
„positiven"  Lichtes  ist  am  vollständigsten  im  Stickgas  wahrzu- 
nehmen, weil  hier  das  positive  Licht  in  der  Farbe  contrastirt 
und  ausserdem  die  Fluoresccnzerscheinungen  des  Glimmlichtes 
nicht  hervorbringt. 

Die  weite  Ausbreitung  des  Glimmlichtes,  sowohl  nach  Breite 
als  Dicke  entsteht  erst  bei  stärkerer  Verdünnuug,  insbesondere, 
wenn  der  Luftdruck  unter  2,nm  herabgesunken  ist,  und  kann  bis 
zum  volligen  Ausfüllen  der  Röhre  getrieben  werden.  Besonders 
bei  punktförmigen  Elektroden  ist  die  Dicke  des  Glimmlichtes 
auffallend. 

Dasselbe  breitet  sich  immer  nur  in  gerader  Richtung  aus ; 
ein  Isolator  schneidet  es  ab,  und  es  folgt  keiner  Krümmung  des 
Rohres.    Dagegen  füllt  es,  sich  immer  geradlinig  ausbreitend, 

Fort.cbr.  d.  Fby».  XXV.  44 
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unter  Umständen  den  Raum  bis  jenseit  der  Anode  aus.  —  Be- 
kanntlich besteht  es  aus  drei  Schichten:  die  erste  umzieht  als 
schmaler  heller  Saum  die  Kathode  unmittelbar;  dann  folgt  eine 
dickere  wenig  leuchtende  Schicht,  endlich  wieder  eine  noch  aus- 
gedehntere hellere. 

3)  Wenn  bei  hinreichender  Verdünnung  die  ganze  Kathode 
von  Glimmlicht  bedeckt  ist,  so  tritt  aus  jeder  Längeneinheit 
die  gleiche  Elektricitätsmenge.  Der  Verfasser  fand  diesen  Satz 
durch  gleichzeitige  Anwendung  mehrerer  Kathoden  in  derselbeu 
Röhre,  indem  er  die  von  ihnen  einzeln  aufgenommenen  Strom- 
theile  galvanometrisch  bestimmte. 

Das  Glimmlicht  bezeichnet  offenbar  einen  Wider- 
stand um  die  Kathode,  da  man  hier  Leuchten,  d.  h.  Er- 
hitzung trotz  grossen  Querschnittes  hat.  Der  vorhergehende 
dunkele  Raum  enthält  die  beginnende  Ausbreitung,  bei  welcher 
t'ben  der  Widerstand  an  der  Kathode  noch  fehlt.  Aus  diesem 
Widerstand  erklärt  sich  die  proportionale  Stromaufnahme  meh- 
rerer in  verschiedenem  Abstand  gelegener  Kathoden. 

Stromverzweigung  zwischen  zwei  nebeneinander  eingeschal- 
teten gewöhnlichen  Luftstrecken  findet  auch  bei  möglichster  Ab- 
gleichung  niemals  statt,  dagegen  so  gut  wie  immer  in  sehr  ver- 
dünnten Luftstrecken,  auch  von  verschiedener  Gestalt  und  Länge. 
Auch  hier  wurden  galvanometrisch  die  Zweigströme  der  Länge 
der  (gleich  dicken)  Kathoden  proportional  gefunden,  als  der 
Gasdruck  l,35,,,,n  betru;.  Daraus  folgt  übrigens  nicht,  dass  die 
Widerstände  der  Röhren,  wenn  man  sie  einzeln  einschaltet,  der 
Kathodenfläche  umgekehrt  proportional  sind,  denn  hierbei  wird 
die  kleinere  Fläche  durch  die  stärkere  Erhitzung  begünstigt. 

Was  die  positive  Strombahn  betrifft,  so  ist  deren  Wider- 
stand bei  grosser  Verdünnung  wenn  auch  nicht  ganz  verschwin- 
dend, so  doch  klein  gegen  denjenigen  der  Kathode:  die  Rheo- 
statenwiderstände  (Säulen  von  Zinkvitriol),  welche  gleiche 
Stromstärke  gaben  wie  zwei  verschieden  lange,  übrigens  gleiche 
Röhren,  näherten  sich  der  Gleichheit  um  so  mehr,  je  stärker 
die  Luft  verdünnt  wurde.  Von  \mm  Spannkraft  abwärts  waren 
sie  merklich  gleich.    Bei  diesen  starken  Verdünnungen  kommt 
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also  nur  noch  der  Kathodenwiderstand  in  Betracht,  der  mit  der 
Verdünnung  wächst.  Und  zwar  wurden  die  Zweigströme  in 
zwei  nebeneinander  geschalteten  gleichen  Ellipsoiden  jedesmal  im 
Verhältniss  2,6  gefunden,  wenn  die  respectiven  Drucke  1  und  £ 
oder  £  und  \inm  betrugen,  dem  grösseren  Drucke  der  stärkere 
Strom  entsprechend.  Hier  zeigt  sich  aber  auch  die  Substanz 
der  Elektroden  von  Einfluss,  indem  Aluminium  einen  etwa  vier- 
mal kleineren  Kathodenwiderstand  gab  als  Platin,  Eisen  und 
Silber,  so  dass  der  Verfasser  die  Existenz  von  elektromotori- 
schen Gegenkräften  (Edlund)  annimmt. 

Der  mit  steigender  Verdünnung  wachsende  Widerstand 
kann  das  Manometer  ersetzen,  wo  dieses  wegen  der  geringen 
Spannkräfte  den  Dienst  versagt. 

Der  Widerstand  des  positiven  Lichtes  verhält  sich  insofern 
gleichartig  dem  Kathodenwiderstand,  als  beide  mit  steigender 
Stromstärke  wegen  der  Erhitzung  abnehmen;  entgegengesetzt 
aber  ist  das  Verhalten,  insofern  ersterer  Widerstand  mit  stei- 
gender Verdünnung,  und  zwar  bis  zu  n|$u,m  hinab,  abnehmend 
gefunden  wurde,  während  der  Kathodenwiderstand  zunimmt. 
Diese  Beobachtungen  wurden  durch  Elimination  des  Kathoden- 
widerstandes mittelst  verschieden  langer  übrigens  gleicher  Röh- 
ren gemacht.  Ganz  entsprechend  ist  das  elektroskopische  Ver- 
halten der  Röhren:  bei  grösseren  Spannkräften  sind  die  Hälften, 
von  einer  unelcktrischen  Mittelzone  an,  den  Elektroden  entspre- 
chend, entgegengesetzt  elektrisch;  bei  stärkerer  Verdünnung 
breitet  sich  der  positive  Theil  immer  mehr  aus,  bis  er  schliesslich 
die  ganze  Röhre  bis  zur  Kathode  einnimmt. 

Hiernach  kann  man  also  nicht  schlechthin  von  eiuem  Maxi- 
mum der  Lcitungsfäliigkcit  bei  einer  bestimmten  Gasdichte  spre- 
chen, sondern  dasselbe  kann  in  verschiedenen  Röhren  bei  sehr 
verschiedener  Dichte  eintreten,  in  dem  Sinne,  dass  je  grösser 
die  Kathode  und  je  grösser  der  Elektrode  nabstand,  desto  gerin- 
ger die  Gasdichte  des  Miniraumwiderstandes.  Ein  Rohr  gab  die- 
ses Minimum  bei  1,5,  ein  anderes  bei  5"""  Spannkraft.  Bei  Röh- 
ren mit  langer  Kathode  kann  die  Leitungsffchigkeit  innerhalb 
weiter  Grenzen  von  der  Verdünnung  ziemlich  unabhängig  sein, 
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so  lange  nämlich  bei  wachsender  Verdünnung  die  Ausbreitung 
des  Glimmlichts  über  eine  grössere  Kathodenfläche  und  zu- 
gleich der  verringerte  positive  Widerstand  den  grösseren  spe- 
eifischen  Widerstand  an  der  Kathode  compensirt.  Durch  belie- 
bige Verlängerung  der  Kathode  also  wird  auch  bei  beliebiger 
Verdünnung  eine  gute  Leitung  herstellbar  sein,  und  wir  sind 
von  der  Herstellung  eines  absolut  nicht  leitenden  Vacuums  noch 
weit  entfernt. 

4)  Die  Ausbildung  des  Glimmlichtes  verlangt  eine  gewisse 
Dicke  der  Schicht,  wie  aus  der  bekannten  Thatsacho  hervorgeht, 
dass  man  es  durch  Ueberschiebcn  einer  engen  Glasröhre  über 
die  Katbode  vernichten  kann.  So  darf  auch  der  Durchmesser 
der  GEissLER'schcn  Röhre  nicht  unter  eine  gewisse  Grösse  sinken, 
wenn  das  Glimmlicht  noch  die  ganze  Kathode  überziehen  soll. 
In  Röhren  von  etwa  3,nm  resp.  32,nm  Weite  betrug  die  grösste 
Länge  des  Glimmlichts,  welches  die  Kathode  bedeckte,  1J  resp. 
45c,n.  Diese  Länge  wird  jedesmal  bei  einer  bestimmten  Spann- 
kraft erreicht,  die  um  so  grösser  ist,  je  enger  die  Röhre.  Bei 
sehr  starker  Verdiinnung  wird  die  ganze  Kathode  bis  auf  die  Spitze 
dunkel.  Das  von  hier  ausgehende  schwachleuchtende  Glimmlicht 
erstreckt  sich  durch  fusslange  Röhren,  hauptsächlich  durch  die 
Fluoresccnz  bemerkbar.  Der  Widerstand  ist  dann  vom  Elektro- 
denabstand unabhängig,  an  den  Polen  zeigt  sich  starke  Spannung, 
und  der  Funke  wählt  eine  nebengeschaltete  gewöhnliche  Luft- 
strecke, selbst  wenn  sie  30,nm  laug  ist.  Das  evaeuirte  Rohr  iso- 
lirt  die  geladene  Leidner  Flasche.  Es  war  dem  Verfasser  (be- 
reits 1865)  möglich,  Röhrchen  von  15mm  Weite  herzustellen, 
zwischen  deren  dicht  aneinanderstehenden  Elektroden  der  Funke 
seines  Inductors  nicht  mehr  überging.  Bei  Anwendung  eines 
grossen  RumiKORFFschen  Inductors  musste  der  Abstand  des 
Ausladers  in  einer  Nebenschliessung  25c,n  betragen,  damit  der 
Durchgang  im  Röbrchen  erfolgte. 

Wesentlich  ist  dabei  der  geringe  Durchmesser  der  Röhre, 
und  zwar  deswegen,  weil  die  Ausdehnung  des  Glimmlichts  eine 
gewisse  Dicke  der  Schicht  voraussetzt.  Bei  der  Verfolgung  die- 
ses Gegenstandes  findet  der  Verfasser  merkwürdige  Erscheinuu- 
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gen:  es  genügt,  dass  nur  das  äusserst«)  Eudc  der  Kathode  in 
einem  engen  Kohre  sich  befindet,  ja,  dass  es  demselben  nahe 
steht,  damit  auf  den  rückwärts  liegenden  Theilcn  mit  weiter 
Umgebung  das  Glimmlieht  bei  starker  Verdünnung  ausbleibt. 
Dabei  bemerkt  man  immer,  dass  nun  die  mittlere  dunkele 
Schicht  des  Glimmlichts  das  ganze  Rohr  ausfüllt,  die  äussere 
helle  Schicht  ist  verschwunden,  und  statt  derselben  ist  das  rothe 
(bei  sehr  grosser  Verdünnung  weisse)  positive  Licht  bis  über 
die  dunkle  Schicht  getreten. 

Wenn  zwei  übrigens  gleiche  Röhren,  in  deren  einer  aber 
die  Kathode  eine  engere  Umgebung  hatte,  nebeneinander  ge- 
schaltet wurden,  so  waren  die  Theilströmc  gleich,  so  lange  das 
Glimmlicht  die  ganzen  Oberflächen  bedeckte,  obwohl  es  im  wei- 
teren Rohre  einen  grösseren  Raum  erfüllte.  Bei  sehr  starker 
Verdünnung  (J""")  verkürzt  sich  das  Glimmlicht  im  engeren 
Rohre,  und  nun  ist  der  Widerstand  grösser. 

Ein  Behälter  bostaud  aus  zwei  weiten  Kugeln,  durch  welche 
die  Elektroden  in  ein  kurzes  engeres  Verbindungsstück  bis  zu 
l,n,n  Abetand  ragten.  Ausserdem  hatten  die  Kugeln  ein  seitliches 
von  den  Elektroden  entferntes  Verbindungsrohr.  Zunächst  folgt 
der  Strom  nur  dem  lu"n  langen  Weg;  bei  fortgesetzter  Verdün- 
nung theilt  er  sich  und  wählt  schliesslich  nur  den  einige  hundert 
mal  längeren  Nebenweg.  Hieraus  folgt  offenbar  ein  Hindcr- 
niss  gegen  das  Auftreten  des  positiven  Lichtes  durch 
die  Nähe  der  Kathode.  Sehr  deutlich  zeigt  dieses  sich  auch 
an  zwei  dicht  aneinanderstehenden  parallelen  Elektroden:  das 
positive  Licht  geht  von  der  Anode  rückwärts  und  verbindet  sich 
mit  dem  den  ganzen  Raum  erfüllenden  Glimmlicht.  Ja  schliess- 
lich erschien  es  nur  an  einem  Theile  von  zufällig  grösserem 
Abstaude.  So  zeigt  sich  ferner  die  merkwürdige  Thatsache, 
dass  der  Widerstand  bei  kleiner  Kathode  mit  vergrösserter  Ent- 
fernung abnehmen  kann.  Endlich  findet  das  Zerstieben  der 
Anode,  welches  bei  geringem  Abstände  und  sehr  grosser  Ver- 
dünnung beobachtet  wurde,  nicht  nach  der  Kathode,  sondern 
nach  den  Glaswandungen  statt. 

Der  Grund  des  Widerstandes  gegen  das  positive  Licht  liegt 
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nun  nicht  etwa  im  Glimmlicht  sondern  in  der  blossen  Nähe  der 
Kathode.  Der  schlagendste  von  den  verschiedenen  Beweisen 
ist  derjenige,  wo  neben  einer  Anode  ein  paralleler,  ganz  in  Glas 
eingeschmolzener  Draht  sich  befand.  Sobald  dieser  mit  der 
Kathode  in  leitende  Verbindung  gesetzt  wurde,  verschwand  von 
von  seinem  Nachbar  das  Licht  bis  auf  ein  zufallig  entfernteres 
Stück,  obwohl  dieses  den  grössten  Abstand  von  der  Kathode 
besass. 

6)  In  diesem  Abschnitt  wird  das  Verhalten  gegen  den 
Magnet  studirt.  Wir  können  nur  einige  von  den  beobachteten 
Erscheinungen  herausheben.  Zur  Beobachtung  dienten  weite 
Rohre  mit  punktförmiger  Kathode,  welche  bei  nur  etwa  £  bis 
jimu  Gasdruck  Glimmlicht  von  mehreren  Fuss  Länge  geben. 
Es  zeigte  sich,  dass  die  Glimmstrahlen  sich  wie  dünne, 
gewichtlose  Stromfaden  verhalten,  die  an  einem  Ende 
befestigt  sind,  in  der  ganzen  biegsamen  Lauge  aber  den  mag- 
netischen Kräften  nach  der  AMPERE'scben  Regel  folgen,  ohne 
Rücksicht  darauf,  welche  Lage  sie  gegen  die  Anode  gewinnen, 
ob  sie  sich  ihr  nähern  oder  von  ihr  entfernen.  Das  positive 
Licht  verbindet  die  Glimmstrahlen  mit  der  Anode  und  hat  in  sei- 
nen beiden  Enden  demnach  vorgeschriebene  Lagen.  Nur  soweit 
diese  es  gestatten,  folgt  es  den  magnetischen  Kräften. 

Indem  die  Stärke  des  Elektromagnets  durch  einen  Rheo- 
staten  allmählich  geändert  wurde,  konnte  man  die  Gestaltsver- 
änderungen durch  immer  grössere  magnetische  Kräfte  erforschen. 
Die  anfangs  geradlinig  abgelenkten  Glimmstrahlen  gingen  nach- 
her in  gekrümmte  über,  so,  dass  wenn  die  Kathode  sich  gerade 
über  einem  Magnetpol  befindet,  ein  horizontaler  Ring  entsteht, 
durch  welchen  ein  verticaler,  oben  weiterer  Lichtkegel  hindurch 
gelit.  Schräge  Stellung  verwandelt  das  Licht  in  Schrauben- 
linien, die  je  nach  der  Stellung  dem  Magnetpole  zu-  oder  von 
ihm  abgewandt  sein  können.  Aehnlich,  nur  viel  stärker  ist  die 
Wirkung  zweier  gleichzeitig  angewandter  entgegengesetzter 
Pole.  Die  Glimmstrahlen  endigen  bei  hinreichender  Ausdehnung 
nicht  an  der  Glaswand,  sondern  biegen  sich  rückwärts,  wobei  die 
getroffene  Glasfläche  bis  zum  Schmelzen  erhitzt  werden  kann. 
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Durch  dieße  Versuche  werden  die  von  Pu'cker  (Po<;g.  Ann. 
CXVJ.  45)  gefundenen  leuchtenden  Flächen,  in  welche  das 
Glimmlicht  durch  magnetische  Kräfte  verbreitert  werden  kann, 
ohne  die  Annahme  Plucker's  erklärt,  dass  das  Glimmlicht  aus 
hin-  und  hergehenden  Strömen  bestehe. 

Da  man  unter  Umständen  das  Glimmlicht  durch  den  Mag- 
net um  die  Anode  herumwickeln  kann,  so  folgt,  dass  es  dort 
nicht  den  entsprechenden  Widerstand  findet,  wie  das  positive 
Licht  an  der  Kathode. 

6)  Bei  der  Elektricitätsleitung  durch  Gase  bezeichnet  das 
positive  Licht  eine  Leitung,  analog  derjenigen  in  Metallen  und 
Elektrolyten;  das  Glimmlicht  ist  dem  Gase  eigenthümlich.  Der 
Verfasser  äussert  die  Hoffnung,  dass  die  nähere  Kenntniss  seiner 
Eigentümlichkeiten  den  Weg  zu  einer  mechanischen  Erklärung 
der  elektrischen  Vorgänge  bahnen  werde.  Um  den  Glimmlicht- 
widerstand zu  erforschen  sind  die  Inductionsströme  der  Tempe- 
raturänderung wegen  weniger  geeignet  als  schwache  constante 
Ströme.  Leider  können  wir  das  hierfür  nothwendige  Leitungs- 
vermögen nur  durch  Rothgluth  erreichen.  Es  wird  daher  die 
Elektricitätsleitung  durch  Flammen  untersucht. 

Mit  dem  BuNSENschen  Brenner  kann  man  zunächst  zeigen, 
wie  sehr  das  Leitungsvermögen  mit  der  Temperatur  steigt.  Ein 
Buns  EN'sches  Element  gab  3°  Ausschlag,  wenn  die  Leitung  durch 
Platindrähte  in  lm,n  Abstand  in  der  gewöhnlichen  Flamme  ge- 
schah, dagegen  73°,  wenn  anstatt  Luft  ein  Gemisch  von  3  Tliei- 
len  Sauerstoff  mit  2  Stickstoff  eingeführt  wurde.  Wie  in  dem 
sehr  verdünnten  Gase  war  auch  hier  der  Widerstand  von  dem 
Elektrodenabstand  unabhängig,  wenn  nur  die  Katbode  ihre  Ver- 
hältnisse bewahrte;  ein  Beweis  von  dem  Ueberwiegen  des  Wi- 
derstandes an  der  letzteren.  Soweit  die  Ungleichheit  der  Tem- 
peratur es  gestattete,  konnte  auch  hier  nahezu  Proportionalität 
des  Leitungsvermögens  mit  der  Grösse  der  Kathode  nachgewie- 
sen  werden. 

Von  allen  Gasen  leitet  der  Kaliumdampf  am  besten,  dem- 
nächst der  des  Natriums.  Wahrscheinlich  werden  die  Salze  in 
der  Hitze  durch  das  Leuchtgas  reducirt;  denn  kohlensaures 
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Kali,  in  der  Luft  erhitzt,  verflüchtigte  sich  nicht,  wohl  aber  in 
einem  Strom  von  Wasserstoff. 

Dass  die  Sauerstoffsalzc  von  Kalium  und  Natrium  in  der 
Flamme  besser  leiten  als  die  au  sich  flüchtigeren  Haloidsalze 
beruht  auch  wohl  nur  auf  einer  leichteren  Rcducirbarkeit  der 
ersteren.  Dass  der  Widerstand  der  Flamme  vorzugsweise  an 
der  Katbode  seinen  Sitz  hat,  zeigt  folgender  einfache  Versuch. 
Brachte  man  eine  Kalipcrle  am  Platindraht  als  obere  Elektrode, 
einen  reinen  Draht  als  untere  in  die  Flamme,  so  betrug  der 
Galvanoraeterausschlag  nur  wenige  Grade,  wenn  der  reine  Draht 
Kathode  war,  dagegen  wurde  durch  die  Umkehrung  des  Stroms 
die  Nadel  bis  an  die  Hemmung  geworfen.  Ist  die  Kaliperle  die 
untere  Elektrode,  so  zeigt  sich  ein  viel  geringerer  Unterschied. 
Ebenso  war  eine  bedeutende  „Unipolarität*  der  Kaliflamme  nicht 
nachzuweisen:  zwischen  einem  Draht  und  Blech  erschien  die 
Stromstärke  von  der  Richtung  fast  unabhängig.  Doch  sind  gc- 
naue  Versuche  mit  mehreren  Schwierigkeiten  verknüpft. 

Becquerel's  Beobachtung  (Berl.  Ber.  1853.  p.  480),  dass  der 
Flammenwiderstand  mit  der  Grösse  der  elektromotorischen  Kraft 
wächst,  wurde  bestätigt  gefunden,  denn  unter  gleichen  Verhält- 
nissen gaben  1  BiNSEN'sches  Element  4°,  24  dagegen  nur  11,5° 
Ausschlag.  Die  partielle  Kaliflamme  bewies,  dass  dieser  Wider- 
stand nur  an  der  Kathode  sich  betindet. 

Der  Verfasser  betrachtet  die  in  diesem  letzten  Abschnitt 
niedergelegten  Beobachtungen  nur  als  Vorstudien  zu  einer  dem- 
nächstigen Arbeit.  F.  K. 


C.  Polarisation. 

Gaugain.    Sur  la  polarisation  des  piles.  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  106-109;  C.  R.  LXVIII.  808-810t;  Mondes  (2)  XIX.  607-609. 

Während  Platinelektroden  in  einer  Flüssigkeit  schon  bei 
den  schwächsten  Strömen  Polarisation  zeigen,  die  für  eine  be- 
stimmte Stromstärke  eine  Grenze  erreicht,  verhalten  sich  gal- 
vanische Säulen  anders.  Die  Quecksilbersäule  von  MarieDavy 
ist  für  schwache  Ströme  polarisationsfrei,  für  stärkere  zeigt  sie 
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Polarisation,  die  fortwährend  steigt.  Der  Grund  liegt  in  der 
langsamen  Lösung  des  Quecksilbcrsalzcs.  Hr.  Gavüain  folgert 
und  bestätigt,  dass,  die  Stromstärke  und  die  Grösse  des  Elements 
im  gleichen  Vcrhältniss  geändert,  die  Polarisation  dieselbe  bleibt. 
Die  Dimensionen ,  welche  das  Quccksilbcrclemcnt  für  grosso 
Stromstärken  verlangt,  um  constant  zu  bleiben,  sind  noch  aus- 
führbar. Aueh  für  das  Braunstein elem ent  von  Lrclanche  gilt 
obiger  Satz.  F.  K. 

Tait.    Note  on  electrolytic  polarization.    Phil.  Mag.  (4) 
XXXVIII.  243- 246t i  I>roc-  Eclinb.  Soc.  \M$  1809.  p.  579-583. 

Mit  Hülfe  eines  TnoMsoN'sehcn  Quadrant  Elektrometers  hat 
der  Verfasser  einige  elektromotorische  Kräfte  polarisirter  Elek- 
troden gemesscu.  Mit  einer  Wippe  waren  das  Elektrometer, 
die  Elektroden,  die  zersetzende  Säule  uud  endlich  eine  Vergleichs- 
säule derartig  verbunden,  dass  das  Elektrometer  in  der  einen 
Stellung  mit  der  Vergleichssäulc,  in  der  andern  mit  den  Elek- 
troden in  Verbindung  steht.  In  der  erstcren  Stellung  sind  die 
Elektroden  mit  der  zersetzenden  Säulo  verbunden,  in  der  zwei- 
ten nicht.  Eine  Nebcnschliessung  der  Vergleichssäulc  von 
grossem  Widerstand  wird  so  regnlirt,  dass  während  des  nur  mo- 
mentanen Uinschlagens  der  Wippe  aus  der  ersten  in  die  zweite 
Stellung  die  Elektrometernadel  ruhig  bleibt.  Durch  dieses  Ver- 
fahren wird  der  Betrag  der  Polarisation  im  ersten  Augeublick 
nach  der  Unterbrechung  des  zersetzenden  Stromes  beobachtet. 
So  fand  sich  bei  Anwendung  von  vier  GROVE'aehen  Bechern  zur 
Zersetzung  verdünnter  Schwefelsäure  die  elektromotorische  Kraft 
der  Polarisation,  Daniell  =  1  gesetzt, 

Elektroden  aus  Platin  2,12 

Anode  Palladium,  Kathode  Platin  .  1.85 
Anode  Platin,  Kathode  Palladium  .  1,91 
Beide  Elektroden  Aluminium .    .    .  4,01 
Beide  Elektroden  Eisen     ....  0,0. 
Die  grosse  für  Aluminium  gefundene  Zahl,  die  bei  6  Bechern 
sogar  auf  5,2  steigt,  erscheint  sonderbar.  F.  K. 
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E.  Villari.    Sulla  forza  elettromotriee  del  palladio  nelle 

pile  a  gas.    Cimento  (2)  II.  382-390f, 

Da  Graham  gefunden  hat,  dass  der  vom  Palladium  absor- 
birte  Wasserstoff  leichter  oxydirbar  ist,  und  da  ferner  nach 
Beetz  die  elektromotorische  Kraft  der  Gaasäulcn  mit  dem  Con- 
densationsvermögen  des  Metalles  gegen  das  Gas  wächst,  so 
schliesst  der  Verfasser,  dass  Palladiuraelektroden  in  der  Gas- 
säule wirksamer  sein  müssen  als  solche  von  Platin.  In  der  That, 
während  von  einem  Paare  gut  gereinigter  Platin-  und  Palladium- 
platten  in  angesäuertem  Wasser  die  letztere  den  positiven  Pol 
bildet,  ist  es  umgekehrt,  wenn  beide  längere  Zeit  in  Wasser- 
stongas eingetaucht  waren,  gleichgültig  ob  dieses  auf  chemischem 
oder  auf  elcktrolytischem  Wege  erzeugt  war.  Die  Wirkung  des 
Sauerstoffs  ist  weniger  einfach.  Gewöhnlicher  zeigte  sich  gleich- 
gültig; elektrolytischer  dagegen  überzieht  das  Palladium  mit 
einer  rothen  Oxydschicht,  die  im  angesäuerten  Wasser  das  Pal- 
ladium positiv  gegen  Platin  macht,  bis  sie  schliesslich  verschwun- 
den ist.  Entsprechend  dem  Vorigen  zeigten  Gassäulen  mit 
Palladium  eine  grössere  elektromotorische  Kraft  als  solche  mit 
Platin.  F.  K. 


Fernere  Litteratur. 

vPaalzo\v.     Sur  la  r^sistance  galvanique  des  liquides. 

Ann.  d.  (4)  chim.  XVII,  507-508;  Brix  Z.  S.  XVI.  8-10;  Phil,  Mag. 
(4)  XXXVII.  271-275.   (S.  oben.)    Vgl.  BerL  Ber.  1868.  p.  456. 

E.  Patry.  Elektrische  Polarität  und  Ungleichheit  der 
amalgamirten  Zinkelektroden  in  schwefelsaurem  Zink- 
oxyd. Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  475-478;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVII. 
508-509.    Vgl.  Bcrl.  Ber.  1868.  p.  534. 

A.  Paalzow.  Bestimmung  der  elektromotorischen  Kraft, 
der  Polarisation  und  des  Widerstandes  geschlossener 
galvanischer  Ketten  mit  Hülfe  des  der  Wheatstone  - 

schen  Brücke.  Drix  Z.  S.  XV.  182-184;  Arch.  sc.  phys.  (2) 
XXXVI.  171-175.    Vgl.  Berl.  Bor.  1868.  p.  524. 
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Poggendorff.  Ueber  das  galvanische  Verhalten  des 
Palladiums.  Berl.  Mooatsber.  1869.  p.  11G-I18f;  Po  gg.  Ann. 
CXXXVI.  483-485;  Erdmann  J.  CVIII.  232-235;  Dingler  J.  CXVII. 
426-427.;  Z.  S.  f.  Ghem.  (2.  V.)  XII.  348-349;  Phil.  M«g.  (4) 
XXXVII.  474-475;  Mondes  (2)  XXI.  224;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVII. 
505-507;  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  2.  p.  234-235.  Vergl.  Abschnitt 
„Absorption".  - 

In  seinen  Untersuchungen  über  das  Hydrogen  hat  Graham 
bekanntlich  gezeigt,  dass  sich  Palladium  bei  der  Aufnahme  von 
Wasserstoff  stark  ausdehnt  und  bei  seinem  Entweichen  noch 
stärker  zusammenzieht.  Dieses  eigentümliche  Verhalten  hat 
nun  Poggendorff  in  sehr  auffallender  Weise  zur  Anschauung 
gebracht,  indem  er  das  Palladium  in  Form  einer  sehr  dünnen 
(0,lu,,n)  Platte  als  Elektrode  anwandte.  Stellt  man  diese  in  ver. 
dünnter  Schwefelsäure  einer  Platinplatte  gegenüber,  so  beginnt 
sie  sich  beim  Durchgang  des  Stromes  zuerst  vom  Platin  abzu- 
biegen. Nach  ungefähr  einer  Viertelstunde  tritt  eine  entgegen- 
gesetzte Biegung  ein,  so  dass  sie  sich  wieder  gerade  streckt  und 
endlich  zunehmend  convex  gegen  das  Platinblech  krümmt.  Diese 
Erscheinung  deutet  sich  leicht  auB  dem  successiven  Vordringen 
des  Wasserstoffs,  in  Folge  dessen  verschiedene  T heile  der  Platte 
nach  einander  die  stärkste  Ausdehnung  erfahren  und  somit  ge- 
stattet dieser  Versuch,  den  verschiedenen  Sättigungsgrad  der 
einzelnen  Schichten  in  einfacher  Weise  zu  übersehen.  Noch 
auffallender  zeigt  sich  hierbei  die  Verkürzung,  denn  nach  dem 
Austreiben  des  Wasserstoffs  durch  Erhitzen  mit  der  Weiugeist- 
flammc  krümmt  sich  die  Platte  in  entgegengesetzter  Richtung 
so  rasch  und  so  stark,  dass  sie  wie  aufgerollt  erscheint. 

In  dieser  Untersuchung  scheint  es  Poggendorff  auch  gelun- 
gen zu  sein,  Palladiumbydrür  darzustellen,  wie  es  Graham  und 
W  urtz  auf  rein  chemischem  Wege  nicht  geglückt  war;  denn  es 
zeigte  sich  eine  braune  Färbung  der  Schwefelsäure,  ohne  dass 
eine  Trübung  oder  ein  Niederschlag  zu  beobachten  war.    P.  (?. 
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32.  Elektrochemie. 


Böttgkk.  Ueber  das  Auftreten  aktiven  WasserstoflFgase* 
bei  der  Elektrolyse  angesäuerten  Wassers  mittelst 
eines  als  Kathode  dienenden  Palladiumbleches.  Jahrrs- 
her.  d.  Frankfurt.  Ver.  1867-1868.  p.  61-64f;  Erdmann  J.  CVII. 
41-43;  Z.  S.  f.  Nafurw.  XXXIII.  378. 

Die  Arbeit  enthält  einige  interessante  Beobachtungen,  die 
der  Verfasser  bei  der  Wiederholung  der  Versuche  von  Graham 
gemacht  hat.  Er  benutzte  als  Kathode  ein  Palladiumblech,  das 
vorher  galvanisch  in  einer  Chlorpalladiumlösung  mit  Palladium- 
schwarz  überzogen  war.  Diese  Platte  zeigte  nach  der  clektro- 
ly tischen  Sättigung  mit  Wasserstoff,  wenn  sie  aus  der  Flüssig- 
keit herausgenommen  und  schnell  mit  Fliesspapier  getrocknet 
wurde,  eine  so  bedeutende  Erhitzung,  dass  sie,  in  Sehiessbaum- 
wollc  gewickelt,  diese  zur  Explosion  brachte.  Es  zeigte  sich 
ferner,  dass  der  Wasserstoff  nicht  nur  durch  Erhitzen  ausgetrie- 
ben werden  könne,  sondern  auch  in  reinem  absoluten  Aether 
unter  stürmischer  Gasentwicklung  entweicht.  Dieser  ausgeschie- 
dene Wasserstoff  verschwindet  n?it  der  Zeit  völlig  und  es  scheint 
demnach  eine  Absorption  desselben  oder  eine  chemische  Zer- 
setzung des  Arthers  einzutreten. 

Auf  einen  schon  mehrfach  behaupteten,  von  dem  ge- 
gewöhnlichen  abweichenden  activen  Zustand  des  Wasserstoffs 
glaubt  der  Verfasser  daraus  schlössen  zu  müssen,  dass  ein  mit 
Wasserstoff  gesättigtes  Palladiumblech  in  einer  Lösung  von  schwe- 
felsaurem Eisenoxyd  nach  kurzer  Zeit  eine  Reduction  desselben 

0 

bewirkt.  Denn  auf  Zusatz  einiger  Tropfen  Fcrridcyankalium- 
lösung  fallt  ein  tief  dunkelblauer  Niederschlag  von  Berlinerblau. 

Auch  ein  Antimonstab  zeigt  eine  wenn  auch  schwächere 
Aufnahme  von  Wasserstoff  und  somit  scheint  die  von  Graham 
am  Palladium  gemachte  Beobachtung  allgemeinerer  Natur  zu  sein. 

P.  G. 


A.  Rundsp aden.    Ueber  die  Elektrolyse  des  Wassers  in 
Berührung  mit  Silber.    Libbio  Ann.  CLL  306-340f. 

Wöhler  hatte  in  einer  im  vorigen  Jahrgänge  raitgetheilten 
Arbeit  gefunden,  dass  sich  bei  der  Elektrolyse  des  Wassers  an 
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dem  als  positive  Elektrode  gebrauchten  Silberblech  stets  Silber- 
superoxyd bilde  und  hatte  dies  dein  entstandenen  Ozon  zu- 
schreiben zu  müssen  geglaubt,  das  nach  Schönbein  die  Bildung 
von  Silbersuperoxyd  auf  feuchtem  Silber  veranlasst.  Der  Ver- 
fasser bat  nun  diese  Verhältnisse  einer  sehr  sorgfältigen  Unter- 
suchung unterzogen  und  dabei  die  Ansicht  Wöhler's  bestätigt 
gefunden.  In  Betreff  der  vielen,  chemisch  interessanten  Einzel- 
heiten verweise  ich  auf  die  Arbeit  selbst.  Besonders  hervor- 
heben möchte  ich  nur  die  quantitativen  Bestimmungen  des  bei 
der  Elektrolyse  des  Wassers  sich  bildenden  Ozons  und  Wasser- 
stoffsuperoxyds, die  ihm  ergaben,  dass  die  Menge  des  gebildeten 
Wasserstoffsuperoxyds  nicht  ausreicht,  um  das  Minus  der  Sauer- 
stoffentwicklung zu  erklären,  so  dass  eine  dem  Wasserstoff  äqui- 
valente Menge  Sauerstoff  bei  der  elektrolytischen  Zersetzung 
des  Wassers  bis  jetzt  nicht  nachgewiesen  wäre.  P.  G. 


K unheim.  Das  Verkupfern  von  Gusseisen  nach  dem 
WEiL-'schen  Verfahren.   Z.  S.  f.  Chem.  (V.  2.)  XII.  349f; 

Schweiz,  polyt.  Z.  S.  1868.  p.  114. 

Die  Verkupferungsflüssigkeit  besteht  aus  800s,n  kaustischer 
Soda  in  10  Liter  Wasser,  1500?r,n  Seignettesalz  und  350*r,n  Ku- 
pfervitriol.   P.  G. 

Böttger.  Verfahren  zur  directen  Versilberung  des  Guss- 
eisens auf  galvanischem  Wege.  Polyt.  C.  ßl.  18G9.  p.281f; 
Dingler  J.  CXCI.  250-251 ;  Bayr.  Gewbl.  1869.  p  185. 

Man  erhält  nach  Böttger  eine  dauerhafte  Versilberung, 
wenn  man  bei  Benutzung  von  2  bis  3  Elementen  folgende  Ver- 
silberungsflüssigkeit anwendet.  1  Loth  Höllenstein  in  16  Loth 
kochenden  destillirten  Wassers  gelöst,  hierzu  2  Loth  Cyan- 
kalium  und  nach  erfolgter  Lösung  desselben  48  Loth  Wasser 
mit  Zusatz  von  1  Loth  Kochsalz.  Das  zu  versilbernde  Gusseisen 
muss  oxydfrei  sein  und  unmittelbar  vor  der  Versilberung  in 
verdünnter  Salpetersäure  schwach  angeätzt  werden.       P.  G. 
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Böttger.  Die  Erzeugung  von  glänzenden  Platinüber- 
zügen auf  Glas,  Porcellan  etc.  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver. 
1868-1869.  p.64-66f;  Dingler  J.  CXCII.  475-477;  Erdmann  J. 
CVIL  43-46. 

Man  reibt  trockenes  Platinchlorid  in  einem  Mörser  mit  Roa- 
marinöl  so  lange,  bis  eine  schwarze  pflasterartige  Masse  entsteht 
und  setzt  etwa  das  fünffache  Gewicht  Lavendelöl  hinzu,  bis  eine 
dünnflüssige  vollkommen  homogene  Flüssigkeit  entstanden  ist. 
Bringt  man  diese  mit  einem  Pinsel  in  möglichst  dünner  Schicht 
auf  die  zu  platinirenden  Gegenstände  und  setzt  sie  einer  schwa- 
chen Rotbgluth  aus,  so  erhält  man  einen  dauerhaften,  silberglän- 
zenden Platinüberzug.  Das  Verfahren  hat  insofern  Wichtigkeit, 
als  es  eine  vorteilhafte  Ersetzung  des  leicht  veränderlichen 
Silbers  durch  Platin  bei  der  Herstellung  optischer  Spiegel  ge- 
stattet. P.  G. 


Royer.  Sur  Taction  simultane'e  du  courant  intrapilaire 
et  de  Thydrogene  naissant  sur  les  acides  organiques 
C.  R.  LX1X.  1374-1376f. 

Statt  die  zu  elektrolysircnden  Flüssigkeiten  in  einer  beson 
deren  Zersetzungszelle  der  Wirkung  des  Stromes  auszusetzen, 
bringt  sie  der  Verfasser  direct  in  die  GrovescIic  Säule  an  Stelle 
der  Salpetersäure.  Sie  ist  so  unmittelbar  der  Einwirkung  des 
aus  der  Schwefelsäure  austretenden  Wasserstoffs  ausgesetzt  und 
dieser  im  Status  nascens  befindlich  scheint  andere  Zersetzungs- 
erscheiuungen  herbeizuführen  als  die  gewöhnlich  im  Voltameter 
•  beobachteten.  So  erhielt  er  bei  der  Elektrolyse  des  ersten  Hy- 
drates der  Schwefelsäure  Schwefel  und  reichliche  Mengen  Schwe- 
felwasserstoff, wie  sie  im  Voltameter  gewöhnlich  nicht  auftreten. 
Der  Verfasser  giebt  hier  nur  eine  kurze  Angabe  seiner  Methode, 
beabsichtigt  aber  weitere,  umfassendere  Untersuchungen  über 
die  Zersetzung  organischer  Säuren  anzustellen.  P.  G. 


igitized  by  Google 


Böttger.  Royer.  Lenz.  Bourgoin. 


695 


R.  Lenz.    Ueber  einige  Eigenschaften  des  auf  galvani- 
schem Wege  niedergeschlagenen  Eisens.  Erdmann  J.  cvm 

438-448f;  Bull.  d.  St.-Pet.  XIV.  337.    Vgl.  Abschnitt  „Absorption". 

Die  Arbeit  enthält  vorwiegend  eine  Untersuchung  über  die 
Gasabsorption  des  Eisens  während  der  Elektrolyse  mit  Rück- 
sicht auf  die  von  Graham  am  Palladium  gemachten  Beobachtungen. 
Das  Eisen  wurde  in  einer  luftleer  gemachten  Porcellanröhre  aus- 
geglüht und  das  entweichende  Gas  nach  den  von  Bunben  ange- 
gebenen Methoden  untersucht.  Es  ergaben  sich  hierbei  folgende 
interessante  Resultate.  Eisen  und  auch  Kupfer,  welche  durch 
den  galvanischen  Strom  reducirt  sind,  enthalten  Gase,  vorzüglich 
Wasserstoff.  Die  Mengen  des  absorbirten  Gases  schwanken 
innerhalb  sehr  weiter  Grenzen;  es  ergab  sich  bei  einem  Versuch, 
dass  Eisen  das  185  fache  seines  eignen  Volumens  an  Gas  auf- 
nehmen kann. 

Diese  Absorption  findet  vorwiegend  in  der  ersten  sich  bil- 
denden Schicht  statt,  so  dass  dicke  Eisenplatten  relativ  weni- 
ger Gas  enthalten.  Sie  tritt  auch  ein,  wenn  sich  ausgeglühtes, 
galvanisch  reducirtes  Eisen  in  Wasser  oxydirt,  der  hierbei  auf- 
genommene Wasserstoff  kommt  nach  Entfernung  des  Rostes 
beim  Ausglühen  wieder  zum  Vorschein.  Die  Gasausscheidung 
beginnt  bei  Temperaturen  unter  100°  C.;  bei  100°  C.  entweicht 
erst  ein  Theil  des  Gases,  hauptsächlich  Wasserstoff  und  es  ist 
fraglich,  ob  bei  den  höchsten  angewandten  Temperaturen  von 
1000°  C.  alles  absorbirte  Gas  abgegeben  ist.  P.  G. 


E.  Bourgoin.  Action  du  courant  sur  le  sulfate  neutre 
d'ammoniaque.  Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (1)  p.  39-41f;  Z.  S.  f. 
Chem.  (2.  V.)  XII.  248. 

—  —    Electrolyse  de  Tacido  tartrique  et  des  tartrates. 

Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (1)  p.400-406f. 

 Recherches  sur  Telectrolyse  des  alcalis  organiques. 

Bull.  Soc.  Chim.  1869.  (2)  p.  438-445t.  Vgl.  Ann.  d.  chim.  (2)  LIX 
186. 

Fortsetzung  der  schon  in  den  Berichten  1867  und  1868  be- 
sprochenen Arbeiten.    Nach  der  ersten  Abhandlung  stellt  sich 
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heraus,  dass  das  schwefelsaure  Ammon  sich  ähnlich  wie  schwe- 
felsaures Kalium  bei  der  Elektrolyse  verhalt,  es  zerfällt  nach  der 
Gleichung: 

SO,NH40  =  (SO,  +0)  +  NH4 

positiver  negativer 
Pol  Pol. 

Die  Menge  des  entwickelten  Ammoniaks  war  indess  immer  etwas 
geringer  als  sie  der  entwickelten  Säure  nach  hätte  sein  sollen. 
Ueber  die  Elektrolyse  der  Weinsäure  hat  der  Verfasser  schon 
früher  einiges  publicirt  (Berl.  Ber.  1867);  es  liefert  die  Wein- 
säure im  Wesentlichen  am  positiven  Pol  Kohlensäure,  am  nega- 
tiven Essigsäure  und  ähnlich  die  Tartrate.  Von  den  Salzen 
der  Alkaloide  sind  folgende  untersucht:  1)  neutrales  schwefeis. 
Atropin,  2)  neutrales  und  saures  schwefeis.  Brucin,  3)  saures 
schwefeis.  Strychnin,  4)  neutrales  und  saures  schwefeis.  Codein; 
aus  dem  in  allen  Fällen  ähnlichen  Verlauf  der  Elektrolyse  zieht 
der  Verfasser  folgende  Schlüsse: 

1)  der  Strom  zersetzt  die  Salze  der  Alkaloide  wie  die  Mine- 
ralsalze und  das  Ammoniumsulfat,  indem  das  basische  Ele- 
ment an  den  negativen  Pol  geht. 

2)  Bei  den  sauren,  schwerer  bei  neutralen  Salzen,  entstehen 
in  der  positiven  Flüssigkeit  Färbungen  ähnlich  denen,  wie 
sie  direct  durch  Salpetersäure  erhalten  werden. 

3)  das  am  positiven  Pol  sich  entwickelnde  Gas  enthält  Sauer- 
stoff, Kohlensäure  und  Kohlenoxyd. 

4)  ausserdem  bilden  sich  namentlich  unter  Einfluss  des  Sauer- 
stoffs verschiedene  andere  Produkte,  namentlich  zusammen- 
gesetzte Ammoniake. 

Der  Verfasser  hofft  so  vielleicht  zu  einer  synthetischen  Dar- 
stellung der  Alkaloide  gelangen  zu  können.  Sch. 
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E.  Bourgoin.    Methode  physique  propre  a  determiner 
les  groupeinents  moleeulaires  qui  sont  dc^composes 

par  le  COUrant.  C.  II.  LXIX.  890-892;  Mondes  (2)  XXI.  33C; 
Uull.  Soc.  Chim.  1869.  (2)  p.  433-438f. 

Der  Verfasser  sucht  auf  Grund  seiner  elektrolytischen  Un- 
tersuchungen und  unter  Zugrundelegung  seiner  Theorie  von  der 
nicht  Zcrsetzbarkeit  des  Wassers  durch  den  Strom  Schlüsse  zu 
ziehen  auf  die  Constitution  der  Lösungen  und  fuhrt  dies  an 
einigen  Beispielen,  Schwefelsäure,  kaustisches  Kali,  Kalium- 
sulfat etc.  durch.  Sch. 


Jacobi.    Sur  le  depöt  du  fer  par  le  couraut  electrique. 

Bull.  Soc.  Chim.  186^.  (2)  498f;  Clicm.  News  XX.  102.  Vgl.  Mon- 
des (2)  XXI,  C39-640;  Kep.  Brit.  Assoc.  18G9.  am  18.  Aug. 

Der  Verfasser  giebt  an  (vgl.  Beil.  Her.  18G8.  p.  541),  dass 
er  sehr  schöne  galvanoplastische  Niederschläge  von  Eisen  be- 
kommen habe  aus  Lösungen  der  Doppelsalze  von  Eisen  •  mit 
Kalium-,  Natrium-  oder  Magncsiumsulfat.  Auch  wird  folgendes 
Experiment  erwähnt:  Ein  mit  Wachs  überzogener  Stab  wurde 
mit  einer  Schicht  Eisen  auf  galvanoplastischem  Wege  versehen. 
Der  Stab  wurde  mit  einer  Kupfer6pirale,  durch  die  ein  Strom 
ging,  umgeben,  wodurch  der  Eisenniederschlag  magnetisch  wurde 
und  das  Metall  an  beiden  Polen  dünne  Fasern  bildete.  —  Das 
galvanoplastisch  niedergeschlagene  Eisen  schien  ungefähr  20  Vo- 
lumen Wasserstoff  zu  absorbircu  (vgl.  Abschnitt  „Absorption0). 

Sek, 


C.  Ronzoni.    Intorno  alla  questione  delF  influenza  della 
pressione  sulT  elettrolisi.  Cimento  (2)  II.  235-264f. 

In  Anschluss  an  die  FAVRE'scften  Arbeiten  1 8(50  (Bcrl.  Ber. 
18G0.  p.  517)  hat  der  Verfasser  einige  Versuche  über  den  Ein- 
fluss  des  Drucks  auf  die  Elektrolyse  angestellt.  Er  fand  beim 
angesäuerten  Wasser  noch  Zersetzung  beim  Drucke  von  1897 
Atmosphären  (seiner  Berechnung  nach)  bei  7°  C.  und  bei 
18öl  Atmosphären  bei  0°  C;  bei  Chlorwasserstoffsäure  und 
Chlorammonium,  erhielt  er  neben  den  betreffenden  Gasen  im 
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ersten  Falle  eine  gelbliche  Flüssigkeit,  die  er  für  Chlor  hielt,  so 
dass  der  Druck  in  diesem  Falle  so  gross  war,  dass  sich  das  Chlor 
gar  nicht  als  Gas  abscheiden  konnte,  im  zweiten  Falle  eine 
ahnlich  gefärbte  Flüssigkeit,  die  er  für  Chlorstickstoff,  entstan- 
den aus  der  Einwirkung  von  Chlor  auf  Ammoniak,  hielt.  In 
beiden  Fällen  zersprang  beim  Oeffncn  des  Stroms  die  Ansamm- 
lungsröhre, wodurch  die  Flüssigkeit  verloren  ging.  Der  be- 
treffende Druck,  bei  dem  diese  Elektrolysen  Statt  fanden,  wird  auf 
70  -fcO  Atmosphären  angegeben.  II r.  Ronzoxi  sehliesst  hieraus 
zunächst,  dass  innerhalb  der  von  ihm  angewandten  Dniekgrenzcn, 
der  Druck  keinen  Einfluss  auf  die  Elektrolyse  habe.  Diese 
Thatsachc  sucht  er  dann  aus  der  mechanischen  Wärmethcoric, 
combinirt  mit  der  bekannten  Deville'scIioh  Dissociationstheoric 
zu  erklären  und  durch  Rechnung  zu  begründen,  doch  folgt  nach 
ihm  nicht,  dass  auch  für  andere  Korper  als  die  drei  angewand- 
ten dasselbe,  also  fortwährende  Zersetzung  bei  jedem  Druck  ein- 
treten müsse.  Weitere  Experimente  werden  daher  über  die 
Frage  entscheiden  müssen.  Sch. 

Cjikvrier.  Ueber  einige  Thatsachen  zur  Geschichte  des 
Schwefels.  C.  It.  IAIX.  13C-138f;  Z.  S.  f.  Che.».  (2.  V  )  XII. 
GOÖf;  Mondes  (2)  XX.  Mo. 

In  einen  mit  vierfach  durchbohrtem  Kork  geschlossenen  £  Li- 
ter haltendem  Kolben  wurde  Schwefel  gebracht.  Durch  zwei 
Durchbohrungen  gingen  Platindrähtc ,  zwischen  denen  ein  In- 
duetionsfunken  überschlagen  konnte,  durch  die  dritte  eine  Rühre 
zum  Zuleiten  eines  Gases,  durch  die  vierte  Durchbohrung  eine 
Ableitungsröhre.  Der  Schwefel  wurde  zum  Sieden  erhitzt  und  das 
Gas  während  des  Funkcnübctganges  langsam  eingeleitet:  Sauer- 
stoff und  Sehwcfeldampf  gaben  schweflige  Säure,  Wasserstoff, 
Schwefelwasserstoff,  Stickstoff,  Nichts,  Stickoxydul  und  Stickoxyd 
gaben  schweflige  Säure  und  Stickgas.  Warden  die  austretenden 
Gase  in  einem  abgekühlten  Uccipicntcn  verdichtet,  so  erhält 
man  schöne  Bleikammcr- Krystalle.  Kohlenoxyd  gab  Kohlen* 
oxysulfid,    aber  nie  frei    von   Kohlenoxyd,    Kohlensäure,  die 
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durch  den  Funken  in  Kohlcnoxyd  und  Sauerstoff  zerlegt  wird, 
Kohlcnoxysulfid  und  schweflige  Siiure.  Sch. 


Fernere  L  i  1 1  c  r  a  t  u  r. 
GaUDUIN.    Eletrochemische  Darstellung  des  Aluminiums. 

Ann.  d.  Genie  Civil  18C9. 

J.  DswAR.  Motion  of  a  palladium  plate  during  the  for- 
mation  of  Guaham's  Hydrogenium.  Proc  Edinb.  Soc.  18C8- 

1WG9.  VI.  504.    Vgl.  die  oben  p.21G  referirte  Arbeit. 

Bbcquerbl.  Keduction  des  minerais  par  Telectricite. 
C  R.  LXVIII.  482-485*;  Mondes  (2)  XIX.  3GI-3G2;  Inst.  XXXVII. 
18C9.  p.  G5-CC ;  Dingler  J.  CXXII.  471-475*. 

Oxyde  de  cuivre  electrolytique.    Mondes  (2)  XIX.  247*. 

Berthelot.    Action  de  retincelle  electrique  sur  les  gaz 

des  marais.  (Hauptsächlich  chemisch,  siehe  oben  p.  54.)  Bult 
Soc.  Chim.  18C9.  (1)  p.  442-446*;  Z.  S.  f.  Chem.  (2.  V.)  XII.  150; 
Lieuig  Ann.  CL.  1G0-167. 

Maistrasse -Dupre.     Procedes  d'etamage  galvaniques. 

Mondes  (2)  XXI.  354-355*.  (Technisch.) 

Klein.  Sur  la  produetion  des  depöts  de  fer  galvanique, 
communication  de  Mr.  Jacom.  Bull.  Soc.  Chim.  (1)  18G9. 
p.  427-431;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.93-95.  Vergl.  Berl.  Ber.  18G8. 
p.  541. 

Jacobi.  Procedes  pour  la  galvanoplastie  de  Targent, 
employ^s  dans  la  fabrique  royale  neerlandaise  d'orfe- 
vreric  a  Voorschoten  (de  Mr.  J.  van  Kempen.)  Inst. 

XXXVII.  18G9.  p.  1G5-1G7*.  (Nneh  Hrn.  J  xconi's  Bericht  werden  zu 
den  angefertigten  galvanoplastischen  Nachbildungen  in  Silber  S.MEE'sche 
Elemente  mit  silberner  Anode  benutzt.  —  Genaue  Beschreibung  der 
eingeschlagenen  Wege) 

Fr.  Varrentrapp.  D^pöt  galvanique  de  fer  compacte. 
Bull.  Soc.  Chim.  18G9.  (2)  XII.  420-421.  Vergl.  Berl.  Ber.  18G8. 
p.  541. 

Feuquieres.    Sur  les  depots  electrocbimiques  de  fer  et 

d'etain.  Bull.  Soc.  Chim.  (1)  18G9.  p.  430 -431*.  (Der  Verfasser 
veröffentlicht  nicht  die  Methode,  wie  er  die  betreffenden  galvanopla- 
stischen Niederschläge  erhalten  hat,  sondern  nur  einige  Eigenschaften 
derselben.) 
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Th.  Bloxam.    Elektrolyse  der  Nitrate.    Chem.  News  XIX. 
289. 

Demance  et  Berttn.    Proc^de  pour  la  conservation  des 
carenes  des  navires  en  fer.  C.  H.  LX1X.  272-278*. 


33.    Thermoelektr  ici  tät 


C.  Priedel.  Sur  les  proprietes  pyroelectriques  des  cri- 
staux  bons  conducteiirs  de  Telectricite.  Ami.  cl  chim.  (4) 
XVII.  79-95f. 

Marbach  hat  gefunden  (Berl.  Ber.  1857.  p.  340),  dass  es 
sowohl  von  Schwefelkies  wie  Kobaltglanz  2  Varietäten  gicbt,  von 
denen  je  die  eine  nahe  dem  einen,  die  andere  nahe  dem  andern 
Ende  der  thennoelektrischen  Reihe  steht.  —  Die  thcrmoelek- 
trische  Erregung  zwischen  den  2  Varietäten  Schwefelkies  oder 
den  beiden  Arten  Kobaltglanz  ist  daher  sehr  gross.  —  Der  Ver- 
lasser hat  durch  sorgsame  Versuche  die  Resultate  Marbach's 
bestätigt  gefunden  und  auch  constatirt,  dass  die  beiden  Arten 
Schwefelkies  an  einem  Krystall  vorkommen,  und  sich  dort  durch 
gewisse  Streifungen  der  Flächen  unterscheiden.  Untersucht 
sollte  weiter  werden,  ob  Schwefelkies  pyroelektrisch  sei.  Da 
diese  Substanz  die  Elektricität  gut  leitet,  wurden  die  Versuche 
in  der  Weise  angestellt,  dass  die  Krystallo  mit  2  Platindrähten, 
welche  mit  einem  Galvanometer  verbunden  waren,  gefasst,  und 
in  einem  Dampfbade  erhitzt  wurden,  die  erhaltenen  Galvano- 
meterausschlägo  zeigten,  wenn  der  nämliche  Krystall  nach  ver- 
schiedenen Richtungen,  oder  wenn  verschiedene  Krystallindividuen 
untersucht  wurden,  keine  Gesetzmässigkeit.  Die  Angaben  des 
Galvanometers  zeigen  daher  nach  dem  Verfasser  keine  Pyro- 
elektricität,  sondern  nur  die  bekannto  Thermoelektricität  an. 

Ebenso  zeigte  Apatit  keine  Pyroelcktricilät.  Es  bedingt 
mithin  auch  in  diesen  Fällen  parallclHächige  llemiedrie  keine 
Pyroclektricität. 
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Versuche  die  in  derselben  Weise  mit  Fahlerz  und  Chalco- 
pyrit,  Substanzen  die  die  Elektrieität  ebenfalls  gut  leiten,  — 
aber  geneigtfläeliig- hemiedrisch  sind,  angestellt  wurden,  erwie- 
sen diese  Substanzen  als  pyroclektrisch. 

Bezüglich  der  krystallographischen  Einzelheiten  ist  das  Ori- 
ginal einzusehen.   Kt. 

Rossbtti.    Sur  l'usage  des  couples  thermo-electriques 
daus  la  mesure  des  teinpcratures.    Ann.  d.  chim  (4)  XIH. 
68-72f.    Vcrgl.  Bcr.  Herl.  1868.  |>.540. 
Um  die  Thcrmoströme  zu  Tcmpcraturmessurigen  für  kli- 
nische Zwecke  zu  benutzen,  stellt  sich  der  Verfasser  die  Auf- 
gabe, zu  untersuchen  : 

1)  welche  Form  man  für  den  specicll  vorliegenden  Zweck 
den  Thermoelementen  geben  müsse. 

2)  welche  Metalle  sieb  am  Besten  zu  den  Elementen  eignen. 

3)  ob  die  durch  Ströme  hervorgebrachten  Galvanomctcraus- 
schliige  hinreichend  constant  und  untereinander  vergleichbar 
seien. 

Der  vorliegende  Auszug  enthält  keine  neuen  physikalischen 
Thatsachen  und  behandelt  lediglich  bekannte  Vorsichtsmaasa- 
regcln,  die  man  beim  Arbeiten  mit  Thcrmoströmen  beachten 
muss.    Kt. 

Mure  et  Clamond.    Sur  une  nouvelle  pile  thermo-^lec- 

trique  a  sulfure  de  plomb.  C.  R.  LXVIII.  12:»5- 1256t ; 
Mondes  (2)  XX.  191-192,  319;  Inst.  XXXVII.  1869.  |».  170. 

Becquerel.    Observatious  sur  la  pile  ä  sulfure  de  plomb 
de  MM.  Mure  et  Clamond.    c.  lt  LXVIII.  1256  1260t; 

Inst.  XXXVII.  1869.  p.  188-190. 
Die  Herren  Mühe  und  Clamond  haben  eine  Thermosäule  aus 
Bleiglanz  und  Eisenblech  construirt.  —  Je  12  Elemente  liegen 
radial  angeordnet,  so  dass  dio  einen  Löthstellen  nach  innen  zei- 
gen, die  andern  nach  aussen.  Fünf  solcher  Kränze  sind  libcr- 
einandergelegt  und  durch  Glimmer  und  Amiantb  (Asbest)  isolirt. 
Die  Erwärmung  geschieht  durch  einen  besonders  eonstruirten 
Brenner,  dessen  Flamme  im  innern  Hohlraum,   welchen  die  5 
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übereinander  gelegten  Kränze  bilden,  brennt.  Die  äusseren 
Löthstellcn  werden  nicht  durch  besondere  Vorrichtungen,  sondern 
nur  durch  die  umgebende  Luft  abgekühlt. 

40  der  Bleiglanzclcmente  haben  beim  Heizen  mit  dem  Bren- 
ner ungefähr  die  elektromotorische  Kraft  eines  BuNSEN'schcn 
Elementes.  Der  Widerstand  der  60  Elemente  ist,  wenn  die 
Säule  nicht  erwärmt  wird  gleich  9,^5'"  Kupferdraht  von  lmm 
Durehmesser.  Während  des  Erwärmens  wächst  der  Widerstand 
auf  22'". 

Zwischen  den  beiden  Polen  erhält  man  sehr  sichtbare  Fun- 
ken. Der  Strom  bringt  einen  Platindraht  von  35mm  Länge 
und  0,3,nm  Durchmesser  zum  llothglühen.  Wasser  wird  durch 
die  Batterie  zersetzt. 

Hr.  Becquerel  hat  mit  der  neuen  Batterie  eine  Anzahl  von 
Versuchen  angestellt,  um  den  Widerstand  und  die  elektromoto- 
rische Kraft  derselben  zu  bestimmen.  Nach  Becquekel  soll  die 
elektromotorische  Kraft  der  Säule  beim  Gebrauch  durch  längere 
Zeit  ziemlich  conslant  bleiben,  dagegen  der  Widerstand  dersel- 
ben ziemlich  stark  zunehmen.  Kt. 


Fernere  Litteratur. 
Bhysen.    Batterie  thermoelectrique.    Propng.  indusfr.  1860. 
p.  234. 


34.    Elektrische  Wärmeerzeugung. 


Favrk.  Recherches  sur  la  pile.  De  l'origine  de  la  cha- 
leur  mise  en  jeu  dans  les  couples  et  qui  rfest  pas 
transmissible  au  cireuit  (suite).  C.  It.  LXV1U.  1300-1306, 
1306-1309,  1520-1526f,  LXIX.  34-39f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  177, 
p.210,  p.230;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIU.  310-311. 

Die  erste  der  Abhandlungen  des  Hrn.  Favre  schliesst  sich 
direet  an  eine  frühere  (vergl.  BcrI.  Her.  18(5^.  p.  547)  an.  In 
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letzterer  hatte  der  Verfasser  gefunden  „dass  die  Wärme  welche 
den  chemischen  Vorgängen  (in  der  Säule)  entspricht,  und  welche 
sich  nicht  in  der  Strombahn  R-\-r  wiederfindet,  welche  mithin 
den  Elementen  vorbleibt,  unter  Übrigens  gleichen  Umständen 
um  so  grösser  ist,  jo  schneller  die  Elektrolyse  des  Schwcfclsäurc- 
hydrats  vor  sieh  geht." 

Daraus  könnte  man  nach  dem  Verfasser  folgern,  dass  die 
Wärme,  welche  in  den  Elementen,  ohne  wesentlich  durch  Elek- 
trolyse bedingt  zu  sein,  auftritt  (etwa  durch  Molckularändcrungen 
des  Wasserstoffs)  theilvvcis  in  die  Strombahn  übergehen  könne 
( —  soll  wohl  heissen,  die  elektromotorische  Kraft  vermehren 
könne  — )  und  mithin  dio  Wärme  der  Strombahn  (la  quantitc 
transmissible)  um  so  grösser  sei,  je  langsamer  die  Zersetzung 
der  Schwefelsäure  vor  sich  gehe. 

Um  nun  zu  erkennen,  ob  lokale  Wärmcändcrungou  eines 
Thcils  der  Schliessung  überhaupt  die  Wärme,  welche  in  einem 
andern  Thcilc  der  Strombahn  entwickelt  wird,  verändern  kön- 
nen, wurde  calorimetrisch  die  Wärme  der  Säule  und  eines  Thcils 
der  Schliessung  bestimmt,  während  ein  andrer  Theil,  dessen  Wi- 
derstand bei  einigen  Versuchen  völlig  gegen  den  Widerstand 
der  übrigen  Strombahn  zu  vernachlässigen  war,  sehr  stark  er- 
wärmt wurde. 

Die  calorimetrischon  Versuche  licssen ,  wie  wohl  vorauszu- 
sehen war,  keine  Acndbrung  der  Warme  in  der  Säule  erkennen, 
wenn  ein  Theil  der  äussern  Schliessung  stark  erhitzt  wurde. 

Ferner  war  der  Verfasser  iu  der  früheren  Arbeit  zu  der 
Annahme  gekommen,  dass  die  in  der  Säule  auftretende  Wärme- 
menge, welche  nicht  von  ihrem  Widerstand  herrührt,  erzeugt 
werden  müsse  von  dem  Ucbcrgang  des  entwickelten  Wasser- 
stoffs aus  dem  Status  nascens  in  den  gewöhnlichen  Zustand. 

In  der  vorliegenden  Arbeit  wird  gezeigt,  dass  diese  An- 
nahme nicht  ausreicht. 

In  der  zweiten  Abhandlung  will  der  Verfasser  1)  die  Wärme- 
menge bestimmen,  welche  entstellt  bei  der  Absorption  des  Was- 
serstoffs durch  Palladium,  2)  dio  Art  der  Condcnsation  des  Was- 
serstoffs verglichen  mit  der  Absorption  der  Kohlensäure  durch 
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Holzkohle,  3)  untersuchen ,  ob  die  Wärme,  welche  bei  der 
Condensation  entsteht  die  elektromotorische  Kraft  vermehrt  (pro- 
fit  au  courant).  Ein  Smee'scIics  Element  mit  Zink -Platin  und 
ein  anderes  mit  Zink -Palladium  wurden  ins  Calorimetcr  ge- 
bracht. Das  erste  Element  entwickelte  allen  Wasserstoff,  im 
zweiten  wurde  aller  Wasacrstofl  durchs  Palladium  absorbirt. 
Während  das  erste  Element  (für  lpr  in  der  Säule  ausge- 
schiedenes II)  19834  Cal.  erzeugt,  gab  das  zweite  23938  Cai. 
Daraus  orgiebt  sich,  dass  das  H  bei  seiner  Verbindung  mit  Pal- 
ladium 4154  Cal.  lieferte. 

Während  ferner  nach  Favre  (C.  R.  XXXIX.  731)  gleiehe 
Gewichtsmengen  CO,,  welehe  von  Holzkohle  absorbirt  wer- 
den, immer  geringere  Wärmemengen  erzeugen,  je  mehr  Gas  be- 
reits von  der  Kohle  verdichtet  ist,  ist  für  eine  Gewichtsmengo 
von  Wasserstoff,  welches  vom  Palladium  verdichtet  wird,  die 
Wärmemenge  constant  und  unabhängig  von  der  bereits  verdich- 
teten Menge.  Bezüglich  der  dritten  Frage  lautet  die  Antwort, 
dass  alle  die  durch  die  Condensation  erzeugte  Wärme  in  der 
Säule  verbleibt  (restc  confiuee  dans  les  couples)  ohne  die  ei- 
gentliche Stromwärmc  zu  vermehren. 

In  der  dritten  Abhandlung  werden  die  Wärmeerscheinungen 
untersucht,  welche  in  einem  Voltameter  mit  verdünnter  Schwe- 
felsäure auftreten,  wenn  als  Elektroden  Platin,  Palladium,  oder 
Palladium- Wasserstoff  (Palladium  mit  H  gesättigt)  angewen- 
det wird. 

Bildet  erstens  Palladium  die  negative  Elektrode,  während 
die  andere  Elektrode  Platin  ist,  so  entwickelt  sich  nur  O.  Die 
Wärme  ist  dabei  um  4154  Cal.  grösser  als  in  einem  Voltameter 
mit  2  Platin  platten.  —  Diese  rühren  her  von  der  Verdichtung 
des  gasförmigen  Wasserstoffs  (vergl.  oben).  Bildet  zweitens 
Palladium  mit  II  gesättigt  die  positive  Elektrode,  so  tritt  nur 
Wasserstoff  auf  und  die  Wärme  ist  um  circa  4154  Cal.  geringer 
als  wie  im  folgenden  dritten  Fall.  In  diesem  ist  die  positive  Elek- 
trode Palladium  mit  II  gesättigt,  die  negative  Palladium;  es  tritt 
gar  kein  Gas  auf.  —  Die  calori metrischen  Resultate  siud  aber 
verschieden,  je  nachdem  1  oder  5  Smue'scIic  Elemente  im  Strom- 
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kreis  sind.  Ist  ein  Element  im  Stromkreis,  welelics  Wasser 
bekanntlich  nicht* zersetzt,  so  tritt  nichtsdestoweniger  Elektrolyse 
im  Voltametcr  auf,  der  Wasserstoff,  der  der  einer  Platte  ent- 
zogen wird,  condensirt  sich  auf  der  andern,  und  das  Schwefel- 
siiurehydrat  zersetzt  und  verbindet  sich  (vgl.  Kupferclektroden 
in  Kupfervitriollösung  im  C  R.  LXVI.).  Man  könnte  nun  ver- 
muthen,  dass  in  Folge  dessen  die  in  dem  Voltametcr  auftretende 
Wärme  (diejenige  die  unabhängig  vom  Widerstand  ist)  Null 
wäre,  dieselbe  war  aber  8800  Cal.  Im  zweiten  Fall,  wto  die  positive 
Elektrode  Palladium  mit  Wasserstoff  war,  treten  circa  4154  Cäl. 
weniger  auf,  mithin  circa  4600  Cal.  Dies  interpretirt  der  Verfas- 
ser folgendermaassen:  wird  H  durch  einen  Strom  aus  einer  Ver- 
bindung ausgeschieden  und  legirt  sich  mit  Palladium,  so  ent- 
stehen 8800  Cal.,  wird  H  nur  ausgeschieden  und  entsteht  freies 
Gas  4600  Cal.;  beim  Verdichten  des  freien  Gases  mit  Palladium 
4200  (genau  4154). 

Sind  5  SmeescIio  Elemente  im  dritten  Fall  in  den  Strom- 
kreis eingeschaltet,  so  nimmt  die  mit  dem  Calorimeter  gemes- 
sene Wärme  (für  eine  bestimmte  Menge  ausgeschiedenes  H) 
in  ;  ufeinanderfolgendcn  Versuchen  zu  und  nimmt  dann  in  spä- 
teren Versuchen  wieder  ab. 

Bezüglich  der  Erklärung  des  Verfassers  über  diese  Erschei- 
nung ist  auf  das  Original  zu  verweisen. 

In  der  vierten  Abhandlung  werden  endlich  die  Wärme- 
mengen untersucht,  welche  bei  verschiedenen  Elementen  in  der 
Strombahn  auftreten  (d.  h.  die  Wärme,  für  die  das  JouLEsche 
Gesetz  gilt)  und  die  Wärmemengen,  die  local  in  der  Säule  auftreten. 

Bei  den  benutzten  Elementen  stand  Zink  stets  in  verdünnter 
Schwefelsäure,  Platin 

in  Kupforvitriollösung, 

-  schwefelsaurem  Quecksilber  mit  Wasser  zu  einem  Brei 

angemacht, 

-  einer  Mischung  von  Chronica  urc  und  Schwefelsäure, 

-  Salpetersäure, 

-  einer  Mischung  von  sauerstofl'lialligcm  Wasser  und  Chlor- 

wasserstoffsäure. 


Digitized  by  Google 


706 


34.   Elektrische  Wärmeerzeugung. 


Die  für  die  einzelnen  Elemente  erhaltenen  Zahlen ,  so  wie 
überhaupt  eine  Reihe  Einzelheiten  in  den  sätmntliehen  Abhand- 
lungen sind  im  Original  nachzusehen.  Aus  der  letzten  Arbeit 
ist  nur  noch  spceiell  hervorzuheben,  dass  Hr.  Favre  die  loealc 
Wärme  im  BuNSEN'schcn  Element  (diejenige  die  nicht  vom  Wi- 
derstand abhängt)  negativ  fand.  Ki. 


Edlund.    Ueber  die  Ursache  der  von  Pkltikr  entdeck- 
ten galvanischen  Abkühlnngs-  und  Erwärm  imgsphä- 

noniene.  Ann.  d.  chim.  (1)  XVIII.  4G:5-466;  Po<;c  Ann.  CXXXYII. 
471-483f;  Cimeuto  (2)  II.  289-291;  Phil.  Mag.  (1)  XXXVIII  263- 
268;  Mondes  (2)  XXI.  284. 

Hr.  Edlund  sucht  sich  die  pEi/riEu'schen  Phänomene  in  fol- 
gender Weise  zu  erklären: 

Wenn  man  die  Pole  ciiiC3  Elektromotors,  in  welchem  che- 
mische Acndcrungcu  durch  den  galvanischen  Strom  entstehen, 
durch  einen  metallischen  Leiter  miteinander  verbindet,  so  wird 
sowohl  in  diesem  Verbindungsdraht,  wie  im  Elektromotor  eine 
Wärmeentwicklung  stattfinden;  und  die  Summe  der  entstandenen 
Wärmemengen  ist  gleich  derjenigen  Wärmemenge,  welche  ent- 
standen sein  würde,  wenn  diese  ehemischen  Acndcrungen  ohne 
Begleitung  eines  galvanischen  Stromes  aufgetreten  wären.  „Bei 
einem  thermoclektrischcn  Strom,  der  von  keiner  chemischen 
Wirkung  begleitet  ist,  muss  also  die  erzeugte  Wärmesumme 
gleich  Null  sciua.  Sei  nun  c  die  elektromotorische  Kraft,  /  der 
ganze  Widerstand  eines  beliebigen  Elektromotors,  so  ist  die  ganze 

c* 

entwickelte  Wärmemenge  =  ~  l*  =  es,  wenn  s  die  Stromstärke 

bedeutet;  ebensoviel  Wärme  muss  aber  im  Elektomotor  absorbirt 
werden.  Wirken  die  elektromotorischen  Kräfte  e  und  c'  zweier 
Elektromotoren  in  gleicher  Richtung  und  ist  l,  der  ganze  Wider- 
stand, so  muss  analog  dem  Obigen  eine  Wärmemenge  (c  \-c')st  in 
den  beiden  Elektromotoren  zusammen  absorbirt  werden,  und  zwar 
wird  in  jedem  eine  Wärmemenge  absorbirt,  welche  der  gemein- 
schaftlichen Stromstärke  und  der  elektromotorischen  Kraft  pro- 
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portional  ist.  Wirken  die  elektromotorischen  Kräfte  in  entgegen- 
gesetzter Richtung  und  ist  c>e',  so  ist  die  in  beiden  Elektro- 
motoren absorbirte  Wärmemenge  =  (e — e')stl.  In  dem  ersten 
wird  jedoch  eine  Wärmemenge  absorbirt,  welche  grösser  ist  als 
die  ganze  vom  Strom  erzeugte;  folglich  muss  in  dem  zweiten 
die  zweite  Wärmemenge  e?stl  erzeugt  werden.  Aus  diesen  Be- 
trachtungen leitet  der  Verfasser  folgenden  Satz  ab: 

„Wenn  ein  galvanischer  Strom  einen  Elektromotor  in  der- 
selben Richtung  durchläuft,  wie  der  Strom,  welcher  vom  Elek- 
tromotor erzeugt  wird,  so  entsteht  Absorption  von  Wärme;  geht 
der  Strom  dagegen  in  entgegengesetzter  Richtung,  so  entsteht 
Production  von  Wärme;  die  Wärmemenge,  welche  im  ersteren 
Falle  abiorbirt  und  im  letzteren  producirt  wird,  ist  proportio- 
nal der  durchgegangenen  Stromstärke  multiplicirt  mit  der  elek- 
tromotorischen Kraft  auf  der  Stelle,  wo  die  Wärmeveränderung 
geschieht*. 

Wendet  man  diesen  Satz  auf  den  PeltierscIicii  Versuch 
an,  so  ist  nach  dem  Verfasser  dadurch  die  Ursache  der  erwähn- 
ten Phänomene  angegeben,  und  das  Gesetz  von  v.  Quintus-Ici- 
lius  leitet  sich  daraus  ab.  Bestimmt  man  nämlich  mit  densel- 
ben Metallen  bei  verschiedenen  Stromstärken  die  auftretenden 
Temperaturdifferenzen,  so  müssen  dieselben  den  Stromstärken 
proportional  sein.  Bleibt  dagegen  die  Stromstärke  constant  und 
experimentirt  man  mit  verschiedenen  Metallen,  so  werden  die 
absorbirten  und  erzeugten  Wärmemengen  den  elektromotorischen 
Kräften  proportional  sein. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dass  die  elektro- 
motorische Reihe,  welche  man  auf  die  zuletzt  angegebone  Weise 
erhalten  würde,  abweichen  muss  von  derjenigen,  welche  aus  den 
beobachteten  Tcmperaturdiffcrcnzcn  hergeleitet  wird,  weil  diese 
Differenzen  ausser  von  der  absorbirten  und  erzeugten  Wärme- 
menge auch  von  der  Wärraccapacität  der  Metalle,  u.  s.  w.  ab- 
hängen.   A7. 
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Fernere  L  i  1 1  e  r  a  (  u  r. 

Raoult.    Chaleur  ctegagee  au  sein  d'uue  pile.   Mondes  (2) 

XIX.  453;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  81. 


35.    Elektrisches  Licht. 


Cakrk     Präparirte  Kohle  für   das  elektrische  Lieht. 

Bull.  (I.  1.  Soc.  d'enc,  Febr.  1869.  p.  69;  DlNGLKR  J.  CXCU.  169f. 

Die  Gaskohlen,  die  man  gewöhnlich  anwendet,  haben  den 
Uebelslaud  mit  einem  unangenehmen  Zischen  abzubrennen. 
Carre  beseitigt  dieses,  indem  er  die  Kohlen  iu  chlorsaurem  Kali 
oder  in  Borsäure  kochen  lässt.  —  Sehr  gute  Kohlen  tabricirte 
Carre,  indem  er  Kienruss  mit  pulverisirter  Steinkohle  mischte, 
das  Gemisch  stark  comprirnirtc  und  bei  hoher  Temperatur 
brannte.  Diese  Kohlen  brennen  ohne  alles  Geräusch  ab  und 
leuchten  bedeutend  lebhafter  als  die  bisherigen.  Die  besten  sind 
aber  diejenigen,  welchen  man  Spuren  von  Antimonpulver,  oder 
von  reducirtem  Eisen  oder  von  Zinn  zugesetzt  bat;  sie  geben 
einen  enormen  Lichtbogen.  Wbr. 


Carre.  Neuer  Kohlenliehtregulator.  Bull.  d.  1.  Soc.  dVnc. 
Febr.  1869.  p.  69;  Dingler  J.  CXC1I.  469f ;  Polyt.  C.  Bl.  1869. 
p.  1266-1267. 

Dieser  neue  Regulator  zeichnet  sich  durch  einen  eigentümlich 
construirten  Anker  au?,  welcher  bei  kleinen  Stromesschwankun- 
gen bedeutende  Aenderungen  seiner  Stellung  erleidet.  Zwischen 
den  Schenkeln  des  Hufeisenmagneten  und  ihnen  parallel  ist  eine 
Stahllamellc  angebracht;  an  ihrem  unteren  Ende  ist  sie  befestigt, 
an  ihrem  oberen  trägt  sie  ein  Querstück  von  weichem  Eisen, 
welches  ein  wenig  kürzer  ist  als  der  Polabstand.  So  lange  der 
Magnet  nicht  erregt  ist,  steht  dieses  Stück  Eisen  äquatorcal. 
Von  den  Eudeu  dieses  Stückes  gehen  nach  entgegengesetzten 
Seiten  gekrümmte  eiserne  Ansätze  aus,  deren  freie  Enden  den 
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Magnetpolen  gegenüberliegen.  Sobald  der  Magnet  in  Tbätigkeit 
gesetzt  wird,  setzt  sieb  das  eiserne  Querstück  in  drebende  Be- 
wegung und  nimmt  unter  dem  Einfluss  des  Magneten  und  der 
Torsiouskraft  der  Stabilamelle  eine  mittlere  schiefe  Stellung  zwi- 
schen den  Magnetpolen  ein;  nimmt  die  magnetische  Kraft  zu 
oder  ab,  so  ändert  sich  die  Stellung  des  Eisenstückes.  An  letz- 
terem ist  nun  ein  vertikales  Stäbchen  befestigt,  dessen  oberes 
Ende  sich  bedeutend  hebt  oder  senkt  und  welches  durch  geeig- 
nete Transmissionen  die  Kohlenstücke  einander  nähert  oder  von 
einander  entfernt.  Wbr. 


Ct.C.  Foster.    Description  of  some  lecture-experiments 

in  electricity.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  229-235f.  (Dem  Ab- 
schnitt V.  28  vorzüglich  zugehüreml.) 

Der  Verfasser  zeigt  wie  man  das  Tiiomson'scIic  Reflexions- 
galvanoraeter  verwenden  kann: 

1)  Zur  Demonstration  der  am  EIcktrophor  stattfindenden  dy- 
namischen Procease:  Während  der  Ladung  des  Kuchens 
schaltet  man  das  Galvanometer  zwischen  Form  und  Erde, 
beim  Auf-  und  Abheben  des  Schilds  aber  zwischen 
Schild  und  Erde  ein.  Um  die  während  der  Tbätigkeit  des 
Elcktrophors  in  der  Form  vor  sich  gehenden  elektrischen 
Processe  klar  zu  legen,  lässt  man  dauernd  das  Galva- 
nometer zwischen  Form  und  Erde.  Auch  die  Wichtig- 
keit der  leitenden  Verbindung  zwischen  Form  und  Erde 
kann  man  in  dieser  Weise  recht  schlagend  beweisen. 

2)  Zur  Vergleichung  der  elektrischen  Capacitäten  verschiede- 
ner Conductoren: 

Man  ladet  und  entladet  durch  das  Galvanometer  hin- 
durch Conductoren  von  verschiedenen  Capacitäten  aus 
einer  Elektricitätsquelle  mit  constantem  Potential  (Grove); 
die  Ausschläge  des  Galvanometers  sind  den  Capacitäten 
der  Conductoren  direet  proportional. 

3)  Zur  Vergleichung  von  elektromotorischen  Kräften: 

Ein  und  derselbe  Conductor  wird  durch  das  Galvano- 
meter hindurch  mittelst  der  auf  ihre  elektromotorischen 
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Kräfte  zu  untersuchenden  galvanischen  Zellen  geladen 
und  entladen;  die  Ausschlüge  des  Galvano  neters  sind 
den  wirkenden  elektromotorischen  Kräften  proportional. 
4)  Zum  Nachweise  der  Existenz  der  zwei  ExtrnstrÜmc  (eine 
kleine  Abänderung  der  Ei>LUNDschen  Demonstrations- 
weise).   Wbr. 

Fernere  Litterntur. 

Daniell.    Experiences  diverses  d'electrieite.    Mondes  (2) 
XIX.  537-539*. 

Schjbrin(j.    Elektrisches  Licht.  Z.  S.  f.  Nnturw.  XXXUI.  307 

(Experimente  mit  Glasröhren  mit  sehr  verdünnten  Gasen.) 


Geissler  sehe  Rohren. 

Lavaud  de  Lestradk.    Phenonienes  qui  accoinpagnent 
la  rotation  des  tubes  de  Geissler.    C.  R.  LXVIII,  621- 

C22;  Mondes  (2)  XIX.  487-490f. 

Der  Verfasser  beschreibt  folgende  Phänomene: 
Rotirt  eine  Geissi.er'scIic  Röhre,  so  sieht  mau  nicht  eine  Licht- 
scheibe, sondern  einen  mchrstrah  ligen  Stern  (in  Folge 
der  intermittirenden  Entladung).  Dieser  Stern  hat  nicht 
immer  dasselbe  Aussehen.  Mau  sieht  bald  2,  bald  4,  bald 
0  u.  s.  w.  Strahlen,  niemals  eine  ungerade  Anzahl  (weil  jede 
Hälfte  der  Röhre  einen  Strahl  bildet).  —  Nur  ausnahms- 
weise hat  der  Stern  eine  ruhige  Stellung,  für  gewöhnlich 
rotirt  er,  bald  rechts,  bald  links  (da  die  Entladungen  nur 
selten  in  genau  gleichem  Intervall  folgen).  Wbr. 


Alvercjniat.    Sur  les  tubes  de  Geissler  lumineux  par 

frottement.  c.  R.  LXVIII.  722-723* 
Geissler' s  Röhren  leuchtend  durch  Reibungselektricität, 

Ausland  18G9.  p.  384. 

II.  Geissler.  Sur  un  tube  qui  s'illumine  par  le  frotte- 
ment.  Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  47G-477. 

—  —  Sur  un  nouveau  tube  a  mercure  luinineux. 
Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  477-479. 
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Seguin.    Etincelle  electrique.  Mondes  (2)  XIX.  112114t- 

Mau  hat  bisher  am  Inductionsfunkcn  2  Thcilo  unterschie- 
den: den  eigentlichen  Funken  und  die  Hülle.  Beide  zeigen  in 
Betreff  des  Aussehens,  des  Verhaltens  gegenüber  der  Einwirkung 
eines  Luftstroms  oder  eines  Mngneten  u.  s.  w.  grosse  Unter- 
schiede, und  diese  Unt  crschicdc  ändern  sich  wieder  mit  der  Na- 
tur und  dem  Abstand  der  Elektroden  und  der  Natur  und  dem 
Druck  des  umgebenden  gasförmigen  Medium. 

Der  Verfasser  zeigt  nun,  dass  sich  diese  Unterschiede  zwi- 
schen Funken  und  Hülle  mehr  und  mehr  verwischen  mit  zuneh- 
mender Verdünnung  des  gasförmigen  Medium. 

Weiter  beschreibt  er  die  Erscheinungen,  die  eintreten,  wenn 
der  Inductionsfunke  aus  Platin  in  eine  Salzlösung,  oder  unter 
Salzlösung  zwischen  2  Platinelektroden  überspringt.  Wbr. 


36.     M  a  g  n  e  t  i  s  m  u  s. 


nu  Rots- Keymond.    Ueber  die  .aperiodische  Bewegung 

gedämpfter  Magnete.    Beil.  Monntsl>er.  18G9.  |».  806-8.r>2t- 

Die  allgemeine  Differentialgleichung  pcndelartigcr  Bewegun- 
gen bei  kleinen  Amplituden  und  bei  Einwirkung  einer  Gegenkraft 
oder  eines  Widerstandes,  proportional  der  Geschwindigkeit: 

=-° 

führt  anf  zwei  durchaus  verschiedene  Bewegungen,  eine  perio- 
dische, wenn: 

eine  aperiodische,  wenn: 

ist.  Die  theoretische  und  experimentelle  Untersuchung  dieser 
letzten,  bisher  noch  nicht  studirten  Bcwegungscrseheinungcn  ist 
Gegenstand  der  vorliegenden  Arbeit.  Bemerken  wir  zunächst, 
dass  der  bewegte  Körper  der  magnetische  Stahlf.piegel  einer 
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Wiedemann'scIicu  Bussole  war,  dessen  Bewegung  mit  Skale  und 
Fernrohr  beobachtet  wurde. 

Das  Integral  der  Differentialgleichung  für  den  aperiodischen 

Fall, 

wo   

r  =  )V  —  wÄ  =  0 

oder  reell  ist,  giebt  bei  passender  Bestimmung  der  Constanten 
Aufschluss  über  die  Gesetze  dieser  Bewegung. 

1)  Lässt  man  den  aus  seiner  Gleichgewichtslage  gebrachten 
Magnet  in  dieselbe  zurückfallen  (indem  man  einen  Strom  auf 
ihn  wirken  lässt,  den  man  plötzlich  unterbricht),  so  geht  er  nie- 
mals über  dieselbe  hinaus,  sondern  nähert  sich  ihr  asymptotisch. 
Die  Zeit,  deren  er  dazu  bedarf,  ist  also  theoretisch  unendlich. 
Bei  den  Versuchen  hört  indess  die  Bewegung  stets  nach  einer 
gewissen  Zeit  auf  sichtbar  zu  sein.  Der  Verfasser  hat  die  Zeit 
von  der  Stromunterbrechung  bis  zu  diesem  Augcubliek  „Beru- 
higungszeit" genannt. 

2)  Erhält  der  abgelenkte  Magnet  in  dem  Augenblick  der 
Stromunterbrcchung  einen  Stoss  im  Sinne  seiner  zurückgehen- 
den Bewegung  (z.  B.  durch  einen  Inductionsstrom),  so  kann  un- 
ter Umständen  die  dadurch  erlangte  Geschwindigkeit  so  gross 
sein,  dass  er  über  seine  ursprüngliche  Gleichgewichtslage  hin- 
ausgeht, um  sich  derselben  dann  von  der  andern  Seite  asymp- 
totisch zu  nähern.  Eine  eingehende  Analyse  zeigt  aber,  dass 
der  Magnet  diese  Geschwindigkeit  dadurch  allein  niemals  erlan- 
gen kann,  dass  man  ihn  aus  grösseren  (theoretisch  selbst  un- 
endlich grossen)  Ablenkungen  zurückfallen  lässt. 

3)  Bei  Einwirkung  eines  coustauten  Stromes  geht  der  Mag- 
net ohne  Schwingung  in  seine  neue  Gleichgewichtslage. 

4)  Bei  Einwirkung  eines  Tnductionsstosscs  in  der  Gleich- 
gewichtslage weicht  der  Magnet  aus  und  nähert  sich  langsam 
wieder  der  ersten  Lage. 

Zur  experimentellen  Bestätigung  dieser  Gesetze  war  zunächst 
für  den  Magnet  die  Bedingung  der  Aperiodieität  zu  verwirklichen. 
Eine  genauere  Discussion  des  Ausdrucks: 
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wobei  für  e  und  n  die  hier  in  Betracht  kommenden  Werthe 
einzusetzen  waren,  zeigt,  dass  dies  in  dreifacher  Weise  gesche- 
hen kann:  durch  Vermehrung  der  Dämpfung,  durch  Verminde- 
rung des  Trägheitsmoments,  durch  Verminderung  der  bewegen- 
den Kraft  des  Erdmagnetismus.  Das  letzte  Mittel  ist  das  bei 
weitem  bequemste.  Zu  dem  Ende  wird  ein  Magnetstab  der  Art 
dem  Spiegel  genähert,  dass  er  dem  Erdmagnetismus  direct  ent- 
gegenwirkt. Bei  genügender  Annäherung  geht  dann  der  durch 
einen  Strom  abgelenkte  Magnet  bei  Unterbrechung  desselben 
in  seine  Gleichgewichtslage  zurück,  ohne  um  dieselbe  zu  schwin- 
gen.   Dies  ist  das  Zeichen,  dass  die  Aperiodicität  erreicht  ist. 

Die  mit  dem  aperiodischen  Magnete  angestellten  Versuche 
hatten  den  Zweck,  die  Richtigkeit  der  unter  2)  gegebenen  Sätze 
nachzuweisen. 

Der  Magnet  wurde  zunächst  durch  einen  constanten  Strom 
abgelenkt.  Bei  Unterbrechung  desselben  erhielt  er  einen  Stoss 
durch  einen  Inductionsstrom,  der  ihn  in  seine  Gleichgewichtslage 
zurücktreibt.  Die  Stärke  dieses  Stroms  wurde  so  abgeglichen, 
dass  der  Magnet  nur  um  eine  sehr  kleine,  eben  noch  bemerk- 
bare Strecke  den  Nullpunkt  überschritt.  Dann  ist  die  ihm  cr- 
theilte  Geschwindigkeit  durch  die  Formel  bestimmt, 

c  =  e£, 

wo  f  die  erste,  constante  Ablenkung  ist.  Nachdem  diese« An- 
ordnung hergestellt  war,  wurde  der  Magnet  nur  durch  den  In- 
ductionsstrom aus  seiner  i  rsprünglichen  Gleichgewichtslage  ab- 
gelenkt.   Die  Theorie  ergiebt  für  den  Ausschlaga;  die  Formel: 


c 


also : 


d.h.  bei  welcher  Stromintensität  man  auch  die  Versuche  anstel- 
len mag,  immer  ist  das  Verhältniss  der  constanten  Ablenkung 
zu  dem  durch  den  Inductionsstrom  bewirkten  Ausschlag  gleich 
der  Basis  der  natürlichen  Logarithmen. 

Fortsckr.  d.  Phy*.  XXV.  4fi 
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In  der  That  ergab  das  Mittel  der  Verhältnisse: 

1 

X 

bei  einer  Versuchsreihe  den  Werth: 

2,75326 

statt 

c  =  2,71828. 

Was  die  Anwendbarkeit  aperiodischer  Magnete  betrifft,  so  sollen 
dieselben  bei  galvanischen  Messungen  sich  sehr  empfehlen.    A.  O. 


A.  v.  Waltenhofen.    Ueber  die  Grenzen  der  Magnetisir- 
barkeit  des  Eisens  und  Stahls.  Wien.  Ber.  LIX.  (2)  p.  770- 

788f;  Prag.  Sitzungsber.  1869.  p.  51-55;  Pogg.  Ann.  CXXXV1I. 
518-536;  Carl  Repert  V.  120,  351-368;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII. 
470-471;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  2C4;  Mondes  (2)  XX.  247,  XXI. 
459;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  404-405. 

Nach  der  neueren  Erklärung  des  Magnetismus  durch  die 
Annahme  drehbarer  Molekularmagnete  muss  ein  Maximum  des 
maguetischen  Momentes  für  einen  Eisenstab  eintreten,  wenn  die 
Axen  aller  seiner  Molekularmagnete  gleiche  Richtung  haben. 
Dieses  Maximum  muss  dann  natürlich  dem  Volum  oder  Ge- 
wicht des  Stabes  proportional  sein.  Der  Verfasser  hat  es  un- 
ternommen aus  einer  Reihe  älterer  und  neuerer  Versuche  und 
mit  Benutzung  einer  —  übrigens  rein  empirischen  —  von 
J.  Muller  aufgestellten  Formel  dieses  Maximum  für  die  Ge- 
wichtseinheit (lm»r)  weichen  Eisens  zu  berechnen.  Er  findet 
dafür  den  Grenzwerth 

2125, 

wobei  die  gewöhnlichen  absoluten  Maasse  des  Magnetismus  zu 
Grunde  gelegt  sind.  Wenngleich  diese  Grösse  wohl  nur  als 
eine  erste  Annäherung  anzusehen  ist,  so  wollen  wir  doch  her- 
vorheben, dasfl  die  Uebereinstimmung  von  Werthen  aus  durch- 
aus verschiedenen ,  von  den  verschiedensten  Beobachtern  ge- 
machten Versuchsreihen  derselben  einen  gewissen  Werth  verleiht. 

A.  0. 
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Jamin.    Sur  un  mode  de  condensation  du  magn£tisme, 
analogue  ä  la  condensation  de  Telectricite.  C.R.LXVIII. 

1502-15041;  Mondes  (2)  XX.  378;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.204; 
DiNCiucR  J.  CLXXXXHI.  515-516. 

Ein  Hufeisenmagnet,  dessen  Schenkel  aus  jo  5  Stahlstäben 
besteben,  wird  durch  um  die  Schenkel  gelegte  Drahtrollen 
magnetisirt.  Nach  Unterbrechung  des  Stroms  behält  der  Mag- 
net eine  gewisse  Menge  von  Magnetismus,  der  einer  bestimmten 
Tragkraft  entspricht.  Lässt  man  den  Anker  von  weichem 
Eisen  an  dem  einen  Pole  hängen  und  magnetisirt  von  neuem 
mit  demselben  Strom,  so  ist  natürlich  die  magnetisirende  Kraft 
beträchtlich  grösser,  als  bei  der  ersten  Magnetisirung,  weil  zu 
der  Wirkung  des  Stroms  die  viel  stärkere  Wirkung  des,  durch 
Induction  jetzt  ebenfalls  zu  einem  Magnet  gewordenen  Eisens 
hinzukommt.  In  Folge  dessen  ist  nach  Unterbrechung  des  Stro- 
mes, sowohl  der  remanente  Magnetismus,  als  auch  die  Tragkraft 
beträchtlich  grösser  geworden.  Nach  Abnahme  des  Eisens  keh- 
ren indess  beide  auf  den  ersten  Zustand  zurück. 

Dies  die  kurze  Wiedergabe  der  Versuche  Jamin  s  mit  ihrer 
einfachen  Erklärung.  Eine  „  Condensation a  von  Magnetismus 
findet  dabei  selbstverständlich  nicht  statt.  Die  Vergleichung 
mit  einem  elektrischen  Ansammlungsapparat  ist  daher  durchaus 
unpassend  und  führt  auf  eine  falsche  Anschauung  von  der  Er- 
scheinung. Uebrigens  ist  der  Versuch  nur  im  grossen  Maass- 
stab eine  Wiederholung  der  allbekannten  Erscheinung,  dass  sich 
ein  Stahlstab  durch  Streichen  viel  stärker  magnetisiren  lässt, 
wenn  seine  Pole  in  Berührung  mit  weichem  Eisen  sind.    A.  0. 


Bertin.     Appareil  pour  la  rotation  electromagm'fique 

des  liquides.     Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  64-70f. 

Der  von  dem  Verf.  für  Vorlcsungsvcrsuche  construirte  Appa- 
rat besteht  aus  einem  ringförmigen  Uefäss,  das  mit  einer  Flüs- 
sigkeit gefüllt  ist  (angesäuertes  Wasser  ist  hierbei  empfehlens- 
wertlicr  als  Quecksilber),  durch  welche  der  Strom  in  radialer  Rich- 
tung geht.    Um  den  äusseren  Rand  des  Ringes  ist  eine  Spirale 

46* 
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gelegt.  Ebenso  befindet  sich  im  Innern  desselben  eine  Spirale 
mit  Eisenkern. 

Man  kann  mit  diesem  Apparat  alle  möglichen  Fälle  der  Ro- 
tation hervorbringen.  A.  0. 


Bertin.    Sur  les  piles  et  les  points  neutres  des  aimants. 

Ann.  d.  dum.  (4)  XVI.  74-90f. 

Nähert  man  einen  verticalen,  von  einem  Strom  durchflosse- 
nen  Draht  eiuer  in  einer  Horizontalebene  frei  schwingenden 
Magnetnadel,  so  giebt  es  gewisse  Punkte,  die  leicht  experimen- 
tell festzustellen  sind,  durch  die  der  Draht  gehen  muss,  wenn 
der  Magnet  nicht  aus  seiner  Gleichgewichtslage  abgelenkt  wer- 
den soll.  Diese  Tunkte  liegen  auf  einem  Kreise,  der  durch  die 
Pole  des  Magnets  gehen  muss.  Dieser  Kreis  ist  die  „neutrale 
Linie".  Der  Verfasser  zeigt,  dass  die  Lage  der  Pole,  berechnet 
aus  dieser  neutralen  Linie,  nicht  mit  derjenigen  übereinstimmt, 
die  sich  aus  Versuchen  von  Coulomb  ergiebt,  sondern  dass  die 
Pole  näher  den  Enden  des  Magnets  liegen.  Jedoch  lässt  sich 
diese  Differenz  erklären  durch  die  nur  angenäherte  Rechnung, 
die  man  der  Gleichung  der  neutralen  Linie  gewöhnlich  zu 
Grunde  legt.    A.  0. 

R.  Most.  Ueber  die  Beziehung  der  Pole  zur  magneti- 
schen Vertbeilungscurve.  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  137-I40t. 

In  der  voi  liegenden  Arbeit  wird  eine  einfache,  geometrische 
Construction  gegeben,  um  die  Pole  eines  Magnetstabs  zu  be- 
stimmen, wenn  die  Curve  der  magnetischen  Momente  der  Quer- 
schnitte bekannt  ist.   A.  0. 

J.  Müller.  Neue  Forin  des  Versuchs  über  die  Fern- 
wirkung einzelner  Magnetpole.  Pogg.  Ann.  CXXXVI.  154- 
156f;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  257;  Cimento  (2)  L  275-27C. 

Bringt  man  das  eine  Ende  eine?,  einen  Meter  langen  mag- 
netisirten  Stahldrahts  in  verschiedene  Entfernungen  einer  klei- 
nen Bussole,  so  kann  man  die  Wirkung  des  am  andern  Ende 
des  Drali ts  gelegenen  Pols  vernachlässigen  und  aus  der  Ab- 
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lenknng  der  Bussole  das  Gesetz  der  magnetischen  Fernewirkung 
ableiten.  A.  0. 


P.  D.  Marianini.  Spericnzc  relative  alla  dipendenza 
ehe  Tattrazione  tra  calamita  e  ferro  ha  dal  magne- 
tismo  che  in  questo  si  produce  per  influenza.  Cimento 
(2)  Ii  225-231f. 

Die  Arbeit  pjiebt  eine  Reihe  von  Vorlcsungsversuchen ,  um 
zu  zeigen,  dass  in  einer  Nadel  von  weichem  Eisen  durch  einen 
genäherten  Magnetpol  in  den  Enden  der  Nadel  entgegengesetzte 
Pole  inducirt  werden.    Wir  heben  den  folgenden  hervor: 

Die  Nadel  von  Eisen  ist  so  aufgehäugt,  dass  sie  horizontal 
schwingen  kann.  »Senkrecht  gegen  ihre  Längsrichtung  sind  in 
gleichen  Entfernungen  zwei  gleich  starke  Magnete  gelegt,  dio 
der  Nadel  entgegengesetzte  Pole  zukehren.  Nähert  man  dem 
einen  Ende  der  Nadel  einen  Magnet,  *o  inducirt  derselbe  in  ihr 
Magnetismus  und  sie  bewegt  sich  gegen  den  einen  der  seitlichen 
Magnete.    A.  0. 

P.  D.  Marianini.  Su  alcune  sperienze,  puramente  mag- 
netiche,  relative  al  fatto,  che  Piritcnsitä  del  magne- 
tismo  di  una  calamita  artificiale  e  maggiore  quando 
Pancora  vi  e  applicata.    Ciumito  (2)  II.  23l-235f. 

Wenn  ein  Hufeisenmagnet  durch  einen  Anker  geschlossen 
wird,  so  wird  bekanntlich  der  Magnetismus  seiner  Moleküle  ver- 
mehrt, wa*  leicht  durch  Induction*ströme  nachzuweisen  ist.  Der 
Verfasser  hat  diese  Thatsachc  auch  durch  einige  rein  magne- 
tische Versuche  bestätigt,  von  denen  wir  den  folgenden  erwäh- 
nen wollen.  Zwei  Hufeisenmagneto  sind  parallel  nebeneinander 
aufgehängt.  Man  bestimmte  zunächst  die  Tragkraft  eines  jeden 
ihrer  Pole.  Darauf  verbindet  man  durch  einen  Anker  den  Nord- 
pol des  einen  mit  dem  Südpol  des  andern  und  bestimmt  aber- 
mals die  Tragkraft  eines  der  freien  Pole.  Dieselbe  hat  sich 
vermehrt.  A.  0. 
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Treve.    Sur  \e  magnetisme.    C.  K.  LXVIII.  258-259f;  Mondes 
(2)  XIX.  219-220;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.66-67. 

Geschmolzenes  Eisen  wurde  in  einer  Form  in  eine  Magno- 
tisirungsspirale  gebracht,  durch  welche  ein  starker  Strom  gelei- 
tet wurde.  Es  zeigte  sich  in  geschmolzenem  Zustande  stark 
magnetisch  und  behielt  nach  dem  Erkalten  einen  kleinen  Theil 
des  Magnetismus.  A.  0. 

Treve.    Azione  del  magnetismo  sui  gas.    Cimento  (2)  II. 
439-441;  C.  R.  LXX.  36f. 

Der  Verfasser  lässt  auf  capillare  Geissler'scIic  Röhren  einen 
starken  Magnet  einwirken  und  beschreibt  die  Farbenveränderun- 
gen, die  in  Folge  dessen  eintreten,  sowie  die  Veränderungen 
der  Spektra  der  glühenden  Gase.  Im  Allgemeinen  nimmt  der 
Glanz  des  Spektrums  zu,  und  erscheinen  neue  helle  Linien.  Der 
Verfasser  glaubt  darin  einen  Uebergang  von  einem  Spektrum 
erster  in  ein  Spektrum  zweiter  Ordnung  zu  sehen.       A.  O. 


Saxby.    Essai  du  fer  par  le  magn^tisme.   Mondes  (2)  XX. 
18-19f. 

Beschreibung  einer  Methode,  um  Bruchstellen  in  eisernen 
Stäben  mit  Hülfe  der  Magnetnadel  aufzufinden.  A.  0. 


G.  Gore.    Developpement  du  magn^tisme  par  la  trac- 

tion.  Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  475f;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVI. 
446-447. 

Wird  ein  magnetischer  Eisendraht  durch  Zug  verlängert, 
so  erregt  er  in  einer  ihn  umgebenden  Spirale  einen  Inductions- 
strom  der  eine  Zunahme  seines  Magnetismus  andeutet.     A.  0. 
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F.  J.  Evans.  On  the  amount  and  ehanges  of  the  polar 
raagnetism  at  certain  positions  in  Her  Majestys  iron 
built  and  armourplated  Ship  Northu  mberland.  Phil. 
Traus.  1868  II.  487-505f. 

Die  Arbeit  enthält  sorgfältige  Beobachtungen  an  drei  Com- 
passen,  die  an  verschiedenen  Stellen  des  genannten  Panzerschiffs 
aufgestellt  waren,  und  hat  den  Zweck  eine  empirische  Formel 
aufzustellen  für  die  Abweichung  der  Magnetnadel  vom  magne- 
tischen Meridian  in  Folge  der  Einwirkung  des  Schiffskörpers. 

A.  0. 


F.  Bürckhardt.    Historische  Notiz.    Poco.  Ann.  CXXXVi. 

635-636t;  Ann  d.  chim.  (4)  XVII.  505. 

Der  Zusammenhang  zwischen  Tragkraft  und  Gewicht  eines 
Magnets  ist  schon  in  der  Mitte  des  vorigen  Jahrhunderts  von 
Dax.  Bernouilli  gefunden  wordeu.  Auch  soll  Bernouilli  schon 
vor  Coulomb  die  Abhängigkeit  der  abstoasenden  und  anziehen- 
den Kräfte  der  Elektricität  von  der  Entfernung  gekannt  haben. 

A.  0. 


Fernere  Litteratur. 

Dietlen.  Verbesserung  der  Magnetfabrikation.  (Die  Mag- 
nete werden  nur  an  der  Fläche,  die  den  Anker  anzieht,  hart  ge- 
lassen.) Dingler  J.  CLXXXXIII.  88;  Polyt.  C.  BL  1869.  p.1194; 
Württemb.  Gewbl.  1869.  p.  250. 

J.  Lefort.  Ueber  das  magnetische  Eisenoxyd  und  seine 
Salze.  C.  R.  LXIX.  179;  Z.  S.  f.  Chem.  (2.  V.)  XII.  607. 
(Chemisch.) 

della  Casa.    Sulla  polarita  magnetica.    Memor.  delP  Acc. 

di  Bologna  (2)  VII.  113-119. 

Bombicci.  Sulla  composizione  della  pirite  magnetica. 
Rendic.  di  Bologna  1867-1868.  p.  90-96. 

Chase.  On  the  specific  magnetism  of  iron.  Proc.  of 
Philad.  X.  358-360. 

Paget.  On  a  new  form  of  permanent  magnet.  Engineer 
XXVII.  80. 
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WlEDEMANN.  Ueber  den  Magnetismus  der  chemischen 
Verbindungen.  Z  S.  f.  Chem.  (2.  V.)  XII.  239-241;  Phil.  Mag. 
(4)  XXXVII.  314-318.    Siehe  Berl.  Ber.  1868.  p.  560. 

Villari.  Ueber  den  transversalen  Magnetismus  des  Ei- 
sens und  Stahls.  Pogg.  Ann.  CXXXVII.  569;  Ann.  d.  chim. 
(4)  XVIII.  468-470.    Siehe  Berl.  Ber.  1868.  p.  568. 

Warburg.  Ueber  den  Einfluss  tönender  Schwingungen 
auf  den  Magnetismus  des  Eisens.    Berl.  Monatsber.  1869. 

p.  857-fc61.    (Wird  1870  besprochen.) 


37.    Elektromagnetis  m  u  s. 


J.  C.  Maxwell.  On  a  method  of  making  a  direct  com- 
parison  of  electrostatic  with  electromagnetic  force 
with  a  note  on  the  electromagnetic  theory  of  light. 

Phil.  Trans.  1868.  II.  643-657f;  Proe.  Boy.  Soc.  XVI.  449-451f. 

Weher  und  Kohlrausch  haben  die  Zahl  elektrostatischer 
Einheiten  gemessen,  welche  durch  eine  Tangcntcnbussolc  von 
bekannten  Dimensionen  entladen,  eine  bestimmte  Elongation  der 
Nadel  hervorbringen.  Daraus  ergiebt  sich  das  Vcrhältniss  der 
elektromagnetischen  Einheit  der  Stroinintensität  zur  mechani- 
schen; respective  das  Vcrhältniss  der  elektromagnetischen  Ein- 
heit der  Elektricitätsmengc  zur  elektrostatischen.  Der  Verfasser 
hat  dieselbe  Bestimmung  nach  einer  ganz  anderen  Methode  aus- 
geführt. 

Die  elektrostatische  Methode,  Elcktricitätsmcngen  zu  messen, 
gründet  sich  auf  Abstossung  elektrischer  Massen.  Die  zwischen 
den  ruhenden  Elcktricitätsmcngen  -j  e  und  -fc  in  der  Entfer- 
nung r  wirkende  Kraft  F  ist 


Daraus  folgt,  dass  die  Dimensionen  von  c  in  elektrostatischem 
Maass  sind  (A'*L'),  wenn  man  durch  K  und  L  die  Einheiten  der 
Kraft  und  der  Länge  bezeichnet. 
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Die  elektromagnetische  Methode  gründet  »ich  auf  die  An- 
ziehung zwischen  Stromleitern  und  Magneten,  durch  welche  eine 
Stromintensität  t  in  absolutem  Maass  gemessen  werden  kann. 
Ist  e  die  Eiektricitätsmenge,  welche  in  der  Zeit  /  hei  der  Strom- 
intensität %  (in  elektromagnetischem  Maass)  durch  den  Querschnitt 
der  Kette  geht,  so  ist 

e 

,  =  T 

Aus  den  Dimensionen  von  t  (vgl.  Weber  Maassbest.  III)  erge- 
ben sich  darnach  die  Dimensionen  von  e  in  elektromagnetischem 
Maass  zu  (TlK*),  wenn  T  die  Einheit  der  Zeit  ist. 

Dividirt  man  folglich  die  elektromagnetische  Einheit  durch 
die  elektrostatische,  so  erhält  man  eine  Geschwindigkeit. 
Ein  galvanischer  Widerstand  in  absolutem  elektromagnetischem 
Maass  ist  eine  Geschwindigkeit;  daraus  ergiebt  sich,  dass  jenes 
Verhältnis»  sich  durch  einen  galvanischen  Widerstand  ausdrücken 
lässt.  Die  Versuche  des  Verfasser*  geben  jenes  Verhältnis»  di- 
rekt ausgedrückt  durch  einen  galvanischen  Widerstand. 

Denkt  man  sich  dio  Pole  einer  starken  galvanischen  Batte- 
rie mit  je  einer  Metallscheibe  verbunden"  und  die  Anziehung 
zwischen  den  Metallscheren  in  absolutem  Maass  bestimmt;  fer- 
ner dio  Stromintensität,  welche  dieselbe  Batterie  in  einem  Draht 
von  bekanntem  Widerstände  hervorbringt,  in  elektromagneti- 
schem Maassc,  bo  kann  man  das  gesuchte  Verhältniss  finden. 
Man  kann  diese  absoluten  Maassbestimmungen  umgehen  und 
durch  eine  Gleichgcwichtsbeobachtung  ersetzen,  indem  man  der 
Anziehung  der  Scheiben  dio  Abstossung  zweier  von  dem  Batte- 
riestrom durchflossener  Spiralen  entgegenwirken  lässt.  Der  Ver- 
fasser lässt  die  Spiralen  nicht  von  dem  Strom  derjenigen  Bat- 
terie durchmessen,  welcher  die  Scheiben  ladet,  sondern  von  dem 
Strom  einer  kleinen-  Hülfsbatterie,  deren  elektromotorische  Kraft 
er  mit  der  der  Hauptbatterie  vergleicht. 

An  dem  Balken  einer  Drehwage  war  die  eine  Mctallscheibe 
(4"  Durchmesser)  befestigt;  dieser  gegenüber  und  ihr  parallel 
stand  dio  festo  Scheibe  (6"  Durchmesser).  Dio  letztere  war  mit 
dem  einen  Pol  der  grossen  Gassiot'scücu  Batterie  verbunden, 
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die  bewegliche  Scheibe  mit  dem  anderen  (abgeleiteten)  Pol.  Ist 
E  die  elektromotorische  Kraft  der  Batterie  in  elektromagneti- 
schem Maass,  0  das  Verhältniss  der  elektromagnetischen  zur 
elektrostatischen  Einheit  der  Elektricitätsmengc,  b  die  Entfer- 
nung der  Scheiben,  so  ist  die  Anziehung 

Dieser  Auziehung  wirkt  entgegen  die  Abstossung  zweier  Spira- 
len, welche  von  dem  Hulfsstrom  durchflössen  waren  und  von 
welchem  die  eine  an  dem  Balken  hinter  dessen  Metallscheibc 
befestigt,  die  andere  hinter  der  festen  Scheibe  aufgestellt  war. 
Ist  y  die  Stromintensität  in  elektromagnetischem  Maass,  siud  n 
und  n  die  Windungszahlen  der  Spiralen,  so  ist  die  Abstossung 

2nnn'>       -  y\ 

2A 

-g-  ist  ein  Zahlen  Factor  j  der  bei  kleinem  Abstand  der  Spiralen 

denselben  nahe  umgekehrt  proportional  ist. 

Zwischen  diesen  beiden  Kräften,  von  denen  die  eine  der 
ersten,  die  andere  der  zweiten  Potenz  des  Abstandes  umgekehrt 
proportional  ist,  wird  durch  Regulirung  des  Abstandes  Gleich- 
gewicht hergestellt  und  der  entsprechende  Abstand  gemessen. 

Damit  nun  der  Strom  y  der  Hülfsbatterie  durch  die  elektro- 
motorische Kraft  E  der  GASSioi'schen  ausgedrückt  werden  könne, 
durchlief  der  Strom  y  die  eine  Spirale  eines  Differentialgalva- 
nometers. Durch  die  andere  Spirale  desselben  lief  (entgegen- 
gesetzt auf  die  Nadel  wirkend)  der  Strom  der  GAssiox'schen 
Batterie,  welcher,  nachdem  er  die  feste  Scheibe  durchlaufen, 
sich  zwischen  der  zweiten  Spirale  des  Galvanometers  und  einem 
Zweige  von  dem  variabelen  Widerstande  S  theilte.  Während 
ein  Beobachter  das  Gleichgewicht  des  Balkens  beobachtete,  re- 
gulirte  ein  anderer  den  Widerstand  S  so,  dass  die  Nadel  des 
Galvanometers  in  Ruhe  blieb.  Der  Widerstand  S  und  der 
(durch  eine  mikrometrische  Vorrichtung  gemessene)  Abstand 
der  Scheiben  war  das  Resultat  je  eines  Experiments. 

Es  war  nun  nur  noch  erforderlich,  durch  einen  HtÜfsversuch 


igitized  by  Google 


v.  Feilitzscii.  723 

die  elektromagnetischen  Effekte  der  beiden  Spiralen  des  Galva- 
nometers zu  vergleichen;  dann  konnte  in  der  Gleichung 

~  2nnn  ~T'y> 

y  durch  E  und  einen  Widerstand  (in  British  Assoc.  Einhei- 
ten) ausgedrückt  werden,  wodurch  sich  dann  v  als  Widerstand 
ergab.  Wegen  der  Details  der  Rechnungen  und  Beobachtungen 
muss  auf  die  Originalarbeit  verwiesen  werden.  Es  ergab  sich 
im  Mittel  aus  12  Versuchen: 

©  =  28,798  Brit.  Assoc.  Einheiten, 

=  288000000  ^eter.  ■ . 

bekunde 

Als  wahrscheinlichen  Fehler  giebt  der  Verfasser  J  Proc.  an. 
Nach  Weber  und  Kohlrausch  ist: 

v  =  310740000  Q^eter.    =  31,074  Brit.  Assoc.  Einheiten. 

bekunde 

(Da  der  Verfasser  einen  einfachen,  Weber  einen  Doppelstrom 
annimmt,  so  muaste  die  WEBER'sche  Zahl  (Elektrodyn.  Maassbest. 
IV.  264)  verdoppelt  werden.) 

Der  Verfasser  sucht  die  Differenz  dadurch  zu  erklären, 
dass  Weber  und  Kohlrausch  wegen  Rückstandsbildung  die  Ca- 
pacität  ihres  Condensators  Uberschätzt  hätten. 

Der  Verfasser  stellt  neben  seine  Zahl  die  FoucAULfsche 
Lichtgeschwindigkeit 

298000000  J1*™ 
bekunde 

und  entwickelt  in  einer  Note  die  Gründe,  aus  denen  nach  sei- 
ner Theorie  die  Lichtgeschwindigkeit  identisch  ist  mit  r,  wie  er 
es  in  anderer  Form  schon  in  früheren  Abhandlungen  gethan 
hatte.  E.  W. 


v.  Fellitzsch.    Das  Magnetfeld  des  galvanischen  Kreis- 
stroms.   Mitth.  d.  naturf.  Ver.  f.  Pommern  u.  Rügen  I.  100-106f. 

Nach  dem  elektromagnetischen  Grundgesetz  über  die  Wir- 
kung eines  Strom  dementes  auf  einen  Magnetpol  wird  die  Kraft 
berechnet,  welche  ein  Kreisstrom  auf  einen  Magnetpol  ausübt. 


Digitized  by  Google 


724 


37.  Elektromagnetismus. 


Die  Rechnung  wird  ausgeführt  für  die  zur  Ebene  des  (festen) 
Kreisstromes  senkrechte  an  dem  Magnetpol  wirkende  Compo- 
nente.  Diese  Coraponente  Z  ist  durch  ein  Integral  gegeben, 
welches  in  geschlossener  Form  nicht  darstellbar  ist.  Von  dem 
Magnetpol  werde  ein  Loth  auf  die  Ebene  des  Kreisstromes  ge- 
fällt; dieses  Loth  heisse  der  Abstand  seines  Fusspunktes  vom 
Kreismittelpunkt  p,  der  Radius  des  Kreises  q,  es  sei  ferner 

so  ergiebt  sich  für  die  Coraponente  Z  die  Reihe 

*  -  T5'  (?TpW)'  I2  + 1  +  * ' 14,4  +  • ' -I 

Das  Vorzeichen  von  Z  ist  verschieden  für  verschiedene  Werthe 
von  pt  ztt  q.  Die  Reihen  sind  um  so  weniger  convergent,  je 
näher  der  Magnetpol  der  Strombahn  liegt.  In  der  Strombahn 
selbst  war  Z  =  oo.  Die  erhaltenen  Resultate  sind  graphisch 
dargestellt,  indem  die  Coordinatcn  eines  ebenen,  rechtwinkligen 
Coordinatensystems  bezüglich  den  p  und  z,  porprotional  gemacht 
und  alle  Punkte  gleichen  Z's  verbunden  sind.  Die  so  erhalte- 
nen Curven  gleicher  Wirkung  sind,  die  positiver  wie  negativer 
Wirkung,  geschlossen,  während  der  geometrische  Ort  ohne  Wir- 
kung eine  ungcschlossenc  Curvc  ist.  E.  W. 


Bertin.  Apparat  für  die  elektromagnetische  Rotation 
von  Flüssigkeiten.  —  Apparat  um  die  Wirkung  hoh- 
ler Magnete  zu  zeigen.  Aon.  chim.  XVI.  70-74;  Cakl 
Ilepcrt.  V.  2öi-256f.  (Bei  dem  erstea  Thcil  der  Arbeit  vgl.  Magne- 
netismus.) 

Ein  ringförmiges  mit  Flüssigkeit  gefülltes  Gefäss  ist  aussen 
von  einer  Drahtspiralo  umgeben;  innen  befindet  sich  ein  senk- 
recht verschiebbarer  Elektromagnet.  Ringförmige  Elektroden 
leiten  den  Strom  der  Flüssigkeit  zu  und  man  kann  nun  auf  die- 
sen beweglichen  flüssigen  Stromleiter  äussere  Rollen  und  innere 
Elektomagneten  in  gleichem  oder  entgegengesetztem  Sinne  wir- 


» 
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ken  lassen.  Die  Beweguug  der  Flüssigkeit  wird  durch  Schwim- 
mer angezeigt. 

In  einer  früheren  Arbeit  hat  der  Verfasser  gefunden,  dass, 
wenn  die  äusseren  Wirkungen  einer  Drahtspiralo  und  eines 
Magneten,  die  in  gleicher  Weise  polarisirt  sind,  identisch  sind, 
dann  ihre  inneren  Wirkungen  (beobachtet  au  der  Rotation 
einer  eingeschlossenen  Flüssigkeit),  das  entgegengesetzte  Zei- 
chen besitzen.  Betrachtet  man  einen  Magneten  als  ein  Bün- 
del von  Solonoideu,  so  hat  in  der  That  der  Strom  in  den 
Solenoiden  innen  und  aussen  entgegengesetzte  Richtung,  was 
bei  einer  einfachen  Drahtspirale  nicht  der  Fall  ist.  Um  das 
Experiment  zu  zeigen  wird  das  Gefüss,  in  dem  die  Flüssigkeit 
sich  befindet,  mit  einer  Drahtspirale  so  umgeben,  dass  zwischen 
Gefäss  und  Spirale  ein  ringförmiger  Raum  bleibt,  in  welchen 
eine  Eisenröhre  gesenkt  werden  kann.  Rotirt  die  Flüssigkeit 
und  senkt  man  die  Röhre  ein,  so  hört  die  Bewegung  auf. 

E.  W. 


Delaurier.  Sur  la  deviatiou  de  Taiguille  aimautee  par 
les  courants  eleetriques.  C.  lt.  LXIX.  570fi  (<imento  (2) 
II.  222;  Insf.  XXXVII.  18G9.  p.307;  Naturf.  18G9.  p.  3Ü2. 

Der  Verfasser  hat  beobachtet,  dass  die  Ablenkung  einer 
Magnetnadel  durch  einen  Uber  ihr  befindlichen  Strom  bei  klei- 
nem Abstand  zwischen  Strom  und  Nadel  mit  abnehmendem  Ab- 
stand abnimmt.  Der  Abstand  grösster  Ablenkung  hängt  von 
den  Dimensionen  der  Nadel  und  von  der  Stromintensität  ab. 

  E.  W. 

Fernere  Litterat  ur. 
du  Moncel.  Sur  les  uiaxirua  de  force  des  electro-aimauts. 

C.  iL  LXIX.  818-823;  880  890;  Mondes  (2)  XXI.  290,  333,  359-3G3f. 

 Deuxieme  uote  sur  les  maxima  de  force  des 

eMectro-aimauts.  Mondes  (2)  XXI.  r>03-.r)0Gt. 
Strutt.    Expe>ieuce  eleetromagnetique.   Mondes  (2)  XXI. 

423-424.  (Nach  den  Kep.  Brit.  Assoc.  tu  Kxlter  1869;  vgl.  Berl. 
Ber.  1870.) 
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Cauderay.    Note  sur  trois  effets  causes  par  l'älectricitä. 
Bull.  Soc.  Vaud.  X.  No.61.  |>.  14l-143f;  Dinc;ler  J.  CXCI11. 287-290. 

1)  Transformation  du  mouvement  en  electricite  et  regem*ration  du 
mouvement  par  l'electricite  produite.  p.  141. 

2)  Bruit  caracteristique  cause  par  les  electromoteurs  d'un  rinne  nt 
zine-charbon.  p.  142. 

3)  Vibrations  produites  sur  une  cloche  en  fer  fondu  par  l'action 
direete  d'un  electro-aimaut.  p.  143. 

Helmholtz.    lieber  elektrische  Oscillationen.  Heideiberger 

Jahrb.  1869.  p.353-357f;  Verh.  d.  naturw.  Ver.  zu  Heidelberg. 
Vgl.  Theorie  der  Elektricität. 

Der  Verfasser  bat  Versuche  angestellt  über  die  Stroraes- 
oscillatiouen,  welche  io  einer  Inductionsspirale  stattfinden,  deren 
Enden  mit  den  Belegen  einer  Leydener  Flasche  verbunden  sind. 
Die  metallische  Leitung  der  Inductionsspirale  konnte  unterbro- 
chen werden;  es  trat  aber  dann  eine  Nebenleitung  in  Function, 
welche  einen  stroraprüfeuden  Froschschenkel  enthielt-  Es  wur- 
den nun  durch  ein  immer  aus  gleicher  Höhe  fallendes  Pendel 
hinter  einander  in  messbarem  Zeitintervall  unterbrochen: 

Erstens  die  Leitung  der  primären  Spirale  eines  Dubois'- 
Schlitteuapparates  —  dadurch  wurde  in  der  Inductionsspirale 
welche  die  Belege  der  Batterie  lud,  ein  Oeffnungsstrom  inducirt, 
darauf  entlud  sich  die  Batterie  in  oscillirender  Weise  durch  die- 
selbe Spirale,  durch  welche  sie  geladen  war;  es  befand  sich  kein 
Eisenkern  in  der  primären  Spirale  — . 

Zweitens  die  metallische  Leitung  der  Inductionsspirale,  wo- 
bei dann  die  Nebenleitung  mit  dem  Froschschenkel  in  Function 
trat,  (ieschieht  nun  diese  zweite  Unterbrechung  zu  einer  Zeit, 
wo  die  Strömungsgeschwindigkeit  in  der  Spirale  ein  Maximum 
ist  —  wobei  die  Batterie  nur  schwach  oder  gar  nicht  geladen 
ist  — ,  so  ist  die  Wirkung  des  Stromes  auf  den  Nerven  am 
stärksten  und  zwar  wegen  des  sehr  kleinen  elektrodynamischen 
Potentials  der  Nervenleituug  der  in  der  Spirale  zur  Zeit  der 
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Unterbrechung  bestehenden  Stromintensität  fast  entsprechend. 
Wird  hingegen  die  metallische  Leitung  unterbrochen  zur  Zeit, 
wo  die  Belege  das  Maximum  der  Ladung  erreicht  haben ,  der 
die  Elektricität  ihnen  zuführende  Strom  in  der  Spirale  eben  die 
Richtung  wechselt,  Null  ist,  so  ist  die  physiologische  Wirkung 
sowohl  wegen  der  jetzt  veränderten  Anstcigegesehvvindigkeit,  als 
wegen  der  geringeren  Höhe  des  zu  erreichenden  Maximums 
schwächer,  als  im  ersten  Fall. 

Hierauf  wurde  eino  Methode  gegründet,  die  Oscillations- 
daucr  der  Schwingungen  zu  finden.  Es  wurde  nämlich  bei  ver- 
schiedenen Werthen  der  Zeitdauer  zwischen  den  beiden  durch 
das  Pendel  ausgeführten  Stromunterbrechun  ;cn  jedesmal  die- 
jenige Stellung  der  verschiebbaren  inducirten  Spirale  ermittelt, 
bei  welcher  sie  noch  eben  sichtbare  Muskelzuckungen  gab. 
Wenn  das  Pendel  zur  Zeit  eines  Stromraaxiraums  in  der  Spirale 
der  Nebenleitung  den  Strom  unterbrach,  so  konnte  die  inducirte 
Spirale  weit  von  der  inducirenden  entfernt  werden,  wenn  es  zur 
Zeit  eines  Stromminimums  unterbrach,  mussten  die  Spiralen  ein- 
ander mehr  genähert  werden.  So  ward  der  Zeitabstand  zwi- 
schen einem  Stromminimum  und  einem  Strommaximum,  somit 
die  Oscillationsdauer  ermittelt. 

Bei  Anwendung  eines  GnovE'schen  Elementes  für  den  pri- 
mären Strom  betrug  die  Gesammtdauer  der  wahrnehmbaren 
elektrischen  Oscillationen  in  der  mit  der  Leydener  Flasche  ver- 
bundenen Spirale  etwa  J9  Sekunde,  mit  einer  Flasche  gewöhn- 
licher Form  ergaben  sich  2164  Oscillationen  pro  Sekunde,  von 
solchen  konnten  hinter  einander  45  Maxima  beobachtet  werden. 

Es  wurde  weiter  die  Abhängigkeit  der  Oscillationsdauer 
von  der  Capacität  der  Flasche  untersucht.  Dabei  ergaben  sich 
Wcrthe,  welche  mit  der  von  Thomson  und  Kirchhoff  gegebe- 
nen Theorie  dieser  Erscheinungen  nicht  übereinstimmten,  wenu 
man  nur  die  Capacität  der  angewandten  Flaschen  in  Betracht 
zog.  Die  Abweichungen  erklärten  sieh  indes«,  wenn  mau  an- 
nahm, dass  die  Incluctionsspirale  selbst  mit  als  eine  Leydener 
Flasche  wirkte.  War  dies  der  Fall,  so  mussten  auch  ohne 
Flasche  Stromesoscillationcn  erhalten  werden  und  diese  Folgerung 
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fand  der  Verfasser  in  der  That  bestätigt.  Das  eine  Ende  der 
Spirale  ward  ganz  isolirt,  das  andere  mit  den  Gasrohren  des 
Hauses  verbunden.  Die  zweite  Unterbrechungsstelle  mit  dem 
Nerv  als  Nebenschliessuug  wurde  zwischen  der  Spirale  und  den 
Gasröhren  eingeschaltet.  Man  fand  7300  üscillationen  per  Se- 
kunde, nur  die  ersten  Maxima  übten  eine  physiologische  Wir- 
kung aus. 

Hierdurch  ist  con  tatirt ,  dass  selbst  eine  leere,  an  einem 
Ende  isolirte,  am  andern  Ende  abgeleitete  Spirale  sich  abwech- 
selnd positiv  und  negativ  ladet  und  die  entgegengesetzten  Elek- 
tricitäten  in  den  Erdboden  austreibt,  bis  sie  nach  einer  Reihe 
von  Schwankungen  zur  Ruhe  kommen.  Daraus  folgt,  dass 
solche  Schwankungen,  nur  etwas  schneller  abnehmend,  in  einer 
inducirteu  Spirale  beim  Oeffnungsschlage  auch  dann  stattfinden, 
wenn  ihre  Eudcn  durch  einen  schlecht  leitenden  Körper,  z.  B. 
einen  Nerven  verbunden  sind,  so  dass  auch  die  elektrischen  Be- 
wegungen in  Nerven  aus  Oscillationen  mit  schnell  abnehmender 
Starke  und  nahehin  derselben  Schwingungsdauer  bestehen,  welche 
die  Spirale  bei  vollkommener  Isolation  eines  ihrer  Eudeu  giebt. 

  E.  W. 

Blaskrna.    Sur  la  formation  et  la  duröe  des  courants 
induits.    C.  R.  LXIX.  129G-13(K>t;  Mondes  (2)  XXI.  790. 

Auf  einem  mit  Metallstrcifen  belegten  isolirenden  Oylinder, 
der  4  bis  25  Umdrehungen  in  der  Sekunde  macht,  schleifen  zwei 
Metallfedern;  auf  derselben  Axe  dreht  sich  ein  zweiter  Cylinder, 
der  in  derselben  Weise  vorgerichtet  ist.  Mittelst  des  einen  Cy- 
linders  erhält  man  eine  Reihe  von  Schliessungen  —  respective 
Unterbrechungen  -  des  primären,  eine  inducirende  Spirale  ent- 
haltenden Stromes;  diese  Spirale  inducirt  Ströme  in  einer  an- 
dern Spirale,  deren  Kreis  durch  den  zweiten  Cylinder  geschlos- 
sen wird.  Aus  der  relativen  Stellung  der  Federn  kann  auf  die 
Zeit  geschlossen  werden,  welche  zwischen  Schluss  —  resp. 
Oeffnung  —  des  primären  Stromes  und  Schluss  der  sekundären 
Spirale  vergeht;  man  kann  ferner  aus  der  Umdrehungsgeschwin- 
digkeit des  Cylinder»  und  der  Breite  der  Metallstreifen  die  Zeit 
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berechnen ,  während  deren  jedesmal  der  sekundäre  Strom  ge- 
schlossen bleibt.  Die  Leitung  des  letzteren  enthält  ein  Galva- 
nometer, aus  dessen  Ablenkungen  auf  die  Elektricitätsmengcn 
geschlossen  wird,  welche  dasselbe  durchfliessen.  Daraus  und  aus 
der  Zahl  der  Umdrehungen,  dem  Abstand  und  der  Breite  der 
Federn  kann  folglich  die  Elektricitätsmenge  ermittelt  werden, 

welche  ein  einzelner  Strom  liefert,  d.h.  der  Werth  J*  idt,  wenn 

i  die  Stromstärke  in  der  inducirten  Spirale  zur  Zeit  i  und 
tx  und  /,  die  Zeiten  sind,  gerechnet  von  dem  Zeitmoment  au,  zu 
welchem  die  primäre  Spirale  geschlossen  resp.  geöffnet  ward. 
So  konnte  der  Verlauf  der  inducirten  Ströme  ermittelt  werden. 

Der  Apparat  des  Verfassers  Hess  Zeiten  von  hjö'öhu" 
schätzen.  Die  Spiralen  hatten  70m,n  Durchmesser  und  15  Win- 
dungen. Sie  konnten  in  verschiedene  Entfernungen  von  ein- 
ander gebracht  und  zwischen  ihnen  Scheiben  aus  isolirendem 
Material  aufgestellt  werden. 

Schliessungsstrom.  Derselbe  zeigte  erst  merkliche  Zeit 
nach  Schluss  des  primären  Stromes  merkliche  Intensität  und 
zwar  hing  die  Verzögerung  ab  von  dem  Abstände  der  Spiralen 
und  der  Natur  des  Dielectricums  zwischen  denselben.  Fol- 
gende Tabelle  enthält  in  der  ersten  Columne  die  Zeiten,  gerech- 
net vom  Schluss  des  primären  Stromes,  zu  welchen  der  Schlies- 
sungsstrom merklich  begann,  in  der  zweiten  den  Abstand  der 
Spiralen. 

0,000167"  lc 

0,000208  2,3 

0,000290  4 

0,000380        2,3       Gnmmilack  zwischen  den  Spiralen 

0,000373        2,3  Glas 

0,000402        2,3  Schwefel 
Die  Gummilackscheibe  hatte  eine  Dicke  von  1,2C  bis  1,3C.  Der 
Verfasser  schliesst  aus  diesen  Versuchen  auf  eine  endliche  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit der  elektrodynamischen  Wirkung  (vgl. 
den  nächsten  Jahresbericht)  und  giebt  für 
.    Fortschr.  <i.  Pbys.  XXV.  47 
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Luft     .    .    .  270m  pro  Sekunde 
Glas     ...  Gl 
Gummilack  .  57 

Schwefel  .    .  22 

Der  Schliesaungastroni  steigt  zuerst  laugsam,  dann  rascher  an 
und  erreicht  ein  Maximum,  dessen  Lage  von  der  Entfernung 
der  Spiralen  und  der  Natur  des  zwischengebrachten  Dielectri- 
cnms  abhängt;  er  hat  eine  merkliche  Dauer  und  nähert  sich 
asymptotisch  der  Null.  Die  folgende  Tabelle  enthält  in  der  er. 
aten  Columne  die  Zeit  nach  Schluss  des  primären  Stromes;  die 
folgenden  Columneu  geben  die  entsprechenden  Stromintensitäten 
•  unter  verschiedenen  Verhältnissen: 

Zeil  Entfernung  der  Spiralen  in  Centimeler 

lc'n  2,3      2,3  mit  Gummilark 

0,00020"  0,00  0,00  0,00 

0,00030  1,00  0,70  0,00  » 

0,00040  12,40  3,22  0,35 

0,00045  17,47  4,92  1,63 

0,00050  14,80  6,60  3,05 

0,00055  8,60  6,68  4,61 

0,00060  6,12  5,65  5,58 

0,00070  3,60  3,68  6,00 

0,00080  2,28  2,44  4,25 

0,00100  1,11  1,30  2,10 

0,00150  0,23  0,42  0,68. 

Danach  bat  noch  1^  Tausendstel  Sekunde  nach  Schliessung  des 
primären  Stromes  der  Schliessungsstrom  eine  merkliche  Grösse. 

Oef fnungsstrom.  Zeigt  dieselben  Erscheinungen  bei  kür- 
zerer Dauer  und  stärkeren  Maximis. 

Der  Verfasser  sucht  diese  Resultate  durch  eine  Modification 
der  WEBEu'scheu  Theorie  zu  erklären.  E.  W. 


Cazin.    Recherches  sur  les  courants  interrompus.  Ann.d. 

chim.  (4)  XVII.  385-429f. 
Die  Arbeit  enthält  eine  ausführliche  Beschreibung  der  Ver- 
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Buche,  die  der  Verfasser  im  Auszug  schon  in  den  C.  R.  ver- 
öffentlicht hat  (s.  Berl.  I3er.  1862.  p.  482,  1864.  p.  522-523). 

Ein  Strom,  der  eine  Inductionsspirale  enthält,  wird  «mal 
per  Sekunde  unterbrochen  und  entwickelt  J  Volumina  Wasser- 
stoff  per  Minute;  ersetzt  man  die  Spirale  durch  einen  geraden 
Draht,  so  erhält  man  unter  übrigens  gleichen  Verhältnissen  J' 
Volumina  und  die  Differenz  J'  —  J  ist  positiv.  Die  Versuche 
betreffen  diese  Differenz.  Hinsichtlich  derselben  gelten  einfache 
Gesetze  nur  dann,  wenn  die  Dauer  der  Schliessung  die  Dauer 
des  Scilliessungsstroms  übertrifft.  Die  Versuche  des  Verfassers 
beweisen  ferner,  dass  durch  den  Oeffnungsstrom  unter  diesen 
Verhältnissen  eine  merkliche  Elektricitätsmenge  nicht  bewegt 
wird,  was  nicht  auffällig  ist,  da  dieser  Strom  eine  Funkenbahn 
zu  durchdringen  hat.  Auf  Grundlage  der  von  Helmholtz  (Pogo. 
Ann.  LXXX1II.  505)  gegebenen  Theorie  der  Extraströme  wird 
eine  einfache  Erklärung  der  erhaltenen  Resultate  entwickelt. 

E.  W. 


Bertin.    Memoire  sur  les  courants  interrompus.  Ann.  d. 

d.  chim.  (4)  XVI.  25-59f. 

Der  Verfasser  hat  Verfluche  angestellt  von  derselben  Art, 
wie  Hr.  Cazin,  aber  da  in  den  Versuchen  des  Hrn.  Bertin  die 
Zahl  der  Unterbrechungen  so  gross  war,  dass  der  Schliessungs- 
strom nicht  Zeit  hatte,  sich  zu  entwickeln,  so  kamen,  wie  zu 
erwarten,  complicirte  Resultate  zum  Vorschein,  in  Bezug  auf 
welche  hier  auf  die  Originalabhandlung  verwiesen  werden  kann 
(vgl.  auch  Berl.  Ber.  1862.  p.  482).  E.  W. 


Edllnd.  Ueber  die  Construction  der  bei  elektrischen 
Entladungen  angewandten  Galvanometer  und  über  den 
Gang  der  Nebenströme  durch  den  elektrischen  Funken. 
Po(i(;..  Ann.  CXXXVI.  337-351f;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXV.  130-146. 

Wenn  man  Elektricität  hoher  Spannung  durch  ein  Galva- 
nometer entladet,  so  erhält  man  gewöhnlich  unregelmässige 
elektroskopische  Ladungen  desselben.    Die  hieraus  entspringende 

47* 
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Fehlerquelle  vermindert  Hr.  Edlund,  indem  er  alle  beweglichen 
Theile  des  Instrumentes  metallisch  macht  und  ihnen  eine  vor- 
theilhaftc  geometrische  Gestalt  giebt.  Der  Verfasser  findet  wei- 
ter, dass  eine  laductionsspirale  in  der  Haupt-  oder  Neben- 
schliessung einer  Anordnung,  wie  die,  mit  welcher  die  Versuche 
über  elektromotorische  Kraft  des  Funkens  angestellt  sind  (Berl. 
Ber.  1868.  p.  553),  die  Ablenkung  des  Galvanometers  vermindert. 
Zur  Erklärung  dieser  Erscheinung  sieht  er  sich  zu  der  Annahme 
genothigt,  dass  diejenigen  Inductionsströme,  welche  den  Funken 
in  gleicher  Richtung  mit  dem  Entladungsstrom  zu  durchfliessen 
suchen,  denselben  auch  am  leichtesten  durchdringen.  Diese  Hy- 
pothese scheint  dem  Berichterstatter  nicht  gerechtfertigt.  Nimmt 
man  an,  dass  überhaupt  die  von  Hrn.  Edlund  beobachteten  Er- 
scheinungen nicht  von  einer  elektromotorischen  Kraft  im  Fun- 
ken, sondern  von  Inductionswirkungen  herrühren,  so  kann  mög- 
licherweise die  zweite  Spirale  dadurch  wirken,  dass  sie  die  In- 
tensität des  Entladungsschlages  vermindert.  E.  W. 


E.  Villari.    Nuove  ricerche  sulle  correnti  indotte  tra 

il  ferro  ed  altri  metalli.  Cimento  (2)  I.  217-242f;  Rendic. 
Lomh.  (2)  II.  449-4G2,  571-581. 

Hr.  Villari  zeigt,  dass  die  elektrische  Induction  in  oder 
von  Leitungsdrähten  aus  Eisen,  wegen  der  gleichzeitigen  Erre- 
gung von  Magnetismus,  im  Allgemeinen  stärker  sein  muss  als 
bei  anderen  Materialien.  Insbesondere  bewirkt  der  „transver- 
sale* (besser  wohl  „circulare")  Magnetismus,  welchen  jeder  Ei- 
sendraht durch  einen  ihn  selbst  durchmessenden  Strom  erfahrt, 
eine  Reihe  von  Inductionserscheinungen  gestreckter  Drähte  in 
dem  angegebenen  Sinne,  die  ausführlich  beschrieben  werden. 
Z.  B.  wurde  ein  Kupferdraht  in  der  Axe  eines  Eisenrobrs  isolirt 
befestigt,  durch  einen  dieser  Theile  ein  Strom  geleitet  und  im 
anderen  der  beim  Schliessen  und  Oeffnen  des  ersteren  inducirte 
Strom  gemessen.  Derselbe  zeigte  sich  etwa  40 m  l  so  stark 
als  bei  der  Auwendung  eines  Blei-  oder  Messingrohres  anstatt 
des  Eisens.    Der  Versuch  wird  noch  in  mannichfacher  Weise 
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modificirt.  Dass  der  Grund  der  Verstärkung  in  dem  durch  den 
primären  Strom  erregten  Transversalmagnetismus  Hegt,  folgt 
daraus,  dass  eine  Erschütterung  des  Eisenrohres,  während  des 
Stromes  oder  auch  nachher,  ebenfalls  Ströme  inducirt,  deren 
Richtung  einem  durch  die  Erschütterung  hervorgebrachten  An- 
wachsen resp.  Verschwinden  dieses  Magnetismus  entspricht. 

In  ähnlicher  Weise  traten  beim  Oeffnen  und  Schliessen 
einer  Säule  durch  einen  Eisenstab  deutlich  Wirkungen  hervor, 
welche  in  ihrem  Verlauf  und  Sinn  dem  Extrastrom  entsprachen, 
nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  sie  weit  stärker  sind  und  viel 
langsamer  verlaufen.  Ein  Wismuthstab  zeigte  scheinbar  die 
umgekehrto  Richtung  des  Schliessnngs-  und  Oeffnungscxtra- 
Stromes,  allein  es  stellte  sich  heraus,  dass  diese  secundären 
Ströme  nicht  etwa  transversal  diamagnetischen,  sondern  thermo- 
elektrischen  Ursprunges  sind,  was  der  Verfasser  aus  der  ab- 
wechselnden Struktur  des  Materialcs  in  Verbindung  mit  dem 
PELTiER'schen  Phänomen  erklärt. 

Da  übrigens  der  „Transversal"  -  Magnetismus  von  einem 
neben  einem  Eisendraht  laufenden  Strom  nicht,  oder  doch  nur 
schwach,  inducirt  wird,  so  zeigt  sich  alsdann  auch  keine  merk- 
liche Abweichung  des  Eisens  von  anderen  Metallen  in  Bezug 
auf  elektrische  Induction.  Der  Verfasser  stellt  diese  Eigentüm- 
lichkeit in  Parallele  mit  der  gegenseitigen  Wirkung  von  Draht- 
spulen und  Eisen,  welche  ja  nur  dann  bedeutend  ist,  wenn  das 
Eisen  sich  innerhalb  befindet.  Im  Zusammenhang  hiermit  findet 
er,  dass  eine  Spule  von  Eisendraht  innerhalb  einer  anderen  von 
dieser  stärker  inducirt  wird,  als  eine  an  Gestalt  gleiche  von 
Kupfer  (wobei  aber  doch  wohl  die  directe  elektromagnetische 
Erregung  mitspielen  dürfte).  An  einem  DuBOis'schen  Scblittcn- 
apparat  endlich,  über  dessen  iuducirende  Spule  Cylinder  aus  ver- 
schiedenem Metall  übergeschoben  wurden,  ergab  sich  die  an 
einem  Froschpräparat  geprüfte  dämpfende  Wirkung  des  Eisen- 
cylinders  stärker  als  desjenigen  von  Kupfer.  (Die  von  Hrn.  Vil- 
lari  nicht  gegebene  Erklärung  dieser  Thatsachc  dürfte  darin 
liegen,  dass  eine  äussere  Eiscnumhüllung  ebenfalls  magnetisch  wird, 
aber  im  entgegengesetzten  Sinne  wie  die  Spule  selbst.)     F  K. 
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Elektromagnetische  und   mag n  e  t el ck  t ri s che 

Maschinen. 

Pierre.    Beitrag  zur  Frage  über  die  richtige  Beurthei- 
lung  des  Nutzeffektes  elektromagnetischer  Motoren. 

DlNCJLLK  J.  CXC.  l-12f. 

v.  Waltenhofen.    Zur  Frage  über  die  richtige  Beur- 
theilung  der  Leistungen  elektromagnetischer  Maschinen. 

DlNGLEK  J.  CXCI.  89  103t. 

Diese  Aufsätze  enthalten  im  Wesentlichen  eine  Fortsetzung 
des  zwischen  den  Herreu  Piekre  und  v.  Waltenhofen  entstan- 
denen Streites.  Die  Betrachtungsweise  des  letzteren  erweist 
sich  dabei  anscheinend  als  die  richtige,  wie  schon  vom  Bericht- 
erstatter im  vorigen  Bericht  bemerkt  wurde  (vergl.  Berl.  Ber. 
1868.  p.580).  JE.  W. 


Sinsteden.     Wie  werden  in  dem  elektromagnetischen* 
Motor  die  bei  der  Rotation  der  beweglichen  Magnete 
auftretenden,  den  Batteriestrom  schwächenden,  die  volle 
Wirkung  der  Maschine  hindernden  Inductionsströn  e 
beseitigt?    Yov,v..  Aun.  CXXXVU.  483-487f. 

Da  die  beweglichen  Thcilc  eines  elektromagnetischen  Mo- 
tors sich  in  der  Richtung  der  elektromagnetischen  Kraft  bewe- 
gen, welche  die  festen  Theilo  auf  sie  ausüben,  so  müssen  not- 
wendig nach  dem  LenzhcIicd  Gesetz  durch  diese  Bewegungen 
in  den  Leitdrähten  Ströme  inducirt  werden,  welche  dem  Bat- 
teriestrom entgegengerichtet  sind.  Aber  es  finden  in  den  ge- 
wöhnlichen Motoren  auch  Inductionswirkungcn  statt,  welche  nicht 
nothwendig  mit  der  Bewegung  verbunden  sind  und  welche  da- 
durch entstehen,  dass  die  festen  Magnete  durch  die  rotirenden 
abwechselnd  geöffnet  und  geschlossen  werden.  Um  diese  Wir- 
kung zu  vermindern  schraubt  der  Verfasser  an  die*  festen  Mag- 
nete Flügel  aus  weichem  Eisen  an,  durch  welche  die  festen 
Magnete  durch  die  beweglichen  fortwährend  geschlossen  bleiben. 
Es  ist  dies  wohl  als  eine  Uebertragung  des  Piincips,  welches 
dem  SiEMENs'schen  Cylinderinductor  zu  Grunde  liegt,  auf  die 


Digitized  by  Google 


Pierre,  v.  Waltenhofen.  Sinsteden.  Wilde. 


Motoren  anzusehen.  Der  Verfasser  erhielt  an  einem  Motor  mit 
zwei  galvanischen  Elementen 

'  ohne  Flügel.    .    .    480  Umdrehungen 
mit        n    •    .    .    600  „ 
Ausschlag  des  in  die  Kette  eingeschalteten  Galvanometers 

Oboe  Flügel      Mit  Flügel 
Stillstehender  Apparat  78°   '  78° 

Rotirender  -  62  67 

Als  eine  magnetelektrische  Maschine  als  Stromquelle  benutzt 
ward,  erhielt  man  ohne  Flügel  960  Umdrehungen,  mit  Flügel 
2500  per  Minute.  E.  W. 

Sinsteden.  Ueber  die  Anwendung  eines  mit  einer  Draht- 
spirale arinirten  Stahlmagnets  in  der  dynamoelektri- 
schen Maschine.  Pogg.  Ann.  CXXXVII.  289-296f;  Z.  S.  f.  Na- 
turw.  XXXIII.  474-475;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVIII.  462-468. 

Der  Verfasser  hat  gefunden,  dass  anstatt  des  Elektromag- 
neten in  der  dynamoelektrischcn  Maschine  ein  mit  einer  Draht- 
spirale armirter,  bis  zur  Bläue  angelassener  Stahlmagnet  auge- 
wandt werden  kann.  Der  Magnet  des  Verfassers  besteht  aus 
40  Stahllamellcn  (jede  Lamelle  12"  lang,  1J"  breit,  g"  dick), 
5  Packete  zu  je  4  Lamellen  bilden  je  einen  der  beiden  Magnet- 
Schenkel;  eine  schmiedeeiserne  Platte  (10"  lang,  1\"  breit,  1" 
dick)  bildet  das  Verbindungsstück,  au  das  die  Magnetschenkel 
angeschraubt  sind.  Der  Siemens'scIic  Cylinderiiiductor  (1 1»]"  lang, 
7"  dick)  besteht  aus  vier  auf  seine  Axc  kreuzförmig  gestellten 
Flügeln,  die  breite  eiserne  Cylinderabschnitte  als  Pole  tragen. 
Der  Apparat  entwickelte,  durch  eine  Manneskraft  in  Rotation 
versetzt,  17  bis  18cc  Knallgas  per  Minute,  gab  Kohleulicht  etc. 

E.  W. 


Wilde.  On  a  property  of  the  magnetoelectric  current 
to  control  and  render  synchronons  the  rotations  of 
the  armatures  of  a  number  of  electromagnetic  indne- 
tion  machines.   Phil.  Mag.  (1)  XXXVII.  54-62f. 

Die  grosse  Erhitzung  der  Ankerspiralen  in  starken  magnet- 
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elektrischen  Maschinell  ist  <ler  Isolirung  der  Spiralen  gefährlich. 
Der  Verfasser  hat  daher  vorteilhaft  gefunden,  mittelst  zweier 
zusammenwirkender  dynamoclektrischer  Maschinen  die  Elcktro- 
magnete  von  20  kleinen  magnetelektrischen  Maschinen  zu  er- 
regen und  die  Ströme  dieser  Maschinen  zu  summireu.  Die  klei- 
neren Maschinen  erleiden  wegen  verhältnissmässig  grösserer 
Oberfläche  einen  grösseren  Wärmeverlust;  man  kann  durch 
Wasserströme  die  Abkühlung  noch  befördern. 

Es  war  dabei  nothwendig,  dass  in  allen  20  Maschinen  das 
Maximum  des  positiven  Stromes  stets  gleichzeitig  eintrat;  wäre 
eine  Spirale  stromlos,  während  in  der  andern  das  Maximum  des 
positiven  Stromes  vorhanden  wäre,  so  würde  bei  Combinirung 
der  Spiralen  ein  Theil  des  nutzbaren  Stromes  in  die  stromlose 
Spirale  abgezweigt  werden  und  somit  verloren  gehen.  Bei  Ver- 
suchen über  die  vorteilhafteste  Methode,  gleichen  Gang  herzu- 
stellen, bemerkte  der  Verfasser,  dass  zwei  Maschinen  ohne 
Commutator,  deren  Ankerspiralen  mit  ihren  Polen  verbunden 
waren,  so  dass  dieselben  eine  zusammenhängende  Schliessung 
bildeten,  sich  selbst  so  regulirten,  dass  der  gleiche  Gang  her- 
gestellt ward.  In  der  That  wird,  wenn  z.  B.  in  der  Spirale 
der  ersten  Maschine  Strommaximum  und  gleichzeitig  in  der 
zweiten  Stromminimum  ist,  der  Strom  aus  der  ersten  Spirale 
in  die  zweite  fressen  und  nun  durch  elektromagnetische  Wir- 
kung zwischen  der  letzteren  und  ihrem  Elektromagneten  ihre 
Umdrehungsgeschwindigkeit  so  lange  geändert  werden,  bis  der 
gleiche  Gang  hergestellt  ist.  Dies  findet  auch  dann  noch  Statt, 
wenn  eine  Nebenschlicssung  mit  hinreichendem  Widerstand  — 
etwa  einem  galvanischen  Lichtbogen  —  angebracht  ist;  aber  na- 
türlich nicht  mehr,  wenn  der  Widerstand  dieser  Nebcnschliessung 
zu  klein  ist.    JB.  W. 

Der  Monsterinduetionsapparat  des  polytechnischen  In- 
stituts in  London.  Dinglkr  J.  CXCIII.  198-20lf;  Pogg.  Ann. 
CXXXVI.  636-637;  Ausland  1869.  p.  600;  Ann.  d.  (4)  ebim.  XVII. 
509;  Mondes  (2)  XIX.  692;  Illustr.  Lond.  News  1869.  p.  402. 

Dieser  Apparat,  der  grösste  der  Welt,  ist  von  Hrn.  Arps 
verfertigt. 
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Länge  der  primären  Spule    .    .  2,99m 
Durchmesser  der  primären  Spule  0,60'n 
Gewicht  des  Eisenkerns    .    .    .  45;91k8r 
Länge  des  primären    Drahts    .  3447,2'" 
-    sekundären     -        .  141395,9,n. 
Die  primäre  Spule  ist  von  der  sekundären  durch  eine  12,69mm 
dicke  Röhre  von  Kamramassc  getrennt. 

Die  Oberfläche  des  Condcnsators  (Zinnfolie  und  gefirnisstes 
Papier)  beträgt  69,66D"\  Stromquelle  für  die  primäre  Spirale 
sind  40  BuNSEN'sche  Elemente. 

Die  Stromunterbrechung  geschieht  zwischen  Alkohol  und 
Platinamalgam  und  wird  mit  der  Hand  besorgt;  der  selbstthätigc 
Stromunterbrecher  war  nicht  anwendbar,  weil  die  Verbindungs 
stücke  schnell  abbrannten. 

Es  werden  Funken  von  73,66cln  Länge  erhalten,  welche 
eine  12,67°"  dicke  Glasplatte  durchbrechen,  indem  sie  einen 
Kanal  von  0,51inm  Durchmesser  erzeugen. 

Eine  Batterie  von  3,71  □'"  Oberfläche  wird  durch  viermalige 
Funkenberührung  stark  geladen.  E.  W. 


Gore.    On  a  momentary  molecular  change  in  iron  wire. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  59-61t;  Proc.  Roy.  Soc.  1869.  Jan.  XVII. 
260-265. 

Der  Verfasser  hat  beobachtet,  dass  ein  gespannter  Eisen- 
draht, welchen  man  bis  zur  vollen  Rothgluth  erhitzt  hat  und 
nun  erkalten  lässt,  bei  einer  gewissen  Temperatur  nahe  der 
Rothgluth  eine  plötzliche  Verlängerung  erleidet.  Das  eine  Ende 
des  Drahtes  war  fest  befestigt,  das  andere,  auf  welches  die  ge- 
wünschte Spannung  mittelst  eines  Kautschukstreifens  übertra- 
gen wurde,  war  mit  einem  Hebel  verbunden,  dessen  längerer 
Arm  als  Zeiger  diente.  Während  des  Erwärmens  zeigte  sich 
die  entsprechende  Anomalie  nicht.  Die  Erwärmung  geschah 
durch  einen  galvanischen  Strom  oder  Bunsen'scIio  Brenner. 
Andere  Metalle  zeigten  die  Erscheinung  nicht.  E.  W. 
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Gore.  On  the  development  of  electric  currents  by 
magnetism  and  heat.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  64-66f;  Proc. 
Roy.  Soc.  1869.  Jan.  XVII.  265-267f. 

Die  Versuche  betreffen  die  Aenderung  des  temporären 
Magnetismus  eines  Eisendrahtes  mit  der  Temperatur  und  lehren 
nichts  Neues;  nur  dass  bei  derjenigen  Temperatur,  bei  welcher 
die  in  der  vorigen  Notiz  beschriebene  anomale  Ausdehnung 
beim  Abkühlen  eintrat,  auch  die  Aenderuug  des  Magnetismus 
einen  anomalen  Gang  zu  befolgen  schien.  E.  W. 


H.  Wilde.    On  Siemens1  and  Wheatestone's  magneto- 

electric  maehines.    Proc.  Manch.  Soc.  VI.  103-107f  (1867). 

Der  Verfasser  weist  darauf  hin,  dass  die  Idee  der  dynamo- 
elektrischen Maschine  auch  von  den  Herren  Murray  und  Far- 
mer selbstständig  gefunden  sei.  E.  W. 


Jamin  et  Roger.    Sur  la  chaleur  des  courants  interrom- 

pus.  C.  II.  LXVUI.  682-686,  1017  -1021t;  Mondes  (2)  XX.  236; 
Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  166-168;  Carl  Repert  V.  380-388. 

Le  Roux.  Sur  la  distribution  de  la  chaleur  et,  en  ge- 
neral,  du  travail,  dans  les  appareils  d'induction. 
C.  R.  LXVIII.  1211-1213,  1471-1474t. 

Jamin.  Reponse  a  une  r^clamation  de  priorite  presen- 
t£e  par  Mr.  Le  Roux  au  sujet  des  appareils  d'induction. 

C.  R.  LXVIII.  1293  1207f. 

Jamin  et  Roger.    Memoire  sur  les  lois  de  rinduetion. 

C.  R.  LXIX.  438-444t;  Mondes  (2)  XX.  704-705;  Inst.  XXXVII. 
1869.  r-  257. 

Die  beiden  ersten  Aufsätze  handeln  über  die  Wärme- 
entwicklung eines  durch  einen  Selbstunterbrecher  regelmässig 
geöffneten  und  geschlossenen  Stromes.  Die  Zeit  der  Schliessung 
wurde  ermittelt,  indem  ein  Stift  mehr  oder  weniger  tief  in 
Quecksilber  eintauchte.  Die  interraittirenden  Ströme  wurden 
durch  ein  mit  Terpcnthin  oder  Benzol  gefülltes  Thermorheo- 
metcr  (Berl.  Ber.  1868.  p.  550)  und  durch  eine  Bussole  geleitet 
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und  es  ergab  sich  das  Resultat,  dass  die  Wärmemenge  und  der 
Ausschlag  der  Bussole  dem  JouLE'sebon  und  dem  OiiMschen 
Gesetz  folgten.  Auch  bei  Einschaltung  eines  Elektromagnets 
in  den  Schliessungskreis  war  die  im  Thermorheometer  ent- 
wickelte Wärmemenge  merklich  diejenige,  welche  aus  der  Gal- 
vanometerablenkung mit  derselben  Constante  wie  oben  berechnet 
wurde.  Dagegen  folgte  die  im  Elektromagnet  entwickelte  Wärme- 
menge einem  anderen  Gesetz  :  sie  war  viel  grösser,  als  der  Wi- 
derstand des  Drahtes  allein  erwarten  liess.  Als  man  jedoch  die 
Wärmemengen  der  Drahtspule  und  die  des  Eisenkerns  einzeln 
bestimmte,  fand  sich,  dass  die  erstere  dem  JouLEschcn  Gesetz 
unterworfen  war,  dass  also  der  Ueberschuss  nur  von  dem  Eisen- 
kern hervorgebracht  wurde. 

In  der  letzten  Abhandlung  werden  Versuche  Uber  die 
Wärmemengen  inducirter  Ströme  mitgetheilt.  Eine  Inductions- 
spirale  wurde  mit  einem  variabclen  Widerstand  verbunden  und 
nun  die  Wärmemenge  in  jedem  dieser  Theile  gemessen.  Die 
Stromstärken,  nach  dem  JouLs'schcn  Gesetz  aus  beiden  Mengen 
tür  die  zugehörigen  Widerstände  berechnet,  zeigten  sich  einander 
gleich,  und  folgten  dem  OiiM'schen  Gesetze;  jedoch  so,  dass  in 
die  Formel 

c 

worin  w  den  veränderlichen  Theil  des  Widerstandes  bezeichnet, 
für  W  ein  grösserer  Werth  als  der  Widerstand  der  Spirale  ein- 
gesetzt werden  musste. 

Die  inducireude  Spirale  war  mit  einem  FizEAu'schen  Con- 
densator  versehen.  Es  wurden  auch  an  ihr  die  Wärmemengen 
der  Drahtspuie  und  des  Eisenkerns  beobachtet,  indem  man  die 
Theile  in  Gefasse  mit  Terpenthinöl  mit  angesetzten  Steigrohren 
brachte.  Der  vom  Extrastrom  herrührende  Theil  erscheint 
sehr  klein.  Die  gesammte  Wärme  zeigte  sich  um  so  kleiner, 
je  grösser  der  zu  der  inducirten  Spirale  hinzugefügte  Wider- 
stand war.  Wenn  letzterer  Widerstand  unendlich  wird,  so  hat 
man  den  in  den  ersten  Aufsätzen  behandelten  Fall.  Zu  erwäh- 
nen  ist  noch  die  Ansicht  der  Verfasser,   dass  die  Wärme- 
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cntwk'klung  im  Eisenkern  nur  bei  der  Entstehung  des  Magne- 
tismus stattfinde,  wogegen  dem  Verschwinden  des  letzteren  eine 
Abkühlung  entsprechen  soll.  Der  Ueberschuss  rühre  daher, 
dass  die  Entstehung  rascher  vor  sich  gehe. 

Was  den  Streit  mit  Hrn.  Le  Roux  anlangt,  so  hatte  der 
Letztere  schon  früher  (s.  Berl.  Ber.  1857.  p.  408)  die  Ansicht 
entwickelt,  dass  für  einen  Strom  im  Entstchungszustande  nicht 
der  OiiM'sche  sondern  ein  anderer  „  dynamischer ö  Widerstand 
der  Leiter  in  Geltung  trete.  Er  findet  in  den  Messungen  der 
Herren  Jamin  und  Roger  (vgl.  auch  Berl.  Ber.  1863.  p.  570,  574) 
eine  Bestätigung  seiner  Theorie,  was  aber  von  Hrn.  Jamin  be- 
stritten wird.  Auf  die  Ausführungen  des  Streites  einzugchen 
liegt  keino  Veranlassung  vor,  da  dieselben  grossentheils  die 
Form  und  im  sachlichen  Theil  nur  Bekanntes  betreffen.   F.  K. 


Fernere  Litteratur. 

II.  Wilde.  Ueber  wechselseitige  Wirkungen  der  Induc- 
tionsmaschinen  und  über  die  Theorie  der  elektro- 
magnetischen Ströme.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  54-62;  Ami. 
d.  chim.  (2)  XVI.  487-488f.    Siehe  oben  p.  735. 

Edlund.  Experimental  proof  that  the  electric  spark  is 
an  electromotor.  Phil,  Mag.  (4)  XXXVII.  41-54.  Vergl.  Berl. 
Ber.  1868.  p.  554. 

Rood.    Duration  of  electric  induction.  Franklin  J.  LVIII. 

302.    (Dem  Berichterstatter  nicht  zugänglich.) 

Jamin  et  Roger.    Sur  les  machines  magn£to-£lectriques. 

Ann.  d.  chim.  XVII.  (4)  276-310;  Cimento  (2)  II.  198-213.    S.  oben. 

Codazza.  ConsideVation  sur  la  r^sistance  speciale  dans 
les  spirales  des  machines  magn^to-electriques  obser- 
vöe  par  MM.  Jamin  et  Roger.  Rendic.  Lomb.  (2)  II.  475- 

482;  Monit.  Scieut.  1869.  p.  806.  (Dem  Berichterstatter  nicht  iu- 
gänglich.) 

Holmes.  Electro-magnetic  and  magneto-electric  machines. 

Engl.  Mech.  VIII.  532,    (Dem  Berichterstatter  nicht  zugänglich.) 

Pierre.   Kravogl's  elektromagnetischer  Motor.  Wien.  Ber. 

LXII.  (2)  532;  Carl  Hepert.  V.  14-29.    S.  Berl.  Ber.  1868.  p.  578. 

v.  Waltenhofen.    Ueber  die  bisherigen  Leistungen  der 
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elektromagnetischen  Maschinen  und  die  Berechnung 
ihrer  Nutzeffekte.   Prag.  Ber.  (1)  1868.  p.  108.  Vgl.  1868.  p.  580. 
Siemens.    Dynamoelektrische  Maschine.  Dingler  J.  CXCII. 

256-257.    (Bericht  aus  einer  Sitzung  des  Vereins  für  Eiseuhahnkunde.) 

W.  Thomson.  On  a  uniform  electric-current  accumula- 
tor.  Rep.  Brit.  Assoc.  1867.  (2)  p.  16-17,  Phil.  Mag.  (4)  XXXV. 
62-64.    Vergl.  1867.  p.  456. 

Gaiffe.    Bobine  monstre  d'induction.    Mondes  (2)  XX.  252. 

Pepfer.  Some  experiments  with  the  great  induetion 
coil  at  the  Royal  polytechnic.    Scient.  Amer.  XXI.  275. 

Vgl.  ohen  p.  736. 

Richardson.     Experiences   sur   une   bobine  colossale 

d'induction.     Mondes  (2)  XXI.  224-225. 


39.  Elektrophysiologie. 


Da  die  Referate  über  die  Abschnitte  „physiologische  Akustik"  und 
„Elektrophysiologie"  für  die  letzten  Jahrgänge  nicht  geliefert  wer- 
den konnten,  so  folgt  das  Notwendigste  darüber  am  Schluss  die- 
ses Bandes  ia  einem  besondern  Anhange.  Die  Red. 


40.    Anwendungen  der  Elektricität. 


C.  W.  Siemens.  Elektrisches  Compensationsthermometer 
für  unterseeische  Temperaturmessungen.  Dinglek  J. 
CXXHI.  516;  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  1029-l030f ;  Arch.  f.  Seewesen 
1869.  p.522;  Mondes  (2)  XX.  269-272;  Mech.  Mag.  1869.  p.361. 
Vergl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  398,  p.  596. 

Ein  metallischer  Widerstand  wird  in  das  Meer  eingesenkt, 
ein  anderer,  dem  ersteren  gleicher,  ist  nach  der  Wheatstone's 
sehen  Combination  mit  ihm  und  einem  Galvanoskop  verbunden. 
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Er  befindet  sich  in  einem  Gefäss  mit  Wasser,  dessen  Tempe- 
ratur variirt  wird,  bis  die  Nadel  keinen  Ausschlag  giebt.  Diese 
Temperatur  ist  zugleich  die  gesuchte  im  Meere.  F.  K. 


Breguet's  magnet-elektrischer  Zündapparat.    Dinker  J. 
CXCIII.  17-20f. 

Kkller.    Die  elektrische  Minenzündung  und  der  magnet- 
elektrische Minenzündapparat  BreGUJBT.  Carl  Repert.  V. 

I4l-I50f. 

Von  einem  Hufeisenmagnet  wird  eine  Spirale  mit  Eisenkern 
plötzlich  abgerissen.  Der  Inductionsstrom  ist  zuerst  in  sich  ge- 
schlossen, bei  einer  bestimmten  Stellung  wird  durch  einen  Me- 
chanismus diese  Schliessung  aufgehoben  und  der  Strom  geht, 
durch  den  Extrastrom  verstärkt,  durch  das  Zündobjekt.  Die 
Zündung  geschieht  durch  einen  Uberspringenden  Funken.  Herr 
Keller  giebt  eine  Uebersicht  über  die  verschiedenen  früheren 
Methoden  und  vergleicht  nach  eigenen  Versuchen  die  Leistungs- 
fähigkeit des  BREGUET'schen  Apparates  mit  der  für  Minenzün- 
dung eingerichteten  dynamischen  Maschine  von  Siemens,  die  ja 
auch  den  Extrastrom  benutzt.  Dabei  Btellt  sich  ein  geringes 
Uebergewicht  der  letzteren  heraus.  F.  K. 


J.  Browning.    Automatische  elektrische  Lampe.  Polyt. 

C.  Bl.  1869.  p.ai3-314f;  Dinulek  J.  CXCI.  130-133;  Mech.  Mag. 
1868.  p.  383. 

Durch  einen  Selbstunterbrecher  mit  Kohlenspitzen  soll  mit 
Hülfe  einer  Säule  von  sechs  GRovEschen  Elementen  ein  Licht 
erzeugt  werden  können,  welches  in  vielen  Fällen  das  Kalklicht 
ersetzen  kann  und  z.  B.  für  photographisches  Copiren  ausrei- 
chend ist.  ______ 

Trouve.    Explorateur  electrique.    Mondes  (2)  XXI.  344f. 

Der  nicl\t  beschriebene  Apparat  soll  zu  chirurgischen 
Zwecken  nicht  nur  das  Vorhandensein  und  den  Ort,  sondern 
auch  die  Natur  eines  im  Körper  befindlichen  fremden  Stoffes 
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(ob  Blei,  Kupfer,  Eisen,  Stein,  Holz)  angeben,  mag  die  Wunde 
offen  oder  geschlossen  sein.  F.  K. 

Milliot.    Nouveau  moyen  d'extraction  des  projectiles 

en  fer.    Mondes  (2)  XXI.  660-661;  C.  K.  LXIX  1112-11141. 

Der  Verfasser  will  mittelst  kleiner  Elektromagnete  eiserne 
Geschosse  und  dergleichen  bis  auf  40,n,n  Tiefe  aus  dem  Körper 
gezogen  haben.   F.  K. 

Mathiku.    Parachute  et  avertisseur  electrique  pour  puits 

de  mine.    Mondes  (2)  XX.  612-613f. 

Eine  mechanische  Sicherheitsvorrichtung  der  Steigmaschine 
in  Schachten  für  den  Fall,  dass  der  Strick  reisst,  sowie  eine 
elektrische  Signalvorrichtung,  wann  dies  eintritt.  F.  K. 


H.  Gensoul.    Stenographie  eUectrique.    Mondes  (2)  xx. 

653-654f. 

Der  Verfasser  will  einen  Apparat  erfunden  haben,  mittelst 
dessen  man  durch  eine  Buchstaben  -Claviatur  etwas  Gehörtes, 
so  rasch  es  gesprochen  wird,  auf  einen  Papierstreifen  druckt. 
Zugleich  schlägt  er  die  Anwendung  desselben  in  der  Telegraphie 
vor.    F.  K. 

H.  Caüderay.    Reproduction  du  dessin  par  le  courant 

indlüt.     Bull.  Soc.  Vaud.  X.  No.  61.  p.  137-140t- 

Hr.  Cauderay  wendet  mit  Erfolg  den  Funken  eines  Ruhm- 
KORFF'schen  Inductors  an,  um  zum  Zwecke  des  Durchpausens 
von  Mustern  durchbohrte  Zeichnungen  von  letzteren  zu  verfer- 
tigen. Die  Hand  führt  eine  mit  dem  positiven  Pole  verbundene 
Metallspitze  längs  der  Zeichnung,  welche  auf  einer  Metallplatte 
liegt,  die  mit  dem  negativen  Pole  verbunden  ist         F.  K. 


Fontaine.     Composteur  electromecanique  des  reports 

typographiques.     Mondes  (2)  XX.  569-571f. 
Hr.  Fontaine  hat  nach  Art  der  Letterntelegraphen  einen  Ap- 
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parat  construirt,  welcher  dazu  bestimmt  ist,  die  Autographie  zu 
vertreten,  indem  er  mit  Stahllettern  und  mit  typographischer 
Dinte  druckt.  F.  K. 


Sortais.    Declancheur  et  distributeur  electrique.  Mondes 
(2)  XXI.  586-587f. 

Nach  den  Andeutungen  dieser  Note  scheint  es  sich  um 
einen  Stromwechsler  zu  verschiedenen  Signalzwecken  zu  handeln. 


Scoutetten.    De  la  conservation  et  Tamelioration  des 

vins.     Mondes  (2)  XXI.  703  704t;  C.  R.  LXIX.  1121-1122. 

Der  Blitz  hatte  einige  Fässer  Wein  zerschlagen  und  die 
ausgelaufene  Flüssigkeit  fand  sich  bedeutend  verbessert.  Herr 
Scoutetten  erkannte  hierin  eine  Wirkung  der  Elektricität  und 
hat  seitdem  durch  einen  dauernden  Strom  von  4  Daniela. 'sehen 
Bechern  strenge  und  fast  untrinkbare  Weine  in  milde  und  sehr 
angenehme  verwandelt!  (Sic.)  F.  K, 


Nyström.  Ueber  die  Wahl  der  Umwind ungen  der  Elektro- 
magnete  der  Mörse-Apparate.    Brix  Z.  S.  XV.  172-I75f. 

Nach  Ableitung  der  bekannten  Regel  über  die  Wahl  der 
Drahtsorte  stellt  der  Verfasser  die  irrthümliche  Behauptung  auf, 
dass  der  schädliche  Einfluss  des  Extrastromes  sich  zum  grössten 
Theile  heben  lasse,  indem  man  die  beiden  Schenkel  der  Huf- 
eisenelektromagnete  nebeneinander  einschaltet,  anstatt  wie  ge- 
wöhnlich hintereinander.  F.  K. 


Meyer.    Telegraphe  automatique.    Mondes  (2)  XX.  4l3-4l6f. 
E.  Lenoir.    Tel^graphes  autographiques.  Mondes  (2)  XX. 
552f. 

An  Stelle  der  CASELLi'schen  Telegraphen  arbeitet  jetzt  zwi- 
schen Paris  und  Lyon  ein  Copiertelegraph  von  Meyer  und  Hardy, 
der  52  WTorte  in  1  Minute  liefern  kann.  Der  Zeichenempfänger 
besteht  aus  einem  Stahlcylinder  mit  einer  einzigen  erhabenen 
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Schraubenwindung,  deren  Höhe  gleich  der  Länge  dos  Cvlinders 
ist.  Indem  diese,  mit  Druckerschwärze  versehen,  Bich  vor  einer 
l'I ritte  mit  Papier  herumdreht,  sehreibt  sie  eine  gerade  Linie 
auf  das  letztere,  so  lange  es  angedrückt  ist.  Da  nun  dieses 
Andrücken  elektromagnetisch  geschieht,  die  Stromleitung  aber 
auf  der  Aufgabestation  durch  ein  auf  einer  aynchronisch  sich 
herumdrehenden  Walze  befindliches  iaolirendes  Papier  mit  leitender 
Diute  geht,  so  sieht  man  leicht,  wie  nur  noch  ein  gleich  massiges 
Weiterrücken  der  Papierplatten  nach  jeder  Umdrehung  uöthig 
ist,  um  die  Depesche  u.  8.  w.  zn  übertragen.  Der  Synchronismus 
wird  durch  ein  konisches  Pendel  hervorgebracht.  Hr.  Lenoir 
reklamirt  die  Priorität.    F.  K. 

Gaugain.    Ueber  den  durch  die  Luft  verursachten  Elek- 
tricitutsverlust  an  Telegraphen leitungen.    Poiyt.  C.  Bl. 

18G9.  p.  1012-1013;  C.  R.  LXVIII.  974-97Gf. 
Hr.  Gaiiuain  hat  bei  Versuchen  an  einer  Telcgraphenleitung 
gefunden,  dass  der  Elektricitätsvcrlust  durch  die  Luft  immer  nur 
einen  verschwindenden  Theil  des  ganzen  Verlustes  bildet.  Aus- 
serdem bemerkt  er,  dass,  wenn  ein  Verlust  stattfindet,  derselbe 
nicht  durch  eigentliche  Leitung  der  Luft  hervorgebracht  wird, 
sondern  stets  durch  disruptive  Entladungen.  Denn  der  Verlust 
ist  nicht  der  Spannung  selbst,  sondern  einem  Ueberschuss  der- 
selben über  eine  constanto  Grösse  proportional.  Letztere  scheint, 
auch  bei  feuchter  Luft,  stets  grösser  zu  sein  als  diejenige  von 
Telegraphcnatrömcn.  Der  Verfasser  folgert  hieraus  auch  die 
nicht  strenge  Gültigkeit  des  CoiLOMB'scheu  Gesetzes  über  Klek- 
tricitätsverlust  und  weist  nach,  dass  Coulombs  Versuche  selbst 
eine  Modifikation  des  Gesetzes  zulassen.  F.  K. 


Die  Telegraphie  auf  submarinen  Leitungen.    Djngler  J. 
CXCIII.  336f. 

In  dieser  Notiz  wird  eine  Einrichtung  von  Varley  erwähnt, 

durch  welche  die  Ladung  des  Kabels  durch  einen  grossen  Con- 

densator  aufgehoben  wird,  welcher  im  Moment  der  Stromunter- 

brechung  einen  entgegengesetzten  Strom  durch  das  Kabel  sendet. 

  F.  K. 

Furlscbr.  a.  Phys.  X\V  48 
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Th.  Bruce  Warren.    Od  electrihVation.    Phil.  Mag.  (4) 

XXXVIII.  441-445f. 

Wenn  ein  Kabel  zum  Zweck  seiner  Prüfung  auf  Isolation 
mit  einem  Battcriepol  verbundeu  und  der  Ausschlag  eines  ein- 
gefügten Galvanometers  beobachtet  wird,  so  erweist  der  Strom 
in  der  ersten  Zeit  sich  als  von  der  elektrostatischen  Ladung  des 
Kabels  herrührend.  Der  Ausschlag  der  Nadel  nimmt  bei  an- 
dauerndem Contact  zuerst  rasch,  nachher  langsamer  ab.  Ist 
das  Kabel  schon  vor  diesen  Versuchen  geladen  gewesen,  so  muss 
es  vor  der  Prüfung  mehrere  Stunden  mit  der  Erde  verbuuden 
werden.  Hr.  Warren  fand,  dass  das  Vcrhältniss  der  Ausschläge 
für  verschiedene  Contactzeiten  von  der  Kabellänge  unabhäugig 
ist.  Ebenso  zeigte  sich  ein  proportionaler  Abfall  der  Ausschläge 
bei  Anwendung  verschiedener  elektromotorischer  Kräfte,  sowie 
bei  verschiedenen  Temperaturen.  Der  Verfasser  giebt  noch  meh- 
rere Regeln,  welche  bei  der  Prüfung  von  Kabeln  angewandt 
werden  können.  F.  K. 


Zantkdeschi.  Emploi  de  l'armature  externe  du  eable 
sous-marin  pendant  que  Parin  ature  interne  ou  fil  con- 
duetenr  isole  transmet  la  depechc  telegraphiqne. 
Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVIII.  343-346f;  Inst.  XXXVII.  18G9.  p.  413-414. 

Hr.  /antedesciii  meint,  man  werde  die  äussere  leitende 
Umhüllung  ebenso  zum  Telegraphii  en  benutzen  können  wie  die 
innere,  denn  bei  der  guten  Leitungstahigkeit  des  Eisens  sei  die 
Spannung  gering,  und  die  Elektrieität  werde  nicht  ins  Wasser 
übergehen.  Zunächst  schlägt  er  vor,  die  Umhüllung  zur  Rück- 
leitung  und  zur  Controle  der  Depesche  auf  der  Aufgabestalion 
zu  benutzen.  Dann  fmdet  er  auch  kein  Hindernis*,  beide  Lei- 
tungen unabhängig  von  einander  zu  verwerthen.  F.  K. 


Guillkmin.    Emploi  des  condensatenrs  com  nie  reservoirs 
d'electricite.   Inst.  XXXVII.  1860.  p.  18M82f. 

Der  Verfasser  wendet  zur  Verstärkung  des  Batteriestromes 
in  Telegrapheoliiiien  Condensatoren  mit  grosser  Belegung  und 
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sehr  dünner  isolircndcr  Zwischenschicht  an.  120  kleine  Daniella 
hatten  so  viel  Widerstand,  dass  tue  nicht  im  Stande  waren  eiuen  Morse 
um  Ende  einer  önll  Kilonieter  langen  Linie  in  Gang  zu  setzen; 
wurden  aber  die  Pole  der* Säule  mit  den  Belegungen  (18Qm  gross) 
eines  Bolchen  Condensators  in  Verbindung  gesetzt,  so  fing  sofort 
der  Apparat  in  der  vollkommensten  Weise  zu  arbeiten  au.  Wbr. 


Application  de  Telectricite  a  l'enregistratioi)  directe  des 

vibrations.     Mondes  (2)  XX.  498-oOOt. 

In  der  Mitte  der^schwingenden  Saite  ist  eine  Nähnadel  be- 
festigt, deren  eines  Ende  mit  dem  einen  Pole  einer  Batterie  ver- 
bunden ist,  während  da9  andere  Ende  über  eiuom  Quecksilber- 
näpfchen schwebt.  Letzteres  ist  mit  einem  Elektromagneten, 
dieser  mit  dem  andern  Pol  der  Batterie  verbunden.  Bewegt  sich 
die  Saite,  so  taucht  die  Nähnadel  am  Schluss  jeder  Schwingung 
in  das  Quecksilber  und  schlicsst  den  Strom.  Dadurch  wird  der 
Auker  des  Elektromagneten  angezogen,  und  dieser  drückt  jedes- 
mal in  einen  durch  ein  Uhrwerk  schuell  bewegten  Papierstreifen 
ein  Zeichen  ein.    Wn. 

Fernere  Litteratur. 

Gloesener.    Traite  general  des  applieations  de  Pelec- 
tricite.    Kapport  de  Mr.  Catalan.    Bull.  d.  Brüx.  (2) 

XXVIII.  049  G50* 

W.  Beetz.    Sur  un  chronoscope  electrique  a  diapason. 

Ann.  d.  ehim.  (4)  XVI.  489-490*.    Vergl.  Herl.  Ber,  1KGH.  p.238. 
Cooley.    On  electricity  applied  to  registering  vibrations. 

Franklin  J.  LVIII.  341.    (Bein  Berichterstatter  nicht  zugänglich.) 
Eclairage  electrique  des  navires.   Monde»  (2)  XXI.  471  -472*. 
H.  Cauderay.    Nouvelle  sonnerie  electrique.    Bull.  Soc. 

Vaud.  X.  02,  328-329.    (Dem  Beriehterstatter  nicht  zugänglich.) 

Experiences  electro-astronomiques.    Mondes  (2)  XX.  15-ic*. 

(Bericht  iiber  tclegr.  Längen  best  im  in  nngen  »wischen  Cambridge  und 
Boston.) 

Wahrnehmungen  an  den  Telegraphenleitungen  in  Nord- 
amerika.   Ausland  18G?  p.  f»7G*. 
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Bauconstruction  der  indo-europäisehen  Telegraphenlinien. 

Polyt.  C.  Bl.  18G9.  p.  1410-1413*;  Brix  Z.  8.  XV.  207* 

F.-Jenkin.  Versenkung  und  Aufnahme  submariner  Kabel. 
Brix  Z.  S.  XV.  221-227* 

Cäble  transatlantique  francais.  Mondes  (2)  XX.  385,  429-432, 
473,  517,  XXI.  33-37,  Gl,  68-09, 105,  212,  254*;  Dingler  J.  CXCIH. 
514;  Brix  Z.  S.  XVI.  23-24. 

Progres  de  la  t£l£graphie  francaise.   Mondes  (2)  XXI.  297-298* 

Reseau  telägraphique  Americain.  Mondes  (2)  XXI.  343*. 

F.  Delarge.  Ueber  das  Material  der  Telegrapbenlinien 
Belgiens.    Polyt.  C.  Bl.  18G9.  p.  913-930*. 

F.  Dehms.  Morse-Schreibhebel  für  den  Ruhestrom  und 
Arbeitsstrom.     Polyt.  C.  Bl.  18G9.  p.  861-862* 

Verbesserter  Morse-Farbschreiber  der  Telegraph  Works 
Company.  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  1011-1012*;  Dingler  J.  CXCH. 
376  380*;  Meeh.  Mag.  1869.  p.  208. 

Göhl.    Vorschlag  zur  Uebertragung  der  Hughes-Ströme. 

Brix  Z.  S.  XV  160  162* 

G.  Jaite.  Neue  Methode  der  Uebertragung.  Buix  Z.  S. 
XV.  72-78* 

Maron.  Schlüssel  und  Uebertragung  für  Morse  -Corre- 
spondenz  mit  Wechselströmen.  Bkix  Z.  S.  XVI  1-5. 

Cantü.  Volta  e  la  telegrafia  elettrica.  Rend.  Lomb.  (2)  I. 
619-620.  (Geschichtlich.) 
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41.    Meteorologische  Optik. 


A.    Theorie  und  vermischte  Beobachtungen. 

Faye.    Sur  le  passage  de  Venus  et  la  parallaxe  du  soleil. 
C.  R.  LXVIH.  42-49,  69-73fi  Mondes  (2)  XIX.  42,  131. 

In  Veranlassung  der  Differenzen,  welche  sich  unter  den 
Beobachtungen  des  letzten  Merkurdurchganges  gezeigt  hatten, 
bespricht  Ilr.  Faye  die  Ursachen,  welche  die  Ermittelung  der 
Zeit  des  wahren  Contakts  bei  Planetendurchgängen  erschweren. 
Hauptsächlich  entspränge  die  Unsicherheit  daher,  dass  die  Beob- 
achtungen nicht  die  wahren  Rander  der  Sonnen-  und  Planeten- 
scheibe träfen,  indem  einerseits  die  Sonnenscheibc  durch  ver- 
schiedene Ursachen  vergrössert  erscheine  —  wie  durch  die 
Diflraction  an  den  Räudern  des  Objektivs,  durch  die  Irradiation 
am  Ocular  und  durch  die  Felder  des  Fernrohrs,  namentlich  durch 
dessen  unvollkommene  Einstellung  — ,  während  andrerseits  die 
auf  die  Sonnenscheibe  projieirt  erblickte  Planctenscheibc  aus 
den  gleichen  Gründen  verkleinert  gesehen  werde.  Alle  diese 
Ursachen  seien  überdies  abhängig  von  der  Natur  des  Instruments, 
von  der  veränderlichen  Intensität  des  Lichts  der  Sonne  und  des, 
den  Hintergrund  bildenden  Theiles  des  Himmels,  so  wie  von  dem 
physiologischen  Zustand  des  Auges  des  Beobachters,  so  dass  die 
Wirkung  nicht  bloss  von  Station  zu  Station  und  von  Beobach- 
ter zu  Beobachter  variire,  sondern  auch  bei  demselben  Beobachter 
mit  der  Tagesstunde  sich  ändere.  Zur  Zeit,  wo  die  beiden  Gc 
stirne  sich  von  innen  zu  berühren  schienen,  seien  dieselben  in 
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Wahrheit  noch  um  die  doppelte  Irradiation  (wenn  man  der 
Kürze  halber  hierunter  die  gesammten  eben  aufgezählten 
Abweichungen  versteh!)  von  einander  entfernt,  und  die  Ab- 
weichung sei  offenbar  nicht  constant.  Der  wahre  Contakt 
sei  angezeigt  durch  das  Zerrcisscn  oder  das  Wiedererseheinen 
des  Lichtfadens  an  der  Bcrührungsstelle,  und  dieser  Umstand 
habe  erkennen  lassen,  dass  in  der  That  dio  Zeit  zwischen  dem 
wahren  und  scheinbaren  Contakt  variirt  und  bis  zu  32  und  mehr 
Sekunden  steigen  kann.  Zuweilen  erweise  sich  sogar  auch  die 
Differenz  verschieden  für  den  Ein-  und  Austritt. 

Dass  dio  Enke'scIic  Bestimmung  der  Sonncnparallaxe  aus  den 
Beobachtungen  des  Venusdurchganges  von  1769,  welche  seither 
als  maassgebend  gegolten  hat,  in  Wirklichkeit  einen  zu  geringen 
Werth  gab,  wird  nun  von  Hrn.  Faye  dem  Umstände  zugeschrie- 
ben, dass  von  den  benutzten  Beobachtungen  mehrere  nur  die 
scheinbaren  Berührungen  gaben,  andere  es  unbestimmt  Hessen,  ob 
die  Zahlen  sich  auf  den  scheinbaren  oder  den  wahren  Contakt  be- 
zögen. Nach  Ausscheidung  der  zweifelhaften  Beobachtungen  und 
unter  Würdigung  der  sonstigen  Umstände  kommt  er  auf  den 
Schluss,  dass  die  Beobachtungen  von  1769  nur  berechtigen,  für 
die  Parallaxe  8,8"  + 0,1"  anzunehmen.  Schliesslich  empfiehlt 
der  Verfasser  zur  Erziclung  eines  genaueren  Werthea  von  mög- 
lichster Schärfe  für  die  bevorstehenden  Beobachtungen  der  Ve- 
nusdurchgänge von  1814  und  1882  folgende  Punkte  zur  Be- 
achtung : 

1)  Man  halte  sich  an  die  wahren  inneren  Berührungen.  Die 
äusseren  scheinbaren  Berührungen  stimmten,  wenn  sie  sich  scharf 
genug  beobachten  licssen,  aber  nur  der  Zeit  nach,  mit  den  wah- 
ren genau  überein. 

2)  Man  versichere  sich  zur  Zeit  der  Beobachtung  selbst 
der  scharfen  Einstellung  des  Instruments,  zumal  wenn  dasselbe 
ein  Teleskop  sei,  und  sorge  zu  dem  Ende  für  einen  Colli mator, 
der  wohl  geschützt  ist,  um  Undulationen  des  Bildes  zu  verhüten. 

3)  Man  wende  möglichst  stark  vergrössernde,  mit  grosser 
Üeffnung  versehene  Fernröhro  an,  und  stelle  dieselben  möglichst 
hoch  über  dem  Boden  auf. 
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4)  Man  vermeide  die  Erwärmung  des  Tubus  des  Fernrohrs 
und  der  von  demselben  eingeschlossenen  Luft,  indem  man  das 
Objektiv  erst  im  Moment  der  Beobachtung  aufdecke,  und  bis 
dahin  die  Erscheinung  mit  dem  Sucher  verfolge. 

b)  Man  wähle  die  Stationen  so,  dass  die  Beobachtungen 
nicht  zu  nahe  dem  Horizont  zu  geschehen  brauchen. 

6)  Man  gebe  genau  die  phvsikalischen  Umstände  der  Er- 
scheinung an  und  verbinde  Zeichnungen  damit,  um  keinen  Zwei- 
fel über  die  Natur  der  Beobachtungen  zu  lassen,  namentlich 
was  cxccptionelle  Wirkungen  der  Irradiation  betrifft. 

7)  Man  veranstalte  an  zwei  oder  drei  Stationen  eine  Reihe 
photographischer  Aufnahmen,  entsprechend  gleichen  sehr  kurzen 
Zeiträumen.  Es  liessen  sich  auf  derselben  collodiouirten  Platte, 
die  durch  eine  Kurbel  in  fortschreitende  Bewegung  zu  versetzen 
ist,  neben  einander  20  aufeinander  folgende  Aufnahmen  bewerk- 
stelligen, wenn  man  eine  Vorrichtung  benutze,  welche  der  von 
Porro  angefertigten  ähnlich  ist,  die  er  selber  18fi0  für  Meridian- 
beobachtungen der  Sonne  habe  anwenden  lassen. 

8)  Man  verfolge  durch  die  spektroskopische  Methode  von 
Janssen  und  Lockyer  die  Venusscheibe  ausserhalb  des  Sonnen- 
randes, um  zu  versuchen,  ob  sich  die  Beobachtung  der  ersten, 
äusseren  Berührung  dadurch  erleichtern  liesse.  Jedenfalls 
gewähre  dies  nebenbei  eine  interessante  Verglcichuug  des  Spek- 
trums des  von  der  Erdatmosphäre  gegen  die  Vcnusscheibc 
refloktirten  Sonnenlichts  mit  dem  der  Circumsolargegcnd.  Rd. 


Le  Verrier.    Observations  relatives  a  cette  eommunica- 
tion.     C.  R.  LXVIII.  49-50f.    Vcrgl.  Mondes  (2)  XIX.  212. 

An  dieser  Stelle  spricht  Le  Verrier  nur  über  die  Not- 
wendigkeit, über  die  Ursachen  der  Unsicherheit  in  der  Bestim- 
mung der  Contaktzeitcn  ins  Klare  zu  kommen,  bevor  man  an 
die  Ausführung  der  Expedition  zu  dem  bevorstehenden  Venus- 
durchgange  gehe.  Rd. 
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V.  Puiskux.  Note  sur  la  d&ermination  de  1h  parallaxe 
du  soleil  par  F Observation  du  passage  de  Venus  sur 
cet  astre  en  1874.    C.  R.  LXVIII.  32lf. 

Airy.  Sur  les  observations  du  passage  de  Venus  en 
1874.     C.  R.  LXVIII.  765-767f. 

Hr.  Pliseux  hat  a.  a.  O.  sehr  einfache  Formeln  zur  beque- 
men Ausmessung  der  Eiu-  und  Austrittszeit,  sowie  der  Dauer 
des  Durchganges  angegeben,  welche  erlauben,  auf  eine  leichte 
Weise  die  Gegenden  zu  umgrenzen,  die  die  grösste  und  ge- 
ringste Durchgangsdauer  bieten,  ohne  durch  zu  grosse  Nähe  am 
Horizont  die  Beobachtungen  ungeeignet  zu  machen.  Die  grösste 
Dauer  fällt  darnach  auf  eine  Liuic  vom  Baikalsce  nach  Japan, 
die  kürzeste  auf  eine  Linie  im  südlichen  Thcile  des  indischen 
Oceans.  Da  es  bei  der  HALLEY'schen  Methode  der  Parallaxen* 
bestimmung  darauf  ankommt,  zwei  {Stationen  zu  wählen,  welche 
die  möglichst  grösste  Differenz  der  Durchgangsdauer  zeigen,  so 
würde  die  eine  in  der  Nähe  der  ersten  Linie,  die  zweite  in  der 
Nähe  der  zweiten  zu  nehmen  s  in.  Hr.  Pliseux  findet  als 
äusserste  Werthe  der  Durchgangsdaucr  4h  31,3"'  und  3h  56,7'", 
und  für  passende  contincntale  »Staudpunkte  immer  noch  eine 
Differenz  von  25m. 

Hr.  Aiky,  welcher  diese  Bestimmungen  adoptirt,  bemerkt 
dazu  an  der  obigen  Stelle,  dass  es  vorzüglicher  sein  würde,  die 
Zeit  statt  nach  der  von  PrisEix  vorgeschlagenen  Methode  aus 
der  Verbindung  von  Beobachtungen  des  Ein-  und  Austritts  zu 
entnehmen,  dieselbe  auf  dem  von  ihm  vorgeschlagenen  Wege 
aus  zwei  Beobachtungen  des  Ein-  und  Austritts  in  Verbindung 
mit  zwei  geographischen  Längenbestimmungen  zu  ermitteln,  da 
die  Längenbestimmungen  nur  halb  so  grossen  wahrscheinlichen 
Fehlern  wie  die  des  Ein-  und  Austritts  unterworfen  sind,  und 
jene  nach  der  Erscheinung  beliebig  wiederholt  und  berichtigt 
werden  können.  Rd. 
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E.  Dübois.  Nouvelle  methode  pour  de'termiuer  la  j>a- 
rallaxe  de  Venus  sans  attendre  les  passages  de  1874 
Oll  1882.   C.  R.  LXIX.  129M294f;  Mondes  (2)  XXI.  790. 

Ilr.  Dibois  gebt  von  der  Bemerkung  aus,  dass  die  gewöhn- 
liche Methode,  die  Venusdurehgängc  zur  Parallaxenbestimmung 
zu  benutzen,  darauf  beruhe,  dass  man  aus  der  Dauer  des  Durch- 
gangs, beobachtet  an  zwei  von  einander  entfernten,  passend  ge- 
legenen Orten  den  Unterschied  der  Parallaxen  der  Sonne  und 
des  rianeten  berechnet.  Liesse  sich  daher  eine  Lichtschcibc  er- 
zeugen, welche  sich  wie  die  in  unendliche  Entfernung  versetzte 
Sonnenscheibe  verhielte,  so  würde  man,  indem  mau  vor  dersel- 
ben den  Planeten  vorbeigehen  Hesse,  da  die  Parallaxe  der  nach- 
geahmten Sonne  als  unendlich  entfernt,  gleich  Null  ist,  direkt 
die  Venusparallaxo  erhalten.  Dies  sei  in  der  That  möglich,  in- 
dem man  nur  nöthig  habe,  im  Focus  des  Fernrohrs  eines  Aequa- 
torials  einen  Schirm  anzubringen,  in  welchem  man  eine  Kreis- 
öffnung  von  nahe  demselben  scheinbaren  Durchmesser  wie  der  der 
Sonne  eingeschnitten,  und  selbige  mit  zwei  diametralen  aufein- 
ander senkrechten  Fäden  versehen  hat,  und  das  Fernrohr  mit 
dem  Durclischnittspunkt  dieser  Fäden  genau  auf  einen  Fixstern 
erster  oder  zweiter  Grösse  (also  auf  einen  leicht  erkennbaren 
unendlich  entfernten  Punkt),  vor  welchem  in  hinreichender  Nähe 
der  Planet  vorbeizuziehen  in  Begriff  stehe,  einzustellen  und  ein- 
gestellt zu  erhalten.  Das  Fernrohrbild  der  Venus  ziehe  dann 
vor  der  kreisrunden  Schirmöffnung  vorbei,  wie  bei  den  realen 
Venusdurchgängen  vor  dem  Fcrnrohrbilde  der  wahren  Sonne, 
und  die  Lichtschcibc  repräsentire  eine  unendlich  entfernte 
Sonne,  weil  ihr  Mittelpunkt  einem  Fixsterne  entspricht.  Wür- 
den also  zwei  ganz  gleich  eingerichtete  Instrumente  dieser  Art 
an  zwei  passend  gelegenen  entfernten  Orten  aufgestellt,  so  hätte 
man  nur  dort  zu  den  correspondirenden  Zeiten  die  Durchgänge 
vor  der  um  denselben  Fixstern  als  Mittelpunkt  nachgebildeten 
Sonncnschcibe  zu  beobachten.  Hr.  Dibois  giebt  überdies  die  bei 
der  Berechnung  zu  benutzenden  Formeln. 

Dieser  auf  den  ersten  Blick  ansprechende  Vorschlag  int  je- 
doch völlig  unbrauchbar,  da  das,  die  nachgeahmte  Sonne  sichtbar 
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machende  Licht  zumeist  das  von  der  Erdatmosphäre  reflektirte 
Sonnenlicht  ist,  die  Planetenscbeibe  also  hinter  den  strahlenden 
Punkten  fortgeht,  und  keinen  Theil  der  Pseudosonnc  verdecken 
kann.  Von  dem  Planetcndurchgang  wird  also  entweder  gar 
nichts  bemerkt,  oder  man  sieht,  wenn  die  wahre  Sonne  hinläng- 
lich entfernt  ist,  nur  die  feine  sonnenbeleuchtctc  Sichel.  Rd. 


C.  Wolf  und  C.  Andre«  Sur  le  passage  de  Mercure  du 
4  novembre  1868,  et  les  conse\{uenees  a  cn  deduire 
rclativcmcnt  a  Pobservation  du  prochain  passage  de 
Venus.    C.  R.  LXVIII.  18M83f;  Inst.  XXXVII.  1860.  p.  35. 

Zunächst  theilcn  hier  die  Verf.  die  Resultate  von  Versuchen 
mit,  welche  sie  zur  Erklärung  der  Besonderheiten  der  Cohtakt- 
erscheinungen  bei  Venus-  und  Merkurdurchgängen  angestellt 
haben.  Ausgeführt  wurden  die  Versuche  mit  beweglichen  Mireu 
thcils  bei  grossen  Entfernungen  zwischen  der  Sternwarte  und 
dem  Luxcmburgpalais,  thcils  in  dunklem  Zimmer.  Es  fand  sich 
namentlich  unter  andern,  dass  ein  sehr  aberrationsfreics  Objectiv 
von  20c,u  Oeffnung  bei  ruhigem  Wetter  erlaube,  den  Contakt  der 
Ränder  einer  beweglichen  Scheibe  und  eines  festen  Schirmchens 
bis  auf  0,1  Bogensekunde  genau  zu  schätzen,  dass  der  Fehler 
schnell  mit  abnehmender  Oeffnung  zunimmt,  dass  der  Einfluss 
der  Aberration  des  Objektivs  sich  äussert  in  der  Verfinsterung 
des  Lichtfadens  zwischen  der  Scheibe  und  dem  Schirm,  und 
dass  der  hieraus  entspringende  Fehler  mit  der  Aberration  wächst, 
sowie  endlich,  dass  die  Vergrösserung  des  Oculars  nur  einen 
sehr  geringen  Einfluss  ausübt. 

Auf  Grund  ihrer  Resultate  empfehlen  alsdann  die  Verfasser 
für  den  nächsten  Venusdurchgang: 

1)  bei  den  Contaktbeobachtungen  sich  äquatorial  aufgestellter 
Fernröhre  mit  aplanatischen  Objektiven,  die  nach  Fou- 
cault's  Methode  eine  versilberte  Oberfläche  und  eine  Oeff- 
nung von  etwa  24r,n  haben,  zu  bedienen ; 

2)  das  Ocular  sorgfältig  auf  den  Focus  einzustellen; 

3)  mit  den  Beobachtungen  der  Contaktc  eine  Reihe  Messungen 
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von  auf  einander  folgenden  Positionen  des  Planeten  auf 
der  Sonnenscheine,  namentlich  in  der  Nahe  der  Ränder 
(su  es  mittelst  Photographien  oder  auf  mikrometrischem 
Wege)  zu  verbinden; 
4)  im  Voraus  an  beweglichen  Miren  die  zu  gebrauchenden 
Instrumente  zu  prüfen  und  die  Beobachter  an  ihnen  ein- 
zuüben, um  die  persönlichen  Differenzen  der  Contakt- 
absehätzuugen  zu  ermitteln.  Hd. 


Nett.    Photographie  lunaire.  inst,  xxxvn  1869.  p.  327f. 

Die  von  Neyt  in  Gent  mit  Hülfe  eines  Apparats,  dessen 
wesentlicher  Theil  ein  Spiegelteleskop  von  5'  9"  Focallänge  mit 
versilbertem  Glasspiegel  war,  erhaltenen  Lichtbilder  stellen  zum 
Theil  die  ganze  Mondscheibe  in  einem  Durchmesser  von  0,2iVn 
zum  Theil  einzelne  Mondgegenden  dar,  und  sollen  mehrentheils 
so  schart  gerathen  sein,  dass  sie  ohne  Nachtheil  eine  weitere 
Vergrößerung  vertragen  würden.  Hd. 


Bionne.    Du  Systeme  coim'taire.   C.  R.  LXVIII.  908t. 

Nach  Hrn.  Bionne  entspringen  die  Kometen  aus  Nebel- 
flecken und  beschreiben  Spiralen,  welche  in  der  Sonne  enden 
und  ellipsenförmige  Windungen  haben.  Kr  betrachtet  sie  ferner 
als  Regulatoren  der  grosseu  Bewegungen  der  Himmelskörper  — 
als  Träger  der  Umbildung  der  Wärme  in  mechanische  Arbeit, 
die  sich  schliesslich  in  der  Sonnenatmosphäre  verlören,  um  der- 
selben neue  Nahrung  zuzuführen.  Hd. 


J.  Tyndall.    Oii  cometary  theory.   Phil.  Mag.  (4)  XXXVII. 

241-24Cf;  Mondes  (2)  XIX.  620-G25,  XX.  122-123;  Arch.  sc.  phys. 
(2)  XXXV.  5-13;  Ann.  d.  chim.  XVIII.  491-49G;  Inst.  XXXVII.  18C9. 
p.  196-1981;  Ausland  18Ü9.  p.  599. 

Hr.  Tyndall  wurde  durch  seine  Versuche  über  die  Zersetzung 
der  Dämpfe  durch  das  Licht  (Bert.  Bcr.  186S  u.  1809)  auf  die  hier 
auseinandergesetzte  Idee  über  die  Natur  der  Kometen  geführt  Die 
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von  ihm  gefundene  Thatsache,  dass  unmessbar  geringe  Quantitäten 
vieler  Dämpfe  flii'h  über  einen  gegebenen  Raum  so  ausdehnen 
kötioeo,  dass  ihre  Dichte  viele  Millionen  mal  von  der  gewöhn- 
lichen Luftdichte  übertreffen  wird,  und  alsdann  unter  der  Ein- 
wirkung der  chemisch  wirkenden  Sonnenstrahlen  Licht  auszu- 
strahlen befähigt  sind,  welches,  im  verdunkelten  Zimmer  be- 
trachtet |  viel  intensiver  erscheint  als  das  Lieht  der  Kometen- 
schweife —  erklärt  ihm  einerseits  den  auffallenden  Umstand, 
dass  die  Kometen  mit  ihren  Schweifen,  die  doch  durch  ihre  Be- 
wegung nach  den  Gravitationsgesetzen  ihre  Materialität  bekunden, 
trotz  ihrer  oft  unglaublich  grossen  räumlichen  Ausdehnung  bei 
verschwindend  geringer  Masse  noch  auf  das  Auge  wirken  kön- 
nen, andrerseits  die  zuweilen  erstaunlich  schnelle  Sehweif- 
eutwickelting  und  die  wunderbare  Geschwindigkeit,  welche  na- 
mentlich die  äussersten  Thcilc  ausgedehnterer  Kometenschweife 
(wie  z.  B.  bei  den  Kometen  von  1680  und  1843)  wenn  sie  im 
Perihel  iu  wenigen  Stunden  eine  Drehung  von  180°  ausführen, 
zu  verrathen  scheinen.  Was  den  ersten  Punkt  anlangt,  so  glaubt 
Hr.  Tyndall,  das3  z.  B.  mit  wenigen  Unzen  Allyljodür  sich  un- 
ter dem  Eiufluss  des  Lichts  eine  Wolke  erzeugen  Hesse,  die  an 
Grösse  und  Glanz  dem  DosATi'schen  Kometen  gliche.  Was  den 
zweiten  Punkt  anlangt,  so  stellt  er  die  Hypothese  auf,  dass  die 
Schwcifmassc  nicht  durch  die  siehtbaren  Umrisse  begrenzt  werde 
und  ein  Ausfluss  des  Kerns  oder  Kopfes  sei,  soudern  nur  der 
lichtreflektirende  Theil  einer  weit  ausgedehnteren  Kometen- 
atmopphäre.  Diese  Atmosphäre  soll  aus  Dämpfen  bestehen,  be- 
gabt 1)  mit  der  Eigenschaft,  von  den  chemischen  Sonnenstrahlen 
zersetzt  zu  werden,  und  dadurch  nach  Art  der  von  ihm  untersuch- 
ten Dämpfe  lichtreflektirende  Wolken  zu  bilden;  2)  mit  der 
Eigenschaft,  dass  die  so  gebildeten  Präcipitatc  unter  dem  Ein- 
fluss  der  thermischen  Sonnenstrahlen  durch  Verflüchtigung  oder 
Recombination  in  den  unsichtbaren  Znstand  zurückversetzt  wer- 
den. Beim  gleichzeitigen  Wirken  der  beiderlei  Strahlen  hebe 
die  eine  Wirkung  die  andere  auf  und  die  Schweifmasse  bleibe 
unwahrnehmbar.  Damit  wird  dann  die  Vorstellung  verbunden, 
dass  der  Kern  und  die  dichteren  Thcile  des  Kopfes  die  chemischen 
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Sonnenstrahlen  frei  durchlassen  die  thermischen  dagegen  absor- 
biren,  so  dass  mithin  nur  der  Thcil  der  Komctenatmosphäre  sicht- 
bar werde,  der  so  zu  sagen,  im  Schalten  des  Kerns  respektive 
Kopfes  liege,  also  ein  von  der  Sonne  abgekehrter  Streifen  der- 
selben und  dass,  indem  der  Kern  in  seiner  Bahn  um  die  Sonne 
sich  herum  wende,  die  aus  jenem  Schatten  tretenden  Theile  in 
Folge  der  thermischen  Gegenwirkung  wieder  unsichtbar  werden, 
während  die  neu  hineintretenden  Theile  der  Kometenatmosphäre 
durch  die  darin  erfolgende  Präcipitation  sich  in  sichtbaren  Schweif 
verwandeln.  Da  die  verflüchtigende  Wirkung  der  Wärmestrah- 
len in  den  aus  dem  Schatten  eben  heraustretenden  Theilen  nicht 
momentan  vollständig  erfolge,  so  erkläre  sich  die  Thatsache, 
dass  der  von  der  Sonne  abgekehrte  Schweif  sich  nach  derjeni- 
gen Seite  hinzuneigen  pflegt,  welche  der  Komet  eben  verlassen 
hat.  Durch  Variationen  in  der  Dichtigkeit  oder  andere  Ursa- 
chen könne  eine  der  beiderlei  Strahlcnklassen  ein  augenblick- 
liches Ueborgewicht  gewinnen  uud  den  zuweilen  beobachteten 
seitlichen  oder  der  Sonne  zugekehrten  scheinbaren  Ausflüssen 
Entstehung  geben. 

Endlich  könne  diu  scheinbare  Contraction  des  Kopfes  in  der 
Nahe  des  Perihels  durch  die  dort  stärkere  Wirkung  der  Wärme- 
wellen  erzeugt  gedacht  werden.  Rd. 


E.  Carpmael  and  W.  B.  Gibbs.    On  Tyndall's  coroetary 

tbeory.    Phit  Mag.  (4)  XXXVII.  403-404f. 

Hr.  Carpmael  nimmt  an  der  Tykdall*bc1iCü  Konutentheorio 
einen  bedeutenden  Anstoss  wegen  der  ungeheuren  (mitunter  bis 
zu  60  Millionen  Meilen  gehenden)  Ausdehnung,  welche  der  Ko- 
ruetcnniaterie  zugeschrieben  werden  müsstc;  namentlich  wäre  es 
bei  solchen  liunensionen  unmöglich,  dass  sich  diese  ungebrochen 
im  Perihel  um  die  Sonne  drehe.  Indessen  glaube  er,  dass  durch 
eine  Abänderung  der  Theorie  diese  Schwierigkeit  sich  vollkom- 
men beseitigen  lasse,  ohne  dass  dieselbe  die  Fähigkeit  verliere, 
die  übrigen  Seiten  der  Erscheinung  zu  erklären.  Er  denkt 
nämlich,  dass  die  Sonnenatmosphäre  sich  weit  über  die  Erdbahn 
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hinaus  erstrecke,  und  der  Komet,  der  in  der  Nähe  des  Periheli 
durcli  ungeheure  Erwärmung  zu  einem  der  Sonne  vergleichbaren 
Volumen  anwachse,  die  leuchtenden,  nicht  aber  die  erwärmen- 
den Strahlen  der  Sonne  durchlasse.  Es  werde  daher  der  Theil 
der  Sonnenatmosphärc ,  der  vor  den  Wärmestrahlen  geschützt 
sei,  gleichsam  im  Schatten  des  Kometen  liege,  stark  abgekühlt 
und  erscheine,  ein  Tyndau/scIics  Wolkenpräeipitat  bildend,  als 
ein  das  (lestirn  begleitender  Schweif.  Der  letztere  wäre  hier- 
nach also  kein  Theil  des  Kometen,  sondern  ein  Theil  der  Son- 
nenatmosphäre, der  bei  unregelmässiger  Kometenform  auch  mehr- 
theilig  sein  könne,  und  beim  Entferncu  von  der  Sonne  nach 
dem  Durchgang  durchs  Pcrihel  sich  allmählich  zusammenziehe 
und  schliesslich  versehwinde.  —  Hr.  Gibbs  hält  die  Theorie  von 
Hi  n.  Tyndall  für  nicht  befriedigend.  Hd. 


Linder.  Du  role  de  rattraction  universelle  et  de  la 
n'sistauce  de  Fetner  dans  les  variations  de  forme  des 
cometes  ü  propos  de  la  theorie  cometaire  de  Mr.  Tyn- 
DALL.  C.  R.  LXIX.  81i-818f;  Inst.  XXXVII.  1809.  p.  322,  p..35if; 
Mondes  (2)  XXI.  295,  5G2-5C5. 

Angeregt  durch  die  Tyn»all*scug  Kometentheorie  hat  Herr 
Lindek  nachzuweisen  gesucht,  dass  die  allgemeine  Anziehung 
und  der  Aethcrwiderstand  hinreichen,  alle  an  Kometen  beob- 
achteten Besonderheiten  zu  erklären,  namentlich  die  oft  bizarren 
Anomalien  ihrer  Form,  die  Thcilung  iHres  Kerns,  etc.,  und  dass 
somit  alle  jene  Vorstellungen  von  Sondereigenschaften  entbehr- 
lich werden,  nach  denen  man  sonst  zu  greifen  geneigt  war,  wie 
z.  B.  die  von  einem  F orttreiben  der  kometarischeu  Materie  durch 
die  Sonnenstrahlen ,  von  gegenseitigem  Abstossen  der  Sonnen - 
und  Komctenatmosphäre,  u.  dgl.  Ist  der  Komet  soweit  von  der 
Sonne  entfernt,  dass  sich  die  Wirkung  der  letzteren  auf  alle 
Theihhen  seiner  Masse  als  gleich  ansehen  lässt,  so  nimmt  der- 
selbe, sagt  der  Verfasser,  in  Folge  der  inneren  Attraktionen, 
wenn  von  dem  Aethcrwiderstand  abgesehen  werde,  die  Kugel- 
form an;  bei  grösserer  Annäherung  an  die  Sonne  dagegen  wer- 
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den  die  derselben  zugewendeten  (näheren)  Thcile  stärker,  dio 
abgewendeten  (entfernteren)  schwacher  als  der  Schwerpunkt  des 
Gesammtkometen  angezogen  und  demnach  die  Form  eine  mehr 
und  mehr  in  der  Richtung  des  Radius  vector  langgestreckte. 
Berücksichtige  man  nun  noch  den  Actherwid  erstand ,  so  trete 
der  durch  die  Differenzen  der  Sonncnattraction  erstrebten  Ex- 
pansion des  Kometen  ausser  der  Molekularattraction  der  Masse 
des  letzteren  no<  h  jener  Widerstand  des  Mediums  entgegen, 
und  je  nachdem  der  Zug  der  ersten  Kraft  oder  der  entgegen- 
gesetzte Zug  der  beiden  letzten  Kräfte  das  Uebergcwicht  erhält, 
würden  sich  entweder  zwei  entgegengesetzt  gerichtete  Schweife 
bilden,  von  denen  der,  der  Sonne  zugewendete  der  kürzere  sei, 
oder  nur  ein  einziger  Schweif,  welcher  von  der  Sonne  sich  ab- 
wende. In  letzterem  Falle  könne  der  Kern  excentriseh  sein 
nach  der  Seite  der  Sonne  oder  nach  der  entgegengesetzten  Seite 
hin,  je  nach  der  Stärke,  mit  welcher  der  Actherwidci  stand  die 
Kometenmasse  zurückhalte.  Da  mit  der  Annäherung  an  das 
Pcrihcl  die  Geschwindigkeit  und  damit  der  Widerstand  wachse, 
so  erkläre  sich  das  Gesetz  IIevel's,  dass  das  Volumen  des 
Kopfes  im  Pcrihcl  sich  zu  einem  Minimum  zusammendränge. 
Da  ferner  innerhalb  des  Kometen  die  Geschwindigkeit,  und  folg- 
lich auch  der  Widerstand  mit  der  Entfernung  vom  Kerne  nach 
Aussen  hin  wachse,  so  biege  sich  der  Schweif  nach  der  Gegend 
hin,  die  er  eben  verlassen  habe,  und  wenn  noch  ein  zweiter, 
kürzerer,  gegen  die  Sonne  gerichteter  Schweif  vorhanden  sei, 
so  bildeten  beide,  wie  beim  Kometen  von  1823  einen  stumpfen 
Winkel,  dessen  Scheitel  gegen  den  Brennpunkt  der  Balm  ge- 
wendet ist.  Der  Druck  des  Aethcrs  bewirke  die  Verdichtung 
der  Masse,  und  damit  die  verstärkte  Helligkeit  der  Schweif- 
ränder, namentlich  auf  der  Seite,  nach  welcher  hin  dio  Bewe- 
gung geschehe.  Anomale  Formänderungen  rührten  von  den 
Particularattractionen  der  Planeten  her,  in  deren  Nähe  sie  kämen. 

Rd. 


Fortscbr.  d.  Pbys.  XXV.  49 
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Galliard.  Sur  une  coincidenee  entre  les  variations  de 
Ja  lumiere  zodiacale  et  les  variations  de  la  tempera- 
ture  terrestre.     CR.  LXVIII.  807-808f;  Mondes  (2)  XIX.  582. 

Faye.  Remarques  a  cette  communication.  CR. LXVIII 
808. 

Hr  Galliard  schreibt  von  Guadeloupe  über  das  auffallende 
Zusammentreffen  der  grossen  Hitze  des  Jahres  1868  mit  der 
fast  völligen  Abwesenheit  des  Zodiakallichts,  wahrend  es  im 
Jahre  1867  so  glänzend  gewesen  sei,  dass  es  sich  selbst  in  den 
Tagen  des  Vollmonds  deutlich  hätte  erkennen  lassen.  Er  spricht 
daher  die  Ueberzeugung  aus,  dass  die  Helligkeitspcriode  des 
Zodiakallichts  mit  seiner  Rotationszeit,  welche  durch  Beobach- 
tung bestimmt  zu  werden  verdiene,  zusammenhänge,  und  die 
grössere  oder  geringere  Dichtigkeit  desselben  eine  der  Haupt- 
ursachen  der  Variationen  der  mittleren  Jahrestemperatur  sei. 

Rd. 
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C  R.  LXVIII.  568. 

Faye.    Erreurs  des  £toiles  fondamentales.    C  R.  LXVIII. 

473  482;  Mondes  (2)  XIX.  362. 

Ly  man.  Easy  rulcs  for  astronomical  refraction.  Franklin 
J.  LVIII.  343. 

W.  Petrie.  On  the  present  State  of  the  sun's  di- 
Stance  question.     Proc.  Edinb.  Soo.  1868-1869.  VI.  517-518. 

Lepissier.  Observation  du  passage  de  Mercure  faite  h 
Pe'kin.    C  R.  LXVIII.  61-62. 

J.  S.  Aldis.    On  the  nebular  hypothesis.   Phil.  Mag.  (4) 

.XXXVIII.  308-JIO 


Digitized  by  Google 


Galliard.  Paye.  Parnell.  763 
Secchi.    Sur  la  n^buleuse  d' Orion.    Mondes  (2)  XX.  2G7. 

(Uesprechung  einer  Broschüre.) 
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Tait.  On  comets.  Proe.  Edinb.  Soc.  1868-  18G9.  VI.  553-555. 
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S.  Newcomb.  On  Hansen's  theorv  of  the  physical  Con- 
stitution of  the  Moon.  Phil.  Mtg.  (4)  XXXVII.  32-36.  Vgl. 
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face  of  the  moon.  Rep.  Brit.  Assoc.  1868.  p.  1-45  (Norwieh); 
Athen.  (2)  1869.  p.  275-276;  Mondes  (2)  XXI  401. 

v.  Mädler.    Changes  of  the  moon  surface.    Rep.  Brit. 

Assoc.  1868.  p.  514-519  (Nonvich). 

J.  Phillips.    Notices  on  some  parts  of  the  surface  of  the 

moon.    Phil.  Trans.  1863.  1.  33  3  317. 

Brothers.    Photographs  of  the  eclipse  of  the  moon. 
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Hoüzeau.  Sur  les  petits  mouvements  des  e'toiles. 
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J.  Parnell.      On  a  mirage   in  the  English  Channel. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  400-401f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  304f. 

Die  beschriebene  Luftspiegelung  wurde  am  13  April  zu 
Folkestone  von  einem  etwa  30'  über  der  Hochwassermarke  ge- 
legenen Standpunkt  von  etwa  2l*  bis  4Ü  beobachtet.    Den  Morgen 

49* 
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Uberdeckte  ein  leichter  Nebel  die '»See,  welcher  -ich  gegen  2h, 
und  zwar  in  wenigen  Minuten  auflöste,  und  dann  die  franzö- 
sische Küste  östlich  von  der  Nähe  von  Calais  aus  bii  weit  jen- 
seits Boulogne  in  SW.,  die  sonst  grossenthcils  als  unter  dem 
Horizont  gelegen  unsichtbar  ist,  vergi össert  .und  in  scheinbar 
sehr  verringerter  Enlfernuug  dem  Blicke  frei  Hess.  Was  die 
Erscheinung  auszeichnete,  war,  das9  stellen  weis  die  Gegenstände 
4-  und  5 fach  über  einander  erschienen.  So  z.  B.  erschien  der 
Leuchtthurra  bei  Kap  Gris-nez  fünfmal  übereinander,  und  zwar 
zu  nnterst  aufrecht  und  etwas  vergrössert,  darüber  ein  Faar 
Bilder  des  mittleren  und  obercu  Theils  des  Gebäudes,  das  eine 
aufrecht,  das  andere  verkehrt  und  darüber  ein  zweites  ähnliches 
Paar,  von  welchem  das  aufrechte  obere  Bild  wieder  vollständig 
war.  Während  ferner  die  Kathedrale  von  Boulogne  einfach  er- 
schien, gab  der  Obertheil  eines  im  Hafen  daselbst  befindlichen 
Schleppdampfers  ein  doppeltes  Bild  —  das  obere  verkehrt.  Wei- 
terhin in  SW.  sah  man  dann  wieder  stellenwcis  3  und  4  Paar 
Bilder  von  Fahrzeugen  übereinander,  das  untere  jeden  Paars  in 
umgekehrter  Stellung.  Mit  Ausnahme  des  obersten  Paares  zeig- 
ten dieselben  alle  nur  den  oberen  Theil  des  grossen  Mastes, 
wahrend  das  obere  Paar  auch  den  Besan-  und  Fockmast,  keines 
aber  den  Rumpf  zeigte.  Durchweg  waren  die  umgekehrten 
Bilder  doppelt  so  hoch  als  die  aufrechten.  Nach  oh  erschien  die 
Landebrücke  bei  Dover,  ihrer  Länge  nach  getheilt,  in  der  Mitte 
die  See,  und  ein  in  den  Hafen  einfahrender  Dampfer  verkürzte 
sich  um  die  Hälfte  in  der  Höhendimension ,  während  er  in  der 
horizontalen  Dimension  verlängert  erschien.  Rd. 


Wartmann.  Observation  (Tun  specIre  solaire  t'tale  sur 
le  lac  de  Geneve.  Inst.  XXXVII.  18G9.  p.  3l2fs  Arch.  scphvs. 
(2)  XXXV.  189-I90f. 

Die  hier  beschriebene  Erscheinung  wurde  von  Wartmann 
Vater  und  Sohn  am  2.  Nov.  beobachtet.  Sie  wurde  zuerst  be- 
merkt um  i'1  f)5,n  bei  einer  Sonnenhöhe  von  22°  bei  ruhiger 
vollkommen  durchsichtiger  Luft  und  erschien  al*  geradliniger 
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Streifen  von  etwa  DOD01  bis  600'"  Lange  und  einer  dem  sclicin- 
baren  Sonnendurchmesser  etwas  übertrefFcndco  Breite.  Die  Farben 
waren  die  des  Rcgcnbogens,  nurungleieh  glänzender  und  lebhafter, 
das  Roth  der  Sonne  zugekehrt.  Der  See  war  sehr  ruhig  und 
zeigte  jenscit  des  {Spektrums  jene  grünlich  blaue  Farbe,  welche 
sein  Spiegel  bei  einer  sanften  NO.- Brise  zu  zeigen  pflegt.  Die 
Lebhaftigkeit  des  Spektrums  nahm  ab,  wenn  der  Beobachter  sich 
nach  Nord  hin  bewegte,  verstärkte  sich  aber  boi  der  Rückkehr 
wieder.  Die  Höhe  des  Auges  über  dem  See  betrug  etwa  4,5"'. 
Sechs  Minuten  später,  wo  die  Sonnenhöhe  auf  21°  herabgesun- 
ken war,  war  die  Erscheinung  verschwunden.  Luft  und  Wasser 
hatte  eine  Temperatur  von  14°,  die  Luftfeuchtigkeit  war  nahezu 
auf  dem  Sättigungspunkt.  Hr.  Wartmann  hält  das  Spektrum 
sowohl  für  verschieden  vom  Regenbogen  wegen  seiner  Gerad- 
linigkeit, als  von  dem,  von  Colungwood  1807  (Berl.  Bcr.  1867. 
p.  539)  beobachteten  horizontalen  Bogen  wegen  seiner  Dimen- 
sionen.  Rd. 

HAIDINGER.  Arc-en-ciel  produit  par  la  poussi&re  d'eau. 

Inst.  XXXVII.  1869.  p.  415f. 

Diese  Notiz  handelt  von  einem  früheren,  neuerdings  wieder- 
holten Versuche  Haidinuers  zur  Erzeugung  künstlicher  Regen- 
bogen. Wenn  ,man,  mit  dem  Rücken  gegen  die  Sonne  gekehrt, 
etwas  in  den  Mund  genommenes  Wasser  zwischen  den  lose  ge- 
schlossenen Lippen  in  die  Höhe  spritzt,  so  erblickt  man  in  den 
staubförmigen  Wassertröpfchen  einen  gedoppelten  Regenbogen, 
von  denen  der  eine  dem  eineu,  der  andere  dem  anderen  Auge 
angehört.  Bei  horizontaler  Augcnstellun^  decken  sich  deren 
Mitten,  während  die  beiderseitigen  absteigenden  Bogentheilc  etwas 
auseinander  treten. 

Olivenöl  statt  Wasser  genommen  giebt  der  Grösse  des  Bre- 
chungsverhältnisses  gemäss  Bogen  von  kleinerem  Halbmesser. 
Dabei  wird  die  Bemerkung  gemacht,  dass  überzählige  Bogen 
bei  dem  Versuche  auftreten  oder  ausbleiben,  je  nachdem  die 
Sonne  in  ihrer  Totalität  oder  partiell  durch  enge  Wolkenlückcn 
hindurch  wirkt.  , 
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FRITSCH.     Optisches  Meteor.    Jelinek  Z.  S.  IV.  160-161. 
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mer. Sonnenhöfe.  Jelinek  Z.  S.  IV.  121.  —  Karlinski.  Neben- 
sonnen. Jelinek  Z.  S.  IV.  68-69.  —  Auffallende  Trübung  der  Luft. 
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bow.    Proc.  of  Philad.  (Amer.  Proc.)  X.  363. 
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the  Firth  of  Förth.    Proc.  Edinb.  Soc  1868-1869.  VI.  472-476. 


C.    Sonnenfinsternisse.    Constitution  der  Sonne. 

Mayer.  Observation  photographique  de  l'dclipse  totale 
du  soleil  du  7  aoüt  1869,  faite  ä  Burlington,  Jowa. 
C.  R.  LXIX.  10171019t;  Silliman  J.  (2)  XLVIII.  436f. 

Gould.  Sur  Teclipse  totale  du  7  aoüt  dernier.  C.  R. 
LXIX.  813+ ;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.348t;  Mondes  (2)  XXI.  293- 
294*606-608;  Silliman  J.  (2)  XLVIII.  434f. 

Y.  Villarceau.  Observations  relatives  a  eette  com- 
munication.    C.  R.  LXIX.  8l3f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  348t- 

Morton.  De  Torigihe  de  la  bände  lumineuse  que  Ton 
apercoit  sur  les  ^preuves  photograpbiques  des  6*clip- 
ses  prises  dans  diverses  occasion.  C.  R.  LXIX.  1234t; 
Inst.  XXXVII.  1869.  p.394t;  Mondes  (2)  XXI.  747. 

—  —  Observations  de  T^clipse  solaire  du  7  aoüt  1869 
sur  les  bords  du  Missisippi.  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  359t.; 
Mondes  (2)  XXI.  205,  228-243;  Phot.  Mitth.  1869.  p.207;  Franklin 
J.  LVI1I.  200. 

Observations  of  Prof.  Pickering's  party  upon  the  eclipse. 

Silliman  J.  (2)  XLVIII.  435  436t;  Mondes  (2)  XXI.  593-f>97. 

Pickering.  Observations  of  the  Corona  during  the  total 
eclipse  Aug.  7th.  1869.    Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  28i-284t. 

Faye.  Photographies  de  Tödipse  du  7  aoüt,  conjectu- 
res  sur  Taur^ole  du  soleil.    Inst.  XXXVII.  1869.  p.  305t 

Vorstehende  Artikel  bezieben  sich  6ämmtlich  auf  die  Beob- 
achtungen der  totalen  Sonnenfinsterniss  vom  7.  August  1869, 
welche  von  der  nach  dem  Missisippi  gesendeten  amerikanischen 
Expedition  unter  der  Leitung  von  H.  Morton  angestellt  worden 
sind.  Die  Expedition  theilte  sich  in  drei  Abtheilungen,  von  de- 
nen die  eine  in  Burlington,  im  Staate  Jowa,  am  rechten  Ufer 
des  Missisippi  (40°  4b'  nördl.  Breite),  die  zweite  in  Ottumwa, 
100  Kilometer  von  Burlington,  die  dritte  in  Mount-Pleasant  (zwi- 
schen den  obengenannten  Stationen  gelegen)  stationirt  war. 
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In  dem  ersten  der  obigen  Artikel  bemerkt  Hr.  Mayer,  der 
seinen  Standort  in  Burlington  (7  Meilen  von  der  Centralhnie 
des  Mondachatiens  cutfernt)  hatte ,  wo  die  totale  Verfinsterung 
2'"  42*  dauerte,  dass  er  mit  einem  Apparat,  welcher  ein  direktes 
Sonuenbild  von  2,04"  Durchmesser  gab,  41  vollkommene  Pho- 
tographieen  erhalten  habe,  von  denen  5  der  Totalität  entsprechen. 
Letztere  wurden  mit  vollem  übjectiv  bei  5  bis  7  See.  Exposi- 
tionsdauer, die  übrigen  mit  der  durch  ein  Diaphragma  von  6,42" 
auf  2"  reducirten  Objektivöffnung  bei  j£ö  See.  Expositionsdauer 
gewonnen.  Als  bemerkenswerth  wird  angeführt:  das,  auf  der 
einen  Photographie  sichtbare  Hineinragen  eines  höheren  Mond- 
beiges  in  die  Sonnenscheibe  im  Augenblick  des  Beginnes  der 
ersten  Berührung,  die  Schärfe  der  Wiedergabe  zweier  Sonnen- 
flcekc  mit  den  sie  umgebenden  Fackeln,  die  Lichtsteigerung  inner- 
halb der  Sonnenscheibe  vom  Rande  nach  dem  Ccntrura  hin,  und 
der  helle  Saum  längs  des  Mondiandcs  von  einer  Breite  von 
18  Secundcn,  welcher  an  die  Tagesdämmerung  erinnerte,  end- 
lich eine  Protuberans  von  ausgezeichneter  Grösse  und  Form, 
die,  obwohl  einem  Flammen wirbel  gleichend,  während  der  gan- 

- 

zen  Totalität  keiue  bemerk cnswerthe  Bewegung  verrieth. 

Die  Beobachtungen  von  Goulu  (C.  H.  LXIX.  813)  auf  der 
Station  Burlington  bezweckten  vornämlich  1)  die  Ausschau  nach 
Planeten  innerhalb  der  Merkursbahn  und  2)  die  Untersuchung 
der  die  Sonne  umgebendeu  Corona.  Das  Feld  für  die  Auf- 
suchung von  Planeten  erstreckte  sich  5°  westwärts  vom  Sonnen- 
rande bis  ostwärts,  und  umfasste  eine  Breite  von  80'  um 
die  Ekliptik.  Dass  in  der  That  keine  Spur  eines  Planeten  ge- 
sehen wurde,  obgleich  in  einer  Entfernung  von  50'  von  der 
Sonne  noch  n  Leonis  (von  5,8  Grösse)  deutlich  erkannt  wer- 
den konnte,  ist  indess,  wie  Hr.  Villarceau  hierzu  bemerkte, 
noch  kein  absoluter  Beweis  des  Nichtvorhandenseins  planctari- 
scher  Körper  in  dem  fraglichen  Bereich,  weil  ein  oder  mehrere 
solche  zu  dieser  Zeit  von  ihrer  oberen  oder  unteren  Conjunktion 
um  weniger  als  einen  Sonneuhalbmesser  entfernt  sein  konnten. 
Von  der  Corona  wurden  in  Intervallen  von  1  Minute  drei  Auf- 
nahmen gemacht,  in  denen  sich  sehr  deutlich  Formänderungen 
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darstellen.  Feruer  wurde  von  einem  Gehülfen  der  erste  Con- 
takt  mittelst  des  Spektroskops  beobachtet,  indem  die  fortschrei, 
tende  Vcrdcekung  der  hellen  Linien  der  Cliromosphäre  verfolgt 
wurde.  Die  Bestimmungen  wichen  dabei  von  den  photographi- 
schen nur  um  0,3*  ab.  --  Im  Spektrum  der  Corona  wurden  vier 
Linien  gefunden,  die  mit  denen  des  Nordlichts  übereinstimmen 
sollen. 

In  dem  ersten  Artikel  von  Morton  wird  von  demselben  der 
helle  Sauin  um  den  vorschreitenden  Mondrand  auf  den  photo- 
graphischen  Abbildungen  der  partiellen  Vcrtinstrungsphascu,  der 
sich  auch  in  den  negativen  Bildern  schon  durch  eiue  grössere 
üpaeität  des  Silbcrnicdcrschlags  zu  erkennen  gab,  besprochen. 
Er  führt  zunächst  an,  dass  jjin  solcher  Saum  von  Alexander 
und  de  la  Rue  bei  den  Bildern  der  Sonnenh'nsterniss  vou  1860 
bemerkt  worden,  und  dass  von  Einigen  die  Erscheinung  einer 
schwachen  Mondatmosphäre  zugeschrieben  worden  sei,  während 
Andere,  namentlich  Airy,  dies  läugneten ,  und  der  letztere  ins- 
besondere auf  Grund  von  Experimenten  eine  optische  Täuschung 
'annahm.  Hr.  Morton,  der  auch  diese  Erklärung  zurückweist, 
bildete  Lichtbilder  von  Finstcruissphascn  nach,  indem  er  auf 
Negativbilder,  welche  sogleich  nach  dem  ersten  Contakt  erhal- 
ten waren,  eine  opake  Kreisscheibe,  aus  einem  anderen  Bilde 
entnommen,  so  aufklebte,  dass  von  der  Sonnenscheibe  nur  eine 
Sichel  uubedeckt  blieb.  Die  hiermittclst  gewonnenen  positiven 
Papicrbilder  zeigten  ebenso  den  (nachgemachten)  Mondrand 
hell  Dineäumt,  wie  die  positiven  Bilder  der  wahren  partiellen 
Verfinsterung,  und  Hr.  Morton  schliesst  hieraus  auf  einen,  der 
Hauptsache  nach  rein  chemischen  Ursprung  der  Erscheinung. 
Der  den  dunklen  Mondrand  repräsentirende  Tlicil  der  Platte 
bilde  ein  Reservoir  für  das  unafficirte  freie  Silbjrnitrat,  welches 
von  der  Collodiumschicht  festgehalten  werde,  aber  zum  Theil 
noch  während  der  Lichtwirkung  in  den  benachbarten  hellerleuch- 
teten Theil  eine  kleine  Strecke  überfliesse,  um  das  dort  durch 
Bindung  verschwundene  freie  Nitrat  zu  ersetzeu  und  dadurch 
an  eben  dieser  Stelle  die  Lichtwirkung  erhöhe. 

In  dem  zweiten  MouTONschcn  Artikel  (Inst.  XXXVH.  1SÜ9. 
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p.  359)  hat  man  eiucn  Auszug  ans  einem  Berieht  von  Morton 
über  die  Beobachtungen,  welche  von  den  drei  oben  bezeichneten 
Sectionen  der  amerikanischen  Espeditionen  angestellt  worden 
Bind.  Hervorzuheben  ist,  dass  eine  in  Ottumwa  im  letzten  Mo- 
mente vor  der  Totalität  aufgenommene  Photographie  sehr  schön 
die  rosenkranzförmigen  Lichtpunkte  zeigt,  in  welche  die  äusserste 
Sonnensichel  durch  die  Unebenheiten  des  Mondrandes  zerschnit- 
ten wird.  Ferner  werden  aus  anderen  der  Lichtbilder  interes- 
santere Protubcranzformen  erwähnt,  und  einer  deutlich  sich  auf 
ihnen  aussprechenden  undulirenden  Bewegung  in  dem,  die  Sonne 
umgebenden,  der  Corona  anzugehören  scheinenden  Lichte  ge- 
sprochen. An  einer  Stelle  sehe  man  eine  wolkige  Lichtmasse, 
die  faserig,  lockcnförmig,  ähnlich  dem  Rauch  bei  Prärie- 
bränden  sich  fortzuwälzen  scheine.  Während  ferner  die  Bilder 
von  Burlington,  wo  mau  die  Platten  nur  5  bis  G  See.  dem  Licht 
ausgesetzt  hatte,  keine  deutliche  Spur  der  Corona  zeigten,  ge- 
währten die  von  Ottumwa,  wo  man  das  Licht  6  bis  IG  See. 
hatte  einwirken  lassen,  den  Anblick  der  Corona  mehr  oder  we- 
niger vollständig.  Deutlich  erschien  die  Krümmung  ihrer  Strah- 
len, und  die  veränderliche  Intensität,  mit  der  diese  an  den 
verschiedenen  Stellen  heraustreten.  Die  hellsten  Strahlen  ent- 
sprechen den  Protuberanzen  von  spitzer  Flammenform,  die 
dunkleren  Theilc  denen  von  abgerundeter  Form. 

Hr.  Pickering  fand  zu  Mount  Pleasant,  dass  der,  die  Corona 
umgebende  Theil  des  Himmels  stark  polarisirtes  Licht  zeigte, 
während  das  Licht  der  Corona  selbst  vollkommen  unpolarisirt 
erschien,  mithin  nicht  rcflektirtc3  Sonnenlicht  sein  konnte.  Hier- 
mit stimmt  die  von  Pickering  angegebene  völlige  Abwesenheit 
dunkler  Linien  im  Spektrum  der  Corona.  Hr.  Young  in  Bur- 
lington fand  im  Spektrum  der  Corona  helle  Linien,  welche  denen 
des  Nordlichts  entsprächen  und  hielt  daher  die  Corona  für  ein 
permanentes  Nordlicht,  die  Erscheinung  als  eine  einfache  elek- 
trische Entladung,  die  beständig,  und  zwar  mit  grosser  Schnel- 
ligkeit variire,  auffassend  —  eine  Vcrmuthung,  welche  uach  einer 
Bemerkung  Fayes  (Inst.  XXXVIf. .  18G9.  p.  305)  schon  von 
W.  Heksciiel   und   v.  Humboldt    ausgesprochen   worden  war. 
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Schliesslich  wurden  in  Ottumwa  deutliche  Anzeichen  eines  die 
Finsterniss  begleitenden  Meteorregens  wahrgenommen.  Auf 
einer  das  Sonneubild  auffangenden  matten  Glastafel  in  der  Ca- 
mera obscura  sah  mau  nämlich  vor  dem  verdunkelten  Theil 
der  Sonnenscheibe  glänzende  Körper  in  parallelen  Bahnen  vor- 
überziehen, die  etwa  zwei  Sekunden  brauchten  um  die  Strecke 
des  Sonnendurchmessers  zu  durchlaufen.  Rd. 

Faye.    Remarques  sur  des  lettres  de  Mr.  Gould  et  de 
Mr.  Respighi   relativement   ä   la   physique  solaire. 

C.  R.  LXIX.  1176t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  375f. 

Hr.  Faye  theilt  z-  erst  ein  Schreiben  von  Gould  mit,  in  wel- 
chem derselbe  namentlich  auf  Grund  seiner  photographischen 
Aufnahmen  wahrend  der  Totalität  der  Sonnenfinsterniss,  in  denen 
sich  die  Chroraosphäre  als  unregelmäßige  Vorsprünge  um  die 
Sonnenscheibe  darstelle,  die  Ucberzeugung  von  der  ausschliess- 
lichen Richtigkeit  der  FAYE'schen  Hypothese  über  die  Natur  des 
Sonnenkörpers  ausspricht,  nur  dass  er  der  Hydrogenhülle  eine 
merklich  grössere  Höhe  zuschreibt.  Die  Bilder,  für  welche  die 
Dauer  der  Exposition  auf  40  bis  45  See.  verlängert  worden 
war,  zeigten  für  diese  Hülle,  die  von  der  Grenze  der  Aureole 
wohl  zu  unterscheiden  war,  eine  Höhe  bis  zu  7  Minuten  an. 
Hr.  Faye,  der  daraus,  dass  der  Komet  von  1843  in  seinem  Pe- 
rihel  nur  eine  Entfernung  von  3  bis  4  Minuten  gehabt  hat,  ohne 
eine  merkliche  Störung  in  seiner  Bahn  seitens  einer  widerstehen- 
den Atmosphäre  zu  erfahren,  auf  eine  geringere  Höhe  der  At- 
mosphäre geschlossen  hatte,  entgegnet  darauf,  dass  es  recht  gut 
denkbar  sei,  dass  dieselbe  dennoch  in  der  That  die  von  Gould 
beanspruchte  Höhe  habe,  weil  ihr  Widerstand  in  den  obersten 
Schichten  verschwindend  gering  sein  könne,  ohne  dass  dadurch 
die  Fähigkeit  verloren  gehe,  noch  merkliche  Lichtwirkungen  zu 
äussern. 

Alsdann  bemerkt  Hr.  Faye,  dass  er  nach  früheren  Zeichnun- 
gen der  total  verfinsterten  Sonne  geurtheilt  habe,  dass  die  Pro- 
tuberanzen  gleichmässig  in  allen  Sonnenbreiten  vorkämen,  und 
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daher  ein  Zusammenbang  zwischen  ihnen  und  den  Flecken,  die 
nur  innerhalb  gewisser  Breiten  sich  zeigen,  nicht  existire.  Die 
von  Respigbi  gelieferten,  auf  täglichen  Beobachtungen  beruhen- 
den Zeichnungen  hätten  dagegen  gelehrt,  das»  rings  um  die  Pole 
bis  zu  einem  Abstände  von  15  Breitengraden  Protuberanzen 
nur  ausnahmsweise  vorhanden  sind,  und  Hessen  demnach  glau- 
ben, dass  dieselben,  ebenso  wie  die  Flecken,  wenn  auch  in  ver- 
schiedenem Grade  in  Beziehung  zur  Rotation  und  zu  den  inne- 
ren Bewegungen  der  Sonneumasse  stehen. 

Kespighi  selbst  folgerte  aus  seinen  Beobachtungen  1)  dass 
die  Protuberanzen  mit  den  Flecken  und  Fackeln  in  engem  Zu- 
sammenhang stehen,  2)  dass  die  fast  stets  auf  der  Sonnenscheibe 
wahrgenommenen  Schleier  oder  schwachen  Schatten  von  Erup- 
tionsmatcric  herrührten,  3)  dass  diese  Eruptionen  sich  viele  Tage 
hintereinander  thätig  halten  können  und  4)  dass  die  Faye'scIic 
Ansicht  über  die  dunklen  Protuberanzen  sich  als  richtig  erweise. 
Wenn  ferner,  wie  aus  den  KESPiGHi'schen  Beobachtungen  hervor- 
geht, die  Flecken  in  einer  mittleren  heliographischen  Breite  von 
15°  Monate  lang  stehen  bleiben,  während  die  seltneren,  welche 
eine  Breite  von  circa  40°  erreichen,  nur  2  oder  3  Tage  dauern, 
so  dürfe  man  dies  der  Schnelligkeit  zuschreiben,  mit  welcher 
die  Hotationsgcschwindigkeit  von  Parallel  zu  Parallel  mit  der 
Entfernung  vom  Aequator  variirt,  und  es  stehe  iu  Aussicht,  dass 
die  fortgesetzten  Beobachtungen  von  Respigbi  auch  Anhalts- 
punkte für  die  Erklärung  der  Seltenheit  der  Flecke  innerhalb 
der  ersten  fünf  Breitengrade  geben  werden.  Rd. 


Skcchi.  Etüde  spectrale  de  diverses  regions  du  soleil, 
et  rapprochements  entre  les  spectres  obtenus  et  eeux  de 
eertaines  etoiles.  C.  Et  LXVIII.  959f;  Inst.  XXXVII.  1860. 
p.  138f.    (Vgl.  übrigens  den  Abschnitt  Spectrnlannlvsc  p.  321  '). 

—  —    Etüde  spectrale  des  taches  solaires:  doeumeuts 

')  Bei  der  nahen  ßcziehmip,  in  der  dieser  Abschnitt  mit  III.  12  steht, 
siml  ilic  wichtigen  Arbeiten,  wie  auch  im  vorigen  Jahre,  die  bei- 
den Abschnittet]  angehören,  doppelt  referirt.  Die  Red. 
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que  peut  fournier  cette  etude  sur  la  Constitution  du 
soleil.    C.  H.  LXVJIL  1082f;  ln*t  XXXVII.  1869.  p.  154 f. 

Seccui.  Sur  i'intrevention  probable  des  gaz  coniposes 
dans  les  caracteres  spectroscopiques  de  la  lumiere  de 
certaines  etoiles  ou  des  diverses  regions  du  soleil. 
C.  R.  LXVIII.  108Gf;  last.  XXXVII.  1869.  p.  156f. 

Hr.  Secchi  berichtet  hier  über  seine,  wegen  der  genauen 
Details  höchst  interessanten  Beobachtungen  über  die  Spectra 
der  Sonnenflecke,  namentlich  derjenigen,  welche  sich  auf  den 
sehr  grossen,  im  April  (1H69)  Bichtbar  geweseneu  Fleck  bezie- 
hen. Die  gewöhnlichen  optischen  Beobachtungen  wurden  mit 
dem  polariscopischcn  Ocular  gemacht,  welches  die  Gegen- 
stände auf  der  Sonne  in  ihren  eigenen  Farben  sehen  Hess,  und 
die  spectroscopischen  Beobachtungen  wurden  mit  dem  aus  drei 
Prismen  bestehenden  Spcclralapparat  ausgeführt.  Es  wurde  aber 
um  ein  reineres,  achromatisches  Bild  zu  erhalten,  zur  Projcction 
das  Objectiv  eines  guten  ÄMici'schen  Mikroskops  benutzt,  durch 
welches  der  Durchmesser  des  erwähnten  Fleckes  eine  Grösse 
von  20mm  gewann.  Der  Kern  desselben  zeigte  sich  als  ein,  durch 
eine  feine  sehr  glänzende  Brücke  getheiltes  Oval  und  war  um- 
geben von  einem  ausgedehnten  Halbschatten,  welchem  Schweife 
folgten,  die  von  sehr  kleinen  Flecken  gebildet  wurden.  Der 
Halbschatten,  durch  den  jene  Brücke  mit  hindurchlief,  war  er- 
füllt von  einer  unzähligen  Menge  sehr  kleiner  blatt-  oder  zun- 
genförmiger  Lichtstrcifchcn,  die  in  Bündeln  gereiht  gegen  das 
Centrum  des  Kerns  convergirten.  Die  Brücke  selbst  war  ge- 
bildet von  eben  solchen  Blättchen,  die  auf  einer  Doppellinie  an- 
einander gereiht  erschienen.  Es  Hess  sich  leicht  entnehmen, 
dass  diese  Blättchen  nichts  anderes  waren,  als  jene  Körnchen,  aus 
denen  der  netzförmige  Grund  der  Photosphärc  besteht,  und  die 
sich  nur  trennten  und  verlängerten,  um  sich  in  den  Halbschatten 
zu  verbreiten.  Das  Innere  der  Kerne  war  bedeckt  mit  einer  rosa, 
in  gewundenen  zarten  Fasern  sich  hinziehenden  Schlcierhülle. 
Die  spectroskopische  Untersuchung  bei  Benutzung  einer  beson- 
ders günstigen  Beschaftenheit  der  Atmosphäre  bestätigte  des  Ver- 
fassers ganz  neuerdings  gemachten,  angekündigten  Wahrnehmun- 
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gen,  so  z.  13.  die  Verbreiterung  der  ausgezeichneten  Spectrallinicu 
im  Innern  der  Flecke,  und  die  Erscheinung  der,  die  feineren 
Linien  umgebenden  Nebellinien.  Als  die  am  stärksten  afficirteu 
Linien  bezeichnete  er  die  Linien  719,5  und  8G4  von  Kirchhoff, 
die  innerhalb  der  Kerne  mindestens  dreimal  so  breit  waren,  wie 
im  gewöhnlichen  Sonneuspectrum ,  ohne  dass  die  Ränder  an 
Schärfe  verloren.  Ferner  entstand  in  der  Mitte  zwischen  C  und 
D  eine  sehr  dunkle  Zone,  herstammend  von  einer  grossen  Zahl 
nebliger  Linien,  die  sieh  sichtlich  durch  Dilatation  verstärkten. 
Was  aber  einen  besonderen  Contrast  hiermit  bildete,  war  das 
gänzliche  Verschwinden  der  Wasserstofflinic  C,  welches  fast 
überall,  und  besonders  im  Halbschatten  erfolgte.  Wenn  die 
Spalte  des  Instruments  senkrecht  gegen  die  Richtung  der  Brücke 
gestellt  wurde,  waren  drei  verschiedene  Spectra  im  Gesichtsfelde 
sichtbar,  nämlich  ausser  dem  gewöhnlichen  das  der  Flecken  mit 
den  dunklen  Linien  und  den  verstärkten  Streifen,  und  als  drit- 
tes das  Spectrum  mit  den  Wasserstofflinicn,  die  auf  dem  Halb- 
schatten meist  ganz  verschwanden,  auf  der  Brücke  und  dem 
nächst  angrenzenden  Theile  des  Kerns  aber  sehr  glänzend  er- 
schienen. Die  hervortretende  Umkehrung  bezeugte  die  schon 
ohnehin  unzweideutige  Identität  des  feinen  rothen  Schleiers  in- 
nerhalb der  Kerne  mit  den  Protuberanzen.  —  Ausser  der  oben 
erwähnten,  durch  Absorption  in  den  Kernen  entwickelten  duuk- 
len  Zone  zwischen  C  und  D  bemerkte  Hr.  Seccui  noch  vier  an- 
dere solcher  Zonen,  nämlich  eine  im  Roth  nahe  bei  C  auf  der 
Seite  von  B,  eine  andere  nahe  bei  D,  eine  dritte  ziemlich  breite 
im  Grün,  in  welcher  glänzende  Doppellinien,  durch  mässige  Zwi- 
schenräume von  einander  getrennt,  sichtbar  waren,  und  eine 
vierte  im  Blau  bei  f.  Das  Spectrum  mit  diesen  Streifen  und 
Doppellinien  erinnerte  lebhaft  an  das  gewisser  Sterne,  besonders 
au  das  von  a  im  Orion;  das  Spectrum  des  Halbschattens  dage- 
gen an  das  von  Arktur  und  Aldcbaran,  während  das  gewöhn- 
liche Sonneuspectrum  mehr  dein%on  Pollux  ähnlich  ist.  Es 
würde  daher  das  Sonncnspectrum  dem  des  Aldebaran  oder  Ark- 
tur gleichen,  wenn  das  Sonnenlicht  überall  so  wäre  wie  iu 
den  Halbschatten,   und  dem  des  er  im  Orion  oder  des  0  im 


Digitized  by  Google 


SlCCHI. 


775 


Wallfisch,  wenn  es  durchweg  so  wärt.-  wie  im  Innern  der 
Flecken. 

Von  den  sich  verbreiternden  Linien  gehören  die  beiden  oben 
erwähnten  (7l9,öund8G4  von  Kirchhof?)  dem  Calcium  an;  die 
Mehrzahl  von  der  zwischen  1207  und  1241  liegenden  Gruppe, 
so  wie  der  Griij  pe;  die  sich  zu  beiden  Seiten  von  14*21  ausbrei- 
tet, die  trotz  ihrer  Breite  sehr  scharf  begrenzt  sind,  entsprechen 
dem  Eisen.  Sehr  wenig  beeinflusst  dagegen  sind  die  Linien  des 
Magnesium,  ebenso  wie  die  des  Natrium,  die  zwar  etwas  breiter 
werden,  aber  verwaschene  Ränder  zeigen.  Hieraus  lasse  sich, 
wie  weiter  gefolgert  wird,  auf  die  verschiedenen  Höhen  schlies- 
sen,  bis  zu  welchen  die  Dämpfe  der  angeführten  Metalle  sich 
erstrecken.  Das  Wasscrstoffgas,  welches  die  höchsten  Höhen  er- 
reiche, kehre  vollständig  die  Linien  um,  die  schwereren  Dämpfe 
von  Natrium  und  Magnesium  seien  am  merkbarsten  inner- 
halb der  Flecken,  das  noch  schwerere  Calcium  und  Eisen 
bilde  endlich  eine  dichte  Schicht  im  Grunde  der  Flecken,  ebenso 
wie  in  unserer  Atmosphäre  die  schwerere  Kohlensäure  sich  in 
Vertiefungen  in  grösserer  Dichte  erhalte.  Schliesslich  wird  die 
Bemerkung  gemacht,  da?3  die  Linie  F  des  Sonnenspectrums 
nicht  einfach  dem  Wasserstoff  zukomme,  da  sie  sich  nahe  dem 
Rande  nur  zur  Hälfte  umkehre,  und  die  dem  violetten  Ende  zu- 
gewendete Seite  dunkel  bleibe. 

Die  Verfolgung  eines  späteren,  etwas  kleineren  Flecks  (von 
10  bis  12*  Durchmesser)  bot  ganz  ähnliehe  Erscheinungen.  An 
einem  Tage  sah  der  Verfasser  die  rosa  Schleier  sich  durch  einige 
Lichtblättehen  verstärken,  die  sich  vom  Rande  des  Halbschattens 
losgelöst  hatten  und  bis  in  das  Centrum  des  Fleckes  drangen; 
am  folgenden  Tage  wurde  der  Schleier  weisser  und  bildete  die 
Anfänge  von  Brücken,  die  schliesslich  den  Kern  thcilten,  und 
bis  auf  eine  kleine  dunkel  gebliebene  Stelle  ausfüllten.  Auch 
hier  zeigte  sich  dieselbe  Verbreiterung  der  Linien,  nur,  vielleicht 
wegen  geringerer  Tiefe,  in  geringerem  Maasse,  so  da?s  sich  der 
Schluss  rechtfertigt,  dass  im  Innern  der  Flecke  ausser  einer  all- 
gemeinen Lichtverrin^erung,  das  Spectrum  besondere  Absorp- 
tiouen  erleide,   stärker  für  das  Calcium  als   für   das  Eisen, 
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unbedeutend  für  das  Magnesium,  sowie  dass  die  Natriumlinien 
nebelartig  werden,  und  allgemein  ,  dass  alle  diese  Aenderungen 
am  merklichsten  in  den  Gruppen  werden,  welche  von  Kirchhof*" 
als  neblige  dargestellt  sind,  und  die,  namentlich  im  Gelb  und 
Orange,  zum  Thcil  wenigstens  dein  Wasserdampf  anzugehören 
scheinen. 

Hiernach  sieht  Hr.  Secciii  die  Flecken  als  mit  einem  licht- 
absorbirenden  Medium  erfüllte  Räume  in  der  Photosphäre  an, 
welche  durchaus  nicht  nothwendig  die  letztern  ganz  durch- 
brechen, sondern  Höhlungen  bilden  können,  unter  denen  noch 
eine  tiefe  photosphärische  Schicht  sich  befindet.  Damit  würde 
auch  die  FranklandscIio  Ansicht  vereinbar  sein,  nach  welcher 
im  Iuncrn  des  Sonnenkörpers  glühende  Gase  unter  sehr  hohem 
Druck,  die  ein  continuirliches  Spectrura  liefern,  sich  befinden. 
Ferner  werde  dadurch  auch  vollständig  der  Einwand  gegen  die 
Faye'scuc  Theorie  beseitigt,  der  darin  bestand,  dass  die  von 
letzterem  behauptete  Gasförmigkeit  des  Sonnenkerns  ermöglichen 
müsste,  durch  die  Flecken  hindurch  die  diametral  gegenüber- 
stehende Rückseite  der  Photosphäre  zu  sehen,  da  die  Annahme 
eines  die  Flcckcnhöhlung  erfüllenden  absorbirenden  Mittels  die 
Sichtbarkeit  der  Ilintcrseitc  der  Photosphäre  als  unmöglich  er- 
scheinen lasse.  Inzwischen  —  wird  hinzugefügt  —  Hessen  die 
vorhandenen  Beobachtungen  noch  keine  Entscheidung  darüber 
zu,  wie  die  Flecken  entstehen,  ob  durch  die  Hytkogcnausbrüche 
selber  oder  auf  audero  Weise;  ferner  ob  dort  die  Masse  der 
Photosphäre  durch  Temperaturerniedrigung  ihren  Lichtglanz  ver- 
liere, oder  ob  durch  Temperaturerhöhung  präcipitirtc  Lichtwolkcn 
aufgelöst  werden.  Es  sei  in  der  That  eben  so  gut  eine  Tempe- 
raturerhöhung durch  Hervordringen  heisserer  Gase  aus  dem 
Innern  des  Sonnenkörpers,  als  eine  Abkühlung  durch  plötzliche 
Dilatation  der  hervorbrechenden  Gase  denkbar.  Im  Ferneren 
(0.  R.  LXVIII.  1086;  Inst.  XXXVII.  18G9.  p.  lf>6)  kommt 
Hr.  Secciii  auf  seine  Entdeckung  einer  vierten  Kategorie  von 
Sternen,  die  ein  rüthliches  Licht  haben,  und  deren  Spectrnm 
aus  drei  hellen,  durch  starke  dunklo  Zwischenräume  von  ein- 
ander getrennten  Streifen  besieht,  die  resp.  im  Roth,  im  Grün 
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um]  im  Blau  liegen  und  nach  dein  violetten  Endo  hin  an  Inten- 
sität abnehmen.  Obgleich  keiner  der,  als  zu  dieser  Kategorie 
gehörig  befundenen  Sterne  heller  als  sechster  Grösse  war,  so 
dass  der  Gebrauch  eines  Spectroscops  mit  Spalte  behufs  direk- 
ter Vergleichung  mit  anderen  Spectrcn  sich  verbot,  wusste  sicli 
der  Verfasser  durch  indirekte  Vergleichung  mit  dem  Spectrum 
des  Kohlcnwasscrstoffgases  dennoch  hinlänglich  zu  überzeu- 
gen, dass  die  Lage  der  dunklen  Streifen  des  Sternspectrums 
den  hellen  dieses  Gases  vollkommen  entsprach,  jenes  also  durch 
Absorption  aus  dem  des  Gases  hervorgegangen  sein  dürfte.  Da 
aber  die  Streifen  beim  Gase  eannelirt  sind,  während  im  Sternen- 
licht nichts  darauf  hindeutendes  wahrgenommen  wurde,  so  prüfte 
er  die  Dämpfe  von  KohlenwasserstoftVerbindungen,  und  fand  so- 
gleich in  der  That  im  Spectrum  des  Benzin  die  vollkommene 
Umkehrung  jener  Stcrnspectra  vor.  Um  aber  das  Spectrum  in 
der  correspondirenden  Gestalt  zu  erhalten,  musste  der  Benziu- 
dampf  in  sehr  geringer  Dichtigkeit  verwendet,  und  wie  es  schien, 
unter  Zutritt  von  Luft  untersucht  werden. 

Dies  Resultat  regte  den  Verf.  an,  zu  untersuchen,  ob  nicht 
auch  in  unserem  Sonnenspectrum  Absorptionen  durch  zusammen- 
gesetzte Gase  stattfänden,  und  es  verglich  derselbe  zu  diesem  Be- 
huf namentlich  die  Spectra  der  Sonnenfleckc,  in  welchen  Absorp- 
tionen ähnlicher  Art  am  offenbarsten  sind,  mit  dem  durch  unsere 
Atmosphäre  modificirten  gewöhnlichen  Spectrum.  Insbesondere 
wurden  die  in  dem  Fleckenspectrum  sich  verstärkt  zeigenden 
Linien  und  die  zahlreich  darin  sichtbaren  Gruppen  paralleler 
äquidistanter  nebliger  Linien  an  Stellen,  an  welchen  Kirciiiiofk 
„schwache  Linien u  angegeben  hat,  mit  den  Acnderungen  ver- 
glichen, welche  an  den  correspondirenden  im  gewöhnlichen  Son- 
nenspectrum beim  Sinken  der  Sonne  in  der  Nähe  des  Horizonts 
eintreten.  Es  stellte  sich  dabei  vorläufig  heraus,  dass  eine  grosse 
Zahl  Linien  und  Streifen,  die  ohne  Zweifel  von  Gasen  in  unse- 
ser  Atmosphäre  herrühren,  wie  in  der  Abendsonne  auch  in  den 
Fleckenkernen  eine  Verstärkung  zeigen,  und  allgemein  schie- 
nen jene  oben  charakterisirten  Liniengruppen  in  der  Absorption 
Fortsrbr.  .1.  Pbys.  XXV.  50 
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durch  zusammengesetzte  Gase,  namentlich  durch  Wa3serdämpfe, 
ihren  Ursprung  zu  haben.  lid. 


Janssen.  Extraii  (Tun  rapport  sur  Fobservatiou  de 
röclipso  solaiiv  du  18  aoüt  1868.  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  Uf. 

Vorstehendes  ist  ein  vollständiger  Auszug  des  jANssEN'schen 
Berichts  über  seine  ttonnenfinstcrni.ss  -  Beobachtungen  an  das 
LängenbUreau  —  enthaltend  neben  dem,  der  Hauptsache  nach 
schon  im  vorigen  Jahrgange  Älitgethcilten  sehr  inseressante 
Einzelnhciten.  lid. 


Janssen.    Atmosphäre  hydrogeue  du  soleil.  lust.  XXXVII. 

18G9.  p.  42f;  Mondes  (2)  XIX.  232.    VgL  p.300,  806. 

Angelot,  E.  de  Beaumont,  Faye,  Ch.  Devillk,  Atmo- 
sphäre hydrogeiR*  du  soleil,  cousideratious  a  eet  egard. 
Inst.  XXXVU.  18CU.  p.43f. 

Im  ersten  Artikel  findet  sich  nur  die  Anzeige  eines  den 
Gegenstand  behandelnden  Briefes  von  Janssen,  der  ausser  schon 
Bekanntem  nur  noch  einiges  Detail  enthält. 

Üer  zweite  Artikel  beginnt  mit  einer  Bemerkung  K. 
de  Beaumont's,  worin  er  mit  Bezugnahme  auf  die  SEccui'schcn 
Beobachtungen,  nach  denen  die  Sonnenatmosphärc  auch  Wasser- 
dämpfe  zu  enthalten  scheine,  anführt,  dass  schon  1841  Anuelot 
die  Behauptung  ausgesprochen  habe,  dass  auf  der  Sonne  sich 
grosso  Wassermassen  befänden,  und  dass  sich  daraus  die  ver- 
schiedenen Erscheinungen,  welche  die  Sonnenoberfläche  biete, 
erklären  Hessen.  Die  Ilitzo  der  festen  oder  flüssigen  Oberfläche 
der  Sonne  zersetze  das  Wasser,  welches  den  grössten  Theil 
ihrer  Atmosphäre  bilde;  das  so  getrennte  und  überhitzte  Wasaer- 
stoffgas  und  Sauerstoffgas  steige  dann  in  die  höheren  Schichten 
der  Atmosphäre,  um  in  der  dort  herrschenden  niedrigeren  Tom- 
ratur  sich  wieder  zu  Wasserdämpfen  zu  vereinigen,  darauf 
herabzusinken  und  dann  von  neuem  durch  wieder  zunehmende 
Erhitzung  sich  zu  zersetzen,  wiederum  aufzusteigen  u.  s.  f.  Dies 
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altcrnirendc  Auf-  und  Absteigen,  gebunden  an  eine  Zersetzung 
und  Wiedervereinigung  der  Elemente  des  Wassers,  dauere  ins 
Unbestimmte  fort  und  liefere  den  Stoff  zu  der  ungeheuren  Ver- 
brennung, welche  erst  in  der  endlichen  Abkühlung  der  Sonnen- 
oberfliiehe  ihre  Grenze  finde. 

Hieran  knüpft  nun  Hr.  de  Beai  mont  folgende  Äusserun- 
gen: Von  den  drei  Kategorien  von  Sternen,  welche  sich  nach 
Secchi  gemäss  seiner  spcctroscopisehcn  Untersuchungen  unter- 
scheiden lassen,  ist  die  eine,  welche  gelbliches  Licht  und  ein 
Spektrum  mit  feinen  Linien  oder  sehr  schwachen  Streifen  zeigt 
und  deren  Typus  Arktnr  ist,  diejenige,  zu  welcher  unsere  Sonne 
gehört,  und  es  wäre  daher  auf  Grund  der  Erfahrung  über  die 
Anwesenheit  von  Hydrogen  und  Wassergas  in  der  Atmosphäre 
der*  letzteren  und  der  sich  empfehlenden  Vorstellung  Anuei.ot's 
anzunehmen,  dass  bei  allen  Sternen  dieser  Gattung  das  Licht 
hauptsächlich  aus  der  Verbrennung  des  Hydrogen  stamme.  In 
gleicher  Weise  Hesse  sich  denken,  dass  die  beiden  anderen 
Sternkategorien,  wenigstens  theilweis  ihr  Licht  der  Verbrennung 
anderer  Körper  verdanken«  Aus  eiuer  Bemerkung  Secchi's, 
dass  das  Spectrum  der  Flamme,  welche  bei  der  Bessemer  sehen 
Stahlbcreitung  auftrete,  dem  Spectrum  mancher  Sterne  der 
zweiten  Kategorie,  namentlich  dem  von  a  Orionis  und  er  Uerculis 
sehr  gleiche,  schliesst  er  dann  auf  eine  gemeinsame  Entwick- 
lungspbasc,  in  der  sich  die  Sterne  jener  Kategorie  befänden 
—  auf  eine  Phase,  welche  einer  früheren  Entwicklungsstufe 
unserer  Erde  entspreche.  Secchi  hatte  jener  Bemerkung  sohon 
hinzugefügt,  dass  das  Spectrum  der  Bessemer  Flamme  offenbar 
der  Anwesenheit  vieler  Mctalldärapfe  seinen  Ursprung  verdanke, 
und  dass  die  Aehnlichkcit  mit  demjenigen  vieler  Sterne  nicht 
überraschen  könne,  da  ja  auch  die  Acrolitben  eine  analoge 
Zusammensetzung  verschiedener  Metalle  *  mit  vorwaltendem 
Eisen  zeigen.  Im  Einklang  mit  der  Vergleichung  jetziger 
Sternentwickelungsphasen  mit  derjenigen  früherer  Erdepochen, 
so  wie  mit  der  ANGEi.oTscher  Auffassung  der  jetzigen  Entwicke- 
lnngsphase  der  Sonne  findet  er  in  den  Aufstellungen  von  H.  St. 
Ce.-Deviu.e,  dass  bei  der  Schmelzhitzc  des  Silbers,  bei  9G0  bis 
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1000°,  die  Dissociation  der  Elemente  des  Wägers  schon  thätig 
sei  und  jenseits  1.300°,  bei  welcher  Temperatur  sieh  letztere 
weiter  vervollständigt  bat,  sieh  die  Kieselsäure  dissoeiire,  eine 
Stütze  für  die  Annahme,  dass  Silieiuni,  Aluminium,  Calcium,  u.  8.  w. 
verbrennen  und  deren  Oxyde  sich  verbunden  haben  können, 
um  die  in  der  Erdrinde  vorfindlichen  Gesteinsarten  zu  bilden 
inmitten  einer  Atmosphäre  von  Sauerstoff-  uud  Wasserstoffgas 
bei  einer  Temperatur,  die  für  eine  chemische  Verbindung  dieser 
Gase  zu  hoch  war. 

Auf  die  von  Faye  und  Leverrier  angeregten  entgegen- 
stehenden Bedenken  führt  Ch.  St.  Cl.  Deville  an,  dass  die 
Spectralanalysc  des  Sonnenlichts  keineswegs,  wie  sie  meinten, 
der  Vorstellung  widerspreche,  dass  das  Hydrogen  der  Sonnen- 
atmoi»phärc  aus  der  Zersetzung  des  Wassers  bei  der  Berüh- 
rung mit  erhitzten  oxydablen  Stoffen  entspringe.  Alles  weise 
darauf  hin,  dass  während  in  der  jetzigen  Erdepoche  die  Oxyda- 
tionen sich  mittelst  des  Sauerstoffs  der  Atmosphäre  vollziehen, 
und  oft  mittelst  Reactioneu,  welche  das  Wasser  reconstituiren, 
früher  dieselben  sich  durch  Zersetzung  des  Wassers  und  unter 
Entwicklung  von  Wasserstoffgas  ausführten.  Das  Gas,  in  dieser 
Weise  entwickelt,  könne  dann  die  Theile  der  Sonnenatmosphäre 
bilden,  welche  ohne  übrigens  zu  verbrennen,  nur  zur  Einhüllung 
der  darin  suspendirten  glühenden  Wolken  dienen.  Ueberdies 
lasse  diese  Wasserstoff- Atmosphäre  sich  noch  einfacher  er- 
klären, wenn  man  auf  die  von  Binsen  bei  den  isländischen  Vul- 
kanen gefundeneu  Wasserstoff-Ausströmungen  blicke,  so  wie  auf 
die  von  ihm  selbst  in  den  boraxführenden  Laguucn  von  Toskana 
beobachteten  Ausströmungen  von  Wasserstoff-  und  Kohlen- 
wasserstoffgas, und  auf  die  Entwickelungen  dieser  Gase  aus  der 
glühenden,  im  Erkalten  begriffenen  Lava  am  Vesuv.  Htl. 
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Weiss,  Oppolzkr,  Kiiia.  Berichte  der  zur  Beobachtung 
der  totalen  Sonnenfinsternis»  des  Jahres  1868  nach 
Aden  unternommenen  österreichischen  Expedition. 
Wien.  Ber.  LVIII.  (2)  p.  677-606,  607-721,  721-721,  772  811,  882- 
805,  889-903t;  Inst.  XXXVII.  1800.  p.  87f. 

Die  Berichte  enthalten  ausser  der  Besehreibung  der  Instru- 
mente uud  der  Vorbereitungen  zu  den  Beobachtungen  die  Be- 
stimmungen der  Anfangs-  und  Endzeit  der  totalen  Verfinsterung, 
mit  den  sie  begleitenden  Erscheinungen.  Die  Beschreibung  der 
beobachteten  Protuberanzen  hat  geringeres  Interesse,  seit  sich 
dieselben  zu  jeder  anderen  Zeit  beobachten  und  verfolgen 
lassen.  Was  die  Corona  betrifft,  so  erwähnt  Weiss  dreier 
Lichtbüschel  derselben,  von  denen  zwei,  nahe  aneinander  liegend 
und  mit  einer  schwachen  coneaven  Krümmung  gegen  einander 
gekehrt,  den  beiden  Armen  einer  Parabel  glichen.  Endlich  er- 
wähnt derselbe  der,  auf  einem  aufgespannton  weissen  Tuche 
beobachteten  sogenannten  fliegenden  Schatten.  Die  schnell  pich 
fortbewegenden  Schatten  liessen  sich  mit  denen  einer  vor  der 
Sonne  vorüberziehenden  Rauchwolke  vergleichen,  nur  waren  die 
Grenzen  geradlinig  und  die  hellen  und  dunklen  Theile  folgten 
regelmässig  auf  einander.  Rd. 


Secchi.  Remarques  sur  la  relation  entre  les  protube- 
rances  et  les  taches  solaires.  ('.  K.  LXVIH.  237;  Inst. 
XXXVII.  1869.  p.43;  Mondes  (2)  XIX.  215. 

Hr.  Secchi  bemerkt  hier  auf  die  telegraphische  Nachricht 
von  Janssen,  dass  er  einen  Zusammenhang  zwischen  den  Sonnen- 
Hecken  und  den  Protuberanzen  gefunden  habe,  dass  er  auf  den- 
selben Schluss  gekommen  sei,  da  er  am  4.,  5.  und  G.  Januar 
beobachtet  habe,  dass  in  der  Nähe  der  Sonnenflecke,  da  wo 
sich  Fackeln  befinden,  die  dunkle  Linie  C  sich  abschwächt  oder 
verschwindet  —  ein  Zeichen  des  Vorwaltens  vou  Hydrogcn,  und 
somit  von  dort  befindlichen  Protubcranzcn.  Rd. 
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Hi).  Frankland  et  J.  N.  Lockykr.  Constitution  physique 
du  soleil.  Inst.  XXXVII.  1869,  |».  7:3f  (Schlösse  aus  den  p.  310 
refer.  Arbeiten.) 

Wir  erhalten  liier  die  Mittheilung  der  Resultate,  welche  die 
Verfasser  aus  ihren  speetroseopisehen  Untersuchungen  von 
Gasen  und  Dämpfen  unter  verschiedenen  Temperatur-  und 
Druekverhältnisscn,  zur  genaueren  Beurthciluug  der  Natur  der 
Sonne  gewonnen  haben.  In  Bezug  auf  die  helle  WasscrstofF- 
gaslinic  F  im  Spectrum  «1er  Protubcranzcn  kommen  sie  zur 
Ucberzcuguug,  dass  die  Verbreiterung,  welche  dieselbe  nacli  der 
Basis  der  Chromosphäre  hin  zeigt,  von  zunehmendem  Druck,  nicht 
aber,  oder  doch  gewiss  unmerklich,  von  der  Temperatur  herrühre. 
Dies  vorausgesetzt,  ermöglichte  sich  die  Bestimmung  des  at- 
mosphärischen Drucks  für  eine  spceielle  Protuberans,  in  welcher 
die  grüne  Linie  F  mit  der  rolhen  Linie  C,  die  stets  gleiche 
Stärke  zeigt  und  daher  zur  Verglcichung  sich  eignet,  nahezu 
gleiche  Breite  hatte,  so  wie  für  die  Chromosphäre ,  in  welcher 
die  erstere  Linie  eine  allmähliche  Verbreiterung  erfuhr.  In  den 
leichten,  aus  ausserordentlich  verdünnten  Gasen  bestehenden 
Protuberanzen  wurde  der  Druck  am  Grunde  der  Chromosphäre 
für  viel  geringer  geschätzt,  als  derjenige  der  Erdatmosphäre. 
Aus  dem  Umstände,  dass  die  Protubcranzlinic  bei  D  keiuer  der 
FRAUNUOFEu'schcn  Linien  entspricht,  und  auch  bis  jetzt  von 
ihnen  im  WasserstofTgas  •  Speetrum  nicht  hat  bemerkt  werden 
können,  wird  geschlossen,  dass,  wenn  dieselbe  dennoch  zum 
WasserstofTgase  gehören  sollte ,  die  elektive  Absorption  der 
Chromosphäre  zu  deren  Umkehrung  ungenügend  sei.  Dabei 
wird  auf  den  grossen  Unterschied  in  der  Dicke  der  Chromo- 
sphären-Sehicht  hingewiesen,  welche  die  Lichtstrahlen  zu  durch- 
laufen haben,  je  nachdem  sie  in  radialer  oder,  wie  bei  der  Be- 
obachtung des  chromosphärischen  Spectrums,  in  tangcnticller 
Richtung  fortschreiten.  Die  von  ihnen  angestellten  Beobachtun- 
gen sprechen  ferner  dafür,  dass  die  Photosphärc  nicht,  wie  es 
die  KiRcimoFFschc  Ansieht  ist,  von  einem  festen  oder  flüssigen 
Continuum  gebildet  werde,  das  von  einer,  vornehmlich  den  glü- 
henden Metallen   desselben   entsprungeneu  Gas-  und  Dampf- 
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Atmosphäre  Überlagert  sei,  Bondcrn  dass  dieselbe  »elber  gasför- 
mig sei,  aber  wolkenarligc  teste  und  flüssige  Theilehen  suspen- 
dirt  entbaltc  und  insbesondere,  dass  die  Absorption,  welehc  die 
Umkehrung  des  Spektrums  und  die  FuAUMiOFER'scbcn  Linien 
erzeuge,  inucrhalb  der  Photospbäre  oder  doeb  sebr  nabo  bei 
derselben,  niebt  ausserhalb  dersclbci  in  einer  ausgedehnten  At- 
mosphäre zu  Stande  komme.  Die  Tbatsaehe  namentlieh,  dass 
das  Spcetrum  der  Photospbäre  am  Rande  der  Sonnenseheibe 
belle  Linien  zeige,  deute  auf  eine  äusserste  Gasrindo  der  Pho- 
tospbäre und  spreeho  gegen  die  KmciniOFF'sehc  Ansiclit,  da  sieli 
nach  derselben  durchaus  nicht  wurde  erklären  lassen ,  warum 
diese  hellen  Linien  sich  nicht  gleichfalls  sollten  umgekehrt  haben. 
Zu  den  Thatsachen ,  welche  die  Annahme  der  Gasförmigkeit 
der  Photosphäre  unterstützen,  werden  auch  gerechnet:  die  be- 
sonderen Absorptionen  in  der  Gegend  der  Sonnenflecke  und 
dio  Ausströmungen  photosphärischer  Massen  in  die  Chromo- 
snbäre.  Rd. 


Sonrel.    Sur  les  mouvements  de  Patmosphere  solaire 
dans  le  voisinage  des  taelies.     C.  K.  LX1X.  527t;  last. 

XXXVII.  1869.  p.283f. 

Hr.  Sonrel  sucht  aus  verschiedenen  Eigcnthümlichkeitcn  in 
dem  Aussehen  der  Flecke,  namentlich  aus  der  Krümmung  der 
Lichtfasern  in  ihren  Halbschatten  auf  die  Bewegungen  der 
Sonnenatmosphäre  in  deren  Umgebung  zu  schlicssen. 

Wenn  z.  B.  die  Lichtmaterie  dort  eine  gegen  das  Centrum 
des  Flecken  gerichtete  Bewegung  habe,  so  müsse,  wie  er  sagt, 
in  Folge  der  Rotation  der  Sonne  auf  der  südlichen  Hemisphäre 
die  Krümmung  der  Fasern  in  den  Halbschatten  eine  linksge- 
wendetc,  in  der  nördlichen  Hemisphäre  eine  rcchtsgcwcndctc 
sein,  und  das  Umgekehrte  werde  stattfinden  bei  einer  vom  Cen- 
trum ausgehenden  Bewegung.  Hiernach  habe  sich  ihm  aus  der 
Beobachtung  einer  grossen  Zahl  von  Flecken  ergeben ,  dass  in 
dem  ersten  Stadium,  wenn  dieselben  im  Wachsen  begriffen  seien, 
die  Bewegung  der  Gase  dort  centripctal  sei,  und  dass  die  Be- 
wegung sieb  verlangsame  und  zuweilen  centrifugal  werde,  wenn 
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die  Phase  des  Abnehmen*  einlrete.  Wenn  ferner  sogenannte 
Brucken  einen  Flecken  zu  th eilen  beginnen,  so  überzögen  sie 
oft  den  ganzen  hinteren  Theil  demselben  und  vereinigten  sich  mit 
den  nachfolgenden  Fackeln,  wahrend  ein  Fleck  oder  ein  Theil 
des  Fleckens  bestehen  bleibe,  so  lange  die  centripetale  Bewe- 
gung dauere.  Die  Centripctalbewegung  scheine  also  zur  Exi- 
stenz eines  Fleckens  noth wendig  zu  sein;  aber  diese  Bewegung 
könne  sich  nicht  auf  die  ganze  Masse  erstrecken,  sondern  die 
Gase  müssten  vom  Centrum  aus  entweder  aufsteigend  sich  ober- 
halb, oder  absteigend  sich  unterhalb  wieder  ausbreiten.  Da  wir 
nun  der  Wahrscheinlichkeit  nach  von  der  G.ismasse,  deren  Be- 
wegung die  Fleckeu  erzeugt,  hauptsächlich  die  Oberseite  sähen, 
so  wäre  anzunehmen,  dass  gegen  das  Centrum  hin  die  Gase 
nicht  auf-,  sondern  absteigen.  Ferner  könne  man  nicht 
annehmen,  dass  die  beobachteten  Krümmungen  der  weiden- 
blattartigcn  Lichtzüge  die  Folge  einer  einfachen  vertikalen 
Bewegung  seien,  weil  die  dadurch  hervorgerufene  seitliche 
Bewegung  stets  westlich  oder  östlich  gerichtet  sein  müsste,  je 
nachdem  jene  auf-  oder  absteigend  sei,  so  dass  auf  der  nördlichen 
Hemisphäre  die  Krümmung  auf  der  Polarseite  links,  auf  der 
Aequatorialseite  rechts  gewendet  wäre,  während  auf  der  süd- 
lichen Hemisphäre  das  Umgekehrte  stattfände  —  was  der  Er- 
fahrung widerspricht.  Hiernach  denkt  sich  der  Verfasser,  dass 
anfangs  Gase  aufsteigen,  und  ein  Theil  ihrer  dampfförmigen  Be- 
standteile in  Folge  der  mit  der  Höhe  eintretenden  Tempcratur- 
und  Druckabnahme  sich  condensirend,  Lichtwolken  bilden,  die 
als  Fackeln  erscheinen.  Darauf  dampffreier  geworden  und  sich 
wieder  senkend,  gewönnen  die  Gase  die  Fähigkeit,  entsprechende 
gleichartige  condensirte  Massen  (also  stärker  leuchtende  Nieder- 
schläge) wieder  aufzulösen  und  relativ  dunkle,  als  Flecken  er- 
scheinende Stellen  in  der  Photosphäre  zu  erzeugen,  so  dass  in 
der  That  den  obigen  Ideen  gemäss  die  Flecken  als  Sitz  ab- 
steigender Ströme  sich  darstellen,  die  trotz  ihrer  hohen  Tempe- 
ratur wegen  ihrer  reinen  Gasförmigkeit  geringeres  Leuchtver- 
mögen  haben.  Rd. 
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Sonrel.  Sur  le>  mouvements  propres  des  taches  solai- 
res  et  sur  le  mouvement  de  rotation  du  soleil  autour 
de  son  axe.   C.  R.  LXIX  559f,  Inst.  XXXVIt.  1869.  p.360f. 

Wenn  man  zur  Erforschung  der  Eigenbewegung  der  Sonnen- 
flecke mittelst  Beobachtungen  die  Curve  aufsucht,  welche  die 
Variationen  der  Rotationsgeschwindigkeit  in  ihrer  Abhängigkeit 
von  der  (helioccntriRchen)  Breite  darstellt,  so  hat  man  nach  der 
Darstellung  des  Verfassers  in  einem  der  beiden  Inflexionspuuktc, 
welche  diese  Curve  zeigt,  denjenigen  Punkt,  in  welchem  die 
Rotationsgeschwindigkeit  desselben  mit  der  des  Sonnenkörpers 
übereinstimmt  und  man  erhalte  daher  in  dem  Mittel  der  aus  den 
Ourven  für  verschiedene  Flecke  erhaltenen  Resultate  einen  sehr 
genauen  Werth  für  die  letztere. 

Indem  Hr.  Sonrel  zahlreiche  Beobachtungen  von  Flecken 
zwischen  40°  nördl.  Br.  und  32°  südl.  Br.  zusammenfasse,  fand 
er  jene  Curve  genau  entgegengesetzt  derjenigen,  welche  man 
erhalten  würde,  wenn  man  die  Eigenbewegung  der  Flecke  durch 
Bewegungen  in  der  Sonnenatmosphäre  erzeugt  denkend,  voraus- 
setzt, dass,  wie  in  der  Erdatmosphäre,  die  oberen  Schichten  eine 
von  der  Rotation  raodificirte  Bewegung  vom  Aequator  polwärts, 
die  unteren  Schichten  die  entgegengesetzte  Bewegung  hätten. 
Hieraus  zieht  er  den  Schluss,  dass  in  den  oberen  Schichten  der 
Photosphäre  eine  Strömung  von  den  Polen  nach  dem  Aequator, 
in  den  untern  eine  Gegenströmung  vom  Aequator  nach  den 
Polen  hin  existire.  Für  die  Rotationsdauer  der  Sonne  fand  der 
Verfasser  auf  dem  angegebenen  Wege  25,91  Tage  (25  T.  22 
St.  4  Min.  48  Sek.),  welche  er  für  die  der  Wahrheit  am  näch- 
sten kommende  Bestimmung  hält.  Rd. 
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SpöRer.  Riassunto  delle  osservazioni  fatte  in  piü  anni 
sulle  macchie  solari.  Cimento  (2)  I.  191-206.  Vgl.  Berl.  Ber. 
1868.  p.  610.   


D.    Feuerkugeln,  Sternschnuppen. 
A.  Newton.    Meteors  of  november  14th  1868.  Silliman 

(2)  XLVII.  118,  399f;  Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVI.  444  450. 

Der  erste  der  beiden  vorstehend  bezeichneten  Artikel 
(Sillimann  J.  118)  enthält  die  Berichte  von  einer  Anzahl  Beo- 
bachtungsorteu  in  Nord  Amerika  über  die  Zahl  und  die  Ver- 
keilung der  in  der  Nacht  vom  13.  zum  14.  November  beobach- 
teten (überwiegend  vom  Sternbild  des  Löwen  ausgehenden)  Me- 
teore nebst  einigen  allgemeinen  Bemerkungen  über  Grösse, 
Farbe  und  Schweife. 

Im  zweiten  Artikel  findet  sich  dagegen  eine  Diskussion 
einer  Anzahl  besonders  ausgezeichneter  Meteore,  die  einen  lange 
dauernden  Schweif  hinterliessen  und  von  denen  sich  constatiren 
Hess,  dass  sie  gleichzeitig  an  mehreren  Orten  beobachtet  worden 
waren.  Es  coneurrirten  dabei  10  Beobachtungsorte,  welche 
zwischen  38°  und  44°  nördl.  Br.  und  zwischen  10°  und  77°  w. 
Länge  von  Green  wich  um  New-Haven  als  Centrum  vertheilt 
liegen.  Nachdem  die  zur  Bahn-  und  Lagenberechnung  befolgte, 
als  zweckmässig  empfohlene  Methode  näher  angegeben,  wird 
mit  einem  Meteor  der  Anfang  gemacht,  dessen  Schweif  gegen 
l  Stunden  sichtbar  blieb,  und  durch  seine  Ausdehnung  und 
Formwandlungcn  sich  hervorhob.  Eine  geschickte  Benutzung 
der  verschiedenen  Beobachtungen  und  der  leitenden  Bcrechnungs- 
methode  führte  auf  die  Erklärung  der  Verschiedenheit  der  Form, 
in  der  Bich  die  nachgelassene  Lichtwolkc  von  deu  verschiedenen 
Standpunkten  aus  darbot,  und  auf  die  Bewegungen  ihrer  einzel- 
nen Thcile,  welche  die  Formwandlungcn  hervorrieten.  Es  wird 
dabei  der  Schluss  gewonnen,  dass  der  obere  Theil  der  Liebt- 
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wölke  sich  in  einer  südlichen,  der  untere  in  einer  nördlichen 
Luftströmung  befand,  während  in  der  mittleren  Schicht  sich 
mannichfaltige  Wirbel  bildeten,  die  durch  die  reissend  schnelle 
abwärts  gehende  Bewegung  des  Meteorstoffca  erzeugt  wurden, 
indem  dieser  die  stark  comprimirte  Luft  mit  sich  fortreissend, 
dieselbe  theila  vorwärts  schob,  theils  nachschleppte.  Die  Ge- 
sammtbeweguug  des  Schweifes,  sowohl  des  oberen,  wie  des 
unteren  Theils  war  eine  abwärts  gehende  und  betrug  mindestens 

1  Meile  (engl.)  per  Minute.  Ferner  geht  unter  andern  aus  der 
Rechnung  hervor,  dass  im  Beginne  die  Länge  30  (engl.)  Meilen, 
die  Höhe  des  östlichen  Endes  59,  die  des  westlichen  49  Meilen 
über  dem  Horizont  betragen  haben  mochte,  bei  einer  Neigung 
gegen  den  Horizont  von  etwa  20°.  Die  Breite  endlich  wurde 
auf  etwa  1  Meile,  das  Volumen  auf  12  —  20  Kubikmeilen  ge- 
schätzt. 

Es  folgt  dann  noch  die  Beschreibung,  resp.  Bestimmung 
mehrerer  anderer  Meteore  von  kürzerer  Sichtbarkeitsdauer  des 
Schweifes.   Rd. 

Quetelet.  fooiles  filantes  de  la  peViode  de  novembre 
18G8.  Inst.  XXXVII.  18G9.  p.83-85f;  Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVI. 
439-443f;  Not.  d.  Tann.  d.  l'observat.  Brüx.  1869.  p.  24-27,  p.  29-30, 
p.  135-136. 

Von  den  Angaben  über  den  Novemberfall  erwähnen  wir 
nur  einige  von  solchen  Orten,  wo  die  Beobachtung  durch  das 
Wetter  begünstigt,  und  die  Erscheinung  als  besonders  glänzend 
geschildert  worden  war.  So  fand  in  Rom  nach  dem  Bericht 
des  Hrn.  Scarpellini,  aber  erst  am  Morgen  des  14.  ein  sehr 
glänzender  Sternscbnuppenregen  statt.    Von  1  Uhr  30  Min.  bis 

2  Uhr  30  Min.,  heisst  es,  seien  Myriaden  Sternschnuppen  ge- 
fallen, alle  von  erster  Grösse  und  von  planetarischem  Glänze, 
mit  langen,  doppelten  sich  schlängelnden,  flockigen  Schweifen, 
deren  einige  eine  Länge  von  40°  hatten.  Das  Maximum  der 
Häufigkeit  sei  auf  4  Uhr  50  Min.  gefallen,,  aber  noch  bei  Sonnen- 
Aufgang  habe  die  Erscheinung  fortgedauert.  Der  Hauptradial- 
punkt habe  zwischen  den  Sternen  y,  /i,  e,  f,  ?/  des  Löwen 
gelegen.    Ferner  wurde  auch  von  Mondovi  her  gemeldet,  dass 
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nach  Mitternacht  der  Sternschnuppenfall  an  Dichtigkeit  und 
»Schönheit  dem  von  18ÖG  vollkommen  geglichen  habe.  Auch  in 
Nord- Amerika  war  die  Erscheinung  ungewöhnlich.  Nach  A. 
Newtons  Nachricht  wurden  in  New  Häven  von  0  Uhr  bis  G 
Uhr  Morgens  7359  Meteore  gezählt,  und  in  einer  Stunde  kurz 
vor  Tagesanbruch  1700  beobachtet.  Rd. 


Weiss.  Observation*  dY-toiles  filantes.  Inst.  XXXVII.  1869. 
.'M4t;  Wien.  Ber.  LX.  (2)  326-340. 

Nach  der  hier  von  Hrn.  E.  Weiss  gemachten  Mittheilung, 
hat  die  österreichische  Expedition,  welche  zur  Beobachtung  der 
totalen  Sonucnfiustcrniss  vom  August  186$  ausgesendet  worden 
war,  auch  Sternschnuppen-Beobachtungen  angestellt,  und  dabei 
namentlich  einen  ziemlich  bedeutenden  Meteorregen  am  lf).  Aug. 
bemerkt,  dessen  Radiationspunkt  bei  ß  in  der  Wage  (AR  = 
338°,  ö  =  -  G;G°)  sich  befand.  *  Rd. 

M.  A.  Poey.  Sur  le  retour  unique  des  averses  extra- 
ordinaires  d\'toiles  filantes  de  novembre  1799,  1832- 
1833  et  18G7-1868  sous  les  basses  latitudes  et.  vers 
l'e(juateur.    C.  R  LXVIU.  :ks.if 

Hr.  Poey  hatte  schon  früher  (vcrgl.  Berl.  Bcr.  18G5. 
p.  471;  C  lt.  LXIV.  383)  die  Bemerkung  gemacht,  dass  die 
gewöhnlichen,  jährlich  im  November  wiederkehrenden  Stern- 
schnuppcnfallc  auf  die  höheren  Breiten  der  nördlichen  Halb- 
kugel beschränkt  seien,  die  ausserordentlichen  Fälle  dagegen, 
die  in  einer  Periode  von  33  —  34  Jahren  wiederkehren,  —  die 
von  1799,  1833  und  18G7  —  auch  unter  den  Wendekreisen 
sichtbar  seien  und  auf  Stationen  der  Bildlichen  Hemisphäre  sich 
ausdehnen.  Jetzt  fügt  derselbe  hinzu,  dass  sich  seitdem  heraus- 
gestellt habe,  da3s  die  Erscheinung  auch  in  den,  jenen  Haupt- 
ahren  zunächst  vorhergehenden  und  nachfolgenden  Jahren  sich 
als  allgemeiner  erwiesen  habe.  Insbesondere  sei  sie  1832  auf 
der  Insel  Mauritius  und  in  Mokka,  186G  am  Kap  und  auf  der 
Insel  Rcunion,  1808  in  Cuba  und  Mexico  beobachtet  worden, 
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Beachtenswert!/  sei  dabei,  dasa  in  den  Jahren  lft>2  und  18(J0, 
welche  den  Haupt  jähren  1833  und  1807  vorangingen,  die  Stern- 
schnuppenfallc  glänzend  auf  einem  Strich  erschienen,  der  vom 
westlichen  Asien  nach  dein  Kap  ging,  während  sie  in  Ostasien 
gar  nicht  bemerkt  wurden,  und  im  tropischen  Amerika  nur  spärlich 
ausfielen.  In  den  nachfolgenden  Jahren  dagegen,  resp.  1834 
und  1868  seien  sie  gerade  in  Amerika  bedeutend  gewesen. 

Hieran  knüpft  dann  der  Verfasser  Bemerkungen  über  die 
aus  der  geographischen  Vcrthcilung  dieser  Meteorfälle  und  ihrer 
relativen  Dichtigkeit  namentlich  von  Saigey  gezogenen  und 
sonst  zu  ziehenden  Schlüsse.  Hd. 


Silbermann.  Note  sur  les  etoiles  filautes  de  10,  11  et 
12  aout  18G9  et  jours  suivants,  et  sur  Tefat  du  ciel 
eonespoudant.    ('.  R-  LXIX.  458-4591. 

Von  den  im  vorgehenden  Artikel  enthaltenen  Mittheilungen 
des  Hr.  Sii.uehmann  mag  als  Bcmerkcnswerthercs  nur  angeführt 
werden:  einmal  die  beobachtete  Drehung  eines  der  Meteore  um 
eine,  der  Bahnrichtung  nahe  parallele  Axc,  und  zweitens 
die  ausgesprochene  Vermuthung  eines  Zusammenhanges  mit 
Nordlichterscheinungen.  Er  hatte  nämlich  in  den  Augustnäch- 
ten eigentümliches  Gewölk  bemerkt,  welches  auf  der  Unterseite 
dunkel,  auf  der  Oberseite  hell  erschien  und  einem  Gewölke 
glich,  welches  er  vor  dem  Nordlicht  vom  15.  April  und  vor  dem 
vom  13.  Mai  wahrgenommen  hatte  —  und  schlicsst  daraus,  dasa 
die  beiderlei  Erscheinungen  von  gleichen  ursächlichen  Vorgängen 
abhängen  möchten.    Rd. 

Chapelas.    Les  etoiles  lilantes  des  9,  10,  11  aout  18G9. 

C.  It.  LXIX.  459f;  Mondes  (2)  XX.  G97. 

Aus  dem  Bericht  des  Hrn.  Chapelas  über  seine  diesjähri- 
gen Augustbeobachtnngcn  ist  nur  hervorzuheben,  dass  in  lieber« 
einstimmung  mit  früheren  Erfahrungen  nur  Meteore  der  ersten, 
zweiten  und  dritten  Grösse  Schweife  hinterliesscn,  und  zwar 
dass  die  Erscheinung  bei  weitem  am  häufigsten  bei  denen 
der  ersten  Grösse,  am  seltensten  bei  denen  der  dritten  Grösse 
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auftrat.  Indem  er  die  Voraussetzung  wagt,  dass  die  helleren 
Meteore  zugleich  als  die  näheren  angesehen  werden  dürften, 
schreibt  er  das  häufigere  Vorkommen  Lei  den  helleren  dem 
stärkeren  Widerstand  der  untcreu  dichteren  Luftschichten  zu, 
welcher  das  Austreten  der  Meteormatcric  leichter  herbeiführe. 

Rd. 


Lalssedat.    Bolide  observe  ä  Paris  lo  27  mars  1869. 

C.  R.  LXV1II.  784f;  Inst.  XXXVII.  G8f ;  Mondes  (2)  XIX.  543. 

Das  Meteor  hatte  das  Besondere,  dass  es  in  deu  4  —  b  Se- 
kunden seiner  Sichtbarkeit,  von  der  Grösse  des  gleichzeitig 
sichtbaren  Mars  bis  zu  £  der  Mondgrössc  anwuchs.  Rd. 


Chapelas.  Indice  d'un  maximum  d'i'toiles  filantes  le 
11-12  dec.  Inst.  XXXVII.  18G9.  p.412f;  V.  R.  LXIX.  1311t; 
Mondes  (2)  XXI.  794. 

Hr.  Chapelas  bestimmte  aus  deu  in  der  Nacht  vom  11. 
zum  12.  Dec.  1868  beobachteten  Sternschnuppen  die  mittlere 
Stundenzahl,  auf  Mitternacht  reducirt,  auf  53,4  und  fordert  da- 
her auf,  darauf  zu  achten,  ob  dies  Datum  sich  Dicht  als  das 
eines  periodischen  Sternschnuppenfalls  erweisen  werde.  Rd. 

*  »  — -  •    — —  - 

MuDGE.  Apparition  d'un  bolide  le  G  juin  18G8  a  Man- 
hattan (Kansas),    inst.  XXXVII.  18G9.  11 2f. 

Das  beschriebene  Meteor  fiel  selbst  am  Tage  (es  erschien 
11  Uhr  40  Min.  Vorm.)  durch  seine  Helligkeit  auf,  und  würde 
wie  hinzugefugt  wird,  bei  Nacht  den  Vollmond  verdunkelt  haben. 
Es  hatte  die  Gestalt  einer  rothen  Flamme,  war  von  einem  auf 
15'°  geschätzten  Durchmesser  und  explodirte  in  einer  Höhe,  die 
auf  12±  (engl.)  Meile  bestimmt  wurde.  Die  Detonation,  die  in 
Manhattan  etwa  4  Min.  nach  der  Explosion  gehört  worden  war, 
wurde  auch  an  anderen  Orten  bis  auf  eine  Entfernung  von  120  engl. 
Meilen  wahrgenommen,  während  die  Sichtbarkeit  des  Meteors 
viel  weiter  reichte.     Die  Explosion  erzeugte  eine  blaue  Liebt- 
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wölke,  die  17  Minuten  in  fast  unveränderter  Grösse  gesehen 
wurde,  bis  sie  hinter  einer  Wolke  verschwand.  Rd. 


Arnoult.    ßolide  tröa -  eclatant.  Inst.  XXXVII.  18G9.  p.227f; 
Mondes  (2)  XX.  509. 

Die  Feuerkugel  zu  Vendöme  am  15.  Juli  beobachtet,  zeigte 
ausser  einer  besonders  grossen  Helligkeit  das  Auffallende,  dass 
in  den  ersten  Augenblicken  ihres  Erscheinens  die  Vorderseite 
abgerundete,  scharf  gezeichnete  Umrisse  erkennen  Hess,  während 
kurz  vor  dem  Zerplatzen  die  Masse  wie  von  ungestümer,  wir- 
belnder Bewegung  ertasst,  in  Fluss  zu  gerathen  schien.  Eine 
Detonation  bei  dem,  nach  verschiedenen  Seiten  hin  erfolgenden 
Zerspringen  wurde  nicht  gehört.  Diese  Beobachtung  würde 
nebenbei  auch  zu  Gunsten  der  von  IIaidingek'scLicu  Meinung 
sprechen ,  dass  beim  Zerspringen  auch  die  durch  Rotation  er- 
weckte Centrifugalkraft  eine  Rolle  spielen  könne.  Rd. 


Tissot.    Sur  le  premier  bolide  du  5  septembre  1868. 

C.  Ii.  LXIX  32Ü  328f;  Mondes  (2)  XX.  591,  XXI.  714. 

Für  ein  durch  seine  Helligkeit  ausgezeichnetes  Feuermeteor, 
welches  am  5.  Sept.  1868  au  zahlreichen  Orten  in  Frankreich 
und  Italien  beobachtet  worden  ist,  hat  Hr.  Tissot  die  Bahnver- 
hältnisse zu  bestimmen  gesucht.  Nach  seinen  Rechnungen 
wäre  die  Bahn,  deren  Elemente  sich  a.  a.  O.  vollständig  ange- 
geben finden,  hyperbolisch,  die  relative  Geschwindigkeit  bezogen 
auf  die  Erde  88  Kiloin.,  bezogen  auf  die  Sonne  79  Kilom.,  im 
Perihel  100  Kilom.  per  Sekunde  gewesen.  Als  Funkt  de» 
Himmelraumes,  aus  dein  das  Asteroid  hergekommen  sei,  wird 
von  ihm  AR  =  8°,  6  =  -25°  (also  der  südlichste  Theil  des 
Walfische»)  bestimmt,  als  Richtung,  in  der  es  die  Bahn  fort- 
setzte, die  nach  dem  Haupthaar  der  Berenice  gehende  ange- 
geben.   Rd. 

Forlscbr.  d.  Hiy«.  XXV.  51 
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v.  Haidinger.  Sur  les  m^töorites.  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  256f. 

Hr.  v.  Haidinger  führt  an,  dass  ein  von  ihm  untersuchtes 
Fragment  des  Meteoriten  von  Goalpara  (Assam  in  Ostindien) 
beweise,  dass  derselbe  eine  con3tante  Richtung  in  seiner  Bewegung 
durch  die  Atmosphäre  befolgt  und  dabei  eine  von  rechts  nach 
links  gehende  Drehung  um  die  Bahnlinie  ausgeführt  habe.  Der 
Meteorit  von  Gross-Divina  habe  gleichfalls  Merkmale  einer  dre- 
henden Bewegung,  aber  in  entgegengesetzem  Sinne  gezeigt. 
Der  erstere  habe  überdies  nahe  am  Centrum  der  Vorderseite 
eine  Depression,  wie  von  der  Compression  der  Luft  im  schnel- 
len Bahnlauf  entstanden,  erkennen  lassen.  Rd. 

v.  Haidinger.  Licht,  Wärme  und  Schall  bei  Meteoriten- 
fallen. Wien.  13er.  LVIII.  (2)  407t,  467-517;  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  78f. 

—  —  On  the  phenomena  of  light,  heat  and  sound 
aecompanying  the  fall  of  meteorites.  SillimanJ  XLVIII. 

(2)  280-28bf;  Proc.  Roy.  Soc.  XVII.  155-161. 

 Remarks  on  the  tun  inous,  thermal  and  acou- 

stic  phenomena    attending   the   fall  of  meteorites. 

Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  246-264. 

Die  zuerst  bezeichnete  Schrift,  von  der  die  folgenden  nur 
Auszüge  sind,  enthalt  im  Wesentlichen  eine  Zusammenstellung 
der  schon  früher  kundgegebenen  Ansichten  des  Verfassers  über 
Meteorfälle  und  die  sie  begleitenden  Erscheinungen,  und  wurde 
hervorgerufen  durch  die  neueren  Schriften  von  St.  Meunier  und 
von  Daubree  über  die  Meteorite.  Der  erstere  (Meunier)  hatte 
die  Arbeiten  Anderer  und  so  auch  namentlich  die  des  Verfassers 
völlig  ignorirend  in  seiner  Schrift  bemerkt,  dass  viele  Eigen- 
tümlichkeiten bei  Meteorfallen  bisher  unerklärt  geblieben  seien, 
und  dass  insbesondere  die  Ursache  der  Explosionen ,  namentlich 
der  mehrfachen  Explosionen,  des  Rollens  und  des  Glühcndwer- 
dens  noch  völlig  unbekannt  wäre.  Ebenso  hatte  Daubree  in 
seinem,  im  Uebrigcn  als  verdienstvoll  anerkannten  Werke 
(Comph'ment  d'observations  sur  la  chute  de  meteorites  qui  a  eu 
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lieu  le  14.  Mai  1804  aux  environa  d'Ogueil)  gleichfalls  Haidin- 
ger's  Erörterungen  unbeachtet  lassend,  in  manchen  Punkten  ganz 
entgegengesetzte  Ansichten  geäussert.  Hr.  v.  Haidinger  hielt  es 
daher  für  angemessen,  wegen  des  sonst  berechtigten  Ansehens 
dieser  Schriften  seine  Anschauungen  noch  einmal  kurz  darzu- 
legen ,  weiter  zu  motiviren  und  denen  Daubree's  g  genüberzu- 
stellen,  und  die  Entscheidung  dem  Urtheil  des  wissenschaftlichen 
Publikums  zu  unterbreiten. 

So  hält  er  z.  B.  gegen  die  entgegengesetzte  Meinung  der 
beiden  genannten  Schriftsteller  die,  durch  die  Beschaffenheit 
mancher  Meteorsteine  und  durch  die  J.  ScHMiDT'schen  Beobach- 
tungen unverkennbar  unterstützte  Ansicht  aufrecht,  dass  Meteore 
in  schon  getrennten  Bruchstücken  in  die  Atmosphäre  eintreten 
können,  und  dass  häufig  die  aufgefundenen  Massen  eines  und 
desselben  Steinfalles  nicht  einem  einzelnen  Meteorite,  sondern 
einer  in  die  Atmosphäre  eingetretenen  Meteoritenschaar  zuzu- 
schreiben seien.  Er  tritt  ferner  der  Meinung  entgegen,  dass  dio 
zur  Erde  gefallenen  Massen  stets  nur  kleinere  Bruchstücke  und 
Splitter  eines  grösseren  aus  der  Atmosphäre  in  den  Weltraum 
wieder  hinaustretenden  Meteors  seien,  von  welchem  sie  sich  nur 
in  Folge  einer  oder  mehrerer  Explosionen  getrennt  hätten. 

Es  entspreche  den  Thatsachen  weit  besser,  anzunehmen, 
dass  der  ungeheure  Gegendruck,  den  die,  von  der  voraneilenden 
Masse  gewaltig  comprimirte  Luit  ausübt,  die  gesammte  Vor- 
wärtsbewegung verlangsamt  und  schliesslich  vernichtet,  und  dass 
auch  das  Zerstieben  und  Zerspringen  am  Ende  des  Laufes  nicht 
durch  Explosionen  bewirkt  werde,  sondern  im  Wesentlichen 
durch  eben  jenen  Druck,  der  in  den  Unebenheiten  der  Ober- 
fläche leicht  geeignete  Ansatzpunkte  finde,  und  vielleicht  auch 
durch  die  Centrifugalkraft,  die  sich  bei  der  vielfach  constatirten 
(durch  Ungleichheit  des  Widerstandes  in  der  Luft  erzeugten) 
Rotation  um  die  Bahnaxe  entwickelt.  Die  so  durch  die  Reac- 
tion  der  zusammengepressten  Luft  während  des  Laufes  in  der  At- 
mosphäre vernichtete  lebendige  Kraft  wandle  sich  in  entsprechen- 
dem Maasse  in  Wärme  um  und  bringe  die  comprimirte  Luft  ins 
Glühen,  so  dass  das  leuchtende  Meteor  in  der  That  aus  einer 
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voluminösen  den  Meteoriten  als  Kern  umhüllenden,  glühenden  Luft- 
raasse bestehe,  welche  oberflächlich  diesen  Kern  anschmelze  und  die 
Rindo  erzeuge.  Namentlich  erkläre  sich  damit  auch  die  Saum- 
bildung auf  der  Schmelzrinde  an  der  Brustseitc  der  Metcor- 
stücke,  die  während  ihrer  Rotation  meist  immer  nach  vorn  ge- 
kehrt bleibe. 

Mehrere  Individuen  oder  Bruchstücke,  wenn  sie  in  ihrem 
Lauf  einander  sehr  nahe  sind,  könnten  auch,  von  einer  gemein- 
samen glühenden  Gashülle  umgeben,  scheinbar  ein  einziges 
Meteor  bilden,  und  dann  bei  uurcgelmägsiger  Form  während  der 
Rotation  gegen  einanderstossen  und  sich  verletzten.  Die  hin  und 
wieder  vorkommenden  Verletzungen  der  Schmelzrinde  würden 
damit  eine  leichte  Erklärung  finden. 

Die  Detonation,  welche  auf  das  Zerstieben  folgt,  sei  nicht 
der  Effekt  einer  Exploaiou,  sondern  des  Ilineinstürzens  der 
comprimirteu  Luft  in  das  dem  Meteor  nachfolgende  Vacuum 
nach  Vollendung  der  Bewegungsvernichtung  am  Ende  des  kos- 
mischen Laufes.  Wiederholte  Detonationen  könnten  beim  Vor- 
handensein eines  compacten  Schwarmes,  der  aus  hintercinander- 
laufenden  Individuen  besteht,  eintreten. 

Die  grössere  oder  geringere  Wärme  der  niedergefallenen 
Steine  hängt  mit  dem  WärmcloitungsvcrmÖgcn  der  Masse  zu- 
sammen, welches  ein  geringeres  oder  tieferes  Eindringen  der 
oberflächlichen  Erhitzung  von  der  Rinde  aus  in  das  aus  dem 
Aufenthalt  im  Weltraum  noch  »ehr  kalte  Innere  gestatte. 

Die  Rindenbildung  beginne  nicht,  wie  Hr.  Daubree  zu 
glauben  scheine,  mit  der  Explosion,  sondern  ende  mit  derselben 
(oder  richtiger  gesagt,  mit  der  Detonation),  indem  mit  dem  Ein- 
ritt der  Expansion  der  Luft,  der  Erhitzung  ein  Ziel  gesetzt  werde. 
Endlich  wird  erwähnt,  dass  die  Linien  und  gangartigen  Flächen 
im  Innern  der  Meteorsteine,  welche  der  Schmelzrinde  gleichen, 
nicht  mit  dieser  Rinde  zugleich  in  der  Atmosphäre  gebildet 
worden  seien,  sondern  in  einer  früheren  Periode  des  kosmischen 
Laufes  in  welchem  es  Wandlungen  durch  verschiedene  Zustände 
zu  erfahren  gehabt  habe.  Wie  immer  die  Ergebnisse  der 
synthetischen  Versuche  sich  den  wirklichen  Meteoriten  in  der 
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Aehnlichkeit  ihrer  Erscheinungen  nähern  —  sagt  der  Verfasser 
an  einer  Stelle  gelegentlich  der  Erwähnung  der  DAUBREEschen 
Nachbildungen  der  Meteoriten  auf  troeknem  Wege  bei  höherer 
Temperatur  —  so  bleibt  doch  soviel  unwidersprechlich  gewiss, 
dass  alle  die  verschiedenartigsten  Erscheinungen  (Jer  Meteorite 
von  den  vollständig  pulverförmigen  beginnend  durch  die  mehr 
oder  weniger  festen  bis  zu  den  hoch  krystallinischen  Stein- 
und  Eisenmasaen  nur  als  einzelne  feste  Punkte  bezeichuet  wer- 
den können,  innerhalb  der  vorauszusetzenden  Zustände  einer 
von  allem  Anfange  weltraumkaltcn  pulvrigen  Aggrcgatmasse  in 
dem  Fortgange  ihrer  Fcstwerdung  durch  gegenseitigen  steigen- 
den Druck  erwärmt,  bis  zu  dem  Punkte,  welcher  als  der  letzte 
den  Schluss  des  Bestehens  des  Weltkörpers  selbst  bezeichnete. 

Am  Schluss  führt  der  Verfasser  noch  eine  Reihe  von  Ge- 
lehrten an,  die  in  der  neueren  Zeit  in  ihren  bezüglichen  Schrif- 
ten sich  beipflichtend  für  seine  Annahmen  ausgesprochen  haben, 
wie  die  italienischen  Professoren,  die  über  den  Steinfall  von 
Casale  (am  29.  Februar)  geschrieben  haben,  ferner  Levmerie, 
Galle,  v.  Rath,  Schjaparelli,  Weiss,  Greg,  und  A.  S.  IIerschel, 

d'OMALIÜS  d'ÜALLOY. 

Schliesslich  sei  noch  bemerkt,  dass  Hr.  Uaidinoer  an  einer 
Stelle  auf  den  besonderen  Rcichthum  des  Jahres  1868  an  be- 
kannt gewordenen  Steinfällen  hinweist,  namentlich  anführend: 
den  von  Pultusk  vom  30.  Jan.,  den  von  Slavetid  vom  22.  Mai, 
den  von  Casale  vom  29.  Febr.,  den  von  Omans  (Doubs)  vom 
11.  Juli  und  vielleicht  einen  von  Salzburg  vom  27.  bis  28.  Sep- 
tember, wo  ein  detonirendes  Meteor  beobachtet  worden,  ohne 
dass  bis  jetzt  Nachricht  über  Findlinge  eingelaufen.  Rd. 


Delaunay.    Note  sur  les  explosions  des  bolides  et  sur 
les  chutes  d'aerolithes  qui  les  aecompagnent.    C.  It. 

LXIX.  1004t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.362f;  Mondes  (2)  XXI.  569. 

Phipson.    Sur  Texplosion  et  la  chute  des  m£t£orites. 

C.  R.  LXIX.  1373f. 
Der  Artikel  von  Delaunay  scheint  wie  der  von  Haidinger 
(siehe  oben)  durch  die  mangelnden  oder  entgegenstehenden  Er- 
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klärungcn  der  die  MeteorfiUle  veranlassenden  und  begleitenden 
Erscheinungen  in  den  neueren  Schritten  von  Daubree  und 
Meunier  hervorgerufen  zu  sein,  und  geht  von  ziemlich  denselben 
Grundlagen  aus,  wie  der  Haidinger'scIic  Artikel.  Der  Verfasser 
bemerkt,  dass  die  schon  von  Menzenberg  vor  GO  Jahren  ausge- 
sprochene, und  neuerdings  von  Regnault  (C.  It.  LXIX.  793) 
trefflich  ausgeführte  Ansicht,  dass  das  Glühen  der  Meteorite 
nach  dem  Eintritt  in  die  Atmosphäre  von  der  Luftcompression 
herrühre,  welche  bei  der  ungeheuren  kosmischen  Geschwindig- 
keit ah  der  Vorderseite  des  Meteors  erzeugt  werden  muss  — 
vollständige  Rechenschaft  von  den  Erscheinungen  gebe,  deren 
Erklärung  Schwierigkeiten  zu  machen  schiene,  nämlich  von  der 
weiten  Hörbarkeit  der  Explosionen  in  der  verdünnten  Lnft,  von 
der  vergleichsmässig  geringen  Geschwindigkeit  der  herabfallen- 
den Bruchstücke  bei  der  Ankunft  an  der  Erdoberfläche,  und  von 
der  schwarzen  dünnen  Rinde,  welche  die  Bruchstücke  in  der 
Totalität  überzieht  und  auf  eine  sehr  kurzdauernde  aber  inten- 
sive Erhitzung  der  Oberfläche  hindeutet.  In  Folge  der  enormen 
Compression  reagire  die  Luft  gegen  die  Brustseitc  des  Meteors 
mit  einem  Druck,  welcher  nach  Haidinger's  Bestimmungen  unter 
sehr  mässig  gestellten  Annahmen  mehr  als  22  Atmosphären  be- 
trage. Ein  solcher  Druck  sei  inehr  als  hinreichend,  nament- 
lich bei  unebener  Oberfläche  gewaltsame  Zcrsprengungen  her- 
vorzubringen und  den  Bruchstücken,  die  überdies  durch  ihre 
Verkleinerung  sehr  an  Widerstandsfähigkeit  verlieren,  fast  ihre 
volle  Geschwindigkeit  zu  nehmen ,  so  dass  dieselben  beim  Her- 
abfallen mit  einfacher  Fallgeschwindigkeit  den  Erdboden  er- 
reichen. Das  Absprengen  von  der  Hauptmasse  werde  noch  da- 
durch befördert,  dass  die  äusserst  stark  erhitzte  Oberfläche  durch 
die  Wärme  ausgedehnt  in  eine  beträchtliche  Spannung  gegen 
das  kalt  gebliebene  Innere  versetzt  werde,  und  dadurch  sich 
leicht  Risse  erzeugen.  Die  starke  Detonation  komme  von  der 
heftigen  Lufterschütterung,  welche  mit  der  plötzlichen  Wieder- 
ausdehnung der  comprimirten  Luft  beim  endlichen  Stillstände 
des  Meteors,  resp.  bei  dessen  beträchtlicher  Verlangsamung,  ver- 
bu  nden  sei,  und  sich  am  besten  vergleichen  lasse  mit  dem  plötz- 
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liehen  Hervorbrechen  der  aus  der  Pulverzersetzung  entstandenen 
Gase  aus  der  Mündung  des  Geschützrohres  in  dem  Moment, 
wo  die  Kugel  das  Kohr  verlässt.  Endlich  dränge  sich  die 
comprimirte  glühende  Luft  im  ersten  Momente  nach  der  Los- 
trennung  der  Bruchstücke  vom  Asteroiden  zwischen  die 
Trennungsflächen  hinein  und  fliessc  um  erstere  herum,  deren 
Oberfläche  anschmelzend. 

In  dem  zweiten  Artikel  (C.  R.  1373)  spricht  Hr.  Phipson, 
auf  den  Artikel  von  Delaunay  Bezug  nehmend,  die  Meinung 
aus,  dass  die  erhöhte  Wärme  allein  hinreiche,  die  Explosion  zu 
erzeugen  und  beruft  sich  dabei  auf  einen  von  ihm  angestellten 
Versuch  mit  Kugeln,  die  wie  die  Köpfe  der  Zündhölzchen  aus 
Phosphor,  chlorsaurem  Kali  und  Gummi  verfertigt  waren. 
Während  diese  Kugeln  massig  erwärmt,  nur  lebhaft  verbrannten, 
explodirten  sie  heftig,  wenn  sie  plötzlich  in  ein  offenes  sehr 
heisses  Feuer  geworfen  wurden.  Die  Bedingung  der  Explosion 
sei  hier  offenbar  die  schnelle  Erhitzuug  der  Oberfläche  bevor 
die  Wärrae  Zeit  hat,  auch  in  das  Innere  vorzudringen  Rd. 


St.  Meunier.    Remarques  sur  les  m£t£orites.  Inst.  XXXVII. 
1869.  p.  384f. 

Es  werden  hier  einige  Bemerkungen  aus  einer  Arbeit  des 
Hrn.  Meunier  über  Meteorite  mitgetheilt.  Beispielsweise  hatte 
derselbe  bei  einer,  in  der  Chilenischen  Cordillere  gefundenen 
Meteoreisenmasse,  Beziehungen  erkannt  einerseits  zu  einer  bei 
Caille  (in  den  Seealpen)  gefundenen  EiscnuJasse,  andrerseits  zu 
einem  bei  Se*tif  in  Algier  (am  9.  Juni  1867)  niedergefallenen 
Steine,  nämlich  dass  der  chilenische  Meteorit  aus  einer,  mit 
dem  Se*tifscben  Steine  identischen  Masse  bestehe,  die  von  einer 
mit  dem  Caille'schen  identischen  Eisenmasse  in  geschmolzenem 
Zustande  injicirt  zu  sein  schien  —  und  dies  leitete  ihn  zur  An- 
nähme,  dass  er  ein  Eruptivgestein  vor  sich  habe,"  herstammend 
von  einem  Weltkörper,  auf  dem  jene  beiden  Mineralien  in 
Schichtung  vorkämen.  Auf  die  Bemerkung  ferner,  dass  die 
älteren  Meteorite  fast  sämmtlich  Eisenmassen  seien,  während  in 
den  letzten  118  Jahren  in  Europa  nur  3  (?)  constatirte  Eisen- 
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fälle  vorgekommen,  obgleich  durchschnittlich  drei  Steinfalle  auf 
jedes  Jahr  fallen,  sowie  auf  die  Bemerkung,  dass  diese  Stein- 
massen  selbst  wieder  mit  der  Zeit  Aenderungen  unterworfen 
gewesen  zu  sein  schienen,  indem  z.  B.  kohlenhaltige  Meteorite 
erst  in  der  neueren  Zeit  (seit  1803)  aufträten,  gründet  Hr. 
Meünier  den  Schluss,  dasa  die  Meteorite  überhaupt  wahrschein- 
lich Trümmer  von  einem  oder  mehreren  Wcltkörpem  seien,  die 
in  einer  geologisch  neueren  Epoche  (denn  mau  findet  selbige 
nur  in  den  oberflächlichen  Erdschichten)  um  die  Erde,  oder 
vielleicht  um  den  Mond  gravitirten.  Sio  repräsentiren  nach 
seiner  Idee  die  letzte  Phase,  der  alle  Weltkörper  verfallen 
dürften.  Wegen  ihrer,  schon  uranfänglich  kleinen  Dimensionen 
seien  sie  schon  früher  erkaltet  als  der  Mond,  welcher  in  der 
vorletzten  Phase  sich  befinde.  Die  auf  letzterem  sichtbaren 
enormen  Risse  und  Furchen  deuteten  schon  auf  Vorgänge 
hin,  welche  dem  Zerfallen  in  Trümmern  (der  letzten  ihm 
noch  bevorstehenden  Weltkörperphasc)  vorangehen.  Nach 
dem  Zerspringen  der  A  Steroide  hätten  die  Bruchstücke 
im  weiteren  Verfolg  ihres  gesonderten  Laufes  sich  nach  ihrer 
Dichtigkeit  zu  concentrischen  Zonen  um  das  Attraktionsccntrum 
gruppirt,  und  wegen  des  Widerstandes  des  ätherischen  Mittels 
in  sich  verengernden  Bahnen  bewegt.  Die  schwereren,  und 
unter  diesen  die  eisenhaltigen  hätten  die  schnellste  Bahnvcr- 
engernng  erfahren  und  seien  zuerst  niedergefallen;  augenblick- 
lich wären  die  erdigen  Partikeln  an  der  Reihe,  auf  welche  mög- 
licher Wreise  künftighin  noch  leichtere,  unseren  krystallinischcn 
Erden  entsprechend  folgen  dürften  etc.  Ein  ähnliches  Endo 
—  beisst  es  dann  in  diesen  kosmogonetischen  Phantasien  weiter  — 
dürfte  allen  planetarischen  Körpern  bevorstehen,  ebenso  wie  der 
gegenwärtige  Zustand  der  Sonne  als  Vorbild  einer  früheren, 
längstvergangenen  Phase  derselben  entspreche.  Rd. 
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vom  5.  Sept.  1868.  Wolf  Z.  S.  XIII.  285-290  (vcrgl.  auch  Wolf  Z. 
8.  XII.  211-218;  Meteor  vom  11.  Juni  1867);  Bolide  osscrvato  in 
Girgei.ti.  Ciiorn.  d.  Pal.  V.  (Bull.)  150;  Denza.  Bolide  du  5  sept. 
1868.  Mondes  (2)  XIX.  217;  Quetelet.  Meteore  observc  ä  Bru- 
xrlits  dans  In  uuit  du  7  au  8  oet.  1868.  Not.  c\tr.  d.  l'Ann.  d.  Bru.v 
1868.  p  32-33. 

E.  Meteorsteine. 

Silliman  and  Kingsley.  An  aecount  of  the  meteor  which 
btirnt  over  Weston  in  Connecticut  in  Dec.  1807  and 
of  the  falling  of  stones  on  that  occasion.  Silliman  J. 
(2)  XLVII.  lf. 

Es  iat  dies  die  Wiedergabe  eines  bisher  noch  wenig  be- 
kannt gewesenen  dctaillirtcn  Berichts  über  den  Fall  des  Woston- 
Metcorsteins,  entnonitncu  aus  den  Memoirs  of  the  Connecticut 
Acadcmy  of  arts  and  sciences.  Als  Eigcnthümliehes  bemerken 
wir  daraus,  dass  das  Meteor  einige  Zeit  nach  Vollendung  seines 
sichtbaren  Laufs,  dessen  Gesammtdaucr  etwa  auf  30  Secuuden 
angegeben  wird,  drei  getrennt  auf  einander  folgende  Detonatio- 
nen innerhalb  ciues  auf  8  Secundcn  geschätzten  Zeitraumes 
hören  Hess.  Bewohner  von  Weston  verglichen  die  Detonatio- 
nen mit  denen  von  nahe  abgeschossenen  Vierpfündern  und  be- 
lichteten, dass  ihnen  ein  länger  anhaltendes  Rollen  oder  ein 
Muaketcusalvcn  ähnliches  Geräusch  folgte.  Den  drei  Detonatio- 
nen, welche  bis  auf  40 — 50  engl.  Meilen  nördlich  von  Weston 
gehört  wurden,  hatten  nach  der  Angabe  eines  Beobachters  eben- 
so viele  Absätze  im  sichtbaren  Lauf  der  Feuerkugel  entsprochen, 
welcho  nach  jedem  derselben  an  Glanz  abnahm  und  mit  dem 
letzten  erlosch.  Auch  die  niedergefallenen  Steine  wurden  an 
drei  gesonderten  Hauptstellen  nahe  der  Bahnprojcction  in  5, 
resp.  9  bis  10  engl.  Meilen  Entfernung  von  einander  gefunden. 

Die  Masse,  welche  mineralogisch  näher  beschrieben  wird, 
war  bröckelig,  indem  nur  ein  einziges  (circa  35  Pfund  wiegen- 
des) Stück,  welches  in  weiches  Erdreich  fiel,  fast  ganz  unver- 
letzt gefunden  wurde  und  die  übrigen  Steine  in  kleinere  Stücke 
zerschellten,  dabei  zum  Thcil  andere  Felsstückc,  auf  welche  sie 
auffielen,  zerschlagend-  Rd. 
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v.  Haidinger.  Der  Meteorsteinfall  vom  22.  Mai  1868 
bei  Slavetiö  in  Kroatien.  Wien.  Ber.  LVIH.  (2)  162,  945f; 
Not.  exlr.  d.  l'Ac.  d.  Brüx.  1868.  p.  14*20. 

Das  Meteor  erschien  bei  seinem  Auftreten  (um  10|  Uhr 
Vorm.)  in  Slavetic*,  einem  4  Meilen  südwestlieh  von  Agram 
gelegenen  Dorfe,  als  eine  hell  von  der  Sonne  beschienene  Wolke, 
welche  sich  rasch  vergrößernd  die  Form  eines  Luftballons  an- 
nahm, mit  einem  anfänglich  rasselnden,  dumpfen  Trommelwir- 
bel ähnlichen  Geräusch  und  zerplatzte  schliesslich  mit  einem, 
Geschützdonner  gleichen  Getöse.  Die  niedergefallenen,  stark 
eisenhaltigen  Massen  glichen  denen  von  Pultusk  und  gehören, 
wie  diese,  zu  den  G.  RosE'schen  Chondriten.  Von  den  Pultus- 
ker  Steinen  unterscheiden  sie  sich  unter  anderm  dadurch,  das* 
die,  den  Chondriten  eigenen  kugelartigen  Einschlüge  viel 
mannichfaltiger  sind  und  die  Grundmasse  dichter  und  politnr- 
fahiger  ist.  Das  fast  Uberall  mnrindete  Exemplar,  welches  lim. 
v.  1 1  a  1 1  'INüer  vorlag  (1|  Kilogr.  schwer)  liess  keine  Schmelz- 
rindengrate  oder  Schmclzsäumc  erkennen,  selbst  nicht  an  der 
auf  einer  Seite  vorfindlichen,  80°  scharfen  doch  abgerundeten 
Kante,  woraus  derselbe  einerseits  auf  schwierige  Schmelzbarkeit, 
andrerseits  auf  eine  kippende,  das  Einhalten  einer  festen  Rich- 
tung hindernde  Bewegung  innerhalb  der  tcllurischen  Bahn 
schloss.  Als  besonders  bemerkenswerth  wird  angeführt,  dass 
während  die  eine  Seite  wenig  gewölbt  und  fast  eben  ist,  die 
übrigen  Flächen  sehr  uneben  und  mit  Vertiefungen  und  Schmelz- 
gruben von  grösseren  Dimensionen  bis  zu  1"  Durchmesser  über- 
säet sind.  Rd, 


Neumayer.  Bericht  über  das  Niederfallen  eines  Meteor- 
steins bei  Krähenberg.  Inst.  XXXVH.  1869.  p.  318;  Wien. 
Ber.  LX.  2.  p.229f;  Mondes  (2)  XXI.  408. 

G.  v.  Rath.  Ueber  den  Meteoriten  von  Krüllenberg, 
gefallen  am  5.  Mai  1869.  Poco.  Ann.  CXXXVII.  328-33G"h 
Erdmann  J.  CVIII.  1G3-173. 

Buchnrr.  Meteorstein  von  Krähenberg.  Pogg.  Ann.  CXXXVII. 
176f. 
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Ch.  E.  Weiss.    Ueber  den  Meteorstein  von  Krähenberg 
bei  Zweibrücken.    Pogg.  Ann.  CXXXVII.  6l7-627f. 

Der  in  Rede  stehende  Stein  war  weder  ein  Bruchstück 
noch  ein  Glied  eines  Schwanns  von  Meteoren,  sondern  ein  ein- 
zeln erschienenes  Individuum,  welches  beim  Dorfe  Krähenberg, 
in  der  bairischen  Pfalz  zwischen  Landstuhl  und  Zweibrücken 
gelegen,  gegen  G£  Uhr  Abend  nach  Berichten  von  Augenzeugen 
aus  der  Nahe,  aus  einer  kleinen  Wolke  niederstürzte.  Auf  eine, 
tinein  äusserst  heftigen  Donnerschlage  ähnliche  Detonation 
folgte  ein  anhaltendes  Rollen  und  Brausen  und  schliesslich  ein 
gewaltiger  Schlag,  herrührend  von  dem  Auffallen  des  Steins, 
der  sich  3  bis  4'  tief  eingrub.  Der  Knall  wurde  unter  anderm 
noch  sehr  deutlich  in  Speier  (also  in  einer  Entfernung  von  9| 
Meilen)  gehört.  In  Bingen  und  anderen  Orten  wurde  das  Meteor 
trotz  der  Tageshelle  auch  als  Feuerroeteor  gesehen. 

Der  Stein  hat  (auch  darin  sich  als  einzelner  planetarischer 
Körper  kundgebend)  die  Gestalt  eines  abgeplatteten  Sphäroids 
oder  einer  dicken  Scheibe.  Die  Rüekcnseite  ist  mehr  eben,  die 
Stirnseite  gewölbt,  aber  mit  einem  etwas  excentrisch  liegenden 
Scheitel.  Der  Umriss  der  Basis  ist  elliptisch  und  ziemlich 
regelmässig  gerundet  bis  auf  eine  Seite,  wo  er  durch  Abschlagen 
verletzt  ist.  Der  grössere  Durchmesser  der  Basis  misst  29cm, 
der  kleinere  22cm,  die  Höhe  15— 17c,n,  das  Gewicht  etwas  unter 
30  Pfund.  Als  besonders  merkwürdig  werden  angegeben:  auf 
der  Stirnseite  zahlreiche  furchenähnliche  Löcher,  die  sich  mehr- 
fach zu  Rinnen  verlängern  und  sich  an  einander  reihen  und 
dicht  gedrängt  von  dem  mehr  glatten  hohen  Scheitel  nach  dem 
Rande  ausstrahlen.  Die  Tiefe  dieser  Furchen,  welche  durch 
meist  nur  schmale  Rücken  von  einander  getrennt  werden,  be- 
trägt bis  8**"\  Obgleich  an  die  Schmelzgräte  erinnernd,  sind 
die  Furchen  offenbar  nicht  durch  den  Einfluss  der  vordringen- 
den oder  rotirenden  Bewegung  auf  die  geschmolzene  Oberfläche 
entstanden,  sondern  waren  schon  vor  der  Bildung  der,  den  Stein 
überall  bedeckenden,  ziemlich  gleichmässig  ungefähr  |,n,D  dicken 
Rinde  vorhanden.  Dass  die  im  Allgemeinen  schwarze  Rinde 
stelleuweis  röthlich   braun  ist,   scheint  zu  beweisen,  dass  die 
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Schmelzhitze  bei  der  wechselnden  Lage  des  Steins  in  seiner 
tellurischen  Bahn  nicht  auf  alle  Thcile  der  Oberfläche  gleich 
stark  gewesen  ist. 

Der  inneren  Beschaffenheit  nach  gehört  der  Meteorit  zu 
den  RosE'schen  Chondriten,  welche  aus  einer  vorzüglich  von 
Magnesia-Silicaten  gebildeten  Grundmasse  bestehen,  Körnchen 
von  Nickeleisen  enthalten  und  namentlich  durch  kleine  Kugeln, 
die  sich  aus  der  Grundmasse  herauslösen  lassen,  sich  kennzeich- 
nen. Nähere  Angaben  über  die  mineralogische  und  chemische 
Zusammensetzung  finden  sich  in  dem  Artikel  von  Hrn.  v.  Rath, 
und  insbesondere  eine  Vergleichung  mit  den  sehr  ähnlichen  Ge- 
steinen von  Pultusk.  Unter  andern  unterscheidet  sich  der 
Kräbenbergstein  von  diesen  durch  eiue  geringere  Menge  von 
Nickeleisen,  diese  Legirung  selber  aber  durch  eineu  grösseren 
Gehalt  an  Nickel.  Die  chemische  Zusammensetzung  der  un- 
magnetischen Bestandteile  zeigt  dagegen  keine  erhebliche  Ver- 
schiedenheit, was  Hrn.  v.  Rath  veranlasst,  auf  die  staunens- 
werthe  Aehnlichkeit  bei  verschiedenen  planetarischen  Körperu, 
sowohl  was  die  chemische  Mischung  als  was  das  äussere  An- 
sehn und  die  Struktur  anlangt,  hinzuweisen.  Rd. 


E.  Nordenskiöld.  Chute  m£t6orique  du  1er  janv.  1869 
a  Hessle  pres  Upsala.    Inst.  XXXVII.  1869.  |>.  351f. 

Daubree.  Meteorites  provenant  de  la  chute  qtfa  eu 
lieu  le  V  janv.  1869  aux  environs  d'Upsal.  C.  R. 
LXVIII.  363t;  Mondes  (2)  XIX.  318. 

v.  Haidinger.  Hessle,  Rutlam ,  Assam,  drei  neue  Me- 
teoriten.   Wien.  Ber.  LIX.  (2)  229t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  151. 

—  —  Der  Meteorit  von  Goalpara  in  Assam,  nebst 
Bemerkungen  über  die  Rotation  der  Meteoriten  in 

ihrem  Zuge.    Wien.  Ber.  LIX.  (2)  665-679f. 

Zu  den  Eigentümlichkeiten  des  bei  Hessle  in  der  Nähe 
von  Upsala  statt  gefundenen  Meteorfalles  gehört ,  dass  an  die 
mehrere  Minuten  hindurch  dauernden  dumpfen  Schläge,  welche 
auf  den,  dem  Steinfall  vorausgehenden  heftigen  Knall  folgten, 
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sich  Tone  anschlössen,  die  mit  Orgel-  oder  Flötentönen  ver- 
glichen wurden,  und  mit  Zischen  und  Sausen  endeten.  Die 
Detonation  war  über  eine  Fläche  von  mindestens  20  geographi- 
schen Meilen  in  Lange  und  Breite  gehört  worden.  Ferner  ist 
zu  erwähnen  eine  bis  daher  noch  unbeachtete  Kleinheit  unter 
den  niedergefallenen  Stücken  und  ein  sehr  kohlenhaltiger 
schwarzer  Staub,  der  diese  Stücke  stellen  weis  begleitete.  Die 
Wahrnehmung  und  Auffindung  so  kleiner  ^Objekte  wurde  da- 
durch ermöglicht,  dass  zur  Zeit  des  Falles  eine  Decke  frisch 
gefallenen  Schnees  vorhanden  war,  daher  es  nicht  unmöglich 
ist,  dass  beides  —  sehr  kleine  Bruchstücke  oder  Individuen  und 
niederfallender  kohlenhaltiger  Staub  eine  gewöhnliche  Erschei- 
nung ist,  wegen  der  Ungunst  der  Umstände  aber  der  Beobach- 
tung entgeht.  Von  den  300 — 400  aufgelesenen  Steinen  wogen 
die  grössten  2|  Kilogr.,  während  die  kleinsten  von  0,5  Gr.  bis 
0,07  Gr.  herabgingeu.  Was  diese  kleinsten  Stücke  betrifft,  so 
hatten  die  Eisentheilchen  keine  oxydirte,  sondern  eine  rein  weisse 
Oberfläche  und  waren  mit  einer  leichten  llindc  überzogeu,  so 
dass  sie  nicht  als  Trümmer  betrachtet  werden  dürfen,  die  durch 
den  Anprall  auf  dem  Erdboden  erst  aus  grösseren  Stücken  her- 
vorgingen, sondern  in  Gemeinschaft  mit  dem  kohlenhaltigen 
Staub  in  einer  reducirenden  Atmosphäre  für  sich  geglüht  zu 
haben  scheinen  Der  Staub,  welcher  Theilcheu  enthielt,  die 
vom  Magneten  angezogen  wurden,  und  unter  Zurücklassung 
einer  hellbraunen  Asche  sich  entzünden  liess,  verlor,  bei  110° 
getrocknet,  4,3  Froc.  Wasser  und  enthielt  51,6  Kohle,  1,8  Wasser- 
stoff, 17,7,  Wasser,  1G,7  Kieselsäure,  8,4  Eisenoxydul,  1,5  Magne- 
sia, 98,5  Kalk. 

Der  in  dem  II AiniNGERschcn  Bericht  behandelte  Stein  von 
Rutlam  (in  Indore  in  Centrai-Indien)  giebt  zu  keiner  besonderen 
Bemerkung  Veranlassung,  wenn  nicht,  dass  seine  Beschaffenheit 
ihn  sehr  dem  von  Weston  in  Connecticut  nähert. 

Der  Meteorit  von  Goalpara,  Assam,  gehört  zu  den  orientirten , 
die  eine  Brust-  und  eine  Rückenseite  unterscheiden  lassen. 
Beide  Seiten  sind  mit  Schmclzgruben  bedeckt.  Auf  der  Vorder- 
seite gehen  letztere  von  einem  Mittelpunkt  aus  und  laufen  gegen 
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die  Ränder  glatt  ab,  wenn  auch  hin  und  wieder  netz-  oder 
Bläschenförmig  verzweigt,  und  lassen  entschieden  eine  stattge- 
fundene Drehung  von  links  nach  rcelits  erkennen,  während  die 
Rückenseite  flacher,  und  mit  grosseren  (bis  zu  H"  Durchmesser 
haltenden),  mehr  kreisrunden  »Schmelzgruben  besetzt  ist,  und 
vom  Rande  her  mit  zahlreichen  feinen  Streifen  überzogeu  (ohne 
aber  den  flechtwerk  artigen  Charakter  zu  haben)  die  Wirkung 
der  entsprechenden  Rotation  bekundet.  Ein  Bruchstück  zeigt 
auch  die  deutliche  Spur  eines  Schmelzrindengrates,  welcher  von 
der  Brust-  gegen  die  Rückseite  liegt. 

Hr.  Haidinger  nimmt  bei  der  Besprechung  dieses  Meteo- 
riten die  Gelegenheit  wahr,  auf  den  Stein  von  Gross-Divina  (vom 
24.  Juli  1837),  der  sich  seiner  Beschaffenheit  nach  an  denselben 
anschliesst,  zurückzukommen,  um  seine  früheren  Angaben  über 
dessen  Orientirung  (Wien.  Ber.  XL.  325,  XLIV.  795)  zu  be 
richtigen.    Er  hatte  ihn  damals  irriger  Weise  an  den  Stein  von 
Stannern  angeschlossen.   Die  eine  Ecke,  welche  keine  orientirten 
Schmelzlinien  zeigt,  habe  er  für  gleichbedeutend  mit  der  ähn- 
lich beschaffenen,  unzweideutigen  Brustseite  des  Steines  von 
Stannern  gehalten,   ohne   auf  die   verschiedene  Wirkung  zu 
achten ,  welche  die  verschiedene  Schmelzbarkeit  der  Masse  ge- 
äussert habe.    Die  dünnflüssige  Rinde  gestatte  die  Bildung  von 
uetzartigen  Säumen  auf  der  breiten  Brustfläche,  wo  bei  schwererer 
Schmelzbarkeit  nur  eine  Abrundung  durch  die  Gewalt  der  Pressung 
bei  der  eintretenden  Schmelzhitze  bewirkt  wird.   Beigefügte  Zeich- 
nungen geben  die  richtig  gestellte  Vorder-  und  Rückflüche  wieder. 

Schliesslich  wird  in  dem  Artikel  von  Haidinger  (Wien. 
Ber.  LIX.  675)  noch  des  Meteoriten  von  Qucnggouk  in  Pegu 
(vom  27.  Dec.  1857)  gedacht,  der  als  ganzer  Stein  in  die  Erd- 
atmosphäre eingetreten,  in  grosser  Höhe  in  mehrere  Stücke  zer- 
sprang, wie  die  theilweise  Ueberrindung  der  aufgelesenen  Stücke 
beweist.  Die  Stücke  wurden  einzeln  in  Entfernungen  von  1 
und  10  engl.  Meilen  auf  einer  Linie,  die  senkrecht  gegen  die 
Zugrichtung  lief,  aufgefunden,  so  dass  mit  grbsater  Wahrschein- 
lichkeit auf  ein  Zerspringen  durch  Rotation  um  die  Bahuaxe  ge- 
schlossen werden  kann.  Rd. 

  • 
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Kenngott,    Ein  Dünnschliff  einer  Meteorsteinprobe  von 

Knyahinya.   Wien.  Ber.  (2)  L1X.  873f- 
 Mieroscopical  investigation  of  the  polished  laminae 

of  the  Knyahinya  meteorites.  Phil.  Mag.  (4)  XXXY1II  424f. 
Diese  Artikel  (von  denen  der  zweite  lediglich  eine  Ueber- 
sctznng  dos  ersten  ist)  enthalten  eine  sehr  detaillirtc,  mit  Figu- 
ren illustrirte  Besclireibung  einer  dünn  geschliffenen  Platte  eines, 
aus  dem  genannten  Fall  herrührenden  Meteorsteins,  aus  der  wir 
uns  darauf  beschränken  nur  folgende  kurze  allgemeine  Angaben 
herauszuheben. 

Die  Platte  war  so  durchsichtig,  daas  mau  durch  sie  hindurch 
Druckschrift,  auf  welche  man  sie  gelegt  hatte,  lesen  konnte. 
Unterbrochen  wurde  diese  Durchsichtigkeit  nur  durch  nnrcgel- 
mässige  gelbe  Flecke  uud  unregelmässig  eingesprengte  undurch- 
sichtige Stellen.  In  der  Grundmasse,  die  sich  dem  freien  Auge 
als  feinkörniges,  dem  bewaffneten  Auge  als  kugelkörniges  Agglo- 
merat  darstellte,  Hessen  sich  zwei  Minerale  (Silicate)  unterschei- 
den —  das  eine  grau  und  durchscheinend  mit  feinen  parallelen 
oder  etwas  divergirenden  Streifen,  das  andere  farblos  ganz  durch- 
sichtig und  viele  kurze  zarte  Risse  zeigend.  In  den  undurch- 
sichtigen, eingesprengten  Theilen  dagegen  unterschied  man  dreier- 
lei Substanzen:  hellgraues  Eisen  in  kleinen  Plättchen,  graulich 
gelben  Magneteisenkies  und  eine  schwarze  körnige  Substanz.  Rd. 


Silbermann.     Sur   Texplosion   partielle   cTun  bolide. 

C.R.LXIX.  1026t;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.526;  Mondes (2)  XXI.  526. 
Das  zu  Paris  am  11.  Nov.  10h  55,n  Ab.  beobachtete  Meteor 
war  von  gelblich  weissem  Licht  und  zeigte  die  seltene  Eigen- 
tümlichkeit, dass  es,  obwohl  mit  sehr  vermindertem  Glänze 
nach  einer  Explosion  seinen  Lauf  noch  eine  Strecke  sichtbar 
fortsetzte.  Es  bewegte  sich  anfangs  gradlinig,  dann  mit  rasch 
abnehmender  Geschwindigkeit  sich  mehr  und  mehr  schlängelnd 
bis  zu  einem  momentanen  Stillstand,  wo  es  nach  allen  Seiten 
hin  Funken  ausstreuend  explodirte,  und  vollendete  darauf,  plötz- 
lich mit  reichlich  verdreifachter  Geschwindigkeit  vollkommen 
geradlinig  weitercileud,  das  letzte  Drittel  seiner,  etwa  34°  mes- 
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senden  Bahn.  Im  Beginne  hatte  es  die  Helligkeit  des  Jupiter, 
Ubertraf  aber,  seinen  Glanz  steigernd,  im  Moment  der  Explosion 
den  der  Venus  in  ihren  Quadraturen  ura  mehr  als  das  Dreifache, 
und  beendigte  den  Lauf,  kaum  so  hell  wie  der  gleichzeitig  am 
Himmel  stehende  Mars.  Die  Dauer  der  Sichtbarkeit  betrug 
1]  See.   Rd. 

M.  de  Limur.    Bolide  tombe"  le  22  mai  1869  dans  la 
commune  de  Cleguerec,  arrondissement  de  Napoleon- 
ville  (Morbihan).    C.  R.  LXVIH.  1338f;  Mondes  (2)  XX.  232. 
Aerolithe.    Inst.  XXXVII.  1869.  p.  222. 

Der  hier  beschriebene,  bei  Kernouvc  (nahe  bei  Ck'gueYec 
im  Arrondissement  Napolconvillc)  am  22.  Mai  gefallene  Stein 
.  scheint  sich  durch  seine  Grösse  auagezeichnet  zu  haben,  da  zwei 
abgeschlagene  Stücke  desselben  allein  resp.  20  bis  22  und  IG 
bis  18  Kil.  wogen.  Auch  zeigte  er  die  Besonderheit  einer  dop- 
polten Rindenschicht:  die  innere  war  dünn,  cmaillirt,  schwarz, 
runzlig,  blasig,  die  äussere  von  einfachem  Schmelz. 

Iu  Vannes  leuchtete  das  Meteor  mehrere  Secunden  mit 
einem  bläulich  weissen  Licht,  dessen  Glanz  mit  dem  Magnesium- 
licht verglichen  wurde.    Rd. 

C.  U.  Shepard.  Notices  of  new  meteoric  irons  in  the 
United  States.  Silliman  J.  (2)  XLVII.  230-234f. 
Von  den  drei  hier  beschriebenen,  in  den  Vereinigten  Staaten 
gefundenen  Meteoreisenstücken  lässt  sich  als  etwas  Besonderes 
nur  anführen,  dass  das  eine,  bei  Auburn  (Alabama)  gefundene, 
auf  der  geätzten  Schnittfläche  eine  besondere  Art  äusserst  zarter 
Figuren  gezeigt  hat.  Rd. 

L.  Smith.    A  new  meteoric  iron  —  „the  Wisconsin 
meteorites"  —  with   some   remarks    od   the  Wid- 
manstätian  figures.     Silliman  J.  (2)  XLVII.  271f;  Mech. 
Mag.  XXI.  354. 

—  —  Fer  m£t£orique  recemment  d^couvert  au  Wis- 
consin, et  description  de  nouvelles  figures  qifil  pre- 
sente.     C.  R.  LXVIII.  C20f. 

Das  hier  beschriebene  in  Wisconsin  (bis  zur  Zeit  in  nur 
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vier  Fragmenten)  aufgefundene  Meteoreisen  (Nickeleiscn)  zeigte 
das  Eigenthüinlichc,  dass  auf  dem  Schliff  nach  dem  Aetzen  zwi- 
schen den  bekannten  WiDMANSTÄTTschen  Figuren  noch  andere, 
von  diesen  wesentlich  verschiedene  Figuren  hervortraten.  Wäh- 
rend jene  hell  metallisch  glänzend  mit  convex-abgerundeteq  Um- 
rissen erscheinen,  sind  diese  dunkel,  von  coneaven  Linien  be- 
grenzt, und  mit  engen,  auf  den  Rändern  senkrechten  Streifen 
besetzt,  die  aber  bisweilen  noch  nicht  die  Mitte  der  Felder  er- 
reichen, und  bei  den  länglichen  Feldern  nur  den  längeren  Sei- 
ten parallel  (Holzfasern  ähnlich)  verlaufen.  Hr.  Smith  fasst 
diese  Figuren,  die  er  Lopham'scIic  Figuren  nennt,  weil  Lopham 
sie  zuerst  bemerkt  und  ihn  darauf  aufmerksam  gemacht  hat,  als 
kleine  prismatische  Krystallo  auf,  die  mit  ihren  Axeu  sich  senk- 
recht gegen  die  Erkaltungsoberfläche  gestellt  haben.  Rd. 
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Pisani.    Analyse  eines  bei  Omans  (Doubs)  gefallenen 

Meteoriten.    Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  109. 

 Analyse  de  la  m£t£orite  de  Kernouve.  Mondes 

(2)  XX.  338-340. 

Berthelot.    Die  organische  Substanz  der  Meteorsteine. 

Z.  S  f.  Chem.  (2.  V.)  XII.  94;  Chem.  C.  Bl.  1869.  p.  671;  Erdmann 
J.  CVI.  254;  C.  R.  LXVII.  849. 


F.  Polarlicht. 

Robert,  Chapelas,  Tremeschini.  Note  relative  a  Tap- 
parition  d'une  aurore  boreale  vue  ä  Paris  le  15  avril 
ä  8  heures  du  soir.  C.  R.  LXVIII.  947-950f;  Mondes  (2) 
XIX.  971. 

Rayet.    Aurore  boreale  du  15  avril  1869.    CR.  LXVIII. 

950-953;  Mondes  (2)  XIX.  712-713. 

Cfl.  St.  Cl.-Deville.    Remarques  sur  les  circonstances 
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(jiii  ont  aecompagne  Faurore  bor&ile  du  15  avril. 
C.  R.  LXVIII.  962-966f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  129. 

Quetelet.    Sur  Faurore  bor&ile  du  15  avril  observee 
ä  Bruxelles.    C.  R.  LXVHI.  990-991f. 

\V.  de  Fonvielle.    Observations  electriques  et  magn£- 

tiques  faites  a  Greenwich  eu  rapport  avec  Faurore 

bor^ale  du  15  avril.  C.  K  LXVIII.  999f. 
Cn.  St.  Cl.-Deville.  Documents  relatifs  aux  perturba- 

tions  magnetiques  qui  ont  accompagne  Faurore  bo- 

reale  du  15  avril.    C.  R.  LXVIII.  H41-ll42t. 
Silbermann.    Peinture  de  Faurore  boreale  du  15  avril. 

Conclusions  generales  relatives  aux  auröoles  boreales. 

C.  R.  LXVIII.  1049-1051,  1120-1124t;  Mondes (2)  XX.  44,  86;  Inst. 

XXXVII.  1869.  p.  138,  p.  146t- 

de  la  Rive.  Note  sur  Faurore  bordale  du  15  avril 
1869.    Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXV.  13-lSf. 

v.  Lamont.    Nordlicht  vom  15.  April.  Jeunek  Z.  S.  IV. 

230-231f. 

Prettnek.  Ueber  das  Nordlicht  vom  15.  April  (eine 
grosse  Anzahl  von  Nachrichten  aus  Oesterreich  etc. 
schliessen  sich  hier  an).    Jklinek  Z.  S.  IV.  230-231f,  261f. 

G.  T.  Kingston.    Aurora  at  Toronto,  Canada.  SillimanJ. 

(2)  XLVIII.  65-67f. 

S.  Gilman.  On  the  aurora  seen  in  New-York,  April  15 
1869.    Silliman  J.  XLVIII.  H4-ll6f. 

Die  grosso  Nordlicbterscheinung  vom  15.  April  18G9  hat 
eine  neue  Reihe  dieser  Naturphänomenc  eröffnet,  die  in  den 
Jahren  1869  und  1870  in  oiner  Intensität  und  Grossartigkeit 
auftraten  wie  selten  zuvor.  Seit  1859  (Berl.  Ber.  1859)  war 
die  Erscheinung  in  Europa  selten  gewesen  und  wenig  beobach- 
tet, so  dass  auch  hier  für  Europa  die  bekannte  und  oft  be- 
sprochene 10jährige  Periode  zutreffen  würde,  die  sich  für  nörd- 
lichere Gegenden  indessen  nicht  gut  aufstellen  lässt.  Dem  Nord- 
licht vom  15.  April  gingen  zwei  kleinere  in  der  Nacht  vom  2. 
zum  3.  und  8.  zum  9.  April  voraus,  die  jedoch  wenig  Aufsehen 
erregten.  —  Obige  Arbeiten  nun  enthalten  das  Wichtigste  über 
die  Erscheinung  am  15.  April  und  sollen  hier  im  Zusammenhang 
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kurz  besprochen  werden,»  wahrend  bei  der  zweiten  grossen  Nord- 
lichtcrseheinnng  des  Jahres  U69  am  13.  Mai,  bei  den  einzelnen 
Arbeiten  nur  die  wichtigsten  Puukte  hervorgehoben  werden 
sollen.  —  Die  spektroskopischen  Beobachtungen  sind  an  einem 
anderen  Orte  (Spektrum)  besprochen.  —  Neue  Resultate  haben 
die  Beobachtungen  nicht  ergeben,  auch  weichen  die  beschriebe- 
nen Erscheinungen  nicht  von  den  bekannten  ab. 

Die  Erscheinung  trat  Abends  am  15.  April  ungefähr  um 
8  Uhr  ein,  und  wurde  in  ganz  Frankreich,  Deutschland,  Eng- 
land, Russland  und  Nordamerika  bemerkt.  Iu  Süddeutschland 
war  die  Beobachtung  durch  Wolken  gestört,  ebenso  in  Christiania, 
aus  Schweden  sind  keine  genaue  Nachrichten  eingelaufen.  Dio 
Erscheinung  verlief  im  Allgemeinen  wie  gewöhnlich,  begann 
nach  8  Uhr,  schien  dann  um  9  Uhr  erloschen,  entwickelte  sich 
dann  wieder  prächtig  und  verschwand  gegen  12  Uhr,  in  einigen 
Gegenden  (Brüssel)  hat  man  die  Erscheinung  bis  zum  Morgen 
beobachtet.  In  Amerika  war  die  Erscheinung  noch  prächtiger 
und  in  Toronto  wurde  ein  leuchtender  Gürtel  der  vom  Ost-  zum 
Westpunkt  in  Bezug  auf  den  magnetischen  Meridian  ging  und 
sich  zu  bewegen  schien,  beobachtet,  ebenso  ein  Segment  im 
Süden,  die  Corona  wurde  in  New- York  besonders  schön  wahr- 
genommen. Ueberall  waren  schon  vorher  magnetische  und 
telegraphische  Störungen  eingetreten,  es  finden  sich  Tabellen 
und  Angaben  darüberbei  Kingston,  Rayet,  Quetelet;  die  Tele- 
graphenstörungen waren  in  Amerika  an  einigen  Orten  so  stark, 
dass  die  Stationsglocken  von  selbst  läuteten!  Die  Richtung  der 
Sichtbarkeit  war  an  den  einzelnen  Orten  der  magnetische  Me- 
ridian. Die  Intensität  des  Lichtes  war  nach  der  Beschreibung 
von  Robert  so  gross,  dass  das  Sternenlicht  verschwand,  eine 
Intensitätsmessung  ist  nicht  angegeben.  Die  Farbe  war  vor- 
herrschend roth,  oft  weiss,  selten  grünlich  und  andere  Farben. 

Ganz  besondere  Aufmerksamkeit  haben  die  französischen 
Beobachter  den  atmosphärischen  Verhältnissen  zugewandt.  Sie 
bringen  das  Nordlicht  in  Beziehung  mit  starken  Stürmen,  da 
sich  gleichzeitig  eine  wesentliche  Druckverminderung  an  der 
europäischen  Küste  gezeigt  hat  (Rayet);  mit  der  plötzlichen 
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Temperataränderung  in  der  Mitte  AjTnl,  durch  die  auch  die 
Sterblichkeit  beeinflusst  wurde  (Deville),  mit  der  atmosphärischen 
Elektricität,  die  nach  Fonvielle  am  14.  —  E.  war,  dann  rmschlug 
am  15.  -f-E.  war  und  nach  dem  Nordlicht  verschwand,  mit  der 
Wolkenbildung  und  namentlich  mit  der  Entstehung  von  Cirrus- 
wolkcn,  eine  Anschauung  die  Hr.  Silbermann  weiter  ausführt, 
indem  er  sieh  namentlich  darauf  stützt,  dass  nach  dem  Nordlicht 
leichter  Regen  ncbclartig  gefallen  ist;  er  gründet  hierauf  eine 
Theorie,  dass  die  Nordlichter  durch  elektrische  Entladung  ge- 
bunden an  die  Cirruswölkchen ,  also  kleine  Eisnadcln,  hervor- 
gerufen werden,  eine  Theorie,  die  schon  früher  von  verschiedenen 
Forschern  ausgesprochen  ist:  der  Wasserdampf  schnell  durch  eine 
aufsteigende  Bewegung  emporgerissen  (produit  par  une  sortc 
d'attraction  vers  les  re*gions  supeVieures)  transformirt  sich  in 
Cirrus,  Elektricität  entsteht  und  entladet  sich.  Nordlichter  kön- 
nen daher  auch  in  den  gemässigten  Zonen  entstehen  namentlich 
durch  Erkaltung  der  oberen  Atmosphärenschichten.  Sek. 

H.  Wild.  NjDte  sur  les  aurores  boreales  du  15  au 
16  avril  et  du  13  au  14  mai  18G9.  Arch.  sc.  phys.  (2) 
XXXV.  281 -289f;  Bull.  d.  St.  Pet.  VIII.  53;  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  311-312. 

Hr.  Wild  hat  einige  russische  Nachrichten  über  die  betreffeu- 
den  Nordlichter  zusammengestellt,  so  aus  Kadom  (Gouvernement 
Tornow)  und  Jekatcrincnburg;  in  Petersburg  selbst  wurde  die 
Erscheinung  nicht  beobachtet,  da  die  Bewölkung  ungünstig 
war.  Die  bemerkte  nmagnetischen  Störungen  ergaben,  verglichen 
mit  denen  von  Utrecht  für  Petersburg  einen  10  Minuten  spä- 
teren Anfang  des  magnetischen  Ungewitters.  Beim  Nordlicht 
am  13.  Mai  fielen  die  magnetischen  Störungen  minder  auffallend 
mit  der  Erscheinung  zusammen,  auch  dies  Nordlicht  war  in 
Petersburg  nicht  zu  bemerken;  am  14.  Mai  trat  plötzliche 
Temperaturveränderung  und  starker  Regen  ein.  Dasselbe  Nord- 
licht hat  Hr.  Struve  zu  Pulkowa  (Sternwarte  bei  Petersburg) 
beobachtet,  dessen  Beschreibung  genau  wiedergegeben  wird. 
Als  auffallend  wird  angegeben,  dass  der  Centralpunkt  der  Er- 
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Bcheinung  fast  im  Osten  lag  (etwas  nordöstlich),  dann  fehlte  auch 
das  Segment  (bände  noire)  vollständig.  Die  spektroskopischc 
Untersuchung  ergab  die  bekannte  Linie,  man  konnte  aber  ausser- 
dem deutlieh  Spuren  des  atmosphärischen  Spektrums  unterschei- 
den und  zwar  namentlich  am  nördlichen  Theil  des  Himrccls. 

Sch. 


de  Fonvielle.  Laurore  boröale  du  13  mai  1869  iV apres 
les  appareils  enregistreurs  de  l'observatoire  de  Green- 
wich.    C.  R.  LXVIII.  1202-1203f. 

Dies  zweite  grosse  Nordlicht  (das  erste  war  am  15.  April) 
der  Periode  1869-1870  brachte  starke  magnetisch -tclegraphische 
Störungen  hervor,  namentlich  bei  der  magnetischen  Vertikal- 
kraft, die  dreimal  ein  Maximum  erreichte,  während  die  Hori- 
zontalkraft weniger  beeinflusst  wurde.  Die  telegraphiscben  Stö- 
rungen waren  wie  gewöhnlich.  Mit  dem  Phänomen  werden  ge- 
wisse atmosphärische  Erscheinungen  namentlich  die  Temperatur- 
abnahme jener  Tage  in  Verbindung  gebracht,  die  jedoch  jedenfalls 
nicht  im  Causalnexus  zum  Nordlicht  stehen.  Hieran  schliesst 
Hr.  Deville  mehrere  kurze  Nachrichten  über  dasselbe  Nordlicht 
von  verschiedenen  Orten.  Sch. 


Beobachtungen  über  das  Nordlicht  vom  13.  Mai  1869. 
Jelinek  Z.  S.  IV.  293-298f. 

Aus  München  hat  Ilr.  v.  Lamont  über  dies  Nordlicht  be- 
richtet (namentlich  die  elektrisch  magnetischen  Verhältnisse); 
aus  Wien  berichtet  Hr.  v.  Littrow,  ausserdem  finden  sich  No- 
tizen aus  Ischl,  Altenburg  in  Ungarn,  Ofen,  Köln,  Hüls,  Görz, 
Trieat,  Karlsburg,  Pola,  Lesina  und  aus  Zombor  und  Oravicza 
(p.  317).    Sch. 

Silbermann.    Sur  les  aurores  boreales  et  en  particulier 
sur  Celles  des  13,  14  et  15  mai  1869.    C.  R.  LXVIII. 

1164-1 167f. 

Ch.  St.  Cl.- Deville.    Observations,  a  propos  de  l'au- 
rore  bor^ale  du  13  mai  sur  les  ph^nomenes  qui  ont 
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•  eoincide  avee  les  saints  de  glace  de  mai.  CR.  LXVIII. 
n  40-1  Ulf. 

Hr.  Silbermann  bespricht  die  Nordlichterscheinungen  des 
Mai  im  Anschhiss  an  seine  oben  erwähnte  Theorie:  Hr.  Deville 
hat  vorher  bei  Ucberreichung  dieser  Arbeit  an  die  Akademie 
auf  die  Beziehung  zu  den  bekannten  kalten  Tagen  des  Mai 
aufmerksam  gemacht  und  bringt  Wetterbeobachtungen  von  ein- 
zelnen Stationen  Europas  bei.  Sch. 


Lamont.    Remarques  Sur  les  aurores  boröales  obser- 
vees   a  Munich.     C.  R.  LXVIII.  1201-1202f. 

Hr.  Lamont  theilt  der  Pariser  Akademie  von  seine  Beob- 
achtungen des  Nordlichts  vom  13.  Mai,  das  sehr  gut  sichtbar 
war,  folgende  Resultate  mit: 

1)  Zu  München  sind  seit  40  Jahren  nur  7  bis  8  Nordlichter 
gut  beobachtbar  gewesen. 

2)  Alle  waren  von  magnetischen  Störungen  begleitet. 

3)  Die  Störungen  der  Deklination  haben  kein  allgemeines 
Gesetz  ergeben. 

4)  Die  Störungen  der  Horizontalintensität  beginnen  im  All- 
gemeinen mit  einer  Vermehrung  der  Kraft  und  endigen 
mit  einer  Verminderung  von  2— 3tägiger  Dauer. 

5)  Immer  tritt  eine  constante  Beziehung  zwischen  den  Aendc- 
rungen  der  Inklination  und  den  gleichzeitigen  Acnderun- 
gen  der  HorizontalintenBität  hervor:  einer  Vermehrung  der 
Intensität  um  1b£öö  entspricht  eine  Verminderung  der  In- 
klination u.  8,28". 

6)  In  einer  Telegraphenleitung  kann  man  nie  einen  constan- 
ten  Erdstrom  beobachten,  sondern  nur  plötzliche  Aende- 
rungen  der  Erdströrae. 

7)  Daher  treten  bei  magnetischen  Störungen  bei  einem  einer 
tclcgraphischcn  Leitung  eingeschalteten  Galvanometer  ganz 
unregclmässigo  Schwankungen  der  Nadel  ein.  Sch. 
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H.  Fritz,  lieber  die  Häufigkeit  und  die  Richtung  der 
Sichtbarkeit  des  Polarlichts.  Wolf  Z.  8.  XII.  1869.  p.350- 
391  f;  Z.  S.  f.  Natur».  XXXIV.  204-207. 

Im  Allgemeinen  nimmt  bekanntlich  die  Häufigkeit  des  Po- 
larlichtes mit  der  Entfernung  vom  Aequator  zu,  doch  durchaus 
nicht  in  dem  gleichen  Sinne  mit  der  Breite,  da  Orte  von  der- 
selben Breite  eine  ganz  verschiedene  Anzahl  Nordlichter  be- 
sitzen ;  auch  ist  an  den  einzelnen  Orten  die  Richtung  der 
Sichtbarkeit  eine  ganz  verschiedene,  für  einige  Nord,  Nord  Ost, 
Nord-West  etc.  Die  Beobachtungen  der  einzelnen  Polarlichter 
sind  jedoch  noch  so  kurze  Zeit  und  an  vcrhiiltnissmässig  so 
wenig  Orten  fortgesetzt,  dass  sich  eine  vollständig  befriedigende 
Zusammenstellung  in  keiner  Weise  erreichen  läsBt,  selbst  wenn 
man  nur  die  Beobachtungen  in  den  zugänglichen  Gegenden  von 
Nordamerika  und  Europa  berücksichtigt,  da  nur  circa  150  Orte 
für  den  Zeitraum  von  1700 — 186G  sich  eignen.  Der  Verfasser 
hat  nun  für  jeden  Ort  die  durchschnittliche  jährliche  Häufigkeit 
dieser  Phänomene  berechnet  und  die  Orte  mit  gleicher  Häufigkeit 
durch  Linien  „Isochasmen"  verbunden.  Der  Verlauf  einiger 
Isochasmen  für  Europa  ist  folgender.  Die  Häufigkeitslinie  1 
geht  etwas  nördlich  von  Bordeaux  vorüber,  durch  den  nördlichen 
Theil  der  Schweiz,  Uber  Krakau,  Moskau  nach  Tobolsk.  Die 
I  ochasme  der  Zahl  15,  von  dem  südlichen  Irland  nach  Man- 
chester, über  Gothenburg  zwischen  Abo  und  Hclsingfors  nach 
Archangel  und  dem  nördlichen  Ural  zu,  die  Isochasme  100 
durch  Nordschottland,  Shetlands  Inseln  über  Bergen  nach  dem 
Tana  Fjord  in  Finnmarken.  Diese  Linien  gründen  sich  bis  jetzt 
auf  zu  wenig  Orte,  um  schon  irgend  einen  definitiven  Werth 
beanspruchen  zu  können ;  so  viel  geht  jedoch  daraus  hervor, 
dass  alle  diese  Curven  sich  nach  Asien  hin  stark  aufbiegen,  wo 
selbst  in  mittleren  Breiten  in  denen  in  Europa  noch  häufig 
z.B.  1859,  Nordlichter  beobachtet  wurden,  wie  zu  Kharpoot  und 
Mosul,  in  den  letzten  Jahrzehnten  niemals  Nordlichter  beob- 
achtet sind.  Es  scheint  die  Stelle  der  stärksten  Aufkrüm- 
mung und  verhältnissmässig  geringer  Zahl  der  Nordlichter 
jener  Isogone  von  0°  zu  entsprechen.    In  derselben  Weise  bat 
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Hr.  Fritz  die  amerikanischen  Beobachtungen  diskutirt  und  in 
einer  Tabelle  die  bekannten  Beobachtungen  zusammengestellt. 
Hiernach  liegt  das  Centrum  der  Häufigkeit  für  den  Nordamerika- 
nischeu  Continent  in  der  Gegend  des  Bärensees  und  der  Forts 
Entrcprise  und  Reliance,  von  wo  aus  nach  allen  Seiten  bin  eine 
schnelle  Abnahme  stattfindet.  Combinirt  man  diese  Daten,  so 
kann  man  eine  Linie  der  grössten  Häufigkeit  construiren,  die 
folgende  Punkte  berührt:  Barrowspitze,  Bärensee,  nördlicheu 
Theil  der  Hudsonsbai,  Labradorküstc,  Kap  Farcwell,  zwischen 
Schottland  und  Island  hindurch  nach  dem  Nordkap ,  von  wo 
aus  sie  nicht  weiter  zu  verfolgen  ist;  ähnliche  Linien,  erhal- 
ten durch  weitere  Combinationen,  scheinen  oft  mit  den  isoba- 
rischen Linien  zusammenzufallen.  Noch  ver.-chiedener  ist  die 
Richtung  der  Sichtbarkeit  für  die  in  derselben  Breite  gelegenen 
Orte.  Der  Verfasser  hat  für  eine  grosse  Reihe  der  verschie- 
densten Orte  die  Hauptrichtungen,  in  denen  sich  d  e  Erschei- 
nung zu  zeigen  pflegt,  zusammengestellt,  und  hieraus  geht  her- 
vor: Für  Europa  fällt  diese  Richtung  mit  der  des  magnetischen 
Meridians  im  Allgemeinen  zusammen,  von  dem  weissen  Meere 
bis  Ncu-Sibirien  ist  die  Richtung  bald  nordwestl.  bald  nordöstl., 
von  da  über  Nichnei  Kolyuisk,  Behringsstrasse  und  Barrow- 
strasse  ist  sie  stets  nördlich,  in  den  Ländern  von  der  Barrow- 
spitze bis  Europa  wechseln  aber  nördl.  vom  50°  Breitengrade  die 
Richtungen  so  stark,  dass  keine  besonders  vorherrscht,  während 
in  den  südlichen  Breiten  jener  Gegenden  die  Richtung  mit  dem 
magnetischen  Meridian  zusammenfällt.  Um  eine  neutrale  Linie, 
wo  die  Erscheinung  gleichmässig  in  Süd  und  Nord  auftritt  zu 
construiren  fehlen  ausreichende  Beobachtungen.  Schliesslich 
bringt  der  Verfasser  die  Richtung  in  Combination  mit  der  Eis- 
grenze und  bemerkt  ausserdem  richtig,  dass  sich  in  keinem  Fall 
das  Nordlicht  als  aus  einem  über  der  Erde  schwebenden  Kreis 
bestehend,  denken  lasse.  Sch. 
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Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  634. 

Quetelet.    Aurores  boreales  du  15  avril  et  du  13  mai 

1869.    Inst.  XXXVII.  1869.  p.  276-278. 

Th.  Ogilvy.    On  the  aurora  borealis  as  a  weather  pro- 

gnostic.    Proc.  Manch.  Soc.  VII.  118-124. 

Joule.    Effect  of  the  aurora  of  oct.  19  1865  on  the 

magneÜC  needle.    Proc.  Manch.  Soc.  V.  15. 

Rowell.     The  cause  of  the  aurora.     Athen.  (2)  1869. 

p.  532-532f.  (Der  Verf.  nimmt  auf  eine  von  ihm  früher  aufgestellte 
Theorie  der  Nordlichter  Bezug,  die  auch  andre  meteorologische  Phä- 
nomene erkliireu  soll  und  macht  gegen  Loomis  Prioritätsansprüche.) 

Mittheilungen  der  Hamburger  Sternwarte :  Polarlicht  vom 
13.  Mai  und  15.  April.  Sternschnuppenfalle  im  No- 
vember 1868.  Jei.inek  Z.  S.  IV.  299-303.  (Beschreibung  der 
betreffenden  Nordlichter.) 

Quetelet.    Aurores  boreales  de  15  avril  et  13  mai  1869. 

Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVII.  628  631  f.  (Handelt  hauptsächlich  von  den 
magnetischen  Störungen  w'  hrend  der  beiden  Nordlichter.) 

Chapelas.    Aurore  boräale  du  13  mai  1869.  C.  R.  LXVUI. 

1162  1163;  Mondes  (2)  XX.  98.  (Beschreibung  der  Erscheinung  mit 
Hervorhebung  dreier  auffälliger  Punkte.) 

Cavaleri.  L'aurora  boreale  osservata  in  Monza  la  sera 

del  13  maggio  1869.    Keudic.  Lomb.  (2)  II.  766-767f. 

Influence  electrique  de  F aurore  boreale.    Mondes  (2)  XIX. 

464.  (Nachricht,  dass  es  in  Indiana  (U.  S.)  auf  einigen  Linien  ge- 
lungen sei  mit  den  Nordlichtströmungen  zu  telegraphiren.) 

Rayet,  Fron,  de  Vougy,  Zandyck  et  Em.  Comte.  Au- 
rore boreale  du  13  mai  1869.   c.  R.  LXVUI.  H59-H62. 

(Nachrichten  über  das  betreffende  Nordlicht.) 

Quetelet.    Note  sur  l'aurore  boreale  du  6.  oct.  1869. 

Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVIII.  403-404. 

Chapelas.    Apparition  d'une  aurore  boreale  sur  l'hori- 
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zon  de  Paris  le  6  oct.  1869.  C.  R.  LXIX.  832;  Mondes 
(2)  XXI.  255;  Inst.  XXXVII.  1869.  p. 321.  (Nachricht  über  das  be- 
treffende Nordlieht  ohne  bemerkenswerthe  Thatsachen.) 


42.     Meteorologi  e. 

A.    Allgemeine  Theorie. 

Dove.  Witterung  des  Jahres  des  Misswachses  18G7. 
Z.  S.  d.  k.  preuss.  statist.  Bür.  IXf;  Jemnek  Z.  S.  IV.  G9-71t;  Z. 
S.  f.  Natunv.  XXXII.  19-22. 

Im  Jahre  1867  trat  der  Misswachs  in  zwei  ganz  verschie- 
denen Wittcrungssystemcn  hervor  und  die  Gegensätze  lagen 
nicht  wie  gewöhnlich  in  der  Richtung  von  Ost  nach  West  neben- 
einander, sondern  mehr  von  Nord  nach  Süd  und  die  Verkei- 
lung der  Niederschläge  war  es,  welche  besonders  ungünstig 
wirkte.  Die  Nordküstc  Afrikas  entbehrte  ihrer  subtropischen 
Regen,  weil  der  Passatwind  zu  lange  anhielt  und  selbiger  fiel 
daher  in  höheren  Breiten  in  sehr  grosser  Menge.  Der  Misswachs 
in  Algier  entstand  in  Folge  dessen  durch  zu  grosse  Trockenheit, 
der  in  Ostpreussen  und  den  Ostseeprovinzen  durch  zu  starken 
Regen  und  hatten  nicht  nur  Ost-  und  Westpreussen,  sondern 
auch  Posen,  Mecklenburg,  Holstein,  Sachsen,  Hannover,  West- 
pbalen,  Rheinland  und  Schwaben  zu  viel  Regen,  während  die 
Niedcrochläge  in  Italien  gegen  die  gesetzmässige  Menge  zurück- 
blieben. Als  sich  in  der  Mächtigkeit  des  Herbstregens  in  diesen 
Gegenden  der  eigentliche  subtropische  Regen  zeigte,  hatte  sel- 
biger, weil  er  erst  im  October  eintrat,  für  die  Entwickelung 
der  Vegetation  nur  noch  geringe  Bedeutung. 

Da  aber  ausser  der  Feuchtigkeit  auch  die  Temperatur  einen 
sehr  bedeutenden  Einfluss  auf  die  Entwickelung  der  Pflanzen 
hat,  und  besonders  in  Ostpreussen  die  Abweichungen  stark  ne- 
gativ waren,  die  dort  bis  in  den  September  noch  blieben,  be- 
förderten sie  deu  Misswachs,  während  selbiger  in  Schlesien,  der 
Mark,  Sachsen,  Westphalcn  und  Rheinland  nicht  eintrat,  da  die 
Temperaturabweichungen  bereits  im  August  positiv  waren.  B. 


Digitized  by  Google 


Quetelet.  Crom  . 


823 


Ad.  Quetelet.  Surlesphe^omenespeViodiqueseng&ieral. 

Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVI.  l36-144f. 

Ilr.  Quetelet  giebt  liier  eine  Uebersicht  derjenigen  seiner 
Werke,  welche  zusammen  als  ein  Gesammtwerk  über  die  perio- 
dischen Erscheinungen  im  Allgemeinen  anzusehen  sind,  und 
deutet  dann  namentlich  noch  die  Art  und  Weise  an  wie  die  all- 
gemeinen Gesetze  für  die  physische  Grösse  der  Menschenracen 
zu  ermitteln  und  darzustellen  sein  würden  —  indem  er  noch 
hinzufügt,  wie  diese  und  ähnliche  Untersuchungen  in  der  neuen 
Ausgabe  der  Physique  sociale  ausführlicher  enthalten  seien. 

Der  Titel  der  einzelnen  Theile  dieses  Gesammtwerkes  über 
die  periodischen  Erscheinungen  sind: 

1)  L'histoire  des  sciences  mathematiques  et  physiques  chez 
les  Beiges.    1  vol.  in  8°. 

2)  Les  sciences  mathe*matiques  chez  les  Beiges  au  commen- 
cement  du  dix-neuvieme  siecle  1  vol.  in  8°. 

3)  La  ra&eorologie  de  la  Belgique,  compare*e  h  cclle  du  globe 
1  vol.  in  8°. 

4)  L'astronomie,  spe*cialement  dans  ses  rapports  avec  les  ph6- 
nomenes  pe*riodiques.  1  vol.  in  8°. 

5)  La  physique  du  globe,  en  y  comprenant  les  phenomtnes 
pe*riodiques,  de  la  ve'ge'tation  et  du  regne  animal.  1  vol. 
in  8°. 

6)  La  physique  sociale  (Sur  l'homme  et  le  ddveloppcment  de 
ses  facultas).    2  vol.  in  8°. 

7)  Le  ddveloppement  physique  de  Thomme.    1  vol.  in  8°. 

  Bn. 

J.  Croll.  On  the  opinion  that  the  southern  hemisphere 
loses  by  radiation  more  heat  than  the  «orthern  and 
the  supposed  influence  that  this  has  on  climate. 
Phil.  Mag.  (4)  XXXVH1.  220-229f. 

Dieser  Aufsatz  wendet  sich  zunächst  gegen  die  von  Adhe- 
m au  aufgestellte  Theorie  über  den  Wechsel  des  Klimas  der  bei- 
den Erd-Hemisphären,  welche  sich  auf  die  Ansicht  stützt,  dass 
die  gegenwärtig  bestehende  grosse  Ausdehnung  des  Eises  um 
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den  Südpol  davon  herrühren  solle,  dass  der  Südpol  in  einem 
Jahre  mehr  Wärme  verliert,  als  er  empfängt,  weil  die  Gcsamnit- 
dauer  seiner  Nächte  die  Gcsammtdauer  seiner  Tage  um  168  Stun- 
den übertrifft,  während  das  üegentheii  für  den  Nordpol  statt- 
findet. 

Der  Verfasser  sagt,  dass  er  früher  gleichfalls  geglaubt  habe, 
wie  dieser  Umstand  merklich  auf  das  Klima  einwirken  müsse. 
Bei  mehr  sorgfältiger  Betrachtung  fühlt  er  sich  nun  aber  „ge- 
neigt zu  vermuthen  (suspect),  dass  dieser  fragliche  Umstand, 
nach  theoretischen  Gründen,  (aecording  to  theory)  nur  geringen 
oder  gar  keinen  Einfluss  auf  die  klimatischen  Bedingungen  unse- 
rer Erdkugel  hervorbringen  kann.a 

Referent  muss  bemerken,  dass  die  im  folgenden  ziemlich 
weitläufigen  Beobachtungen  über  das  Maass,  in  welchem  ein 
Körper  Wärme  erhält  (the  rate  at  which  a  body  reeeives  heat) 
und  den  Einfluss  der  Ausstrahlung  in  den  Weltraum  — ,  nicht 
geeignet  erscheinen,  um  feste  Ueberzeugungen  über  die  Rich- 
tigkeit der  Ansichten  des  Verfassers  zu  ermöglichen.  Letzterer 
glaubt  aber,  dass  „selbst  dann  wenn  angenommen  würde,  das9 
alle  vorgeführten  Raisonnements  unrichtig  seien,  und  dass  die 
südliche  Halbkugel  in  Folge  ihres  längeren  Winters  bis  zu  der 
extravaganten  Ausdehnung  von  1G8  Stunden  Wärme  verliere, 
wie  Adhemar  voraussetzt,  auch  dies  noch  nicht  das  Klima  ma- 
teriell beeinflussen  könne  (materially  affect  climate).  Das  Klima 
ist  beeinflusst  durch  die  Temperatur  der  Oberfläche  an  und  für 
sich  allein  (by  the  merc  temperature  of  the  surface)  und 
nicht  durch  die  Quantität  von  Hitze  oder  Kälte,  welche  unter 
der  Oberfläche  aufgespeichert  sein  möge  (may  be  stored  up)." 

Mit  Rücksicht  hierauf  erklärt  der  Verfasser  die  Ansicht, 
dass  der  Juli  deshalb  wärmer  als  der  Juni  sei,  weil  der  Erd- 
boden im  Juli  mehr  Wärme  in  sich  aufgesammelt  habe  als  im 
Juni  —  für  unrichtig  und  sagt  dagegen:  „der  Juli  ist  heisser 
als  der  Juni,  weil  die  Luft  (nicht  der  Boden)  einen  grösseren 
Vorrath  von  Wärme  in  Besitz  genommen  hat,  als  sie  im  Juni 
hatte. 

Die  Frage,  ob  nicht  vielleicht  auch  Luftströmungen  auf  die 
Temperatur-Verhältnisse  dieser  beiden  Momente  einwirken  könn- 
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ten,  wird  im  vorliegenden  Aufsätze  nicht  untersucht,  dagegen 
aber  am  Schlüsse  desselben  als  bereits  erledigt  abgewiesen,  in- 
dem unter  Hinweis  auf  Phil.  Mag.  (4)  XXX11I.  127  130;  Geol. 
Mag.  April  1869.  wörtlich  gesagt  wird: 

„Bei  einer  früheren  Gelegenheit  ist  gezeigt,  dass  Luftströme 
am  Aequator  einzig  dahin  zielen  (only  tcnd)  den  Acquator  ab- 
zukühlen; sie  bringen  den  höheren  Breiten  keine  Wärme.  Aber 
Luftströmungen  in  gemässigten  und  polaren  Regionen  verbreiten 
über  das  Land  die  Wärme,  welche  von  Meeresströmungen  her- 
beigeführt ist.  Es  ist  der  Ocean  und  nicht  die  Luft,  welcher 
die  Wärme  von  den  Tropengegenden  zu  den  gemässigten  und 
polaren  Kegionen  hinübergeleitet  (conveys)." 

Zu  einer  so  kategorischen  Behauptung  liegen,  nach  Ansicht 
des  Referenten,  keineswegs  hinreichende  Gründe  in  den  Mittbei- 
lungen vor,  welche  der  Verfasser  über  die  Temperaturwirkun- 
gen der  Meeresströmungen  giebt.  Derselbe  sagt  nämlich,  dass 
die  grossen  Meeresströmungen  ihren  Ursprung  im  südlichen 
Ocean  haben,  dass  ein  beträchtlicher  Theil  von  ihnen  in  den- 
selben zurückkehrt  ohne  den  Aequator  überschritten  zu  haben, 
„abera,  heisst  es  dann  wörtlich,  „der  grösste  Theil  derselben  kreuzt 
hinüber  (über  den  Aequator  weg)  zu  der  nördlichen  Hemisphäre. 
Daher  ist  also  ein  fortwährender  Fluss  von  Wasser  von  der 
südlichen  zu  der  nördlichen  Hemisphäre  in  Form  von  Ober-Strö 
men  (surface  currents),  dieser  muss  compensirt  werden  durch 
Unter-Ströme  (under  currents)  von  gleicher  Stärke  von  der 
nördlichen  Hemisphäre  zur  südlichen." 

Auf  Grund  einiger  Beobachtungs-Data  und  mehrerer  An- 
nahmen über  die  Masse  und  Temperatur  dieser  Strömungen 
findet  der  Verfasser  schliesslich,  dass  „die  Wärmemenge,  welche 
durch  dieselben  von  der  Süd-  zur  Nord-Hemisphäre  übergeführt 
wird,  derjenigen  gleich  ist,  welche  innerhalb  105  Miles  an  jeder 
Seite  des  Aequators  fällt,  oder  aller  derjenigen  Wärme  gleich 
ist,  welche  auf  die  südliche  Halbkugel  bis  210  Miles  vom  Aequa- 
tor fällt.  Diese  Quantität  der  Süd-Hemisphäre  entnommen  und 
der  nördlichen  hinzugefügt,  wird  daher  den  Unterschied  in  dem 
Wärmebetrage  ergeben,  welchen  die  beiden  Hemisphären  be- 

Forttchr.  d  Phy».  XXV.  53 
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Bitzen,  der  somit  aller  derjenigen  Wärme  gleich  ist,  welche  auf 
die  südliche  Halbkugel  innerhalb  etwas  mehr  als  420  Miles  vom 
Acquator  fällt,  vorausgesetzt,  dass  die  Sonne  vertikal  über  dieser 
ganzen  Fläche  stehe.  Diese  enorme  Differenz  ist  vollständig 
ausreichend,  um  die  geringere  Mittel-Temperatur  der  Süd-Halb- 
kugel zu  erklären. 

Referent  glaubt,  dass  Inhalt  und  Form  dieser  Darlegungen 
nicht  sehr  geeignet  sind,  um  die  Frage  in  dem  Sinne  des  Ver- 
fassers für  entschieden  annehmen  zu  lassen,  sondern  dass  viel- 
mehr mannigfache  Zweifel  zulässig  sind.  Bn. 


Schiaparelli.  Sul  modo  di  rieavare  la  vera  espression e 
delle  leggi  della  natura  dalle  curve  empiriche.  Effemer. 
astr.  d.  Milano  18G7.  Append.  3-57f. 

Scihapauelli  zeigt  zunächst,  dass  die  Auswahl  der  Functions- 
form,  mittelst  deren  Beobachtungsdata  dargestellt  werden  kön- 
nen, keineswegs  auf  die  ganze  algebraische  Function 

(y  =  A  +  Bx  +  Cx'  +  Dx>  +  ...) 
und  die  periodische  Function 

(y  =  A-\-B  sin  x-\-C cos  x-\-D  sin  2x  +  J5  cos  2x -}-  ...) 
beschränkt  sind,  und  folgert  daraus,  dass  im  Wesentlichen  die 
analytischen  Ausdrücke  das  Gesetz  eines  Naturvorganges  nicht 
weniger  willkührlich  darstellen,  als  dies  durch  den  Lauf  einer 
Curve  geschieht,  welche  durch  Verbindung  einzelner  Punkte  der- 
selben nach  dem  Augenmaass  (a  semplice  vista)  erhalten  wird. 

In  Betreff  der  Formeln  ist  überdies  noch  zweierlei  zu  be- 
achten. Das  erste  betrifft  die  Art  von  Uebereinstimmung,  welche 
zwischen  den  einzelnen  Theilen  der  angenommenen  Formel  und 
dem  Naturvorgange  stattfindet.  Weil  diese  Uebereinstimmung 
oftmals  nicht  vorhanden,  kommt  es  vor,  dass  ein  Theil  der 
%  Curve  sich  recht  wohl  durch  einige  Glieder  der  Formel  dar- 
stellen lässt,  während  ein  anderer  Theil  andere  Glieder  ver- 
langt. Wenn  man  daher  beide  Theile  getrennt  betrachtet,  kann 
man  durch  jeden  einzelnen  derselben  eine  gute  Darstellung  er- 
langen, wogegen  man  ein  weniger  günstiges  Resultat  erhalten 
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muss,  wenn  beide  Theile  der  Formel  gleichzeitig  in  Anwendung 
gebracht  werden.  Betrachtet  man  z.  B.  die  tägliche  Aendernng 
der  Temperatur,  so  zeigt  es  sich,  dass  in  24  Stunden  4  ver- 
schiedene Stadien  vorhanden  sind,  nämlich:  1)  volle  Nacht;  in 
welchem  die  Wärme  an  der  Erdoberfläche  nur  durch  Aus- 
strahlung und  Leitung  verändert  wird;  2)  voller  Tag,  in  welchem 
die  Wärme  von  dem  Sonnenstande  abhängig  ist  und  3)  und  4) 
Morgen-  und  Abenddämmerung,  in  welchen  die  Sonnenstrahlen 
nur  die  Atmosphäre  erwärmen. 

Hieraus  ergiebt  sich  klar,  dass  der  tägliche  Gang  der  Tem- 
peratur nicht  durch  eine  einzige  Formel  dargestellt  werden 
kann,  welche  sich  über  sämmtliche  24  Stunden  des  Tages  er- 
streckt. 

Zweitens  entsteht  die  Frage:  wieviel  Glieder  der  Formel 
anzuwenden  sind?  —  welche  Frage  gleichfalls  nur  mehr  oder 
minder  wiHkQhrHch  entschieden  werden  kann. 

Hiernach  ist  also  erwiesen,  wie  irrig  die  Ansicht  ist,  dass 
der  Fortschritt  der  Meteorologie  und  anderer  Wissenschaften 
vorzugsweise  darin  besteht,  dass  die  Phänomene  mit  Hülfe  ana- 
lytischer Formein  dargestellt  werden.  Diese  Darstellungen 
bringen  die  Kenntniss  der  wahren  Gesetze  der  Erscheinungen 
keinen  Schritt  näher  —  •  •  •  Die  grössere  Regelmässigkeit,  welche 
die  Zahlenwertbe  der  Formel  im  Vergleich  mit  den  Beobachtungs- 
daten zeigen,  ist  nicht  selten  die  Wirkung  einer  Unrichtigkeit. 
Sciiiaparelli  bemerkt  hierzu  freilich  sogleich,  dass  er  keineswegs 
den  Gebrauch  solcher  Formeln  gänzlich  verwirft,  und  erinnert 
daran,  wie  die  Ptolemäischen  Epicyklcn,  die  kopernikanischen 
Kreise  undKEPLER'scben  Ellipsen  gewissermaassen  auch  empirische 
Darstellungen  waren,  welche  schliesslich  zu  den  wahren  Ge- 
setzen führten. 

Hierauf  erläutert  Schiaparelli,  dass  es  eine  dritte  Methode 
gebe,  welche  den  von  ihm  erwähnten  Schwierigkeiten  nicht 
unterworfen  sei.  Diese  bestehe  darin,  die  Beobachtungsdata  so- 
wohl als  auch  die  zugehörigen  Argumente  in  Gruppen  zu  ver- 
einigen, deren  Mittelwerthe  wie  bei  astronomischen  Rechnungen 
als  Normalwerthe  bezeichnet  werden. 

53* 
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Die  Ausgleichung  der  empirischen  Curven  wird  nun  durch 
Anwendung  einfacher  Grundsätze  der  Arithmetik  bewirkt  und 
an  Beispielen  erläutert,  hierauf  aber  die  Aufgabe  in  folgender 
Weise  allgemeiner  gefasst. 

Gegeben:  eine  Reihe  gleichweit  von  einander  entfernter 
Ordinaten,  welche  einer  continuirlichen  Curve  angehören. 

Gesucht:  eine  Combiuation  von  mehreren  aufeinanderfolgen- 
den Ordinaten,  und  zwar  so,  dass  deren  Mittelwerth  die  zu  dem 
mittleren  Argumente  gehörige  Ordinate  genau  darstellt,  wenn 
die  Ordinaten  genau  bekannt  sind;  oder  möglichst  angenähert, 
wenn  die  Ordinaten  zufälligen  Fehlern  unterworfen  sind. 

Dieses  Problem  wird  dann  mit  Beihülfe  des  Taylor  sehen 
Satzes  gelöst,  indem  vorausgesetzt  wird:  1)  dass  die  Fehler 
der  in  einer  einzigen  Formel  zusammengefassten  Ordinaten  den 
Gesetzen  für  die  zufälligen  Fehler  folgen,  und  2)  dass  der  Lauf 
einer  zwischen  diesen  Ordinaten  enthaltenen  Curve  sich  dem 
Gange  einer  algebraischen  Curve  anschlicsse,  deren  Gleichung 

y  =  A  +  Bx  +  Cx%  +  Dx*  +  . . .  ist. 

Eine  nähere.  Darlegung  des  Ganges  der  Untersuchungen 
des  Mailänder  Astronomen,  sowie  ein  Urtheil  über  dieselben  er- 
scheint noch  nicht  wohl  thunlich,  weswegen  wir  uns  auf  die 
obigen  Angaben  der  allgemeinen  Principien  beschränken  müssen. 

  Bn. 

H.  Klein.    Ueber  den  Einfluss  des  Mondes  auf  die  Wit- 
terung.   Petermann  Mitth.  1869.  p.  391  f. 

Die  Beobachtungen  in  Greenwich  haben  nach  Loomis'  Rech- 
nung für  die  Bewölkung  des  Himmels  bei  den  verschiedenen 
Mondphasen  selbst  nahe  dieselben  Zahlen  gegeben,  während  ein 
Minimum  der  Bewölkung  auf  den  dritten  Tag  vor  dem  Neu- 
monde, ein  Maximum  auf  den  zweiten  Tag  vor  dem  letzten 
Viertel  sich  ergeben  hat,  doch  liegen  die  Grenzen  der  Bewöl- 
kung nur  zwischen  6,48  und  6,92,  also  Behr  nahe  bei  einander. 
Aus  Dr.  B.  Ellners  in  Bamberg  angestellten  Beobachtungen 
vom  Jahre  1856  bis  1864  hat  Hr.  Klein  die  Bewölkung 
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beim  Neumonde  .    .  6,05 

„     ersten  Viertel  .  5,45 

„     Vollmond    .    .  6,40 

„     letzten  Viertel  6,30 
gefunden.    Dr.  Garthes  Beobachtungen  in  Köln  1861  bis  1867 
geben 

beim  Neumonde  .    .  5,52 

„     ersten  Viertel  .  5,18 

„     Vollmond   .    .  5,12 

n  letzten  Viertel  5,23. 
Obwohl  aus  den  Kölner  Beobachtungen  den  theoretischen 
Vorstellungen  gemäss  ein  Minimum  der  Bewölkung  beim  Voll- 
monde, ein  Maximum  beim  Neumonde  fällt,  sagt  doch  Hr.  Klein, 
dass  das  Resultat  total  umgestaltet  würde,  wenn  man  beispiels- 
weise das  Jahr  1861  aus  lallen  Hesse,  und  ebenso  würde  das 
Resultat  wieder  total  umgestaltet,  wenn  man  das  Jahr  1864  ver- 
nachlässigte. Mit  Recht  schliesst  daher  der  Verfasser,  dass  aus 
den  angeführten  Beobachtungen  mit  Sicherheit  kein  Einfluss 
des  Mondes  auf  die  Bewölkung  folgt.  B. 


Meteorologische  Beobachtungen  auf  Britischen  Schiffen. 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  550-552f;  Rep.  of  Met.  Com.  Roy.  Soc. 
for  I868f . 

An  obigen  Orten  wird  die  erfreulicho  Mittheilung  gemacht, 
dass  das  Meteorological  Office  durch  die  Versorgung  der  Handels- 
und Kriegsschiffe  mit  geprüften  Instrumenten  die  Meteorologie 
des  Meeres  befördert.  Die  an  die  Kapitäne  geliehenen  In- 
strumente werden  sowohl  vor  der  Reise  als  nach  derselben  in 
Kew  geprüft  und  die  einzige  Bedingung  für  das  Darleihen  ist 
die,  dass  die  Beobachtungen  regelmässig  angestellt  und  in  ein 
meteorologisches  Tagebuch  eingetragen  werden.  Jedes  Schiff 
wird  versehen  mit  einem  Marinebarometer,  mit  6  Thermometern, 
einer  Thermometerbeschirmung  und  4  Regenmessern.  Nachdem 
die  Journale  eingeliefert  sind,  werden  sie  eiuer  strengen  Prüfung 
unterworfen.  Es  stellte  sich  heraus,  dass  anfangs  nahe  die  Hälfte 
der   Tagebücher  nicht   mit  der  genügenden   Sorgfalt  geführt 
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worden  sind,  und  durch  die  Bekanntmachung  dieses  Uebclstaodes 
ist  erreicht,  dass  gegenwärtig  in  den  eingelaufenen  Journalen 
ein  bedeutender  Fortschritt  in  der  Sorgfalt  zu  erkennen  ist. 

IJic  Zahl  der  verliehenen  Instrumente  ist  schon  eine  be- 
trächtlich hohe.  Der  Admiralität  sind  geliefert  505  Barometer, 
691  Aneroide,  14G7  gewöhnliche  Thermometer,  99  Maximum- 
und  98  Miniraum-Thermometer,  563  Regenmesser  ;  der  Handels- 
marine 279  Barometer,  65  Ano  oide,  1164  Thermometer,  52  Ma- 
ximum-, 52  Minimum-Thermometer,  571  Regenmesser.  B. 


Vorschläge  betreffend  die  Reorganisation  des  meteoro- 
logischen Beobachtungssystems  in  Russland.  JelinekZ. 

S.  f.  Met.  IV.  538-5441- 

Als  nach  Kämtz  Tode  der  gegenwärtige  Director  Hr.  Wild 
das  physikalische  Ccntral-Observatorium  übernahm,  erkannte  er 
sofort,  dass  die  russischen  Beobachtungen  einer  Vervollständi- 
gung bedürfen,  indem  damals  im  europäischen  Russland  eine 
Station  auf  2280  □  Meilen  kam,  im  asiatischen  Russland  eine 
Station  erst  auf  15,900  □  Meilen.  Er  hat  daher  17  sogenannte 
Hauptobservatorien  einzurichten  vorgeschlagen,  welche  mit  selbst- 
registrirenden  und  magnetischen  Apparaten  zu  versehen  sein 
würden,  und  eine  grosse  Anzahl  gewöhnlicher  Stationen,  welche 
von  diesen  Hauptstationen  aus  alljährlich  revidirt  werden  sollen, 
während  der  Director  des  Centrai-Observatoriums  in  St.  Peters- 
burg von  da  aus  nur  dio  Hauptstationen  zu  revidiren  gedenkt. 
Die  Beobachtungen  sollen  alle  von  den  Beobachtern  reducirt, 
jedoch  von  einem  besonderen  Bürcau  geprüft  und  ihre  Richtig- 
keit untersucht  werden,  wie  solches  schon  in  anderen  europäischen 
Staaten  z.  B.  in  Sachsen,  Baden  u.  s.  w.  geschieht.  Ein  bedeuten- 
der Fortschritt  zur  Vergleichung  der  verschiedenen  meteorologi- 
schen Beobachtungen  ist  von  Hrn.  Wild  dadurch  erzielt,  dass  er 
säramtliche  Barometer  statt  nach  halben  englischen  Zollen  nach 
Millimetern  eintheilen  Hess,  die  Psychrometer  und  die  Minimum- 
und  Maximumthermometer  statt  der  Re*aumurgradc  mit  der  Cen- 
tesimalscala  verschen  hat.  B. 


Digitized  by  Google 


Wild.  Marangoni.  Deville.  831 


Marangoni.    Organisation  der  meteorologischen  Beob- 
achtungen in  Italien.   Jelinek  Z.  S.  IV.  246-252f. 

Gegenwärtig  bestehen  56  Stationen,  welche  ihre  Beobach- 
tungen an  die  Redaction  der  Mcteorologia  Italiana  einsenden. 

Es  ist  eine  ausführliche  Uebersicht  der  Kosten  für  die  Ein- 
richtung und  Verwaltung  der  Stationen  sowie  für  den  Druck 
der  Resultate  gegeben,  welche  zeigt  wie  eine  baldige  bessere 
Dotirung  wohl  wünschcnswerth  und  nothwendig  werden  dürfte. 

Unabhängig  von  obigem  Institut  (der  Meteorologia  Italiana) 
ist  das  Uffizio  ceutrale  meteorologico,  welches  im  April  1866 
auf  Anregung  von  Matteucci  vom  k.  Marincministcrium  gegrün- 
det wurde.  Au  der  Spitze  dieses  Bureaus  steht  gegenwärtig 
Donati.  Die  Beobachtungen  werden  aber  meistens  von  Marine- 
Beamten  besorgt  und  sollen  namentlich  dazu  dienen  die  See- 
häfen im  Falle  der  Wahrscheinlichkeit  eines  drohenden  Sturmes 
oder  starker  Windstösse  zu  warnen.  Dieses  Centraibureau  ist 
nach  dem  Muster  desjenigen  des  verstorbenen  Admirals  Fitzroy 
eingerichtet  worden. 

Zwanzig  am  Meere  belegene  und  ausserdem  einige  Landsta- 
tionen senden  die  um  7h  Mgs.  angestellten  Beobachtungen  tele- 
graphisch an  das  Centraibureau  ein,  wo  dieselben  berechnet  und 
durch  conventionello  Zeichen  und  Farben  auf  einer  Karte  dar- 
gestellt werden. 

In  letzterer  Zeit  erwirkte  Matteucci  die  Einstellung  einer 
jährlichen  Summo  von  7000  Francs  zum  Zweck  der  Veröffent-  • 
Hebung  von  meteorologischen  Monographien  und  Schiaparelli's 
Clima  di  Vigevano  wurde  hierauf  zuerst  veröffentlicht.  Bn. 


Ch.  Deville.    Liaison  entre  les  ph£nomenes  m£t£orolo- 

giques.  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  129,  138,  145-146f;  Mondes  (2) 
XX.  44. 

In  der  Sitzung  des  „Institut  de  France"  vom  26.  April 
machte  Hr.  Deville  Bemerkungen  über  den  Zusammenhang, 
welcher  nach  barometrischen  und  thermometrischen  Beobachtun- 
gen zwischen  den  Nordlichtern,  den  Luftbewegungen  und  den 
Sternschnuppen  zu  bestehen  scheine.    Er  erinnerte  daran,  dass 
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der  15.  April  1S69,  an  welchem  Tage  sich  ein  Nordlicht  zeigte, 
auch  derjenige  Tag  ist,  welcher  einem  periodischen  Sternschnup- 
pcnfallo  entspricht.  Hr.  Elie  de  Beaumont  trat  der  Ansicht  des 
Hrn.  Deville  bei,  wogegen  Hr.  Le  Vebrier  erklärte,  dass  nach 
seiner  Meinung  kein  Zusammenhang  zwischen  Nordlichtern  und 
Sternschnuppen  bestehe. 

In  der  Sitzung  vom  3.  Mai  1869  führte  Hr.  Deville  zur 
Unterstützung  seiner  Ansichten  Beobachtungsresultate  vor,  welche 
auf  eine  90tägige  Periode  der  meteorologischen  Factoren  hin- 
weisen sollten. 

In  der  Sitzung  vom  10.  Mai  legte  er  dann  eine  schriftliche 
Note  vor,  worin  er  seine  Ansichten  über  die  gegenseitigen  Be- 
ziehungen verschiedener  meteorologischer  Erscheinungen  und 
über  Perioden  derselben  von  9ü;  30  und  10  Tagen  entwickelt. 
Die  Ursache  dieser  Periodicitäten  glaubte  der  Autor  in  einer 
entsprechenden  (periodischen)  Veränderlichkeit  des  Aethers  su- 
chen zu  sollen,  durch  welchen  die  Sonnenstrahlen  zur  Erde  ge- 
langen. Da  diese  Ansicht  aber  als  rein  hypothetisch  bezeichnet 
werden  muss,  beisteht  der  Autor  auf  eine  Unterscheidung  zwi- 
schen den  Wirkungen,  welche  ihm  unbestreitbar  erscheinen  und 
den  Ursachen,  welche  er  ihnen  zu  geben  sucht.  „Wir  werden 
auf  diese  Arbeit  zurückki  mmen u  heisst  es  am  Schlüsse  des 
Sitzungsberichtes  über  dieselbe;  Referent  hat  aber  im  Jahrgange 
1869  keine  weiteren  Mittheilungen  darüber  gefunden.  Bn. 


Fernere   L  i  t  t  e  r  a  t  u  r. 

Kämtz.  Tafeln  zur  Berechnung  und  Reduction  meteoro- 
logischer Beobachtungen.    Z.  S.  f.  Naturw.  XXXII.  101-102. 

B.  Stewart.  Remark  on  meteorological  reduetions  with 
especial  reference  to  the  element  of  vapour.  Artir. 

1869.  p.  250. 

Bulletin  möteorologique  de  TObservatoire  du  College  ro- 

main.    Mondes  (2)  XXI.  351-352. 

Bulletin  möte'or.  de  FObserv.  de  Moncalieri.    Ibid.  p.  352. 
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Beschreibung  der  selbstregistrirenden  von  der  meteoro- 
logischen Commis8ion  der  Royal  Society  an  verschie- 
denen Orten  von  Grossbritannien  und  Irland  auf- 
gestellten Instrumente.  Carl  Repert.  V.  65-91f;  Jelinek  Z. 
S.  f.  Met.  IV.  401-407,  427-442,  449-458f. 

Mit  Beihülfe  von  4  Figuren-Tafeln  und  mehrerer  in  den  Text 
gedruckter  Holzschnitte  wird  eine  anschauliche  Darstellung  der 
Prinzipien  und  der  speciellen  Einrichtung  der  drei  selbstregistri- 
renden Instrumente  g  egeben,  welche  bis  jetzt  durch  die  meteoro- 
logische Coramission  der  R.  Soc.  in  Thätigkeit  gesetzt  sind, 
nämlich: 

1)  des  Thermographen,  welcher  die  Lufttemperatur  und 
die  Verdunstungskälte  stetig  registrirt; 

2)  des  Barographen,  welcher  den  Luftdruck  stetig  auf- 
zeichnet; 

3)  des  Anemographen,  welcher  die  Richtung  des  Windes 
und  den  Weg,  welchen  derselbe  von  einem  Zeitpunkte 
bis  zum  nächsten  zurücklegt,  stetig  registrirt. 

Die  Angaben  dieser  Instrumente  stellen  sich  durch  Linien 
dar,  welche  auf  einem  bewegten  Papiere  beschrieben  werden, 
und  zwar  die  des  Thermographen  und  Barographen  auf  photo- 
graphisch zubereitetem  (sensitivem  Papiere),  während  der  Ane- 
mograph seine  Angaben  auf  Metallpapier  macht. 

Der  Thermograph  arbeitet  nach  folgenden  Principien: 

Eine  Luftblase  in  einer  Thermometer-Röhre  wird  mit  Hülfe 
eines  optischen  Apparats  von  Linsen  und  Spiegeln  so  beleuchtet, 
dass  nur  die  durch  diese  Luftblase  gehenden  Lichtstrahlen  nach 
bestimmter  Richtung  auf  eine  senkrecht  stehende  Trommel  fallen, 
welche  mit  sensitivem  Papier  überzogen  ist  und  sich  in  2  mal 
24  Stunden  einmal  vollständig  um  ihre  Axe  dreht. 

Wenn  sich  nun  im  Laufe  der  Zeit  die  Temperatur  stetig 
verändert,  so  erscheint  das  Bild  der  Luftblase  in  verschiedener 
Höhe  auf  dem  sensitiven  Papiere,  während  der  horizontale  Ab- 
stand dieses  Bildes  von  einer  bestimmten  Vertikal  Linie  des 
Papieres  sich   in  demselben  Maasse  vergrößert  rls  die  Zeit 
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wächst.  Das  Bild  der  Luftblase  beschreibt  also  auf  dem  Papiere 
eine  Linie,  deren  horizontale  Abscissen  die  Zeiten  darstellen,  zu 
welchen  diejenigen  Temperaturen  stattfanden,  welche  durch  die 
vertikalen  Ordinatcn  dargestellt  werden. 

Durch  eine  sinnreiche  Combination  des  optischen  Apparats 
ist  es  ermöglicht,  auf  einem  und  demselben  Papiere  nicht  allein 
die  Temperatur  des  trockenen,  sondern  auch  des  feuchten  Thermo- 
meters so  darzustellen,  dass  der  Unterschied  beider  Tempera- 
turen für  jeden  Zeitpunkt  auf  einfachem  Wege  aus  der  Differenz 
der  beiden  Ordinatcn  abgeleitet  werden  kann,  welche  einer  und 
derselben  Abscisse  entsprechen,  und  somit  auch  den  Gang  der 
Differenzen  zwischen  beiden  Thermometern  durch  die  Abstände 
ihrer  Temperatur-Curven  zur  Anschauung  zu  bringen. 

Zu  diesem  Zwocke  wurden  die  beiden  Thermometer  so  aus- 
gewählt, dass  ihre  Scalenwerthe  unter  einander  gleich  sind,  und 
überdies  noch  die  Linsen  so  angeordnet,  dass  die  Vertikale  Ent- 
fernung, um  welche  die  Luftblase  in  dem  Thermometer  von 
Zeit  zu  Zeit  ihren  Ort  verändert,  immer  ein  constantes  und  be- 
stimmtes Verhältniss  zu  der  entsprechenden  vertikalen  Entfernung 
behält,  welche  das  Bild  der  Luftblase  auf  dem  empfindlichen 
Papier  zurücklegt. 

Die  Richtigkeit  der  Zeitscala,  welche  nicht  allein  von  der 
Drehung  der  Trommel  abhängig  ist,  sondern  auch  durch  die 
Lage  und  das  Verhalten  des  Papieres  bedingt  ist,  wird  in  folgen- 
der Weise  controlirt. 

Das  Uhrwerk,  welches  die  Drehung  der  Trommel  bewirkt, 
veranlasst  auch,  dass  ein  Schirm  zeitweilig  das  Licht  der  Luft- 
blase von  dem  sensitiven  Papier  abhält,  indem  er  2  Minuten 
vor  Ablauf  jeder  zweiten  Stunde  sich  vor  das  Licht  stellt,  und 
2  Minuten  nach  Ablauf  derselben  wieder  an  seinen  gewöhnlichen 
Platz  zurücktritt.  Die  Temperaturcurven  werden  also  während 
48  Stunden  24  mal  4  Minuten  lang  unterbrochen,  und  diese 
Unterbrechungen  müssen  gleichweit  von  einander  entfernt  und 
gleich  gross  sein,  wenn  das  Papier  an  der  Trommel  Uberall 
gleichmäs*ig  befestigt  war,  und  sich  überhaupt  glcichmässig  ver- 
hält.   Dann  entspricht  aber  der  horizontale  Abstand  der  Curven- 
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punkte  vom  Anfangspunkte  den  Zeiten,  welehe  seit  Beginn  der 
Tbätigkeit  des  Apparats  verflossen  sind.  Die  gleicbmässige 
Drehung  der  Trommel  wird  durch  Vergleichungen  mit  einem 
Chronometer  geprüft. 

Ein  MaasB  der  Genauigkeit  des  Apparats  wird  erhalten, 
indem  man  genau  in  dem  Momente,  wenn  das  Licht  abgehalten 
wird,  das  Normal- Thermometer  abliest  und  de<scn  Angaben 
mit  denen  des  Thermographen  vergleicht. 

Der  vertikale  Theil  der  Thermometer-Röhren  muss  sich 
notwendigerweise  innerhalb  des  Zimmers  befinden.  Am  unteren 
Ende  dieses  vertikalen  Theiles  ist  die  Thermometer-Röhre  nach 
auswärts  gebogen,  und  geht  durch  die  Mauer  oder  Holzwand  in 
horizontaler  Richtung  weiter,  indem  sie  sich  ausserhalb  wenig- 
stens zwei  Fuss  in  dieser  Richtung  erstreckt,  bis  sie  in  der 
Nahe  der  Quecksilberkugel  neuerdings  nach  abwärts  gebogen 
ist.  Der  Zweck  dieser  Einrichtung  ist,  dem  Einflüsse  der  Wand 
entgegen  zu  wirken,  und  ist  deshalb  überdies  noch  ein  dünnes 
Brett  parallel  zur  Wand  so  angebracht,  dass  ein  Luftstrom 
zwischen  demselben  und  der  Wand  circuliren  kann,  so  dass  also 
dieses  Brettchen,  welches  den  rückwärtigen  Theil  des  Gestelles 
für  das  Thermometer  bildet,  so  nahe  wie  möglich  die  Tempe- 
ratur der  Luft  besitzt. 

Der  Barograph  ist  zwar  auf  ähnliche  Prinzipien  basirt, 
doch  ist  die  Einrichtung  desselben  mit  Rücksicht  auf  die  nöthige 
Temperatur-Compensation  ein  wenig  modificirt. 

Der  optische  Apparat  ist  nämlich  am  Barographen  so  ein- 
gerichtet, dass  mit  Hülfe  einer  Spalte  nur  ein  schmaler  Theil 
des  Lichtes,  welches  oberhalb  der  Quecksilberkuppo  eines  Baro- 
meters weggehend  gegen  die  drehbare  Trommel  gerichtet  ist, 
an  die  letztere  gelangen  kann. 

Wäre  diese  Spalte  nun  absolut  feststehend,  so  würde  das 
photographische  Bild  derselben  auf  dem  sensitiven  Papiere  eine 
•  Fläche  beschreiben,  deren  obere  Grenzlinie  horizontal  ist,  wäh- 
rend die  untere  Grenzlinie  sich  umsomehr  hebt,  je  mehr  das 
Barometer  steigt. 

Um  die  Temperatur-Compensation  zu  bewirken,  ist  die  Spalte 
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an  einem  System  von  Zinkstäben  so  befestigt,  dass  dieselbe  bei 
Eintritt  einer  Temperatur-Erhöhung  des  Quecksilbers  gerade  so 
viel  gehoben  wird,  als  diejenige  Ausdehnung  der  Quecksilber- 
säule beträgt,  welche  in  Folge  dieser  Temperatur-Erhöhung  ein- 
tritt. Dadurch  wird  nun  die  obere  Grenzlinie  der  Fläche,  welche 
der  leuchtende  Spalt  auf  dem  sensitiven  Papiere  der  Trommel 
beschreibt,  zu  einer  Temperatur  Curve  für  das  Quecksilber;  so 
dass  also  die  senkrechten  Entfernungen  der  beiden  Grenzlinien 
den  auf  0°  reducirten  Barometerständen  entsprechen.  Aus 
diesen  Entfernungen  lassen  sieb  dann  die  zugehörigen  Barometer- 
stände finden,  indem  man  mehrere  derselben  mit  den  Angaben 
des  Normal-Barometers  vergleicht,  und  darnach  die  Constanten 
des  Barographen  berechnet.  Bei  dem  Apparate  zu  Kew  ent- 
spricht ein  Zoll  des  Barographen  0,640  Zollen  des  Barometers, 
und  die  mit  1000  Zoll  bezeichnete  Linie  dem  Stande  von 
30,379  engl.  Zoll.  Da  die  Temperatur-Compensation  nicht  voll- 
ständig genau  zu  ermöglichen  ist,  so  ergeben  sich  zwar  Diffe- 
renzen, wenn  man  mit  Hülfe  obiger  Constanten  die  Angaben 
des  Barographen  in  Zahlen  verwandelt  und  mit  den  gleich- 
zeitigen Ablesungen  am  Barometer  vergleicht.  Diese  Differenzen 
sind  aber  an  sich  klein,  und  wenn  man  für  jeden  Tag  das  Mittel 
derselben  berechnet  und  als  Correctiou  den  Angaben  des  Baro- 
graphen hinzufügt,  so  bleiben  nur  geringe  zufällige  Differenzen 
mit  dem  Normal-Barometer  übrig,  welche  in  den  Monaten  Ja- 
nuar und  Februar  1867  durchschnittlich  0,0027  Zolle  betrugen. 

Die  Einrichtung  des  Anemographen  beruht  auf  folgen- 
den Principien: 

Die  Windgeschwindigkeit  wird  durch  die  Umdrehungen  ge- 
messen, welche  4  halbkugeltörmige  Schalen,  die  in  einer  hori- 
zontalen Ebene  rotiren,  einer  vertikalen  Axe  mittheilen.  Die 
Zahl  dieser  Umdrehungen  wird  mit  Beihülfe  von  Zahnrad-Ueber- 
setzungen  durch  einen  Zeichenstift  auf  Metallpapier  angegeben, 
welches  um  einen  Cylinder  gewickelt  ist,  der  sich  in  48  Stunden 
einmal  um  seine  Axe  dreht. 

Dr.  Robinson,  welcher  diesen  Apparat  sehr  genau  untersucht 
bat,  ist  sowohl  auf  dem  Wege  der  Theorie  als  auf  jenem  des 
Versuches  zu  folgenden  Schlüssen  gelangt: 
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1)  Die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die  Mittelpunkte  der 
halbkugelförmigen  Schalen  bewegt  werden,  ist  in  allen 
Fällen  sehr  nahe  der  dritte  Theil  von  jener,  mit  welcher 
der  Wind  in  horizontalem  Sinne  —  ohne  Rücksicht  auf 

I    die  Richtung  —  weht 

2)  Diese  Beziehung  zwischen  den  Geschwindigkeiten  ist  un- 
abhängig von  den  Dimensionen  des  Apparates,  d.  h.  von 
der  Länge  der  Arme  und  dem  Durchmesser  der  Halb- 
kugeln. 

Hiernach  ist  nun  der  Weg  berechnet,  welchen  der  Wind 
zurückgelegt  hat,  und  die  Scala  für  die  Windgeschwindigkeit 
auf  dem  Mctallpapier  ist  so  bemessen,  dass  die  Zahlen  derselben 
die  Anzahl  von  Meilen  bedeuten,  welche  der  Wind  im  horizon- 
talen Sinne  zurückgelegt  hat. 

Der  mittlere  Druck  des  Windes  während  einer  Stunde 
kann  zwar  aus  der  durchschnittlichen  Geschwindigkeit  abgeleitet 
werden;  plötzliche  starke  Windstösse  werden  aber  durch  das 
Instrument  nicht  deutlich  markirt,  so  dass  zur  Messung  derselben 
die  Winddruckplatte  nicht  entbehrlich  gemacht  wird.  Da  für 
die  Zwecke  der  Meteorologie  die  Kenntniss  der  mittleren  Ge- 
schwindigkeit des  Windes  wichtiger  erscheint  als  die  Kenntniss 
von  dem  Drucke  der  Windstösse,  so  hat  sich  die  meteorologische 
Commission  für  Dr.  Robinsons  Anemometer  entschieden. 

Die  Windrichtung  wird  gleichfalls  durch  einen  Zeichenstift 
auf  Metallpapier  m  rkirt ,  welches  sich  auf  einem  Cy linder  in 
4S  Stunden  einmal  dreht.  Der  Zeichenstift  wird  gleichfalls  durch 
eine  Spindel  in  Bewegung  gesetzt,  welche  sich  mit  Beihülfe  von 
Windmühlenflügeln  um  ihre  Axe  dreht,  wenn  der  Wind  seine 
Richtung  ändert. 

Schwankungen  des  Windes  werden  durch  diesen  Anemo- 
graphen zwar  angedeutet,  indem  sich  dieselben  durch  eine  Ver- 
breiterung des  Striches  kundgeben,  welchen  der  Zeichenstift  auf 
dem  Metallpapier- beschreibt,  doch  ist  eine  wirkliche  Messung 
dieser  Schwankungen  mittelst  dieses  Apparats  nicht  ausführbar. 
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A.  G.  Theorell.    Description  (Tun  m£t£orographe  enr£- 

gistreur.    Acta  soc.  scient.  Upsal.  (3)  VII.  1.  p.  1-18. 

 Beskrifning  pä  en  apparat  för  registrering  af  obser- 

vationes  pä  luftens  temperatur,  fuktighetsgrad  och 

pressioil.     Vetensk.  Ak.  Handlingar.  VII.  1867.  (1)  p.  1-11.  ^ 

 Beschreibung  eines  selbstregistrirenden  Meteo- 
rographen, construirt  für  die  Sternwarte  zu  Upsala. 
Jeeinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  498-504f,  522-528;  Carl  Repert.  V. 
121-133f. 

Der  Apparat  ist  für  Thermometer-  und  Barometer-Beobach 
tungen.  nach  den  Principien  des  WHEATSTONE'scben  Apparats 
construirt,  jedoch  mit  dem  Unterschiede,  dass  das  Schliessen  des 
Stromes  und  nicht  die  Unterbrechung  desselben  für  die  Regi- 
strirung  verwerthet  werden  sollte.  Das  Notiren  der  Beobach- 
tungen wird  vermittelst  zweier  Elektromagnete  bewerkstelligt, 
an  deren  Armaturen  Stahlstichel  befestigt  sind,  welche  Marken 
auf  ein  Papier  drucken;  der  elektrische  Strom,  welcher  den 
Elektromagnet  umkreist,  wird  dadurch  geschlossen,  dass  ein 
Stahldraht  mit  dem  Quecksilber  des  zu  beobachtenden  Instru- 
ments in  Contact  tritt.  Hat  der  Stahldraht  das  Quecksilber  er- 
reicht, so  wird  er  arretirt  und  geht  zurück;  aber  erst  nachdem 
der  Strom  an  einem  Punkte  seiner  Leitung  unterbrochen  wurde, 
um  so  Funken  im  Quecksilber  des  Instrumentes  zu  vermeiden. 
Der  Elektromagnet  steht  mit  dem  Stahldraht  in  einer  derartigen 
Verbindung,  dass  seine  Lage,  wenn  er  seine  Marke  aufdrückt, 
von  der  Höhe  der  Quecksilbersäule  im  Instrument  abhängt. 

Die  Einrichtung  des  Apparats  ist  durch  zwei  Figurentafeln 
erläutert,  die  nach  Photographien  gezeichnet  sind,  für  den 
Zweck  der  Beschreibung  eines  ähnlichen  Apparats  gefertigt,  der 
nach  Kopenhagen  geliefert  wurde,  und  dem  hier  besprochenen 
im  Wesentlichen  gleich  ist.  Aus  der  umständlichen  Beschreibung 
des  ziemlich  verwickelten  Apparats  möge  hier  nur  noch  bemerkt 
werden,  in  welcher  Weise  die  Aufzeichnung  der  Marken  durch 
die  Elektromagnete  auf  einem  vertikalen  Cylinder  erfolgt,  der 
flieh  um  seine  Axe  dreht. 

„In  der  Zwischenzeit  zwischen  den  Beobachtungen  befindet 
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sich  das  untere  Ende  des  Stahldrahtes  eines  jeden  Instruments 
immer  in  einem  bestimmten  Abstände  über  dem  Quecksilber 
und  die  Beobachtungen  finden  alle  10  Minuten  durch  eine  Be- 
wegung der  Elektromagnetc  statt;  der  Stahldraht  geht  in  die 
Köhren  hinab  bis  er  das  Quecksilber  erreicht,  wodurch  der  elek- 
trisch Strom  geschlossen  wird.  Die  Folge  davon  ist,  dass  die 
Bewegung  aufhört  und  der  Elektromagnet  seine  Marke  auf  das 
Papier  drückt.  Der  Strom  wird  unmittelbar  darauf  unterbrochen 
und  der  Elektromagnet  geht  auf  eine  fixe  Distanz  zurück.0 
Diese  Lage,  welche  von  der  wechselnden  Höhe  des  Quecksilber- 
standes unabhängig  ist  behält  der  Draht  bis  zur  nächsten  Beob- 
achtung, welche  wiederum  durch  eine  Bewegung  der  Elektromagnete 
und  der  mit  ihnen  verbundeuen  Stahldrähte  vermittelt  wird. 

Da  die  zu  den  Thermometern  gehörigen  Stahldrähte  sich 
immer  um  die  gleiche  Grösse  wie  die  zugehörigen  Elektromag- 
nete bewegen,  so  muss  die  Höhendifferenz  zwischen  zwei  von 
einem  der  Elektromagnete  auf  das  Papier  aufgedrückten  Marken 
immer  gleich  der  Höhe  der  Quecksilbersäule  im  Thermometer 
für  den  Moment  sein,  in  dem  die  Marken  gemacht  wurden.  Da- 
nach lassen  sich  nun  mit  Hülfe  eines  Lineals,,  auf  das  die  Ther- 
mometerscala  getheilt  ist,  die  auf  dem  Cylinder  markirten  Beob- 
achtungen in  Zahlenangaben  umwandeln  und  es  können  mit 
grosser  Leichtigkeit  die  Temperaturen  bis  auf  zwanzigstel  Grade 
genau  geschätzt  werden. 

Die  Barometerstände  werden  auf  ähnliche  Weise  durch  die 
Variation  des  unteren  Niveaus  eines  Heberbarometers  bestimmt. 
Um  die  Ablesung  derselben  genauer  zu  machen,  dient  hier  aber 
noch  ein  Vernier.  B. 


Jelinek.    Barometre  a  balance.  Inst.  XXXVII.  18C9.  p.  H2f. 
Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  698,  703. 

Im  Januar  1869  überreichte  Hr.  Jelinek  der  Wiener  Aka- 
demie eine;  Arbeit  des  Hrn.  Handl  (in  Lemberg)  über  die 
Theorie  des  Waage-Barometers.  Dieses  Instrument  zeigt  den 
Luftdruck  durch  die  relativen  Verschiebungen  an,  welche  zwi- 
schen der  Röhre  und  dem  Gcfässc  des  Barometers  eintreten. 
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Hr.  Handl  leitet  die  mathematische  Formel  für  die  Beziehungen 
zwischen  den  Bewegungen  der  einzelnen  Theile  des  Apparates 
aus  den  Aenderungen  des  Luftdruckes  allgemein  ab  und  zeigt 
wie  diese  Formel  in  jedem  besonderen  Falle  anwendbar  ist. 



Ueber  das  registrirende  Aneroidbaroraeter  von  Hipp  in 
Neuchätel  in  Mailand.   Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  386-390f. 

Das  registrirende  Aneroidbarometer  von  Hipp  besteht  aus 
einem  doppelten  Aneroid,  indem  zwei  luftleer  gemachte  Dosen 
über  einander  stehen,  an  welchen  ein  Zeiger  bewegt  wird,  des- 
sen Stellung  auf  einem  Papierstreifen  mittelst  des  elektrischen 
Stroms  in  beliebigen  Intervallen  gegeben  wird.  Zur  Ablesung 
der  Registrirstreifen  hat  Schiaparelli  ftir  die  Ordinaten  die 
Form 

y  =  a  +  bx 

angenommen  und  die  Constanlen  a  und  b  sind  aus  7  monatlichen 
Beobachtungen  bestimmt.  Selbige  haben  sich  als  unabhängig 
von  der  Temperatur  ergeben.  Persönliche  Gleichungen  fallen 
heraus  und  die  übrig  bleibenden  Fehler  zwischen  diesem  Ane- 
roid und  dem  Qüecksilberbarometer  sind  sehr  gering.  Durch 
Vergleichung  mit  dem  Quecksilberbarometer  hat  sich  heraus- 
gestellt, dass  die  wahrscheinlichste  Differenz  beider  Instrumente 
=  0,14""n  ist.  Hr.  Schiaparelli  gelangt  zu  dem  Schlüsse,  dass 
die  Angaben  des  Barographen  vollständig  genügend  sind;  den 
Ablesungsfehler  schätzt  er  auf  1V,"n. 


Barometrograph  zu  Neapel.  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  390-39lf. 

An  der  Sternwarte  zu  Neapel  ist  ein  Barometrograph  auf- 
gestellt, welcher  dem  zu  Mailand  aufgestellten,  so  eben  bespro- 
chenen ähnlich  ist  und  gleichfalls  sehr  befriedigende  Resultate 
liefert.  Zur  Messung  der  Ordinaten  wendet  Brioschi  statt  des 
von  Hipp  angefertigten  „Releveursa  einen  Kreissector  an,  der 
dieselbe  Krümmung  mit  den  zu  messenden  Ordinaten  hat  und 
zugleich  den  Werth  der  letzteren  bereits  in  Millimetern  angiebt. 

B. 

 »  
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F.  Brusotti.    Registrirendes  Anemometer.    Carl  Repert. 

V.  298-303f. 

Der  von  Parnisetti  angegebene  Apparat  für  die  Aufzeich- 
nung der  Geschwindigkeit  des  W  indes  ist  durch  eine  von  Pro- 
fessor Brusotti  angegebene  Vorrichtung  zur  Aufzeichnung  der 
Windrichtung  vervollständigt. 

Die  Windgeschwindigkeit  wird  nach  Parnisetti  durch  die 
Anzahl  der  Umdrehungen  eines  RoßiNSON'scben  Schaalenkreuzes 
gemessen,  welche  auf  einer  horizontalen  Scheibe,  die  sich  in 
24  Stunden  einmal  um  ihre  Axe  dreht,  durch  Punkte  bezeichnet 
werden,  welche  ein  bei  den  Umdrehungen  einer  horizontalen 
Welle  in  Bewegung  gesetzter  Hebel  bewirkt.  Durch  Brusotti's 
Apparat  wird  die  Windrichtung  auf  einem  Papierstreifen  markirt, 
welcher  sich  um  eine  Trommel  dreht,  indem  ein  über  dieser 
Trommel  liegender  Cylinder,  welcher  eine  sehr  hervorragende 
Schraubenspindcl  trägt,  von  Zeit  zu  Zeit  durch  ein  Gewicht 
gegen  die  Trommel  gedrückt  wird.  Dieses  Gewicht  wird  durch 
die  Umdrehungen  des  Schaalenkreuzes  in  Bewegung  gesetzt. 
Der  Cylinder  mit  der  Schraubenspindel  wird  aber  durch  die 
Windfahne  gedreht,  und  demnach  die  von  der  Schraubenspindcl 
auf  dem  Papiere  bewirkte  Marke  den  Winddrehungen  ent- 
sprechend seitlich  verschoben. 

Die  Zahl  der  zwischen  zwei  Transversal  Linien  des  Papier- 
streifeus  enthaltenen  Zeichen  giebt  also  die  Geschwindigkeit 
des  Windes  an,  während  ihre  Lage  in  Beziehung  auf  zwei 
Longitudinallinien  die  Richtung  des  Windes  bestimmt.  Bn. 


Ragona.    Das  elektrisch  registrirende  Anemometer  der 
kgl.  Sternwarte  zu  Modena.   Carl  Repert.  V.  304-314f. 

Die  klare  Darlegung  dieses  sinnreichen  Apparates  ist  ohne 
Beihülfe  von  Figuren  schwer  ausführbar,  wir  beschränken  uus 
daher  hier  auf  die  Angabe,  dass  die  Umdrehungen  des  Robin- 
son sehen  Schaalenkreuzes,  auf  horizontale  Welleu  übertragen 
werden.  Die  ZahL  derselben  wird  dann  mit  Beihülfe  elektrischer 
Vorrichtungen  regiatrirt. 

Fortsclir.  d.  Phys.  XXV.  54 

/ 
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Die  Richtung  des  Windes  wird  auf  einem  Teller  angegeben, 
dessen  vier  Sectorcn  den  vier  Hauptrichtuugen  des  Windes  ent- 
sprechen. Dieser  Teller  wird  durch  die  Windfahne  gedreht  und 
der  Stand  desselben  gleichfalls  mit  Bcihülfc  elektrischer  Appa- 
rate markirt.  Bn. 


Zech.  Das  selbstregistrirendc  Thermometer  des  Poly- 
technikums in  Stuttgart.  Wfirtt.  Jahrb.  1860.  p.  101;  C'abl 
Repert.  V.  92-1011  f. 

Das  Thermometer  ist  ein  Metallthermometer  und  besteht 
aus  einer  Zinkrühre  von  l,5m  Länge.  Die  Ausdehnung  wird 
durch  eine  doppelte  Ilebclübertragung  20  mal  vergrössert,  so 
dass  bei  jedem  Grad  Reaumur  eine  Spitze  sich  l,lu,m  hebt  oder 
senkt.  Jede  Stunde  wird  durch  eine  Uhr  ein  galvanischer  Strom 
geschlossen,  durch  welchen  ein  Elektromagnet  erregt  seinen 
Anker  anzieht  und  dabei  die  Spitze  gegen  einen  mit  Tuch  und 
darüber  mit  Postpapier  überzogenen  Cylinder  drückt.  Sobald 
der  Strom  aufhört,  geht  die  Spitze  zurück  und  der  Cylinder 
wird  um  einen  kleinen  Theil  seines  Umfanges  vorwärts  gedreht, 
so  dass  die  Spitze  nach  einer  Stunde  auf  einer  anderen  vertika- 
len Linie,  aber  nahe  der  ersten,  eine  Marke  macht.  Man  sieht 
daraus,  dass  die  Temperatur  graphisch  dargestellt  wird,  bestehend 
aus  einer  continuirlichen  Reihe  von  Punkten,  die,  sobald  mau 
die  Temperatur,  welche  der  Ordinate  eines  Punktes  entspricht, 
sowie  die  Bewegung  für  1°  Tempcraturäuderung  kennt,  sofort  die 
Temperatur  ablesen  lässt.  Die  durch  eine  Reihe  von  Punkten 
erhaltenen  Temperaturen  zeigen,  wie  selbstverständlich,  bei  ganz 
klaren  Tagen  und  Nächten  die  schönste  fortlaufende  Continuität, 
während  bei  eintretender  Trübung  selbige  unterbrochen  wird 
und  an  einzelnen  Tagen  grosse  Unregelmässigkeiten  zu  Tage 
treten.  Bei  gleichmässiger  Bedeckung  des  Himmels,  sowohl  bei 
Nebel  als  Regen,  sind  die  Curven  sehr  abgeflacht,  auch  hat  sich  t 
gezeigt,  dass  die  Minima  abgeschwächt  und  statt  —12°  nur  —8° 
im  Winter  angezeigt  sind,  welches  Hr.  Zech  dadurch  zu  erklären 
sucht,  dass  das  Metall  als  guter  Wärmeleiter  nicht  kälter  wird 
als  die  umgebende  Luft,  während  das  Quecksilberthermoincter 
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durch  die  Bethau ung  des  Glases,  wodurch  Verdunstung  eintritt, 
niedrigere  Temperaturen  zeigt  als  die  umgebende  Luft  und  das 
Metallthermometcr.  Es  wird  ferner  aufmerksam  gemacht,  dass 
die  grösste  Rolle  bei  Bildung  von  Temperaturen  die  Windrich- 
tungen spielen  und  werden  über  selbige,  besonders  über  die 
Polar-  und  Südwestwinde,  verschiedene  aber  schon  bekannte  Re- 
sultate abgeleitet. 

Hr.  Zech  empfiehlt  sein  registrirendes  Thermometer,  welches 
in  ähnlicher  Weise  wie  seine  Ausführung  am  Polytechnikum  für 
nur  100  Fl.  hergestellt  werden  kann  und  er  glaubt  es  noch  ein- 
facher herstellen  zu  können,  indem  er  als  Uhr  eine  einfache 
Schwarzwälderuhr  für  hinreichend  hält.  B. 


H.  Johnson.    Tiefenthermometer.    Jelinek  z.  8.  f.  Met.  IV. 

309-312f;  Rep.  Brit.  Assoc.  (2)  1867.  p.  58-59. 

Da  im  Wasser  der  Druck  desselben  auf  die  Quecksilberthermo- 
meter so  gross  ist,  dass  dadurch  die  Gcfässe  afficirt  werden,  geben 
selbige  keine  richtigen  Resultate.  In  Folge  dessen  hat  Hr.  John- 
son ein  Mctallthermometer  hergestellt  ähnlich  dem  von  Hermann 
und  Pfister.  Es  ist  aus  Compensationsstäben  von  Messing  und 
Stahl  zusammengesetzt,  welche  zum  Schutze  gegen  das  Meer- 
wasser stark  verzinnt  sind,  während  die  Zapfen  vergoldet  wer- 
den. Durch  die  Ausdehnung  der  Compensationsstäbe  wird  eine 
Nadel  bewegt,  deren  Stand  nachher  abgelesen  wird  und  um 
Störungen  zu  vermeiden,  die  aus  seitlichen  Stössen  und  Er- 
schütterungen hervorgehen,  sind  doppelte  Stäbe  verwendet. 
Das  Princip  ist  nicht  neu,  allein  die  Verwendung  der  doppelten 
Stäbe,  welche  die  Bewegung  der  Zeiger  durch  irgend  eine  Er- 
schütterung verhindern  und  die  Anwendung  davon  sind  gewiss 
neu.  Sonst  hat  schon  im  Jahre  1805  James  Crighton  aus  Glas- 
gow die  Beschreibung  eines  Metallthermometers  gegeben.  B. 


Lamont.    Ein  neuer  Verdunstungsmesser.    Jelinek  Z.  S. 

f.  Met.  IV.  81-86f;  Carl  Repert.  IV.  497-200f. 

Der  Lamont'scIic  Verdunstungsmesscr  ist  schon  nach  der 

54* 
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letzten  Quelle  im  vorigen  Jahrgang  besprochen,  wir  ergänzen 
nach  der  ersten  Quelle  daher  nur  noch  die  Dimensionen. 

Als  zweckmässige  Grösse  wird  vorgeschlagen,  dass  dt*r 
innere  Durchmesser  der  Vcrdunstungsschaale  doppelt  so  gross 
sei  als  der  äussere  Durchmesser  des  Messcylindcrs  —  die  Schaale 
selbst  hat  etwa  30  bis  42  par.  Zoll  Durchmesser  —  und  dass 
man  8  Linien  Verdtmstungsböhe  bequem  messen  könne.  AU 
Wasser  wird  aufgefangenes  Regen wasser  vorgeschlagen.  Ferner 
wird  ein  Dach  zum  Abhalten  des  Regens  aufgestellt  und  ein 
Drahtgitter  um  die  Vögel  vom  Wasser  fern  zu  halten.  B. 


A.  Glum.     Das    Aelloskop    oder   der  Sturmanzeiger. 
Dingler  J.  CXCII.  10MO3f. 

Wie  der  Name  sagt,  dient  das  Instrument  dazu,  die  Stürme 
im  Voraus  anzuzeigen ,  zugleich  aber  auch  die  geringsten  Aen- 
derungen  in  der  Spannung  und  Dichtigkeit  der  Atmosphäre  be- 
merklich  zu  machen  und  soll  der  Apparat  das  Resultat  einer 
2f>jährigen  Arbeit  des  Erfinders  Hrn.  Clum  in  Rochester,  New- 
York,  sein.  Der  Apparat  besteht  in  einer  Combination  einer 
gewöhnlichen  jedoch  sehr  vergrösserten  Quecksilbersäule  mit 
fUnf  ballonartigen  hohlen  <  r<  fassen  aus  sehr  dünnem  Metall,  die 
mit  schwach  gepresster  Luft  gefüllt  und  dicht  verschlossen 
sind.  Diese  Gefässe  sind  so  mit  einander  verbunden,  dass  sie 
mittelst  Stangen  in  dem  festen  Quecksilbergefäss  als  ein  Ganzes 
sich  auf  und  ab  bewegen  können.  Durch  den  äusseren  Luft- 
druck wird  das  Ganze  im  Gleichgewicht  gehalten  und  dabei  die  auf  • 
und  abgehende  Bewegung  auf  ein  Zeigerwerk  übertragen.  Das 
Instrument  soll  als  Barometer  benutzt  werden  können  und  die 
den  Stürmen  vorangehenden  starken  Schwankungen  und  Er- 
schütterungen in  der  Atmosphäre  anzeigen.  Dem  Referenten  scheint 
das  Ganze  eine  Spielerei,  und  wenigstens  aus  der  Beschreibung 
geht  hervor,  dass  der  Erfinder  höchstens  ein  Instrument  con- 
struirt  hat,  welches  die  Schwankungen  des  Luftdruckes  vergrös- 
sert  anzeigt,  sicher  aber  seinen  angegebenen  Zweck  nicht  erfüllt. 

B. 
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A.  Handl.    Ueber  eine  Art  der  Beobachtung  an  Heber- 
barometern.   Carl  Ropert.  V.  30-31t;  Wien.  Ber.  LYII.  2.  p.  109. 

Hr.  Handl  zeigt  (siehe  auch  Berl.  Ber.  1868.  p.  698),  wie 
mau  an  einem  Heberbarometer,  dessen  beide  Schenkel  an  den 
•Stellen  wo  das  Quecksilber  spielt,  glcichweit  siud,  die  Beobach- 
tungen der  Temperatur  ganz  unterlassen  und  doch  aus  der 
Stellung  der  Quecksilberoberfläche  iu  beiden  Schenkeln  den  auf 
0°  reducirten  Barometerstand  ableiten  kann.    Aus  der  Formel 

_  h  +  k' 

wenn  man  die  beiden  Ablesungen  mit  h  und  h'  bezeichnet,  lässt 
sich  \-\-at  eliminiren,  da 

1  +  at  =  -f   +—  (A-V) 

und  damit 

.    _        h  +  h' 
•  ~  m'-j-fi(Ä-Ä')* 

Da  man  h  und  h!  abgelesen  hat,  ferner  mf  und  n  bestimmen 
kann,  so  bedarf  man  in  der  That  der  Temperatur  nicht. 

Dem  Referenten  scheint  aber,  dass  sich  auf  diese  Weise  die 
Temperatur  doch  sehr  unsicher  bestimmen  lässt.    Weil  nämlich 

d(h  +  h')  =  UOO 
dt  4440 

ist,  entspricht  eine  Temperaturänderung  von  1°  R.  einer  Aende- 
rung  von  {mm  in  der  Summe  h-\-h'  und  glaubt  derselbe  daher 
nicht,  dass  dieser  Vorschlag  irgend  wie  von  Nutzen  sein  wird, 
wenn  auch  die  Theorie  eine  vollständig,  richtige  ist.  B. 


Fernere  Litteratur. 

Jelinek.  Reduction  der  Barometerstände  bei  Gefass- 
barometern  mit  veränderlichem  Niveau.  Z.  S.  f.  Natnrw. 
XXXII.  233-284. 

Martin.    Description  d'un  nouveau  barometre  ane'roYde 

enregistreur.  Mondes  (2)  XXI.  695.  Vergl.  Rep.  Brit.  Assoc.; 
Athen.  (2)  1869.  p.  276;  Mech.  Mag.  XXII.  2;  Horol.  J.  XI.  130. 
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Niaudet's  Hygrometer.  Polyt.  C.  Bl.  1869.  p.  1530;  ludustrie- 
blätter  1869.  p.  33. 

Vivian.    Nouvel  hygrometre.  Mech.  Mag.  XXII.  185. 
Engistreurs  automatiques  de  Kew.  Mondes  (2)  XXI.  115-ns. 
Thermometre  visible  de  loin  et  de  nuit.    Mondes  (2)  XXI. 
114. 

6.  A.  Theorell.  Förslag  tili  ett  instrument  att  be- 
stämma  det  bögsta  och  lägsda  baro nieterständet  och 
met  varande  tid.    öfvers.  af  Förh.  1867.  597-599. 

Plnviometres  a  bon  inarche.  Mondes  (2)  XX.  479. 
Beckley.    Anemometre  enrögistreur.   Mondes  (2)  XXI.  357- 
359. 

Gledhill.  Selfregistering  electrical  aneniometer.  Engl. 
Mech.  VIII.  101. 

Oxley's  Anemometer.    Mech.  Mag.  XXI.  172. 

Morse.  Bathometer.  Apparatus  for  measuring  the  grea- 
test  depths  ot  the  ocean  withont  the  use  of  a  line. 

Scient.  Araer.  XXI.  6. 


C.  Temperatur. 

Becquerel.  Sur  la  temperatnre  de  Fair  sons  bois  et  hors 
bois.  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  89-90,  97-98;  Mondes  (2)  XIX.  496; 
C.  R.  LXVIII.  677  682,  737-740f. 

Hr.  Becquerel  und  sein  Sohn  (Edmund)  haben  die  Tempe- 
ratur, welche  innerhalb  der  Baumstämme  und  Wälder  herrscht 
mit  der  Temperatur  der  umgebenden  Luft  verglichen.  Aus 
14000  Beobachtungen,  welche  sie  im  Laufe  von  3  Jahren  an 
5  Orten  des  Departements  Loiret  angestellt  haben,  ziehen  sie 
nachfolgende  Schlussfolgerungen: 

In  einem  isolirten  Baumstämme  ist  die  mittlere  Temperatur 
gleich  der  Mitteltcmperatur  der  ihn  umgebenden  Luft.  Das 
Maximum  der  Tageswärme  tritt  indess  nicht  schon  um  etwa  31' 
Nachmittags,  sondern  erst  um  10'*  Abends  ein.  An  den  unter- 
suchten Orten  ist  die  Mittcltemperatur  der  Luft  ausserhalb  des 
Waldes  etwa  einen  halben  Grad  grösser  als  innerhalb  desselben. 
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Ebenso  ist]] es  io  Betreff  der  Maxima,  wogegen  für  die  Minima 
das  Umgekehrte  stattfindet. 

Die  mittlere  Temperatur  des  Sommers  ist  ausserhalb  des 
Waldes  um  etwa  1°  höher  als  innerhalb  desselben. 

An  zwei  Beobachtungsorten  waren  die  Differenzen  zwischen 
den  mittleren  Maximis  und  Minimis  innerhalb  des  Waldes  grösser 
als  ausserhalb  desselben,  wogegen  an  einem  dritten  Orte,  in 
welchem  das  Thermometer  für  die  Messung  der  Temperatur 
ausserhalb  des  Waldes  an  der  Nordseite  einer  Mauer  befestigt 
war,  daa  umgekehrte  stattfand. 

In  strengen  Wintern,  wenn  die  Temperatur  auf  8  bis  10° 
unter  Null  sinkt,  ist  die  Kälte  innerhalb  der  Wälder  grösser 
als  ausserhalb  derselben,  obwohl  man  das  Gegenthcil  glauben 
sollte,  der  Zweige  wegen,  welche  als  Schutzmittel  dienen.  Diese 
Erscheinung  erscheint  in  der  That  schwer  erklärlich  und  nöthigt 
zu  dem  Schlüsse,  dass  in  den  genannten  Gegenden  das  Klima 
im  Innern  der  Wälder  nur  wenig  von  demjenigen  verschieden 
sei,  welches  ausserhalb  derselben  herrscht. 

Hr.  Becquerel  (Vater)  hat  diese  Frage  noch  fernerhin  mit 
Hülfe  von  Beobachtungen  untersucht,  welche  er  in  den  Jahren 
1858  und  1859  mit  einem  electrischen  Thermometer  über  die 
Temperatur  der  Nordluft  angestellt  hat,  indem  er  dieselbe  mit 
der  Temperatur  verglich,  welche  in  einem  Baumstamme  von 
0,4bm  Durchmesser  0,22m  unterhalb  der  Rinde  stattfand. 

Als  zur  Zeit  der  grössten  Wärme  (im  Juli)  die  Lufttempe- 
raturen beziehentlich  29,40°,  28,20°,  26,95°  u.  s.  w.  betrugen, 
waren  die  Temperaturen  im  Stamme  geringer,  nämlich  bezie- 
hentlich 24,60°,  25,90°  25,40°  u.  s.  w.,  so  dass  also  die  Unter- 
schiede sich  zu  4,80°;  2,30°;  1,55°  ergeben.  Die  Differenzen 
wurden  also  mit  abnehmender  Lufttemperatur  geringer.  Als 
die  Temperatur  der  Luft  nach  Ablauf  einiger  Tage  auf  1 8,78° 
sank,  war  die  des  Baumstammes  höher.  Diese  Resultate  zeigen, 
dass  die  Wärme  einer  gewissen  Zeit  bedurfte  um  in  das  Innere 
des  Holzes  einzudringen,  ohne  jedoch  das  Maximum  der  Luft- 
temperatur innerhalb  des  Holzes  jemals  hervorzubringen. 

Als  im  Winter  die  Temperatur  der  Luft  auf  11°  unter  Null 
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sank,  war  die  Wanne  innerhalb  des  Baumstammes  niemals  ge- 
ringer als  3,70°  unter  Null.  Als  dann  aber  die  Lutttemperatur 
wieder  auf  6,70°  über  Null  stieg,  zeigte  der  Baurastamm  noch 
immer  eine  Temperatur  unter  Null. 

„Man  sieht  also,"  sagt  Hr.  Becquerel,  „aus  diesem  Gange 
der  Temperatur  in  der  Luit  und  in  dem  Baumstamm,  dass  es 
ausser  der  schlechten  Wärme  Lcituugstähigkeit  der  Holzmaterie 
und  der  Eigenwärme  derselben,  noch  eine  andere  Ursache  geben 
muss,  welche  übermässigen  Erhitzungen  und  Abkühlungen  des 
Baumstammes  Widerstand  leistet.  Diese  Ursache  könnte  wohl 
in  der  Kinde  gesucht  werden,  welche  also  dieselbe  Rolle  spielen 
würde  wie  die  Haut  und  das  Zellcngewebe,  welche  die  Muskeln 
des  Menschen  und  der  Thiere  vor  Erkältung  schützen.  Das 
electrische  Thermometer  ist  für  Untersuchungen  dieser  Art  eiu 
werthvolles  Instrument,  weil  es  gestattet  die  Temperaturen  inne- 
rer Theile  der  Organismen  mit  grosser  Genauigkeit  zu  bestim- 
men ohne  merkliche  Verletzungen  derselben  zu  erzeugen.  Auf 
diese  Weise  konnte  ich  mit  Hrn.  Breschet  rinden,  dass  die 
Temperaturdifferenz  zwischen  dem  Blute  der  Arterien  und  dem- 
jenigen der  Venen  £  Grad  betrug."  Bn, 

....  _  *> 

Dove.    Uebersicht  und  Darstellung  der  Wärmeerschei- 
nungen durch  fünftägige  Mittel.    Abh.  d.  Berl.  Ak.  1869f. 

Die  vorliegende  Abhandlung  führt  die  Witterungsgeschich tc, 
welche  in  zwei  früheren  Abhandlungen  von  1782  bis  1862 
geht,  bis  zum  Jabre  1869  fort  und  enthält  die  normalen  Mit- 
tel und  die  Abweichungen  der  das  Jahr  in  73  gleiche  Ab- 
schnitte theilenden  Pentaden.  Die  Abweichungen  sämmtlieher 
Stationen  des  preussischen  und  österreichischen  Beobachtungs- 
systems beziehen  sich  auf  die  Mittelwerthe  des  20jährigen  Zeit* 
raumes  von  1848  bis  1867-  WTo  nicht  20  Jahre  Beobachtungen 
vorhanden  waren,  sind  selbige  durch  benachbarte  Stationen  auf 
den  20jährigen  Zeitraum  reducirt,  wobei  im  preussischen  System 
nur  diejenigen  Stationen  mitgenommen  sind,  welche  10  Jahre 
Beobachtungen  hatten.    Von  den  Schweizer  Stationen,  welche 
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erat  1864  beginnen,  haben  daher  nur  die  Normalstationen  benutzt 
werden  können,  auch  das  1865  beginnende  italienische,  das  seit 
1861  errichtete  norwegische  und  das  seit  1859  thätige  schwe- 
dische Beobachtungssystem  sind  ausgeschlossen.  Die  Beobach- 
tungen der  niederländischen  Stationen  sind  nicht  zu  Tagesmit- 
teln  vereinigt  und  in  England,  Schottland  und  den  Vereinigten 
Staaten  werden  nur  monatliche  Mittel  veröffentlicht.  Die  Mittel- 
werthe  sind  gegeben  von  den  Stationen  Nertschinsk,  Barnaul, 
Bogoslowsk,  Katharinenburg,  Slatoust,  Lugan,  Petersburg,  Memel, 
Tilsit,  Klaussenberg,  Königsberg, Danzig,  Heia,  Köaliu, Regenwalde, 
Stettin,  Könitz,  Bromberg,  Posen,  Zechen,  Breslau,  Ratibor, 
Krakau,  Rzczow,  Lemberg,  Leutschau,  Kesmark,  Debrecziu, 
Hermannstadt,  Schemnitz,  Ofen,  Pressburg,  Wien,  Brünn,  Deutsch- 
brod,  Pilsen,  Prag,  Czaslau,  Senftenberg,  Landeck,  Eichberg, 
Wang,  Görlitz,  Frankfurt  a.  O. ,  Berlin,  Torgau,  Dresden,  Zit- 
tau, Hinterhermsdorf,  Bodenbach,  Rehefeld,  Reitzenhain,  Anna- 
berg, Oberwiesenthal,  GcorgengrUn,  Elster,  Plauen,  Zwickau, 
Chemnitz,  Leipzig,  Halle,  Arnstadt,  Erfurt,  Langensalza,  Mühl- 
hausen, Sondershausen,  Heiligenstadt,  Wernigerode,  Clausthal, 
Göttingen,  Hinrichshagen,  Putbus,  Wustrow,  Rostock,  Schwerin, 
Schönberg,  Poel,  Lübeck,  Eutin,  Kiel,  Neumünster,  Altona, 
Otterndorf,  Lüneburg,  Salzwedel,  Hannover,  Oldenburg,  Elsfleth, 
Jever,  Norderney,  Emden,  Lingen,  Löningen,  Münster,  Güters- 
loh, Paderborn,  Olsberg,  Cleve,  Crefeld,  Cöln,  Coblenz,  Boppard, 
Trier,  Birkenfeld,  Kreuznach,  Darmstadt,  Frankfurt  a.  M.,  Heil- 
bronn, Stuttgart,  Calw,  Freudenstadt,  Hechingen,  Hohenzollern, 
Schopflach,  Heidenheim,  Ulm,  Friedrichshafen,  Issny,  Salzburg, 
Kremsmünster,  Linz,  Graz,  Cilly,  Obir,  Hochobir,  Saifnitz, 
St.  Paul,  Klagcnturt,  Triest,  Valona,  Basel,  Uetli,  Zürich,  Genf, 
St.  Bernhard,  Mailand,  Brüssel,  Greenwich,  Oxford. 

Die  höchste  und  niedrigste  Pentade  ist  durch  den  Druck 
hervorgehoben  und  der  Unterschied  am  Ende  der  Spalte  als 
jährliche  Oscillation  bezeichnet.  Diese  nimmt  von  Sibirien,  wo 
sie  am  grössten  i?t  (in  Nertschinsk  39,06°  R.),  ununterbrochen 
nach  der  Westküste  Europas  ab  und  erreicht  in  England  ihren 
kleinsten  Werth  (in  Oxford  11,20°  R.)  Die  niedrigste  Temperatur 
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ällt  überwiegend  auf  die  Pcntade  vom  11.  bis  15.  Januar,  die 
höchste  auf  die  vom  20.  bis  24.  Juli. 

Die  Abweichungen  zeigen  im  Gebiete  von  Mitteleuropa  sich 
äusserst  regelmässig,  die  lokalen  Einflüsse  verschwinden,  während 
in  den  Gebirgsgegenden  die  Rcgelmässigkeit  viel  weniger  her- 
vortritt. 

Die  Abhandlung  giebt  zum  Schlüsse  für  die  Jahre  1863  bis 
1869  eiue  kurze  Angabe  des  Witterungscharakters.  B. 


Jklinek.    Normale  fünftägige  Wärmemittel  für  88  Sta- 
tionen bezogen  auf  den  20jährigen  Zeitraum  1848  bis 

1867.    Wien.  BYr.  LIX.  (2)  313-356f;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXII.  282. 

Im  Jahre  1867  hatte  Ilr.  Jelinek  von  80  Stationen  in  Oester- 
reich die  fünftägigen  Normalraittel  gegeben.  In  der  vorstehen- 
den Abhandlung  ist  die  Arbeit  auf  den  20jährigen  Zeitraum 
von  1848  bis  1867  ausgedehnt  und  dazu  406780  Tagesmittel  be- 
nutzt. Wo  nicht  20  Jahre  Beobachtungen  vorhanden  waren, 
sind  mit  Hülfe  der  Differenzen  benachbarter  Stationen  die  Nor- 
malmittel abgeleitet.  In  einer  ersten  Tabelle  sind  die  88  Statio- 
nen alphabetisch  geordnet,  nebst  ihren  geographischen  Lagen  und 
ihren  Seeböhcn  in  Toisen  angegeben,  unter  diesen  Stationen 
sind  Mailand  und  München  ausserhalb  des  österr.  -ungar.  Kaiscr- 
staates  mit  aufgenommen.  Die  geringste  Seehöhe  hat  Valona 
in  Albanien  (5,0  Toisen),  die  grösste  Hochobir  (1048,0  Toisen). 
Das  ganze  Gebiet  ist  in  einer  zweiten  Tabelle  in  3  Zonen  ein- 
getheilt,  die  erste,  deren  geographische  Breite  grösser  als  48° 30', 
die  mittlere  zwischen  46°21f  und  48°30',  die  südliche,  deren 
Breite  geringer  als  46° 21'  ist,  und  enthält  diese  Tabelle  die 
wärmste  und  kälteste  Pentado  und  den  Temperaturunterschied. 
Eine  dritte  Tabelle  ist  nach  Dove  aus  deu  geographischen  Jahr- 
büchern von  Behm  entnommen  und  sind  dieselben  Daten  wie 
in  Tabelle  2  angegeben;  unter  diesen  Stationen  hat  Jakutzk  jähr- 
lich in  den  Pentaden  48,81°  R.  Temperaturunterschied,  Madras 
6,14°  R.  Tabelle  4  enthält  die  normalen  fünftägigen  Wärmemit- 
tel für  die  88  Stationen.  B. 
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Witte.    Ueber  die  Vertheilung  der  Wärme  auf  der 
Erdoberfläche,    z.  s.  f.  Naturw.  XXXI.  425-458f. 

Die  hier  vorliegende  Arbeit  des  Hrn.  Witte  trägt  die  Ue- 
berschrit't:  „Die  Störungen  im  normalen  Gange  der  Wärme  oder 
die  Ursachen  des  Wechsels  der  Witterung";  sie  knüpft  sich  an 
frühere  Mitteilungen  desselben  über  Temperatur  und  Nieder- 
schlag in  Aschcrsleben  an,  welchen  er  eine  Beurtheilung  über  die 
Kegel mUssigkcit  der  Witterung  beigefügt  hatte,  die  sich  auf  die 
Ansicht  stützte,  dass  der  Wechsel  derselben  abhängig  sein  müsse 
von  der  Einwirkung  nicht  allein  der  Sonne,  sondern  auch  des 
Mondes  und  sogar  der  Planeten  (sie),  wenigstens  des  Jupiter 
und  der  Venus  auf  den  Luftocean,  oder  dass  es  in  diesem  eine 
eigentliche,  d.  h.  durch  cosmischc  Kräfte  bewirkte  Ebbe  und 
Fluth  gebe.  Hr.  Witte  erinnert  an  verschiedene  Beobachtun- 
gen, welche  als  Stütze  seiner  Ansicht  dienlich  erscheinen  und 
bemerkt,  dass  die  Gesichtspunkte,  welche  er  in  früheren  Arti- 
keln (Maiheft  1863.  p.  401-410  und  Augustlieft  1865.  p.  07-101) 
in  Betreff  dieser  Angelegenheit  aufgestellt,  ihm  auch  jetzt  noch 
berechtigt  erscheinen.  Er  sagt  dann  wörtlich:  „Ich  begebe  mich 
indess  mit  Bezug  auf  das  früher  Gesagte  jeder  weiteren  Erör- 
terung dieses  Gegenstandes  und  um  so  mehr  da  ich  nicht  im 
Stande  bin,  den  ursächlichen  Zusammenhang  der  Erscheinungen 
nachzuweisen,  sondern  mich  lediglich  darauf  beschränken  muss, 
die  Gleichzeitigkeit  derselben  kurz  darzuthun,  die  indessen  jenen 
ahnen  lassen.  Nur  folgende  Sätze  glaube  ich  wiederholen  zu 
müssen. 

1)  Fällt  im  Sommer  das  erste  Viertel  des  Mondes  in  die 
Zeit  von  8h  Mgs.  bis  llb  Abds.,  so  trifft  (gewöhnlich  am  dritten 
Tage)  Kälte  ein;  fällt  es  zwischen  II'1  Abds.  und  81' Mgs.,  so 
tritt  Wärme  ein;  und  fällt  im  Sommer  das  letzte  Viortel  zwi- 
schen 8b  Mgs.  und  11'*  Abds.,  so  folgt  Wärme,  fällt  es  zwischen 
II*  Abds.  und  8h  Mgs.,  so  folgt  Kälte. 

2)  Die  Perioden  mit  entgegengesetzter  Witterung  und  noch 
mehr  die  mit  schwankender  Temperatur  sind  gewöhnlich  die 
Zeiten  des  Niederschlages  und  der  elektrischen  Erscheinungen. 

3)  Die  elektrischen  Erscheinungen  und  die  wässrigen  sowie 
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auch  plötzlich  einfallende  Kälte-  und  Wärmetage  stehen  mit- 
und  zueinander  meistenteils  in  der  Verbindung,  dass  je  zwei 
oder  mehrere  immer  100  Tage  oder  auch  146  Tage  auseinander 
liegen,    weil  nach    100  Tagen  Jupiter  und  nach  146  Tagen 

Venus  —  ein  Viertel  ihres  svnodischen  Umlaufes  vollenden  

4)  Grössere  Störungen  pflegen  sich  nach  1795  Tagen  zu 
wiederholen,  wovon  der  Grund  darin  zu  suchen  sein  dürfte,  dass 
nacli  dieser  Zeit  die  vermeiutlich  einen  Einfluss  ausübenden 
Planeten  (Jupiter,  Venus,  Mars  und  Saturn)  alle  zusammen  eine 
Stellung  inne  haben,  die  zur  Erdstellung  genau  um  90°  vor- 
oder  rückwärts  liegt,  also  gleichsam  in  Quadratur  stehen. 

Hr.  Witte  giebt  dann  Tabellen  über  die  betreffenden  Wit- 
terungsverhältnisse in  den  Sommern  der  Jahre  1857  bis  1864, 
welche  in  Folge  abgekürzter  Bezeichnungen  für  schwachen  Re- 
gen,  Regengüsse,  Gewitter  mit  Regen;  ferner  Gewitter,  Wet- 
terleuchten, Nebel  und  Schnee  in  verschiedenen  Formen,  Nord- 
licht, Höhenrauch  u.  s.  w.  sehr  wohl  übersichtlfch  sind.  Jeder 
Jahrestabelle  folgt  dann  eine  Besprechung,  welche  sich  auf  die 
Prüfung  der  von  Hrn.  Witte  aufgestellten  Sätze  hezieht.  Der- 
selbe sagt  dann  am  Schlüsse:  „ Indem  ich  liier  im  Berichte  übea 
meine  Beobachtungen  seit  1847  nochmals  abbreche,  bemerke  ich 
wiederholt,  dass  ich  nur  verhoffe,  die  Aufzeichnungen  allein 
könnten  für  Andere  von  Belang  sein,  da  sie  den  Gang  der  Wit- 
terung innerhalb  eines  Zeitraumes  von  17]  Jahren  angeben. 
—   — .    Ich  habe  die  Daten  rein  empirisch  zusammen- 

gestellt und  den  Resultaten  fehlt  die  strengwissenschaftliche  Be- 
gründung". Hr.  Witte  glaubt  aber  nach  Allem,  was  er  darüber 
beigebracht,  bei  seiner  Ansicht  verharren  zu  dürfen,  uud  um  so 
mehr,  da  das  Schlussresultat  jeder  billigen  Erwartung  völlig  ge- 
nügt. „Es  ist  nämlich,  wenn  der  lunare  Einfluss  allein  in  B2- 
tracht  gezogen  wird ,  in  diesem  Zeitraum  von  insgesammt 
440  Quadraturen  nach  217  —  also  nach  49,3  Proc.  —  völlig 
regelmässiges  Wetter  erfolgt,  nach  61  —  13,9  Proc.  —  regel- 
mässiges, nach  72  —  16,36  Proc.  —  schwankendes  und  nach 
DO  —  20,44  Proc.  —  entgegengesetztes,  und  da  die  beiden  mitt- 
leren Witteruugserscheinungen  als  indifferente  betrachtet  werden 


Digitized  by  Google 


EvERETT. 


853 


müssen,  so  stellt  sich  die  Wahrscheinlichkeit  für  das  nach  der 
aufgefundenen  Regel  eintretende  Wetter  auf  70,7  Proc.  Auch 
die  Verkettung  der  Witterungserscheinungen  mit  den  Zeiträumen 
von  100  und  146  Tagen  (des  4.  Theils  der  synodischen  Umlaufszeiten 
von  Jupiter  und  Venus)  scheint  nach  Hrn.  Witte  durchaus  nicht 
vom  Zufalle  abzuhängen,  er  glaubt  solche  Combination  wohl  als 
sehr  kühn,  nimmer  aber  als  unmöglich  bezeichnen  zu  müssen. 

In  Betreff  der  vermutheten  Periode  der  grösseren  Störungen 
von  1795  Tagen  (nahezu  5  Jahre)  giebt  Hr.  Witte  hier  keine 
nähere  Erläuterung  der  Beobachtungsresultate.  Referent  erlaubt 
sich  noch  an  eine  ähnliche  Voraussage  des  Hrn.  Rbnou  (Inst. 
XXXVII.  1869.  p.  140)  in  Betreff  des  Winters  von  1870-1871 
zu  erinnern,  welche  zufällig  in  auffälliger  Weise  bestätigt  zu  sein 
scheint.  Bit. 


Everett.  Report  of  the  committee  for  the  purpose  of 
investigating  the  rate  of  increase  of  Underground  tem- 
perature  downwards  in  various  localities,  of  dry  land 
and  under  water.    Rep.  Brit.  Assoc.  2.  1868.  p.  5l0-5l4f. 

In  Folge  einer  Aufforderung  zu  den  oben  genannten  Unter- 
suchungen, welche  von  Hrn.  Everett  unterzeichnet  war,  wurden 
nur  in  der  Nähe  von  Glasgow  durch  Hrn.  W.  Thomson  Beob- 
achtungen angestellt;  aus  denselben  ergaben  sich  folgende  Re- 
sultate: 

Tiefe  MiUeMempfratur  Differenz  pru  Fuss 

i^3!  53,69°  0  01c)7<}° 

300  57,7G  äSSEn 

180  MM  °'01800 

20  £>22  °'02133 

60  47,95  0,0-117. 

Alle  diese  Beobachtungen  wurden  in  Bohrlöchern  angestellt 
und  das  in  einem  Wasserbehälter  eingehüllte  Thermometer  blieb 
mindestens  1  oder  2  Tage  in  der  Tiefe,  damit  es  vollständig  die 
Temperatur  derselben  annehmen  könne,  worauf  es  möglichst 
schnell  emporgehoben  wurde. 

Auch  wurden  an  einem  Bohrlocbe  Versuche  gemacht,  die 
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Temperaturen  in  der  Tiefe  auf  thermoelektrischero  Wege  zu 
bestimmen,  dabei  zeigten  sich  kleine  Abweichungen  der  Resul- 
tate von  den  oben  gegebenen,  deren  Ursache  bis  dahin  noch 
nicht  ermittelt  war.    B. 

J.  Baxendell.  On  tbe  supposed  influence  of  the  mook 
on  tbe  temperature  of  the  atmosphere  near  tbe  sur- 
tace  of  the  earth.    Proc.  Manch.  Soc.  VII.  124  128t- 

Eine  Kritik  der  Untersuchungen  über  den  Einfluss  der 
Mondphasen,  welcher  namentlich  von  IIarrison  angenommen, 
führt  Hrn.  Baxendell  zu  der  Ansicht,  dass  die  von  Harrison 
gefundenen  Resultate  nicht  als  ein  Beweis  für  die  Insolation 
des  Mondes  angesehen  werden  können,  —  oder  dass  dieselbe 
irgend  welchen  merklichen  Einfluss  auf  dio  Temperatur  der  At- 
mosphäre in  der  Nähe  der  Erdoberfläche  ausübe. 

Gleichzeitig  bemerkt  Baxendell  noch,  dass  die  von  Herrn 
Glalsiier  unter  dem  Titel:  „On  the  influence  of  the  moon  on 
the  direction  of  the  wind"  (Proc.  Brit.  Met.  Soc.  March.  1867) 
gegebenen  Resultate  gleichfalls  nicht  als  Beweise  für  meteoro- 
logische Wirkungen  des  Mondes  angesehen  werden  können,  weil 
sie  sich  ebenfalls  aus  dem  allgemeinen  Gesetze  ergeben,  welches 
von  Baxendell  in  Betreff  des  Zusammenhanges  zwischen  der 
Häufigkeit  der  Sonucnflecken  und  dem  Magnetismus  und  der 
Temperatur  an  der  Erdoberfläche  aufgestellt  ist  (Proc.  Manch. 
Soc.  III.  251-260).    Bn. 

Tu.  Mackereth.  A  couiparison  of  solar  radiation  on 
the  grass  and  at  six  feet  from  the  ground.  Proc. 
Manch.  Soc.  VII.  50-51f. 

Die  Beobachtungen  während  des  Monats  Oktober  1867  er- 
gaben folgende  mittlere  Werthe  für  die  Maxiinaltcmpcraturen 
eines  Thermometers  mit  geschwärzter  Kugel  an  verschiedenen 
Aufstellungsorten: 

im  Grase  (in  freier  Luft).    .    .    59,0°  F. 

6'  vom  Erdboden  entfernt    .    .  62,9 

im  Grase  (im  luftleeren  Räume)    64,6.  Bn. 
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Th.  Mackereth.    Solar  radiation  observations,  made  at 
Eccles,  near  Manchester.    Proc.  Manch.  Soc.  VII.  79-82f. 

Die  Mittelwerthc  aus  5jährigen  Beobachtungen  der  Maxi- 
maltemperaturen, welche  ein  Thermometer  mit  geschwärzter 
Kugel  im  Sonnenlicht  und  im  Schatten  zeigt,  sind  nach  Graden 
Fahr,  in  nachfolgender  Tabelle  dargestellt: 


Maximum 


• 

in  der 
Sonne 

im  Schatten 

Differenz 

Zuwachs  der 
Differenz 

Januar  .    .  . 

47,44° 

42,76° 

4,68° 

+  2,80 

Februar    .  . 

51,12 

43,64 

7,48 

+  2,98 

März.    .    .  . 

5G,30 

45,84 

10,46 

+  3,16 

April    .    .  . 

68,7G 

55,14 

13,62 

+  1,14 

Mai  .... 

74,56 

59,80 

14,76 

-  0,80 

Juni  .    .    .  • 

78,20 

64,30 

13,96 

-|-  0,38 

Juli  .... 

80,88 

66,54 

14,34 

+  0,56 

August  .    .  . 

79,46 

64,56 

14,90 

-  1,48 

September.  . 

75,24 

61,82 

13,42 

-  5,28 

Oktober     .  . 

63,34 

55,20 

8,14 

-  2,26 

November  .  . 

53,46 

47,58 

5,88 

-3,06 

December  .  . 

49,24 

46,42 

2,82 

+  1,80. 

Diese  Tabelle  zeigt 

ein  sehr 

regelmässiges  und 

rasches  Steigen 

der  Wirkung  der  Sonnenstrahlen  vom  Januar  bis  April,  worauf 
im  Mai  eine  kleine  Abnahme  erfolgt  bis  dann  wiederum ,  im 
August  ein  zweites  Maximum  eintritt.  Hierauf  folgt  eine  bis 
zum  Jahresschlüsse  andauernde  Abnahme.  Diese  Tabelle  zeigt 
eine  gute  Uebereinstimmung  mit  den  von  Hrn.  Baxendell 
(Proc.  Manch.  Soc.  VII.  38)  gegebenen  Resultaten.  Bn. 


Valles.  Distribution  de  la  temperature  le  long  des 
.    cötes  oc£aniques.    lost  XXXVII.  1869.  p.  139-I40f. 

Hr.  Valles  hat  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  es  nicht 
so  sicher  erwiesen  ist,  wie  man  allgemein  annimmt,  dass  in  glei- 
cher Breite  die  westlichen  Küsten  der  Oceane  wärmer  seien, 
als  die  östlichen  Küsten  derselben. 

Nach  den  Untersuchungen  des  Hrn.  Valles  ergaben  sich 
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als  Mitteltemperaturen  der  betreffenden  Küsten  zwischen  54° 
nördlicher  und  54°  südl.  Breite 

im  Atlantischen        im  Grossen 
Ocean 

Oestliehc  Küsten   .  18,72°  18,97° 

Westliche     9       .  19,46  17,62. 

Es  ist  nicht  mitgetheilt  auf  welche  Weise  die  hier  angeführ- 
ten Mittelwcrthe  bestimmt  worden  sind.  Es  wird  jedoch  be- 
merkt, dass  wenn  man  die  hier  vorliegende  Frage  in  ihren  Ein- 
:  elhciten  studire,  die  Meeresströmungen  als  wesentlich  maass- 
;;chende  Factoren  erkennbar  würden. 

Als  Mitteltemperatur  der  beiden  Hemisphären  findet  Herr 

V ALLES 

n  im  Atlantiseben     im  Grossen  Allgemeines 

rur                                Ocean  Mittel 

die  nördl.  Halbkugel        19,46°        18,51°  18,89° 

„    südl.        „  18,82         18,57  18,67. 

Hier  ist  bemerkt,  dass  die  Mitteltemperaturen  für  deu  atlan- 
tischen Ocean  aus  den  Temperaturen  der  beiden  Küsten  abge- 
leitet sind,  wahrend  für  den  grossen  Ocean  ausser  beiden  Küsteu 
noch  eine  mittlere  Zone  berücksichtigt  ist.  Das  allgemeine  Mit- 
tel ist  bestimmt,  indem  die  betreffenden  Teraperatürwerthc  für 
den  atlantischen  Ocean  verdoppelt,  für  den  grossen  Ocean  aber 
verdreifacht  genommen  und  die  Summe  beider  so  erhaltenen 
Zahlwerthe  mit  5  dividirt  wurde. 

Wenn  man  aber  bei  Feststellung  der  Mittel werthe  ausser- 
dem nocli  die  Verschiedenheit  der  Ausdehnung  der  Breitengrade 
berücksichtigt,  so  ergiebt  sich  als  mittlere  Temperatur  (der  Luft) 
zwischen  0  und  54°  nördl.  Breite  19,92° 
„        0    „    54  südl.       „  19,49. 
Hr.  Valles  hat  auch  die  Mitteltemperaturen  des  Meerwassers 
in  beiden  Hemisphären  auf  ähnliche  Weise  bestimmt,  indem  er 
bei  Feststellung  der  Mittelwerthe  die  Temperatur,  welche  das 
Meerwapser  in  einer  bestimmten  Breite  zeigt,  mit  der  Ausdeh- 
nung multiplicirt,  welche  es  in  dieser  Breite  besitzt.    Auf  die- 
sem WTege  ergab  sich  als  mittlere  Temperatur  des  Meerwassers 

auf  der  Nordhalbkugel  .  21,22° 

fcJüdhalbkugel    .  18,78.  Bn. 
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J.  Hann.  Kälte  in  den  Neu-England-Staaten  und  denk- 
denkwürdiger Wettersturz  (Passatwechsel)  in  Nord- 
amerika im  Januar  1866.  Jrmnek  Z.  8.  f.  Met,  IV.  105-lUf. 

Nachdem  an  der  Ostküste  der  Vereinigten  Staaten  der  Ja- 
nuar 186o  mit  sehr  gelinden  Temperaturen  begonnen,  brachte 
ein  plötzlich  eintretender  NW.  strenge  Külte.  Es  erscheint  un- 
zweifelhaft ,  dass  diese  Kälte  von  NW.  herangekommen  ist, 
denn  die  Windrichtung  wird  am  5.  völlig  eininüthig  als  NW. 
angegeben,  im  Osten  hält  sie  bis  zum  9.  an:  im  Westen  treten 
am  6.  und  7.  häufiger  Winde  aus  NO.,  O.,  SO.,  S.  und  SW. 
ein  und  bringen  eine  Milderung  der  Kälte.  Die  tabellarische 
Zusammenstellung  der  Wärmeminima  zeigt,  dass  im  Nordwesten 
(Michipicoton  47° 56'  nördl.  Br.  und  85°6'  westl.  L.  v.  Greenwich) 
die  tiefste  Temperatur  schon  am  6.  eingetreten,  dagegen  erst 
am  9.  nach  Südosten  hin  bis  Atalanta  in  Georgia  (33°  45'  nördl. 
Breite  und  84°  31°  westl.  L.)  vorgerückt  ist.  Bemerkenswerth 
ist  der  ausserordentlich  hohe  Barometerstand  zur  Zeit  der  tief- 
sten Temperaturen  am  8.  Januar. 

Die  Vergleichung  dieser  Temperaturen  mit  denjenigen, 
welche  gleichzeitig  in  denselben  Breiten  an  der  Ostküste  des 
atlantischen  Oceans  (Europa  45°  nördl.  Br.)  stattfanden,  zeigt 
einen  Unterschied  von  32,9°  C. ,  ist  also  fast  eben  so  gross  als 
der  Unterschied  der  Mitteltemperatur  des  Aequators  und  jener 
des  50.  Parallelkreises  der  nördlichen  Halbkugel,  da  dieser  Un- 
terschied nach  Dove  zu  33,1°  C  anzunehmen  ist. 

Noch  merkwürdiger  sind  aber  die  Temperaturverhältnisse, 
welche  sich  in  den  Vereinigten  Staaten  am  19.  und  20.  Januar 
zeigten,  weil  zu  dieser  Zeit  ähnliche  Wärmeextreme  schon  zwi- 
schen den  östlichen  und  westlichen  Staaten  der  Union  bestanden. 
So  z.B.  hatte  Ncw-York  -f-9,i°,  während  gleichzeitig  in  Illinois, 
Jowa  und  Minnesota  Kälte  von  —  22  bis  —  29°  C.  herrschte. 

Die  Vergleichung  der  Angaben  über  die  Windrichtung  zu 
diesen  Zeiten  zeigt,  dass  Luftströme,  deren  Temperaturdifferenz 
im  Mittel  der  Extreme  31,8°  C.  betrug,  nur  durch  ein  Gebiet 
vnn  etwa  7  Längengraden  von  einander  geschieden  waren. 
Fttrtsrbr.  »I  l'hj<  VW  55 
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Zwei  so  extreme  Luftströmungen  konnten  natürlich  nicht 
friedlich  nebeneinander  hergehen,  und  es  zeigt  sich  in  den  Wetter- 
berichten, wie  das  Gebiet  des  Wärmemaximums  von  dem  polaren 
►  Strome  unter  einem  Gewittersturme  in  Besitz  genommen  wird, 
der  sich  von  Nord  nach  Süd  über  ein  Gebiet  von  mehr  als 
10  Breitengraden  ausdehnte.  Das  Gewitter  zog  nach  den  mei- 
sten Berichten  von  SW'.  nach  NO.  (d.  h.  es  entstand  überall  an 
der  inneren  Grenze  des  SW.- Stromes)  und  unmittelbar  darauf 
brach  der  NW.  ein;  es  war  begleitet  von  Regen  und  Hagel,  der 
in  Schnee  überging,  und  die  plötzlich  hervorgebrachte  Tempe- 
raturdepression ist  beinahe  beispiellos. 

Einer  der  Berichte  über  diesen  Wettersturz  lautet  folgcndor- 
maassen : 

Veray,  20.  Januar.  Der  gestrige  Tag  war  warm  und  früh- 
lingsmässig,  der  wärmste  des  Monats.  Um  9'1  Abds.  20%  um 
II1'  begann  ein  SW.sturm,  gefolgt  von  einem  schrecklichen  Ge- 
witter mit  lebhaften  Blitzen  und  scharfem  Donner,  das  Thermo- 
meter steht  auf  21,1°.  Das  Gewitter  bewegt  sich  nach  NO. 
Am  20.  Morgens  dreht  sich  der  Wind  nach  NW.,  der  Regen 
geht  in  einen  Schneesturm  über.  Um  ö'1  Morgens  Temperatur 
—  10°,  also  Temperaturdepression  von  31,1°  in  6  Stunden. 

Bn. 


Renou.    Sur  Thiver  1868-1869.  inst.  XXXVII.  1869.  p.  I40f- 

Hr.  Renou  hat  die  Temperatur  des  ungemein  milden  Win- 
ters 1868-1869  mit  milden  Wintertemperaturen  früherer  Zeiten 
verglichen.  Einige  thermische  Betrachtungen  leiten  Hrn.  Renou 
dann  zu  folgender  Voraussage: 

„Seit  der  grossen  Störung  von  1859-1860  sind  die  Jahre 
wärmer,  klarer,  trockner  und  der  Luftdruck  grösser  als  gewöhn- 
lich ....  Nach  meiner  Meinung  kann  es  nicht  ausbleiben  ,  dass 
diese  Anomalien  nächstens  eine  Ausgleichung  finden  ....  Der 
vorletzte  Winter  entspricht  sehr  wohl  dem  von  1827;  der  letzte 
dagegen  dem  von  1828  ....  Alles  deutet  also  darauf  hin,  dass 
wir  gegen  1871  einen  strengen  (grand)  Winter  haben  werden, 
welcher  dem  von  1830  analog  ist.* 
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Bekanntlich  war  der  Winter  1870  bis  1871  in  der  That  sehr 
kalt.  Bn. 


Temperatur  des  Deeember  1868  in  Wien.     Jelinek  Z.S. 

f.  Met.  IV.  45f. 

Der  genannte  Monat  war  in  Wien  einer  der  wärmsten  De- 
cembermonate.  Die  mittlere  Temperatur  betrug  4  3,29°  K.  und 
war  um  3,09°  höher  als  das  90jährige  Mittel  für  diesen  Monat. 

B. 

v 

Woldrich.    Kälte  im  Januar  1869.   Jelinek  Z.  S.  f.  Met 
IV.  119-120f. 

Das  letzte  Drittel  des  Januar  18G9  brachte  an  vielen  Orten 
eine  intensive  Kalte.  In  Salzburg  wurde  am  24.  — 22,0°  Ii., 
am  25.  — 18;8°  R.  beobachtet.  Die  Kälte  erstreckte  sich  tief 
nach  Süden  und  am  24.  fiel  in  Cor  tu  Schnee,  was  nur  alle  10 
bis  12  Jahre  einmal  vorkömmt.  In  Valona  sank  am  25.  Morgens 
die  Temperatur  auf  — 4,9°  R.;  wodurch  ein  bedeutender  Scha- 
den an  Citronen-  und  Orangenbäumen  verursacht  wurde.  B. 


Tiefe  Märztemperaturen  in  Nordamerika.    Jelinek  Z.  S.  f. 
Met.  IV.  141-142f. 

Nordamerika  ist  das  Land  des  kalten  Frühlings,  und  der 
März  1867  war  in  den  westlichen  Theilen  der  Vereinigten  Staa- 
ten sehr  kalt.    Das  Minimum  war  in: 

Antanagon    ...  —  24,4°  C. 

Embaras   ....  — 27,2 

Sibley   —28,9 

Neu  Ulm  ....  —26,1 

Algona   —31,7 

Dodgc   —28,3. 

Die  Märztemperaturen  von  1843,  welche  noch  gegeben,  gehen 
bei  Weitem  nicht  so  tief  herab.  B. 
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Maikälte.    Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  261-262f. 

Die  letzten  Apriltage  und  die  ersten  Maitage  1869  zeigen 
eine  den  Feldfrüchtcn  und  Bäumen  sehr  schädliche  Temperatur- 
depression.  In  Hermannstadt  waren  am  29.  April  noch  14,3°  R., 
doch  sank  das  Thermometer  und  zeigte  um  10h  Abends  nur 
noch  2,4°  Ii.,  am  Morgen  des  nächsten  Tages  0,8°.  Am  1.  Mai 
fiel  Schnee.  B. 


Kälte  und  Sturme  des  Juni.  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  361- 
362f. 

Der  Juni  1869  zeichnete  sich  durch  unfreundliches  kühles 
und  stürmisches  Wetter  aus.  Der  Mai  hatte  in  Wien  als  Mittel- 
temperatur 1,G°  R.  über  das  Mittel,  nämlich  -f  13,9*  R.,  der  Juni 
blieb  mit  -f  12,9°  R.  1,95°  R.  unter  dem  Mittel  zurück.  Der 
kälteste  Tag  am  IS.  zeigte  5,6°  unter  dem  mittleren  Stande. 
In  München  stand  am  21.  das  Thermometer  nur  auf  -f  1,G°  R., 
doch  waren,  wie  Lamont  zeigt,  so  niedrige  Temperaturen  früher 
öfter  vorgekommen,  indem  man  am  2.  Juni  1857  —  1,1°  R.,  2.  Juni 
1863  -h0,80  R.,  2.  Juni  1834  +1,9°  R.,  1.  Juni  1852  4  2,3°  R. 
12.  Juni  1851  2,4  R.  beobachtete.  In  Oesterreich  traten  deutlich 
zwei  grössere  Kälteperioden  mit  stürmischeu  Nord-  und  West- 
winden ein,  die  eine  begann  mit  dem  Anfang  des  Monats,  die 
andere  mit  dem  15.  Juni,  nachdem  vorher  grosse  Wärmemaxima 
gewesen  waren.  Das  erste  Monatsminimum  am  2.  und  3.  erstreckte 
sich  über  das  ganze  österreichische  Beobachtnngsnetz,  am  14. 
und  15.  folgten  ziemlich  bedeutende  Wärmemaxima  und  hierauf 
die  Kälte  vom  1C-25.  Juni.  Auch  in  Rustschuk  war  es  kalt,  am 
24.  +13,2°R.  Eine  Tabelle  giebt  die  Vertheilung  und  Aende- 
rung  des  Luftdrucks  und  der  Wrärme  während  des  Sturmes 
vom  15.  und  16.  Juni.  B. 


W  itterungsumschlag  und  Kälte  im  August  (Notiz).  Jeli- 
nkk  Z.  S.  f.  Met.  IV.  4C4f 

Um  den  10.  August  1869  herum  fand  ein  trockener  Witte- 
rungsumschlag statt,  in  Cilli   fiel   die  Temperatur  am  12.  auf 
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-f-6°  R.,  am  Leisbcrg  auf  -f  ö,4  11.  Di«  Berge  bedeckten  sich 
bis  auf  4000*  Seehöhe  herab  mit  Schnee,  am  Schneeberg  reichte 
am  10.  August  der  Schnee  bis  300C  Höhe  herab.  In  den  Hoch- 
alpen lag  er  3'  tief.  Am  1.  und  2.  Aug.  zeigte  das  Thermometer 
in  Reichenau  -f-  26,4°  R.,  am  13.  Morgens  nur  -f  5,3°  R.  B. 


G.  Krafft.    Sommerdiirre  in  der  kleinen  ungarischen 

Ebene.    Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  409-410f. 

In  der  kleinen  ungarischen  Ebene  fand  im  Jahr  1869  eine 
grosse  Sommerdürre  statt,  dabei  zeigte  am  1.  August  das  Ther- 
mometer im  Schatten  -}-  30,2*  R.,  während  es  in  den  Julitagen 
zwischen  -j-20,50  unj  -f. 28,7°  schwankte.  Mohär  (Setaria  germa- 
nica) zeigte  durch  die  Dürre  ein  höchst  trauriges  Aussehen;  der 
Mais  war  verdorrt;  Sträucher  und  Bäume  Hessen  ihr  Laub  welk 
hängen.  Die  Sommer  1862  und  1863  waren  fast  ebenso  trocken 
und  fielen  im  Sommer  1862  während  135  Tagen  an  31  Tagen 
47,18  Linien,  im  Sommer  1863  während  140  Tagen  an  21  Ta- 
gen 36,32  Linien,  endlich  im  Sommer  1869  während  110  Tagen 
an  42  Tagen  38,o3  Linien  Regen.  B. 


Winter  im  Oktober  1869  (Bericht).    Jelinek  z.  S.  f.  Met. 

IV.  554-556f. 

Die  mittlere  Temperatur  des  Oktober  1869  war  in  Wien 
1,98°  R.  unter  dem  90  jährigen  Normal werthe  und  der  28.  Oktober 
hatte  als  Mitteltemperatur  —  0,47°  R.;  er  war  gegen  die  Normal- 
temperatur um  6,86°  R.  zu  kalt.  Das  absolute  Minimum  war 
—  4,0  °.  In  Reichenau  am  Schneeberg  lag  zu  Allerheiligen 
der  Schnee  fusshoch;  am  27.  Oktober  schneite  es  in  Klagenfurt 
14"  hoch;  am  29.  Oktober  war  die  Schneelage  17  j",  am  30.  gar 
27".  In  Rottenmann  war  am  1.  November  um  6  Uhr  früh  das 
trockene  Thermometer  —  14,0°  R.,  in  Cilli  12,0°.  Da  am 
18.,  19.  und  20.  Oktober  noch  an  vielen  Orten  ein  heitres  Ge- 
witter gewesen,  war  der  Rückgang  der  Temperatur  ein  sehr 
rapider.  B. 
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Prettner.    Witteruiigstabelle  über  den  Oktober  1869. 

Ji  LiNtK  Z.  S.  f.  Met.  IV.  583-584f. 

Ilr.  Prettner  in  Klagenfurt  giebt  für  den  Oktober  1869 
eine  Uobersicht  über  die  klimatischen  Verhältnisse  der  Central- 
alpeu,  Kalkalpen  u.  s.  w.  in  Kärntheu,  aus  welcher  wir  hervor- 
heben : 

Niederschlag  vom  Schneehohe  Temp.-Min. 

17—19.  Oktbr.   27—29.  Oktbr.   am  30.  Oktbr.   am  29.  Oktbr. 

St.  Paul .  .  .  45,3  P.  L.      20,1  P.  L.  -  —  7,7 0  R. 

Seifnitz  .  .  .  31,3    „         27,9    „  36"         —11,0  „ 

Sachsenburg  20,2    9         18,1    w  —  —  9,8  „ 

St.  Peter  .  .    5,5    „  5,6    „  8"         —  9,8  B 

Obir  —    „  —    „  60"         -12,0  „ 

B. 


Fritsch.    Phänologische  Notizen.    Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV. 
43-45,  65-66,  U0-141f.  # 

Der  Decbr.  1808  war  sehr  warm  (das  Maximum  erreichte 
in  Wien  -f- 15,6 0  R.,  welches  seit  1775  nicht  dagewesen)  und 
in  Folge  dessen  waren  die  Wiesen  grün  wie  zu  Ende  März, 
und  Laub-  und  ßlüthenknospen  angeschwollen.  Am  24.  Decbr. 
wurde  in  Wien  die  erste  Primelblüthe  gefunden;  an  den  Birken 
hingen  die  Blüthenkätzchcn;  am  25.  Decbr.  flatterte  ein  Nessel* 
faltcr  umher  etc. 

Doch  nicht  allein  in  Wien,  sondern  auch  an  andern  Orten 

V 

wurden  z.  B.  in  Zvecevo  in  Slavonien  die  Anemone  Hepatica  L. 
in  schönster  Blüthe  gefunden,  ein  Trauermantel  (Vanessa  An- 
tiopa)  wurde  gefangen.  In  Steiermark  wurde  am  3.  Januar  ein 
Busch  mit  Rosenknospen  (wahrscheinlich  Rosa  semperflorens) 
abgeschnitten. 

lu  Bludenz  blühte  Corylus  Avcllana  42  Tage  früher,  Gen- 
tiana  venia  34  Tage  früher,  Ulmus  campestris  36  Tage  früher 
wie  gewöhnlich.  Galanthus  nivalis  wurden  im  Theresianum- 
garten  in  Wien  am  19.  Februar  blühend  gefunden,  sie  blühten 
11-14  Tage  zu  früh.  B. 
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C.  Bruhns.    Mittlere  Temperatur  zu  Leipzig.   Jelinfk  Z. 

S.  f.  Met.  IV.  6()4t;  Bull.  d.  l'Assoc.  scient.  Nr.  128f. 

Aus  45jährigen  Beobachtungen  ist  die  mittlere  Temperatur 
von  Leipzig  abgeleitet,  und  der  kälteste  Tag  im  Jahre  ist  der 
6.  Januar  mit  einer  Mitteltemperatur  von  —3,45°  C,  der  wärmste, 
der  19.  Juli  mit  -f-18,9°  C.  Der  Durchgang  durch  0°  erfolgt 
zwischen  dem  10.  und  11.  Februar  und  dem  20.  und  21.  Decbr. 
Die  Temperaturerniedrigung  im  Mai  zeigt  sich  von  12,70°  am 
8.  bis  12,06°  am  13.  und  14.,  eine  noch  grössere  Temperatur- 
erniedrigung rindet  jedoch  im  Juni  statt  von  17,11°  am  12.  bis 
16,23°  am  15.  B. 

Zwanzigjährige  Mittel  für  Versailles.    Jklinek  Z.  8.  f.  Met. 
IV.  I68f. 

Sie  sind  mitgetheilt  von  Dr.  Berigny  und  Richard  und  die 
normalen  Mittelwerthe  betragen: 


Temperatur.  Luftdruck. 

Januar   2,68°  C.  749,8,n,n 

Februar   3,67  750,7 

März   5,92  748,6 

April   10,06  748,4 

Mai   13,61  747,3 

Juni   16,99  750,3 

Juli   18,89  750,6 

August   18,36  750,1 

September.  .  .  .  15,28  750,7 

Oktober   11,48  748,5 

November.  .  .  .  5,77  749,3 

December.  .  .  .  3,45  751,6  B. 


Klima  von  Jerusalem.   Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  165-I67f. 

Im  vorigen  Jahrgang  ist  schon  erwähnt,  welche  Resultate 
Hr.  Do ve  aus  den  Beobachtungen  des  Dr.  Chaplin  zu  Jerusalem 
vom  1.  November  1863  bis  28.  Febr.  1867  gefunden  hat.  Herr 
Alex.  Buchan  hat  auch  Resultate  herausgezogen  und  im  Jahre 
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695,55a,,n  als  mittleren  Barometerstand,  +17,4°  C.  als  mittlere 
Temperatur,  54  Proc.  als  mittlere  relative  Feuehtigkeit,  4^8,4,n,n 
als  jährliche  Regenmenge  an  53,5  Tagen  gefunden.  Bemerkens- 
werth ist  die  hohe  Temperatur  des  Oktober.  Die  mittlere  jähr- 
liche Amplitude  der  täglichen  Temperaturschwankung  ist  10,5°  C. 
die  kleinste  7,0°,  die  grösste  12,5°.  Der  Regen  fällt  bei  Winden 
aus  West  und  Südost,  während  die  Winde  aus  Nordwest,  Nord 
und  Nordost  trocken  sind.  Die  Zahl  der  Gewitter  war  in  3  Jah- 
ren 4  Monaten  im  Gauzen  nur  11.  B. 


Düker.     Osservazioni   ineteorologiche  fatte   alla  Villa 
Carlotta  sul  Lago  di  Como.   Mil«no  I867f;  Jklinek  Z.  8. 

f.  Met.  IV.  71-73f. 

Achtjährige  Beobachtungen  in  der  Villa  Carlotta  (Seehöhe 

223'")  ergeben  Zahlen  für  das  milde  Klima  des  genannten  Ortes 

am  Comersee,  welche  mit  den  zu  Mailand  u.  a.  O.  gefundenen 

Werthen  verglichen  sind.     Der  Unterschied   mit  Mailand  ist 

nicht  unbeträchtlich,  so  hat  z.  B.  der  Januar  in  Villa  Carlotta 

-f2,54°,   in  Mailand  —0,35°;    der  Februar  in  Villa  Carlotta 

-f-4,100,  in  Mailand  +2,42°;  der  November  in  Villa  Carlotta 

+8,00°,  in  Mailand  4-6/75° 5    der  Decembcr  in  Villa  Carlotta 

+4,46°,  in  Mailand  Die  Sommermonate  sind  in  Villa 

Carlotta  beträchtlich  kühler  als  in  Mailand,  so  haben 

Villa  Carlotta:  Mailand: 
Juni   +19,8« 0  -f21,bo° 

Juli   -f-22,04  -j-24,59 

August   +-  21,55  -}-23,71 

das  Kalenderjahr.    + 12,54  -f  1:',89 

Man  sieht  daraus,  dass  der  Comersee  im  Winter  viel  milder 
und  im  Sommer  kühler  als  Mailand  ist. 

Die  Regen verhfiltnisse  sind  der  Art,  dass  in  Villa  Carlotta 
viel  mehr  Regen  fällt,  als  in  Mailand;  im  Mittel  hat  Villa  Car- 
lotta jährlich  1512'"'»,  Mailand  nur  916'"'». 

Noch  sind  Beobachtungen  über  die  Wasserhöhe  des  Comer- 
sees  angegeben,  welcher  im  Februar  0,143'",  im  Oktober  1,177"* 
über  dem  Nullpunkt  des  vorhandenen  Pegels  gestanden  hat. 
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Heitere  Tage  haben  im  Laute  des  Jahres  beide  Stationen 
nahe  dieselbe  Anzahl,  doch  Villa  Carlotta  von  November  bis 
Februar  mehr  als  Mailand,  während  es  von  April  bis  September 
weniger  hat.  B. 


SCHIAPARELLI.  Clima  di  Vigevano.  Milano  1868  Documenti 
e  studi  sul  clima  d'Italia  racoti  e  pubblicati  da  una  commissionc  go- 
vernativa  sotto  la  direzione  di  C.  Matteucci;  Jelinek  Z.  S.  f.  Met. 
IV.  169-173f. 

Die  Beobachtungen,  welche  Dr.  Siro  Serafino  in  dem 
Städtchen  Vigevano  (nördl.  Br.  45°  10',  Länge  von  Paris  G°3l', 
Seehöhe  107,n)  anstellte,  sind  von  Schiaparelli  zu  einer  Abhand- 
lung von  1 15  Quartseiten  mit  7  Tafeln  verarbeitet.  Diese  Beob- 
achtungen umfassen  zwar  38  Jahre  (1827 — 1864),  allein  es  sind 
keine  meteorologische  Beobachtungen  im  gewöhnlichen  Sinne, 
da  dem  Dr.  Serafino  jedes  Instrument  zur  Gewinnung  präciser 
Daten  fehlte,  und  das  Journal  daher  weder  Uber  den  Barometer- 
stand, noch  die  Temperatur,  die  Feuchtigkeit,  die  Windrichtung, 
die  Menge  des  Niederschlages  Angaben  enthält,  sondern  eine 
blosse  Witterungsgeschichte,  somit  Aufschreibungen  über  die 
grössere  und  geringere  Heiterkeit  des  Himmels  und  die  Stärke 
der  Winde. 

Ein  grosser  Thoil  der  Abhandlung  beschäftigt  sich  mit  den 
Heiterkeitsverhältnissen  des  Himmels,  welche  Schiaparelli  nach 
den  vorliegenden  Angaben  nur  in  drei  Catcgorien  bringen  konnte. 
Danach  ergiebt  sich  die  grösstc  Heiterkeit  für  die  zweite  Decade 
des  Juli,  die  geringste  in  der  dritten  Decade  des  November. 
Die  Behauptung  Toaldo'b,  dass  der  Mond  nach  einem  Cyclus 
von  223  synodischen  Umläufen  (18  Jahre  11  Tage)  ähnliche 
Wittcrungszustände  hervorbringe,  erweist  sich  als  ganz  unbe- 
gründet. Auch  die  dem  Marschall  Bugeaud  zugeschriebene 
Witterungsregel,  wonach  eine  Mondperiode  heiter  werden  solle, 
wenn  der  vierte  oder  fünfte  Tag  nach  dem  Neumonde  heiter 
ist,  erweist  sich  bei  schärferer  Prüfung  nicht  stichhaltig.  Die 
Vertheilung  der  Nebeltage  in  der  jährlichen  Periode  und  unter 
dem  Einflüsse  des  Mondes  wird  gleichfalls  behandelt. 
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Der  Einfluss  des  Mondes  auf  die  Niederschläge  erweist  sich 
ganz  ähnlich,  wie  bei  der  Bewölkung,  es  ergiebt  sich  nämlich 
ein  Minimum  für  den  vierten  und  ein  Maximum  für  den  vier- 
undzwanzigstcn  Tag  nach  dem  Neumond. 

In  Betreff  der  Winde  macht  Schiaparelli  auf  die  Zunahme 
starker  Winde  seit  1860  aufmerksam,  wovon  aber  auch  eine 
veränderte  Sealenschätzung  die  Ursache  sein  kann.  Bn. 


Sergent.    Mittlere  Temperatur  zu  Turin. 

Capelli.    Mittlere  Temperatur  zu  Mailand.    Jklinek  Z.  S. 

f,  Met.  IV.  481-483f;  Effem.  astr.  di  Milano  1868.  p.  72-85f,  86-92f. 

Es  muss  wohl  darauf  aufmerksam  gemacht  werden,  dass 
der  ersto  Aufsatz  nicht  die  Temperatur  von  Mailand,  wie  in 
Jelinek  Z.  S.  steht,  sondern  die  von  Turin  behandelt ,  die 
Ueberschrift  des  Originals  lautet:  Relaziono  di  alcuni  calcoli 
fatti  sulla  temperatura  di  Torino,  dal  2°  allievo  Sergent  Ernesto. 

Hervorzuheben  dürfte  sein,  dass  Hr.  Sergent  bemerkt,  wie 
er  keine  Spur  jener  Unregelmässigkeiten  des  Temperaturganges 
für  den  Monat  Mai  entdecken  könne,  die  man  mit  dem  Namen 
„Santi  di  ghiaccio"  (Eisheilige)  zu  bezeichnen  pflege.  —  „Der 
Monat  Mai"  sagt  er,  „unterscheidet  sich  nicht,  in  Betreff  des 
Ganges  der  Mittelwerthe  durch  irgend  einen  Zug,  welcher  ihnen 
(den  Eismännern)  correspondire,  von  den  übrigen  Monaten  des 
Jahres." 

Der  Referent  in  Jelinek  Z.  S.  will  dagegen  eine  Andeu- 
tung davon  in  dem  Stillstand  in  der  Zunahme  der  Temperatur 
um  die  Zeit  des  12.,  13.  und  14.  Mai  finden;  bemerkt  aber 
doch  auch  sogleich  dazu,  dass  sich  ein  mehr  auffallender 
Rückgang  im  Juni  zeige.  Die  Bemerkung  des  Hrn.  Sergent 
scheint  nach  Ansicht  der  Tabellen  dem  gegenwärtigen  Referenten 
vollkommen  gerechtfertigt,  und  somit  auch  hierdurch  mehr  er- 
wiesen, dass  die  sogenannten  Eismänner  des  Mai  nicht  durch 
Abnormitäten  in  dem  Gange  der  Mitteltemperaturen  entstehen, 
sondern  ihr  Dasein  den  aussergewöhnlich  grossen  Schwan- 
kungen der  Temperatur  verdanken,  welche  im  Mai  stattfinden. 
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Die  Arbeit  des  Hru.  Giov.  Capelli,  welche  in  dem  Jahr- 
gang  1868  der  Mailänder  Ephemeriden  unmittelbar  nach  der 
oben  erwähnten  Arbeit  des  Hrn.  Sergent  abgedruckt  ist,  bezieht 
sich  auf  die  Mitteltemperaturen  von  Mailand.  Es  ist  also  eine 
Vergleichung  mit  den  vorhin  angeführten  Untersuchungen  des 
Hrn.  Sergent  nicht  so  unmittelbar  ausführbar,  wie  der  Refe- 
rent in  Jelinek  Z.  S.  angiebt.  Bn. 


M.  de  MoüSSY.    Ueber  die  Temperatur  von  Montevideo. 

Jelinlk  Z.  S.  f.  Met.  IV.  458-401 ;  Ann.  d.  1.  Soc.  met.  d.  Trance  XV.  18C7f. 

Das  Klima  von  Montevideo  (34°  54'  s.  Br.)  wird  als  ein  Sec- 
oder  Inselklima  bezeichnet,  welches  jedoch  noch  günstiger  als 
das  Klima  von  Toulon,  Nizza,  Neapel,  Lissabon,  Palermo,  Algier, 
Srnyrna  u.  s.  w.  sein  soll,  dem  es  hinsichtlich  der  Mitteltempe- 
raturen nahezu  gleichkommt.  Diese  Orte  der  alten  Welt  erleiden 
nämlich  zuweilen  doch  noch  rauhe  Winter,  wahrend  man  zu 
Montevideo  niemals  Frost  erfahrt  und  die  heissen  Sommer  den 
mediterraneischen  Küsten  gleicherweise  unbekaunt  sind,  Dank 
der  Beständigkeit  der  Seebrise  („virazon*4)  während  der  heissen 
Jahreszeit.  . 

Aus  10jährigen  Beobachtungen  (1843—1852)  sind  folgende 
Resultate  abgeleitet,  die  nach  Centigraden  angegeben  sind.  Das 
tiefste  Jahrmittel  1848  war  16,30°;  das  höchste  1852  17,25°. 
Die  absolute  Schwankung  der  Jahresmittel  beträgt  somit  nur 
0,95°  C.  Auch  die  absoluten  Schwankungen  der  Monatsinittel 
während  der  10  Jahre  betragen  nur  2,6°  für  April  und  4,1°  für 
Juli  und  September,  während  die  der  anderen  Monate  zwischen 
diesen  Grenzen  liegen.  Januar  ist  der  wärmste  Monat  (22,8° 
im  Mittel)  August  der  kälteste -(10,9°).  Letzterer  Monat  ent- 
spricht also  etwa  dem  April  zu  Paris.  Die  Wirkung  der  directen 
Sonnenwärme  ist  im  Sommer  von  1 1  bis  3  Uhr  sehr  gross, 
wenn  nicht  die  Seebrise  weht,  welche  die  Hitze  bedeutend 
mässigt.  Differenzen  von  mehr  als  12°  zwischen  der  Temperatur 
um  Sonnenaufgang  und  2  Uhr  Nachmittags  kommen  im  Mittel 
jährlich  7  bis  8  mal  vor.  B. 
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D.  Luftdruck. 

Rühlmann.    Die  barometrischen  Höhenmessungen  und 
ihre  Bedeutung  für  die  Atmosphäre.    8.  Leipzig  I870f. 

Die  Veranlassung  zu  dieser  Arbeit  gab  eine  Versuchsreihe 
barometrischer  Höhenraessungen,  die  der  Verfasser  und  Herr 
Dr.  Albrecht  auf  dem  Valtenberge  bei  Bischofswerda  in  Sach- 
sen zur  Ermittelung  des  Einflusses  der  täglichen  Periode  an- 
stellten. 

Sehr  correct  wird  die  Geschichte  der  barometrischen  Höhen- 
messungen im  1.  Abschnitt  behandelt.  Selbstverständlich  wird 
besonders  der  Arbeiten  von  Laplace  und  Kessel  gedacht  und 
schliesslich  die  Beobachtungen  zur  Untersuchuug  barometrischer 
Höhenmessungen  und  die  Veränderungen  der  Temperatur  und 
Feuchtigkeit  dir  Atmosphäre  von  Bauernfeind  erwähnt. 

Das  2.  Kapitel  enthält  die  Zusammenstellung  der  wichtig- 
sten Formeln  und  die  Litteratur  der  barometrischen  Höhenmes- 
sungen.    Der  Verfasser  selbst  giebt  folgende  Formel  an: 

(  -+- 

hm  =  18400,2'(l,OOI57  +  0,00307         \1  +  0,378  B  * 

X  ( l  -  0,00262  cos  2  ,)  ( 1  +  |«±*)  log  f , 

worin  z  die  Seehöhe  der  untern  Station,  a*  und  a"  den  Feuch- 
tigkeitsgehalt der  Luft  und  die  übrigen  Buchstaben  die  bekann- 
ten Grössen  bedeuten. 

Mit  der  Ableitung  der  Formeln  für  die  barometrische  Hö- 
henmessung beschäftigt  sich  das  3.  Kapitel  und  hier  wird  auf 
einen  von  Laplvce  begangenen,  aber  längst  bekannten  Irrtbum 
aufmerksam  gemacht,  der  darin  besteht,  dass  Laplace  die  Rich- 
tungen der  Schwere  parallel  ansieht.  Auch  wird  der  Seitendruck 
welchen  Ohm  u.  A.  vernachlässigen,  berücksichtigt. 

Als  Erfahrungsresultat  über  barometrische  Höhen messungen 
werden  im  4.  Kapitel  verschiedene  Sätze  zusammengestellt: 
1)  Die  aus  Barometer-  und  Thermometerbeobachtungen  abge- 
leiteten Höhen  sind  am  Tage  wesentlich  grösser  als  bei  Nacht, 
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sie  zeigen  eine  bedeutende  tägliche  Periode;  2)  Die  barometrisch 
bestimmten  Höhen  erreichen  ihr  Maximum  meist  gegen  lh,  das 
Minimum  findet  zwei  Stunden  vor  Sonnenaufgang  statt,  ein  klei- 
nes relatives  Maximum  wird  2*]  Stunden  vor  dem  Minimum  an- 
gedeutet.   3)  Die  tägliche  Periode  zeigt  sich  nur  deutlich  bei 
wolkenlosem  Himmel,  eine  regelmässige  Bestrahlung  durch  die 
Sonne  bei  Tage  und  eine  ungestörte  Ausstrahlung  der  Wärme 
des  Erdbodens  sind  die  nöthigen  Bedingungen;  4)  Die  Grösse 
der  täglichen  Periode  ist  nicht  nur  von  der  Jahreszeit,  sondern 
auch  von  lokalen  Verhältnissen  abhängig.  —  Aus  den  Beobach- 
tungen am  Valtenberg,  ferner  aus  denen  in  Genf  und  auf  dem 
St.  Bernhard  wird  noch  abgeleitet,  dass  die  aus  Tages-  und  Monats- 
mitteln der  meteorologischen  Beobachtungen  berechneten  Höhen 
eine  jährliche  Periode  zeigen.    Sie  sind  im  Winter  zu  klein,  im 
Sommer  zu  gross;  die  Amplitude  der  jährlichen  Periode  ist  je- 
doch geringer  als  die  der  täglichen.    Ferner  geben  die  Jahres- 
mittel der  meteorologischen  Beobachtungen  Höhen,  welche  von 
dt-n  wahren  sich  nur  wenig  entfernen.    Die  Perioden  der  baro- 
metrisch gefundenen  Höhen,  die  tägliche  sowohl  als  die  jähr- 
liehe, lassen  sich  in  zwei  Theile  zerlegen:  der  eine  grössere 
Theil  hängt  ab  von  der  Variation  der  Temperatur,  der  andere 
kleinere  von  der  Variation  der  Barometerstände,  beide  Theile 
haben  im  Allgemeinen  entgegengesetztes  Zeichen. 

Die  so  gefundenen  Erfahrungssätze  werden  im  5.  Kapitel 
erklärt.  Die  Hauptursache  ist,  dass  die  Luft  sich  nicht  in  dem 
Maas.se  und  so  rasch  erwärmt  als  die  Thermometer  anzeigen 
und  die  Extreme  der  Lufttemperatur  gegen  die  Angaben  der 
Thermometer  immer  wesentlich  verzögert  sind,  daher  geben  die 
Thermometer  der  meteorologischen  Stationen  auch  nicht  die 
wahre  Lufttemperatur. 

Im  6.  Kapitel  wird  die  Anwendung  auf  praktische  Meteo- 
rologie behandelt  und  der  Verfasser  kömmt  zu  dem  Resultate, 
dass  die  Abnahme  der  Lufttemperatur  ihrer  Höhe  nach  zu  ver- 
schiedenen Zeiten  sehr  verschieden  ist  und  zwar  früh  am  klein- 
sten, zur  Mittagszeit  am  grössten;  in  den  unteren  Luftschichten 
scheint  sie  fast  proportional  der  Höhe  stattzufinden. 


Digitized  by  Google 


BUCHAN. 


871 


Im  7.  Kapitel  werden  Uber  die  Ausführung  barometrischer 
Höhenraessungcn  den  Entwiekelungeu  entsprechend  Regeln  ge- 
geben und  besonders  empfohlen,  für  die  Beobachtungen  die  gün- 
stigste Zeit  zu  wählen.  Der  Doccmber  ist  ganz  zu  vermeiden; 
in  den  Wintermonaten  ist  die  günstigste  Zeit  des  Nachmittags 
zwischen  2  und  4  Uhr  und  früh  um  10,  in  den  Sommermonaten 
Nachmittags  zwischen  7  bis  |10  und  früh  zwischen  |T  bis  8. 

Sehr  bequeme  hypsometrische  Tafeln  sowohl  mit  Anwen- 
dung von  Logarithmen  als  auch  ohne  dieselben  sind  am  Schlüsse 
des  Werkes  gegeben.  B. 

A.  Buchan.  Note  on  the  determination  of  heights,  chiefly 
in  the  interior  of  continents,  from  observations  of 
atmospheric  pressure.  Proc.  Ebinb.  Soc.  18G8-1869.  VI.  465- 
472f. 

Hr.  Buchan  macht  darauf  aufmerksam,  wie  es  bedenklich 
sei  bei  Berechnung  der  Höhenlage  eines  Ortes  aus  den  daselbst 
beobachteten  Barometerständen  oder  Siedepunkten  mittlere 
Werthe  für  die  Barometerstände  im  Meeresniveau  anzunehmen; 
—  es  sei  vielmehr  wohl  zu  berücksichtigen,  dass  auch  diese  Ba- 
rometerstände selbst  in  tropischen  Gegenden  von  der  Jahreszeit 
nicht  unwesentlich  abhängig  seien. 

Eine  kleine  Tabelle  zeigt  unter  anderem  folgende  Unter- 
schiede: 

Mittlerer  Luftdruck  im  Meeresniveau  bei  32°  F. 

|  im  Jauuar  30,0G 

für  Alexandria .  .  f  •     T  oft  on 

\  im  Juli  .  .  29,80 

l im  Jauuar  30,0ü 
tUr  Aden i  im  Juli  .  .  29,Ü9 
Für  die  gemässigte  Zone  kommen  auch  noch  die  Schwan- 
kungen in  Betracht,  welche  mit  den  Temperatur-  Aenderungen 
in  Zusammenhang  stehen. 

Aus  diesen  Gründen  dringt  er  darauf,  dass  bei  Höhenbeob- 
achtungen  folgendes  immer  angegeben  werde: 

1)  geographische  Lage  des  Ortes; 

2)  Jahreszeit,  Tag  und  Stunde; 
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3)  die  Art  der  Beobachtung;  ob  mittelst  Barometer  oder 
Aneroid  oder  Siedepunkt.  Im  letzteren  Falle  möge  die 
Temperatur  des  siedenden  Wassers  dircct  angegeben 
werden,  und  nicht  nur  dessen  Aequivaleut  in  Luftdruck 
ausgedruckt; 

4)  Temperatur  der  Luft  im  Schatten; 

5)  die  Witterung  während  zweier  Tage  vor  und  nach  der 
Beobachtung,  und  zwar  mit  möglichster  Rücksichtnahme 
auf  sämmtlicbe  meteorologische  Elemente  und  auffällige 
Witterungserscheinungen.  Bn. 


Mühry.    Ueber  die  Ursache  der  Zunahme  der  absoluten 
Barometermaxima  nach  dem  Pole  hin.   Jklinek  z.  s.  f. 

Met.  IV.  115-117t. 

Der  mittlere  Barometerstand  nimmt  vom  Subtropengürlel 
un  nach  dem  Pole  zu,  sobald  man  die  Richtung  nach  den  beiden 
Winterkältepolen  auf  dem  Continente  hin  nach  der  Mitte  des 
polarischen  Amerika  und  des  polarischen  Asien,  und  nicht  längs 
der  Meridiane  auf  dem  Oceaue  einschlägt.  In  dieser  Richtung 
finden  auch  die  absoluten  Minima  statt,  und  die  extremsten 
niedrigsten  Stände  ereignen  sieh  im  Winter.  Der  Verf.  nimmt 
zur  Erklärung  dieser  Thatsachen  auch  zwei  Barometer-  und 
zwei  Windpole  an,  und  glaubt  als  Ursache  der  nach  den  Kälte- 
polen hin  erfolgenden  Zunahme  und  der  zu  Zeiten  vorkommen- 
den absoluten  Barometerminima  das  Compensationsbedürfnisa 
annehmen  zu  können.  Er  bringt  auch  damit  die  Stürme  in  Ver- 
bindung und  hfilt  es  nicht  für  unpassend,  die  beiden  Passate, 
den  Polar-  und  den  Antipolarstrom,  jenen  vorzugsweise  als  den 
Aspirations-,  und  diesen  als  den  Compensationsstrom  zu  be- 
zeichnen.   Bn. 

Capelli.    Medie  e  costanti  barometriche,  termometriche 
ed  igrometrichc.    Effem.  astron.  d.  Milauo  1866.  p.42-63f. 

Bei  der  Zusammenstellung  der  Beobachtuugsdata,  welche 
über  Barometer-  und  Therraometerstände  von  1835  bis  1859, 
sowie  über  relative  Feuchtigkeit  und  Dunstdruck  von  1845  bis 
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1859  für  Mailand  gesammelt  sind,  zeigen  sich  folgende  Re- 
sultate: 

1)  Das  Minimum  des  Luftdrucks  zeigt  sich  in  den  4  ersten 
und  in  den  3  letzten  Monaten  des  Jahres  um  während 
es  in  den  zwischenliegenden  Monaten  um  61'  eintritt.  Das 
Maximum  tritt  während  des  ganzen  Jahres  um  2lh  ein. 

2)  Während  des  ganzen  Jahres  zeigt  sich  das  Minimum  der 
Temperatur  der  freien  Luft  um  18'';  das  Maximum  tritt 
dagegen  um  3h  ein. 

3)  Die  relative  Feuchtigkeit  ist  um  lSh  im  Maximum,  da- 
gegen um  3h  im  Minimum. 

4)  Der  Dunstdruck  ist  um  18h  im  Minimum  und  um  3h  im 
Maximum. 

Lufttemperatur  und  Duustdruck  zeigen  Uoboreiostimmuog 
hinsichtlich  ihres  täglichen  Ganges.  Bn, 


Resume'  des  observations  barometriques  dans   la  Nor- 
vege  meVidionale  1861-1868.  XVI-XXHIf. 

Für  die  Stationen  Christiansund,  Aalesund,  Bergen,  Skudesnäs, 
Mandal,  Sandösund  und  Dovrc  sind  die  mittlercu  monatlichen 
Werthe  der  Barometerstände  um  8  Uhr  früh,  2  Uhr  Nachmittags 
und  8  Uhr  Abends  gegeben  und  daraus  der  Mittclwcrth  für  die 
Beobachtungszeit  (1861  —  1808)  abgeleitet.  Diese  Ziffern  sind 
von  den  Instruincntalfehlern  befreit  und  auf  0°  Temperatur, 
jedoch  nicht  auf  das  Mecrcs-Niveau  reducirt.  Bn. 


Jelinek.    Mittlerer  Luftdruck  zu  Bukarest.     Jklisek  z. 

S.  f.  Met.  IV.  531  -532f. 

Da  im  Südosten  Europas  nur  wenige  meteorologische  Sta- 
tionen vorhanden,  sind  die  in  Bukarest  angestellten  meteorolo- 
gischen Beobachtungen  um  so  wichtiger.  Hr.  Jelinek  weist 
freilich  nach,  dass  die  beobachteten  Barometerhöhen  um  beiläufig 
1  l,2,n,n  zu  niedrig  sind  und  die  gegebenen  Höhen  des  Luftdrucks 
erst  richtig  werden,  wenn  diese*  Grösse  hinzuaddirt  wird.  Mit 
dieser  Grösse  findet  sich  der  Luftdruck  iu  Bukarest: 
Furuchr.  d.  Pby».  XXV.  56 
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Januar   

Februar   


750,3' 
757,1 
754,1 
752,3 
755,4 
753,3 
749,9 
752,0 
753,9 
755,8 
755,6 
756,7 
754,4 


min 


März 

April 

Mai. 

Juni 

Juli. 


August 


September  .  .  .  . 
Octobcr  


November  .  .  .  . 
December  .  .  .  . 
Jahr  


B. 


Schoder.    Ueber  den  jährlichen  Gang  des  Barometers.  « 
Jklinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  446-447t;  Würt.  naturw.  Jahreshefte  186t*. 

Aua  12jährigen  Beobachtungen  des  Luftdrucks  an  9  Sta- 
tionen hat  Hr.  ScnODER  die  jährlichen  Schwankungen  abgeleitet. 
Die  mittleren  jährlichen  Schwankungen  richten  sich  selbstver- 
ständlich nach  der  Höhe  und  hat  sich  gefunden: 

Bruchsal  ...  bei   370  P.  F.  Seehöhe  die  Schwankung  18,43  P.  L. 
Friedrichshafen  „   1252    „        „        „  „  16,27  „ 


Lucas.    Ueber  atmosphärische  Ebbe  und  Fluth.  Jflinbk 
Z.  S.  f.  Met.  IV.  G07-606f;  Naturforscher  Dcc.  1808. 

Hr.  Lucas  in  Arnstadt  hat  während  eines  Zeitraums  vou 
200  Mondumläufen  von  1*23—1839  und  von  200  Mondumläufen 
von  1840—1859  den  Luftdruck  zu  Mitteln  vereinigt,  und  findet 
als  Resultate: 
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Mondphasen. 

Neumond  bis  erstes  Viertel.  . 
Erstes  Viertel  bis  Vollmond  , 
Vollmond  bis  letztes  Viertel  . 
Letztes  Viertel  bis  Neumond 


200  Moudumläafe 
von  1*23-1839. 
Luftdruck. 

327,089  P.  L. 

327,038  „ 

326,855  „ 

326,964  „ 


200  Monduinläufo 
vou  1840-1859. 
Luftdruck. 

326,698  P.  L. 

326,600  „ 

326,515  , 

326,575  „ 


In  beiden  Reihen  zeigt  sich  ein  stetiges  Sinken  vom  Neu- 
mond bis  zum  letzten  Viertel,  ein  Steigen  vom  letzten  Viertel 
bis  zum  ersten  Viertel ;  auch  ergiebt  sich  vom  ersten  Viertel 
zum  zweiten  Octantcn  ein  Maximum,  und  vom  letzten  Viertel 
bis  zum  ersten  Octanten  ein  Minimum  des  Luftdrucks.  B. 


Dove.   Ueber  das  barometrische  Maximum  im  Jahre  1869. 

ßerl.  Monntsber.  1869.  p.  118-139f;  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  493- 
494t- 

Im  Januar  1869  fand  ein  sehr  hohes  Maximum  des  Luft- 
drucks statt.  Die  positive  Abweichung  vom  Mittel  betrug  in 
St.  Petersburg  16,0  Linien,  in  Tilsit  13,9  L.,  in  Stockholm  13,8  L., 
in  Christiania  11,0  L.,  in  Stettin  10,4  L.,  in  Berlin  9,3  L.,  in 
Köln  7,8  L.,  in  Wien  6,9  L.;  in  Triest  5,5  L.,  in  Rom  3,6  L.,  in 
Palermo  1,9  Linien  u.  s.  w.  Vorauf  ging  ein  Acquatorial- 
strom,  welcher  positive  Abweichungen  des  Wärmemittels  in 
ganz  Westeuropa  brachte,  in  mittlem  Breiten  am  grössten,  ab- 
nehmend nach  Norden  hin.  Das  Fortrücken  des  barometrischen 
Maximums  fand  vom  17.  bis  20.  Januar  nach  Süden  und  Westen 
statt,  und  Dove  zeigt,  dass  dies  Maximum  sich  durch  normale 
Wärmeverbreitung  allein  nicht  erklären  lässt.  Wenn  nämlich 
die  Vertheilung  des  Drucks  allein  durch  thermische  Verdichtung 
hervorgerufen  wäre,  so  müsstc  die  Temperaturerniedrigung  an 
der  Stelle  des  höchsten  barometrischen  Maximums  am  bedeu- 
tendsten gewesen  sein.  Da  dies  nicht  der  Fall  ist,  bleibt  nur 
übrig,  die  Mitwirkung  einer  Aufthauung  anzunehmen,  damit  den 
Erscheinungen  genügt  wird.  .  B. 


56* 
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Minimuni  barometrique  vers  le  10 Mars  1869.  Tust.  XXXVII. 
1869.  p.  149f. 

Nach  vielen  von  verschiedenen  Seiten  eingegangenen  Briefen 
hat  sich  die  atmosphärische  Bewegung,  welche  dieses  bedeutende 
Minimum  verursachte,  langsam  von  West  nach  Ost  fortgepflanzt. 
Dieses  Minimum,  welches  am  2.  März  in  Hearts  Content  (Neu- 
fundland) beobachtet  wurde,  gebrauchte  sieben  Tage,  um  Europa 
zu  erreichen,  indem  es  sich  am  9.  in  Schottland,  am  10.  in 
Lavallade,  am  U.  um  6  Uhr  Vormittags  in  Brüssel  und  in 
Ichtratzheim,  um  Mittag  desselben  Tages  in  München  zeigte, 
worauf  es  am  12.  in  Wien  und  Pest  und  am  14.  in  Constanti- 
nopel  und  dessen  Umgebung  beobachtet  wurde.  B. 


Höhenmessungen  in  Abessinien.    Pktermann  Mittb.  18G9. 
174-176t. 

Als  die  Englische  Regierung  Ende  1867  gegen  den  König 
Theodoros  in  Abessinien  einen  Feldzug  unternahm,  begleiteten 
diese  kriegerische  Expedition  mehrere  Gelehrte.  Die  Resultate 
der  Beobachtungen,  welche  Carter  und  seine  Assistenten  theils 
auf  trigonometrischem  We^e,  d'Abbadie  aus  trigonometrischen 
Höhenbestimmungen,  Lefebvre,  Rüppel,  Phayne,  Markham, 
Roiilfs  theils  mit  dem  Kochthermometer,  theils  mit  dem  Aneroid 
erhielten,  sind  zusammengestellt.  Die  Höhen  gehen  nahe  vom 
Meere  an,  von  54'  b's  zu  13,500'.  B. 


Barometervergleichungen.    Jklinik  Z.  S.  f.  Met.  IV.  312-344, 
411-412t- 

Bekanntlich  stehen  die  Normalbarometer  der  verschiedenen 
Länder  nicht  ganz  gleich  und  wenn  man  absolute  Resultate 
haben  will,  ist  die  Kenntniss  der  Gleichung  erforderlich.  Durch 
Reisen,  welche  Hr.  Paine  von  England  nach  Constantinopel  und 
llr.  Professor  E.  Weiss  von  Wien  über  Berlin  nach  Grccnwielf 
gemacht  hat"  ergiebt  sich: 

Greenwich— Wien  =  -f0,01S""n 
Paris— Wien  .  .  .  =  -|-0,08r». 


Digitized  by  Google 


Litteratur. 


877 


Mittelst  eines  andern  Barometers: 

Paris-Wien  =  -f0,199"»n. 
Marie-Davy  fand: 

Paris— Wien  =  +0,011«»" 

Paris-Wien  =  —0,603. 
Endlich  Professor  Weiss: 

Wien  — Greenwich  =  — 0,209mm. 
Obwohl  die  Resultate  untor  einander  nicht  gut  hannoniren, 
nimmt  Hr.  Jelinek  als  Mittel: 

Greenwich— Wien  =  -f0,015»"n. 
Die  Vergleichung  in  Berlin  mit  dem  Normalbarometer  der 
Sternwarte  hat  ergeben: 

Berlin— Wien  =  4-0,87""".  B. 
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The  determination  of  atmospherical  variations:  Ber- 
thora's  weather  glass.    Mich.  Mag.  XXI.  203. 

Fil.  Barometerhöhen  messungen  in  dem  Grossherzog- 
lichen Amte  Ostheim  vor  der  Rhön  im  Eisenacher 
Oberlande.    Z.  S.  f.  Erdk.  1869.  p.  385. 

E.     Wind  o. 

A.  Mühry.  Heber  die  richtige  Lage  und  die  Theorie 
des  Calmengnrtels  auf  den  Continenten.  Jllinlk  Z.  s.  f. 
Met.  IV.  97-105,  1:53-140,  150-160,  189-200,  214-227f 

Dor  Calmengürtel  auf  unserer  Erde  hat  bisher  wegen  Mangel 
an  Beobachtungen  wenig  bestimmt  werden  können.  Auf  dem 
Meere  ist  der  Versuch  gemacht,  auf  den  Continenten  fehlen  noch 
die  Angaben. 

Ueber  den  allgemeinen  Charakter  des  Calmeugürtels  giebt 
Hr.  Müuky  als  cigcnthümlichc  Eigenschaften  an  das  Aufhören 
des  Wehens  der  Passate  beider  Erdhälften;  das  Entstehen  von 
Gewittern  gegen  Mittag  mit  lokalen  veränderliehen  Luftzügen; 
das  Vorhandensein  eines  fast  immer  ziemlich  beständigen  WolLen- 
himmels  und  endlich  der  Regcnfall  in  allen  Monaten. 

Der  Calmengürtcl  stellt  eine  schmale,  dem  Aequator  entlang 
laufende  Zone  dar,  welche  im  Jahresgange  nur  wenige  Grade  NW. 
und  MV.  schwankt  und  sich  etwas  mehr  auf  der  Nordhemisphäre 
haltend  ungefähr  den  Kaum  zwischen  3°  SS.  und  5°  N.  einnimmt. 
Der  Courant  ascendant  ist  auf  der  Calmenzone  die  überwiegende 
und  unablässig  fortgehende  Luftbewegung.  Hr.  Mühry  weist 
dies  zunächst  für  Amerika  nach,  indem  er  die  nordhemisphärische 
und  südhemisphärisehe  Regenzeit  betrachtet  und  zeigt,  dass  ein 
Aufrücken  des  Calmcngürtcls  nicht  vorhanden  ist.  Er  betrachtet 
darauf  die  Westspitze  von  {Südamerika,  die  Ostscite  von  Afrika, 
und  zeigt  das  Vorhandensein  der  Calmenzoue  in  der  Nähe  von 
Zanzibar  (sie  geht  nach  Mühry  über  Tanyanika  und  das  JSüd- 
ufer  des  Viktoriasees).  In  Afrika  ist  sie  auf  dem  Aequator  selbst 
oder  vielleicht  genau  auf  1°N.  vorherrschend,  wo  die  Regenzeit 
und  eine  Wolkendecke  jeden  Monat  vorhanden.    Die  Calincn- 
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von  Mexiko  entlaug  vor  dein  Sturme  her  sich  mit  einer  Ge- 
schwindigkeit von  nahezu  25  Meilen  (engl.)  pro  Stunde  bewegten, 
nicht  so  angesehen  werden  durften,  als  ob  sie  von  West  nach 
Ost  fort  wanderten  oder  fortgetrieben  würden.  Wenn  nämlich 
dies  der  Fall  wäre,  so  könne  es  keine  Windstille  geben.  Diese 
Erscheinungen  seien  vielmehr  Wirkungen  ven  Ursachen,  welche 
momentan  wirken.  Die  südlichen  Winde  bringen  nämlich  Feuch- 
tigkeit, welche  in  Folge  der  Expansionskälte  condensirt  werde, 
wenn  die  durch  Südwind  erwärmte  Luft  emporsteigt.  Dies  ist 
ein  Process,  welcher  einmal  eingeleitet  die  Neigung  hat,  sich  fort- 
zusetzen. So  wie  der  Dampf  zu  Hegen  condensirt  wird,  ver- 
wandelt sich  die  Atmosphäre  in  eine  grosse  calorische  Maschine, 
welche  grosse  Wirkungen  hervorbringt.  25  engl.  Meilen  Wind- 
stille an  der  Westseite  der  Calmenregion  werden  während  einer 
Stunde  in  westliche  Winde  verwandelt,  welche  sich  gegen  die 
Linie  des  Baromcterminimums  bewegen.  Bn. 


Hurricane  in  the  Island  of  St.  Thomas.  Smitusoman  Hop. 

1867.  p.  4G4-4G5f. 

Ein  intelligentes  Mitglied  der  spanischen  Marine  giebt  einige 
Nachrichten  über  das  Gesetz  der  Wirbclstttrmo  im  Allgemeinen 
und  über  den  Gang  des  Sturmes  vom  29.  Octobcr,  welcher 
Tortola  überschwemmte  und  St.  Thomas  verheerte,  insbesondere. 
Darnach  existirte  schon  am  Ende  des  16.  Jahrhunderts  eine 
Kenntniss  über  die  circulare  Form  der  Tornados,  welche  aber 
<ler  Vergessenheit  anheimfiel,  bis  Hr.  W.  C.  Redfieli»  von  New- 
York  in  den  Jahren  1831  — 1835  sowohl  das  Drehungsgesetz  der 
Wirbelstürmc  ins  Licht  stellte,  als  auch  über  deren  Fortschreiten 
Aufklärungen  gab,  welche  mit  den  Beobachtungen  angesehener 
Autoren  in  Uebcreinstimmung  waren. 

Die  Angaben,  welche  der  Verfasser  sammeln  konnte,  sind 
nicht  genau  genug,  um  mit  voller  Sicherheit  sagen  zu  können,- 
dass  der  fragliche  Sturm  seinen  Ursprung  zwischen  f><)  bis  55* 
westlicher  Länge  und  18  bis  20°  nördl.  Breite  hatte.  Der  Lauf 
dieses  Tornado  war  anfangs  ungefähr  W.  3"  SO.,  bis  er,  nach- 
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dem  er  St.  Thomas  paasirt  hatte,  die  Richtung  W.  5°  N.  ein- 
schlug, indem  er  mit  eiuer  Geschwindigkeit  von  13  bis  15  See- 
meilen per  Stunde  fortschritt,  während  sein  Scheitel  oder  Brenn- 
punkt über  den  Mittelpunkt  der  Insel  Porto  Rico  ging.  Die 
Windstille,  welche  in  Caysy  unmittelbar  vor  Beginn  des  Windes 
beobachtet  wurde,  ist  ein  überzeugender  Beweis,  dass  der  Mittel- 
punkt des  Sturmes  diesen  Ort  passirte,  denn  es  ist  ein  charak- 
teristischer Umstand  für  diese  Meteore,  dass  sie  um  eine  Wind- 
stillen fläche  von  veränderlicher  Ausdehnung  rotiren.  Nach  An 
sieht  des  Verfassers  hatte  der  fragliche  Sturm  eine  ungewöhn- 
lich geringe  Ausdehnung.  Bn. 


Discussion  of  the  West-India  Cyclone  of  october  29  and 
30.  18G7.  Preparedby order ofCommodore B.F.Sands, 
Superintendent  U.  S.  N.  observatory  by  J.  R.  Eastman. 

Jklinek  Z.  S.  f.  Met.  76-78f. 

Nach  den  vom  Commodoro  Sands  gesammelten  Nachrichten 
über  obigen  Sturm,  welche  in  einer  (17  Seiten  enthaltenden) 
Broschüre  veröffentlicht  sind,  hatte  der  ßaromcterfall  in  einer 
Stunde  (von  Mittag  bis  lh)  l9,8,n,n  und  in  der  nächsten  halben 
Stunde  i),l""n  betragen. 

Die  allgemeine  Fortpflanzungs- Richtung  des  Sturmes  war 
von  Ost  nach  West  und  zwar  ergab  sich  für  die  progressive 
Bewegung  desselben: 

zwischen  Sombrero  und  St.  Thomas  16  engl.  Meilen  in  der  Stunde 
St.  Thomas  und  St.  Juan    9,55  - 
und  St.  Domingo  12,7  - 

r        Sombrero  u.         -  13,5 
Die    Windgeschwindigkeit    selbst  schätzte    Ilr.  Jaiineke  auf 
St.  Thomas,  von  dem  die  Baromcterbeobachtuugcn  vorliegen,  auf 
74  Meilen  (engl.)  in  der  Stunde:  es  ist  jedoch  nicht  gesagt, 
worauf  diese  Schätzung  beruht. 

Im  Allgemeinen  ist  noch  zu  bemerken,  dass  die  Angaben 
nicht  in  der  erwünschten  und  erhofften  Vollständigkeit  und 
Deutlichkeit  eingegangen  sind,  so  dass  ein  genaues  Bild  Über 
die  Verhältnisse  dieses  Sturmes  aus  denselben  nicht  abgeleitet 
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werden  kann,  und  es  daher  empfohlen  weiden  möchte,  dass  die 
Regierungen  von  Nordamerika,  England,  Spanien  und  Frank- 
reich ein  Netz  von  meteorologischen  Stationen  auf  den  west- 
indischen Inseln,  und  insoweit  e«  nicht  bereits  existirt,  auf  dem 
Festlande  ins  Leben  rufen,  durch  welche  Einrichtung  unsere 
Theorie  über  Cycloncn  befestigt  wird  und  unter  Beihülfe  des  elek- 
trischen Telegraphen  vielfach  der  Schaden  vermindert  werden 
könnte,  welchen  diese  Naturereignisse  hervorbringen.  Bn. 


La  statistique  des  vents  et  des  tempßtes  de  la  Norvege. 
Norsk.  Met.  Äarb.  1868.  XXIII-LVUIf. 

Aus  den  Beobachtungen  welche  im  Allgemeinen  in  den 
Jahren  1861  bis  1868  auf  16  Stationen  angestellt  wurden,  die 
ziemlich  gleichmässig  über  die  Nord-Südrichtung  Norwegens 
vertbeilt  sind,  ergaben  sich  folgende  Resultate: 

1)  Häufigkeit  der  Winde. 

Während  der  Wintermonate  herrscht  von  Christiania  bis 
Mandal  und  Lindesniis  der  Nordostwind  vor;  wogegen  zu  Lister 
der  Ost,  zu  Skudesnäs,  Udsire,  Bergen,  Hellisoe,  also  auf  der 
Westküste  des  Landes,  der  Südwind  vorherrscht.  Im  Norden 
des  Vorgebirges  von  Stat  herrschen  zu  dieser  Jahreszeit  SW., 
und  O.  in  Aalesund;  der  SW.  und  OSO.  in  Kvitholm;  der  SO. 
in  Christiansand  und  in  Villa.  In  Andenäs  sind  die  S.  und  zu 
Vardö  die  SO.  Winde  vorherrschend. 

Wahrend  des  Sommers  sind  SO«  und  NW.  in  Vardö  herr- 
schend. Der  NO.  wechselt  mit  dem  SW.  in  Nordland  und 
nördlich  von  Stat.  Der  N.  herrscht  an  der  Westküste,  der  NW. 
in  Lister;  der  WNW.  in  Lindesnäs;  der  W.  in  Mandal;  der  SW. 
in  Sandösund  und  der  SSW.  in  Christiania. 

Im  Allgemeinen  kann  man  also  sagen,  dass  während  des 
Winters  der  Wind  vorzugsweise  vom  Lande  aus  gegen  das  Meer 
hin  wehe  und  sich  danu  nach  rechts  hin  wende  und  somit  das 
Land  zur  rechten  Seite  habe  —  wogegen  während  des  Sommers 
der  Wind  vom  Meer  gegen  das  Land  hin  weht,  und  sich  dann 
rechts  wendet  und  die  Küste  auf  der  linken  Seite  hat.  Die 
Foruchr.  4.  Pby«.  XXV.  57 
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einzige  markirte  Aufnahme  von  dieser  Regel  ist  der  SW.  des 
Winters  zu  Vardö. 

2)  Stärke  des  Windes. 

Aus  der  tabellarischen  Zusammenstellung  der  Windstärken  er- 
giebt  »ich,  dass  dieselben  an  den  Ufern  des  Meeres  weit  grösser 
sind  als  im  Innern  des  Landes,  und  dass  diese  Stärken  sich  iu 
demselben  Maasse  verkleinern,  als  man  sich  von  der  Küste  ent- 
fernt. In  Betriff  der  Windstärke  an  verschiedenen  Thcilen  der 
Küste  scheint  es,  dass  dieselbe  im  nördlichen  Norwegen  und 
an  der  Westküste  grösser  ist  als  an  den  Ufern  des  Skagerak. 

Eine  jährliche  Periode  der  Windstärke  zeigt  sich  gleich- 
falls deutlich,  doch  ist  dieselbe  für  zwei  Gruppen  von  Stationen 
verschieden.  An  der  Küste  ist  die  Windstärke  im  Winter  am 
grössten  und  im  Sommer  am  kleinsten  —  wogegen  im  Innern 
des  Landes  der  Wind  im  Winter  schwächer  ist  als  im  Sommer. 

Dieses  Resultat  wird  auch  durch  die  genaueren  Beobach- 
tungen bestätigt,  welche  iu  Skudesnacs  und  Christiania  mittelst 
des  RoBiNsoNschen  Anemometers  angestellt  sind. 

Die  tägliche  Periode  der  Winde  ist  gleichfalls  deutlich  an- 
gezeigt, da  die  Windstärke  sich  überall  um  2  Uhr  Nachmittags 
am  grössten  zeigt,  während  sie  am  Morgen  und  Abend  geringer 
ist.  lieber  die  Variationen  während  der  Nac!»t  geben  die  Be- 
obachtungen keinen  Aufschluss.  Während  des  Tages  erweist 
sich  aber  die  Variation  im  Sommer  grösser  als  im  Winter  und 
in  letzterer  Jahreszeit  häufig  nur  wenig  ausgeprägt. 

Die  Zahl  der  Windstillen  befolgt  ein  Oesetz,  welches 
dem  der  Windstärken  entgegengesetzt  ist. 

3)  Zahl  der  Tage  mit  Stürmen. 
Im  Allgemeinen  scheiuen  die  Oerter,  welche  den  Seewinden 
ausgesetzt  sind,  die  grösste  Zahl  der  Sturmtagc  zu  haben ;  wäh- 
rend die  Oerter  im  Innern,  namentlich  Christiania  und  Dovre, 
eine  sehr  beschränkte  Anzahl  von  Stürmen  aufweisen.  Auch 
eine  Jahres- Periode  der  Stürme  ergiebt  sich  aus  den  Beobach- 
tungen. Die  Stürme  sind  am  häufigsten  im  December,  von  da 
an  vermindert  sich  ihre  Zahl  zunächst  nur  langsam,  darauf  aber 
im  Frühling  rascher  und  von  hier  an  wieder  langsamer  bis  zum 
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Juli  und  August.  Von  dieser  Zeit  an  steigt  die  Zahl  der  Sttirm- 
tage  wiederum  in  ähnlicher  Weise  wie  sie  sich  im  Anfang  des 
Jahres  vermindert. 

4)  Häufigkeit  sehr  starker  Winde. 

Durch  Vergleichung  der  Daten  über  starke  Winde  mit  den 
Beobachtungen  über  Winde  im  Allgemeinen  zeigt  es  sich,  dass 
die  starken  Winde  eine  ausgesprochene  Neigung  zeigen,  der  all- 
gemeinen Richtung  der  Winde  für  den  betreffenden  Ort  zu  fol- 
gen, während  es  ihnen  schwierig  ist,  sich  rechtwinklig  zu  der- 
selben zu  stellen. 

Die  Erklärung  für  dieses  Verhalten  der  Winde  muss  in  der 
Vertheilung  des  Luitdruckes  gesucht  werden,  und  die  Ursache 
dieser  Vertheilung  über  verschiedene  Jahreszeiten  kann  leicht 
mit  der  Vertheilung  der  Temperatur  in  Verbindung  gebracht 
werden,  welche  sich  aus  dem  Contiuental-Klima  des  Inneren  und 
dem  See-Klima  der  Küste  ergiebt. 

Da  wir  aber  hier  auf  eine  Wiedergabe  der  betreffenden  Re- 
flexionen und  Combinationen  nicht  eingehen  können,  so  begnü- 
gen wir  uns  nur  noch  zu  bemerken,  dass  sich  Beziehungen  des 
Luftdrucks  zu  den  Wirkungen  des  Golfstromes  zeigen,  und  somit 
letztere  auch  die  Stürme  beeinflussen,  da  das  Fallen  des  Baro- 
meters, welches  die  Stürme  verursachen,  durch  die  Condensation 
der  Dämpfe  zu  Regen  oder  Schnee  veranlasst  wird.  Bn. 


Kayszral.    Eintiuss  der  Höhe  auf  die  Windverhältnisse. 

Jklinkk  Z.  S.  f.  Met.  IV.  207f. 

Hr.  Kayszral  constatirt,  dass  vom  21.  bis  26.  März  1869 
zu  Rechnitz  in  Ungarn  theilweise  Sturm  herrschte  und  selbiger 
im  Thale  in  der  Nacht  vom  23.  bis  24.  März  noch  forttobte, 
während  es  bei  einer  in  2600  Fuss  Höhe  gelegenen  Jagdhütte 
ganz  windstill  war.  Der  Bergkamm  und  die  nördlichen  Ab- 
dachungen waren  mit  5  Zoll  hohem  Schnee  bedeckt  und  die 
Zweige  mit  einer  Eiskruste  überzogen.  B. 
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Prestel.  Winde  der  deutschen  Nordseeküste  und  des 
südlichen  Theiles  der  Nordsee.  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV. 
271 -272t 

In  einem  besonderen  Werke  hat  Hr.  Prestel  die  jährliche 
Periode  in  dem  Vorherrschen  gewisser  Windrichtungen  Iäugs 
der  ganzen  deutschen  NordseekUste  untersucht.  Von  Amster- 
dam liegen  von  41  Jahren  Beobachtungen  vor,  von  Hamburg 
von  48  Jahren.  Hr.  Prestel  leitet  allgemeine  Sätze  Uber  die 
jährliche  Periode  der  Zu-  und  Abnahme  der  einzelnen  Windrich- 
tungen ab  und  giebt  in  seinem  Buche  eine  Karte  mit  den  acht 
Haupti  iehtungeu  den  Windes  in  jedem  Monate.  B. 

Prestel.  Ueber  genaue  Bestimmung  der  Südweststürme, 
welche  in  ungern  Breiten  vorkommen.    Jhjnek  Z  S.  f. 

Met.  IV.  258-2GOt. 

Unter  den  Fragen,  welche  von  der  Sturmlehre  gestellt  wer- 
den, steht  die  nach  der  Bahn  der  Stürme  obenan  und  Hr. 
Prestel  will  die  geographische  Vertheilung  der  Süd  weststürme, 
welche  das  nordwestliche  Europa  treffen,  sowie  die  Lage  der 
Mittellinie  ihrer  Bahn  aus  den  Beobachtungen  ableiten.  Er 
meint,  dass  die  Linie,  in  welcher  das  Centrum  des  Sturmwir- 
bels fortschreitet,  durch  das  Maximum  der  Barometerdepression 
oder  durch  das  Minimum  des  Barometerstandes  gekennzeichnet 
wird  und  man  durch  den  Barometerstand  das  Centrum  der  De- 
pression finden,  sowie  durch  die  Barometerbeobaclitungen  ein 
Profil  des  Luftmecres  von  SW.  nach  NO.  erhalten  könne. 

B. 

Lösche.  Vertheilung  der  Windstärke  in  der  Windrose 
in  Dresden.    Jblinbk  Z.  s.  f.  Met.  IV.  271f. 

Aus  sechsjährigen  Beobachtungen,  die  sehr  sorgfältig  von 
Stunde  zu  Stunde  gemacht  sind  und  worüber  bereits  irüher  re- 
ferirt,  werden  die  mittlem  Windrichtungen  berechnet,  die  zwischen 
SO.  in  den  ersten  Morgenstunden  und  WSW.  in  den  Nachmit- 
tjgsstuudeu  schwanken.    Es  zeigen  sich  bei  Dresden  einige  Lo- 
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kaleinflüssc,  indem  der  absteigende  Thalwind  OSO.  ist.  Die 
mittlere  Windstärke  bat  ein  Minimuni  im  September,  ein  Maxi- 
mum im  Dccember,  der  Uebergang  ist  ein  regelmässiger,  nur 
auf  den  März  fällt  ein  seeuudäres  Maximum.  In  der  täglichen 
Periode  ist  das  Maximum  Nachmittags  1  Uhr,  das  Minimum 
Morgens  3  Uhr.  Mit  Kücksicht  auf  die  Stärke  liegen  die  Jah- 
reeresultantcn  zwischen  SW.  und  W.  und  im  Maxiraum  in  den 
6  Beobachtungsjabren  bO*/t  °  auseinander;  ohne  Rücksicht  auf 
die  Stärke  beträgt  die  Schwankung  der  Resultanten  mehr  als 
einen  Quadranten.  B. 


Zindler.    Ueber  eine  die  Bora  begleitende  Erscheinung 
„Fumarea  \   Jkeinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  504-507f 

Bei  Beobachtung  des  Phänomens  zeigt  sich  wie  das  von  der 
Bora  gepeitschte  Meer  eine  kleine  Welle  emporsteigen  lässt, 
welche  sich  rasch  fächerartig  ausbreitet,  dann  in  grosse,  später  in 
kleiue  Tropfen  zerfällt,  und  im  weiteren  Aufsteigen  eine  nebel- 
artige Masse  bildet,  die  mit  zunehmender  Höhe  immer  feiner 
und  dünner  wird,  so  da  s  in  einer  Höhe  von  20  bis  30  Graden 
über  dem  Horizonte  der  blaue  Himmel  herabschimmert,  während 
gegen  den  Horizont  die  Wasserstaubwolke  immer  dichter  und 
mächtiger  wird  und  hinter  ihr  liegende  Gegenstände  ganz  ver- 
deckt. 

Diese  Erscheinung  wird  als  Folge  gewaltsamer  Lostrennung 
eines  Theils  des  Meerwassers  von  der  übrigen  Salzfluth  erklärt, 
durch  Windstösse  der  Bora  wird  ein  Wellenberg  erzeugt,  und 
die  dureb  den  Stoss  bedingte  Verdichtung  und  Reflexion  der 
Luft  im  Wellenthal  veranlasst  zunächst  eine  Hebung  des  Wel- 
lenberges. Da  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  der  Wellen- 
bewegung im  Wasser  eine  weit  kleinere  ist  als  die  der  Bora,  so 
gleitet  die  letztere  auf  der  Oberfläche  des  Wassers  in  ähnlicher 
Weise  fort  wie  ein  starrer  Körper  über  eine  glatte  Bahn.  We- 
gen der  Reibung  an  der  Meeresoberfläche  wendet  sich  der  ge- 
hobene Wellenberg  um,  breitet  sich  nach  oben  hin  aus  und  zer- 
fällt hier  allmählich  in  Tropfen  und  Tröpfchen. 

Die  Behauptung  dass  die  Fumarea  nur  in  der  unmittel- 
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baren  Nähe  steiler  Küsten  (im  Windschatten)  auftrete,  ist  nicht 
richtig,  da  sie  sich  auch  dort  zeigt,  wo  die  Bora  bereits  frei 
in  die  Fluth  stürzt;  im  Windschatten  macht  sich  nur  von  Zeit 
zu  Zeit  ein  Stoss  bemerkbar,  dessen  Richtuug  jener  der  Bora 
genau  entgegengesetzt  ist.  Erst  dann  wenn  der  Sturm  viele 
Stunden,  ja  mehrere  Tage  hindurch  angehalten  hat,  füllt  sich 
auch  der  Windschatten  mit  dem  in  Rede  stehenden  Nebel.  Diese 
Erscheinung  wird  dadurch  erklärlich,  dass  der  aerodynamische 
Druck  einer  bewegten  Luftmasse  kleiner  ist  als  der  aerosta- 
tische.  Demnach  wird  in  dem  sogenannten  Windschatten  der 
Luftdruck  vermindert,  die  Luft  desselben  steigt  aufwärts,  wird 
vom  Sturm  fortgerissen,  so  dass  im  Schutze  der  Felswand  ein 
luftverdünnter  Raum  entsteht,  in  welchen  die  Luft  vom  Meere 
her  stossweise  hereinstürzt.  Die  Luft  im  Windschatten  wirkt 
also  wie  ein  Aspirator.  Der  Salzgehalt  der  Furaarca  dient  fer- 
ner als  Beweis,  dass  dieselbe  maritimen  und  nicht  atmosphärischen 
Ursprungs  sei.   Bn. 

Ueber  den  Orkan  vom  14.  November  1869  in  Wien. 

Jklinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  6O0-6Olf. 

In  der  Nacht  vom  13.  bis  14.  November  um  5  Uhr  Mor- 
gens war  in  Wien  und  Umgebung  ein  so  heftiger  Sturm,  wie 
er  selten  vorgekommen.  Es  fielen  dabei  18,3  par.  Lin.  Regen 
und  betrug  die  durchschnittliche  Windgeschwindigkeit  von  7  Uhr 
Morgens  bis  10  Uhr  Abends  37,9  par.  Fuss  in  der  Secunde  mit 
einem  Maximum  von  46,6  Fuss.  Von  Lesina  nach  Lemberg 
zeigte  sich  am  Morgen  des  14.  im  Barometerstande  die*enorme 
Differenz  von  24,2  Millimeter,  zwischen  Bludenz  und  Lemberg 
von  20,2  Millimeter ;  während  jedoch  in  Wien  der  Sturm  aus 
West  heftig  wüthete,  herrschte  schon  in  Triest  Windstille.  B. 


Wasserhose  bei  Arpagy.     Jelikek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  395-396t. 

Bei  einem  schweren  Gewitter  am  4.  Juli  1869,  3  Uhr  10  Mi- 
nuten Nachmittags  sah  man  zwischen  Napkor  Arpagy  gegen  Telk 
eine  Art  Wasserhose  erscheinen,  die  eine  cylindriache  Röhre 


Digitized  by  Google 


Rlutschak. 


895 


bildete,  in  deren  Gefolge  ein  furchtbarer  Wirbelwind  den  Sand 
vom  Boden  in  beträehtliehem  Umfange  emporhob.  Nach  dieser 
Sand-  und  Wasserhose  stellte  sieh  starker  Regen  ein.  B. 


Klutschak.    Wasserhose.    Jelinkk  Z.  S.  f.  Met.  IV.  606t- 

Am  17.  üetober  1869  gegen  1  Uhr  Mittags  beobachtete  Hr. 
Klutschak  vom  Fort  Punta  d'Ostro  eine  Wasserhose,  welche 
einen  Weg  von  8000  bis  8500  Sehritt  zurücklegte,  einen  rntern 
Durehmesser  von  11  bis  12  Fuss  hatte,  bei  welcher  jedoch  eine 
Aenderung  der  Windrichtung  oder  das  Auttreten  eines  Neben- 
windes nieht  beobachtet  wurde.  B. 

Fernere  L  i  t  t  c  r  a  t  u  r. 

Das  allgemeine  geographische  System  der  Luftströmun- 
gen und  die  Rauchwolke»  der  Vulkane  als  Mittel  zu 
deren  Erkenntniss.    Ausland  1869.  p.  131-136. 

W.  Marsham-Adams.    üyclones.    Athen.  (1)  1860.  p.  53Ü. 

Hann.  Verhältnisse  der  Luftströmungen  auf  dem  Obir 
in  Kärnthen.     Z.  S.  f.  Natur*.  XXXII.  282. 

—  —  Le  sciroeco  du  Sud  des  Alpes.  Aich.  sc.  phy».  (2) 
XXXIV.  231-239. 

 Untersuchungen  über  die  Winde  der  nördlichen 

Hemisphäre  und  ihre  klimatische  Bedeutung.  Wien.  Ber. 
LX.  (2)  163-228. 

Peslin.    Sur  les  mouvements  gene>aux  de  Tatmosphere. 

C.  R.  LXIX.  1346-1347;  Mondes  (2)  XXII.  39. 

Joule.    Dr.  Buys-Ballot's  weather-signal.    Proc.  Manch. 

Soe.  III.    Vgl.  oben. 
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F.    Hygrometric  und  atmosphärische  Feuchtigkeit. 

Lamont.  Bemerkungen  über  das  Messen  der  Wasser- 
verdunstung in  freier  Luft.  Ji  linfk  Z.  s.  f.  Met.  IV.  241- 
246f. 

Der  voll  Lamont  construirte  Verdunstungfirnesger  ist  schon 
im  vorigen  Jahrgang  beschrieben.  Bei  zwei  Verduustungsechaalen 
von  36  Linien  und  19  Linien  Durchmesser  hat  sich  herausge- 
stellt, dass  die  Angaben  des  letzteren  um  0,2  vermindert  werden 
müssen,  um  sie  den  Angaben  des  erstem  gleich  am  machen.  Be- 
obachtet wurde  um  7  Uhr  Morgens  und  um  2  Uhr  Nachmittags 
und  es  hat  sich  herausgestellt,  dass  die  verdunstete  Wassermenge 
vom  22.  bis  25.  September  1868  zwischen  0,19  und  0,74  par. 
Linie  schwankt. 

Die  beiden  Hauptfaktoren,  welche  auf  die  Verdunstung  wir- 
ken, sind  die  Temperatur  und  die  Trockenheit  der  Luft,  aber 
von  besonderem  Interesse  wird  e?  sein  zu  wissen,  wieviel  Wasser 
von  der  Oberfläche  der  Seen  und  Flüsse  in  die  Atmosphäre 
übergeht.  Dazu  würde  es  nöthig  sein,  sagt  der  Verfasser,  den 
Verdunstungsmesser  so  anzubringen,  dass  die  Schaalc  nur  wenig 
über  die  Oberfläche  des  Wassers  hervortritt  und  sich  15  bis  20  Fuss 
vom  Ufer  beflndet.  Ebenso  interessant  ist  es,  die  Verduustung 
in  Wräldern,  im  Felde  und  auf  Wiesen  zu  untersuchen,  wozu  die 
Forststationen  geeignet  sind.  Hr.  Lamont  hat  den  Verdunstungs- 
messer  zur  Bestimmung  der  Luftfeuchtigkeit  neben  dem  Ther- 
mometer und  Psychrometer  aufgestellt  und  bemerkt,  dass  man 
dann  nicht  die  momentane  Feuchtigkeit,  sondern  die  mittlere 
Feuchtigkeit  zwischen  zwei  Beobachtungszeiten  erhält,  wobei 
auch  die  Stärke  der  Luftbewegung,  welche  gegenwärtig  gänzlich 
ausser  Acht  gelassen  zu  werden  pflegt,  Berücksichtigung  finden 
könnte.  B. 


LAMONT.  Vor.  ei,. 
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Vogel  ( München).  Wassergehalt  der  Luft,  abhängig 
von  der  Natur  der  Grundfläche.  Jflimk  Z.  S.  f.  Met. 
IV.  393-394f.    Vgl.  oben  p.561. 

—  —  Ueber  den  Einfluss  des  Bodens  auf  den  Was- 
sergehalt der  Luit.    Münchn.  Ber.  1868.  II.  497-501. 

Hr.  Vogel  hat  einige  Untersuchungen  über  den  Einfluss  des 
Bodens  auf  den  Wassergehalt  der  Luft  angestellt.  Er  hat  ihn 
über  drei  Feldern  beobachtet  und  während  der  Feuchtigkeitsge- 
halt über  einein  Brachfeldc  =  100 ,  war  der  über  einem  Espar- 
settefelde =  125,  über  einer  Wiese  =  160.  Andere  Versuche 
über  einer  fast  vegetationslosen  Kiesfläche  und  einer  gemähten, 
durch  die  andauernde  Trockenheit  rÖthlich  verbrannten  Wiese 
gaben  das  Feuchtigkeitsverhältniss  100:113.  B. 


La  periode  diurne  de  la  pression  de  Fair,  de  la  tem- 
pärature  de  Fair,  de  la  tension  des  vapeurs  d'eau  et 
de  T^tat  hygrome'trique  a  Bergen.  Norsk.  Met.  wb  1868. 

Vl-XVIf. 

Aus  stündlichen  Beobachtungen  von  1866  bis  1868  sind  die 
periodischen  Functionen  für  den  täglichen  Gang  der  obenge- 
nannten vier  meteorologischen  Elemente  abgeleitet,  und  die  nach 
dieser  Formel  berechneten  Abweichungen  vom  Tagesmittel  in 
Tafeln  zusammengestellt,  von  denen  hier  diejenigen  wiedergege- 
ben werden  mögen,  welche  Grössen  und  Zeiten  der  Maxiina 
und  Minima  und  die  Zeiten  des  Eintritts  der  Tagesmittel  dar- 
stellen. 
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Relative  Feuchtigkeit  in  Procenten. 
^Maximum^  _   Minimum      Schwan-       Das  Tagesmittel 

Gröwe       Zeit  Grösse        Zeit         kun8  lrilt  eio 

Winter  .    1,8   5»'35'n  V.  —1.7     1''20»'  N.    3,5    l1'  0'"  V.    &>3b>"  N. 

—       0,0   8  35   N.  —0,2  11   5   N.   —    9  35    V.   0  55  N. 

Frühling    3,6    4  20    V.  —3,9     1  50    X,    7,5    8  50    V.    8  10  N. 

Sommer    5,4    3  20    V.  —5,5    0  10    N.  10,9    7  35    V.    7  30  N. 

Herbst  .    2,3    5  45    V.  —4,3    0  50   N.    6.6    8  55    V.    6  15  X. 

Jahr  .  .    3,1    4  20    V.  -3,7     1    5    X.    6,8    8  50    V.    7  30  X. 

Iuterc8sant  und  befremdend  muss  es  erscheinen,  dass  grade 
im  Winter  auch  die  Temperatur,  der  Dunstdruck  und  die  rela- 
tive Feuchtigkeit  secundaire  Maxima  und  Minima  zeigen.  Dem 
gegenüber  darf  es  wohl  als  ein  Mangel  bezeichnet  werden,  dass 
die  Beobachtuugsdata  nicht  gleichfalls  angegeben  sind.  Da  näm- 
lich die  periodische  Function  keineswegs  geeignet  ist,  das  Natur- 
Gesetz  der  betreffenden  Erscheinungen  darzustellen,  (vergl.  Schia- 
parelli,  Sul  modo  etc.),  so  dürfte  es  interessant  sein,  grade  für 
Stationen  in  hohen  Breiten  die  Abweichungen  der  Beobachtungs- 
data von  den  Formelwertben  für  verschiedene  Jahreszeiten  zu 
untersuchen,  weil  für  solche  Stationen  voraussichtlich  der  tätliche 
Gang  der  Temperatur  im  Winter  von  demjenigen  periodischen 
Verhalten,  welche»  im  Sommer  wegen  des  nahezu  ununter- 
brochenen periodischen  Anwachsens  und  Abnehmen*  der  Sonnen- 
höhen eintritt,  am  meisten  abweichen  muss.  Bn. 


Fernere  Litteratur. 

G.  Capelli.    Tavole  psicrometriche  (ealcolate).  Effem. 

astr.  di  Milane-  1867.  p.  57-98. 

Crestin.    Description  d'un  hygrometre  fonde  sur  Tac- 

croissement  de  poids  du  sei  marin  dans  Fair  humide. 
C.  K.  LXIX.  734. 

B.  Stewart.    Determination  de  Ferment  vapeur  de  Fair. 

Mondes  (2)  XXI.  424-426. 

Symons  et  Field.    Meeure  de  Fevaporation  vraie  de  la 

surlace  de  Feau.  Mondes  (2)  XXI.  404  -  405  (nach  dem  Rep. 
Brit.  Assoc.  zu  Exeter  1869). 
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G.     Wolken,  Nebel. 

Kesume  des  observations  de  la  quantite  des  nuages  dans 
la  Norvege  m^ridionale.    Norsk.  met.  Aaarb.  1868.  LlXf. 

Aus  Beobachtungen  während  der  Jahre  1861  bis  18G8  zei- 
gen sich  folgende  Zeiten  für  die  Maxiraa  und  Minima  der  Wol- 
ken mengen. 


Maximum  im 

Minimum  iiu 

Cbrietiansund 

December 

März 

Aalesund 

December 

März  und  Mai 

Bergen 

Februar 

Juli 

Skudesnäs 

December 

Mai 

Mandat 

December 

Juli 

Sandöaund 

Januar 

Mai 

Dovre 

August 

März. 

Hierzu  möge  noch  bemerkt  werden,  dass  Dovre  in  62°  Breite, 
6°  47'  östlich  von  Paris  und  635,6  Meter  über  dem  Meeresspie- 
gel liegt,  während  die  übrigen  Stationen  eine  nur  geringe  Höhe 
besitzen.  Bn. 

K.  Fritsch.    lieber  die  eigentliche  Form  der  Haufen- 
wolke (Cumulus).    Jkunek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  42l-427f. 

Die  Haufenwolke  zeigt  sich  im  Allgemeinen  als  Halbkugel 
über  einer  horizontalen  Grundfläche  und  es  hat  sich  herausge- 
stellt, dass  in  den  Morgenstunden  nur  am  West-  und  Nordhim- 
mel sich  die  dichten  Haufenwolken  zeigen,  während  alsdann  am 
Ost-  und  Sudhimmel  die  Haufenschichtwolke  vorkommt;  in  den 
Nachmittagsstunden  steht  dagegen  am  Osthimmel  die  Haufenwolke, 
am  West-  und  Südhimmel  die  Haufenschichtwolke.  Diese  Er- 
scheinung drückte  Hr.  Fritsch  früher  in  folgenden  Worten  aus: 
„Dichte  Curauli  erscheinen  an  jener  Himmelshälfte,  deren  Mitte 
die  Sonne  einnimmt,  als  Cumulostrati  .  .  .  Dem  Stratuscumulus 
und  dem  Cumulostratus  entsprechen  verschiedene  Höhen  über 
dem  Erdboden,  dem  Stratus  kleinere  als  dem  Cumulus  und  die- 
sem wieder  kleinere  als  dem  Cumulostratus." 

Nachdem  Hr.  Fritsch  die  Sommermonate  der  letzten  fünf 
Jahre  in  Salzburg  zugebracht,  bat  er  darauf  sein  Augenmerk 
wieder  gerichtet  und  ist  dabei  zu  etwas  anderer  Ansicht  gekom- 
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raen.  Nicht  die  Differenz  in  der  Stärke  des  aufsteigenden  Luft- 
Stroms,  wie  er  früher  annahm,  sondern  die  verschiedene  Son- 
nenwirkung auf  die  Licht-  und  Schattenseite  der  Wolken  sind 
die  wahre  Ursache  der  Erscheinung.  Sobald  die  Wolken  von 
der  Sonne  beschienen  werden,  erscheinen  sie  als  schön  geballte 
Cumuli,  soweit  sie  beschattet  sind,  als  gethürmte  Curaulostrati. 

Ebenso  wie  der  Sonnenschein  die  Ursache  der  Wolkenform, 
glaubt  Hr.  Fritsch  auch,  dass  der  Sonnenschein  zur  Hagelbil- 
duug  nöthig  sei  und  führt  als  Beispiel  dafür  eine  Hagelkarte 
von  Galizien  auf,  welche  der  verstorbene  Dr.  Rohkek  entworfen 
hat.  Die  Gegenden  sind  durch  schmale  Dogen  mit  einauder 
verbunden  und  nicht  unmöglich  ist  es,  dass  die  Ansicht  dersel- 
ben zur  Anregung  genauerer  Daten  führen  wird. 

Eine  schirmförmige  Ausbreitung  einer  Wetterwolke  selbst 
nur  von  geriugem  Niederschlag  senkt  sich,  der  Schirm  selbst 
ist  ohne  Niederschlag.  Hr.  Fritsch  hält  für  die  allgemeine 
Wolkenform  den  Cumulus  und  zeigt,  dass  die  Thatsaehen  sich 
gut  damit  vereinigen  lassen.  Der  entwickelte  Cumulu*  hat  aber 
im  Allgemeinen  nur  die  Gestalt  eines  Kugelquadranten.  B. 

• 

Prestel.    Ueber  die  Ursache  der  Trübung  der  Luft  im 
Juli  18G9.    Jklinkk  Z.  S.  f.  Met.  IV.  465-47tt. 

Im  Juni  wurde  in  Ostfriesland  das  Moorbrennen  stark  be- 
trieben. Hr.  Prestkl  hatte  am  5.  Juni  Morgens  Nebel,  Nach- 
mittags Moorrauch  notirt,  ebenso  am  6.  und  7.  .Juni  Nachmit- 
tags, und  da  durch  den  Wind  die  eigentliche  Kauchmasse  über 
Deutschland  bis  zu  den  Alpen  fortgeführt  war,  glaubt  er,  dass 
auch  der  von  Hrn.  Vicedircctor  Fritsch  vom  6.  bis  13.  Juni  be- 
obachtete Hauch  bei  Salzburg  Moorrauch  gewesen  ist.  Am 
14.  Juni  war  der  Wind  Süd,  Hr.  Prestel  beobachtete  in  Emden 
dicken  Rauch;  nach  einem  Gewitter  war  der  Hauch  verschwun- 
den, wurde  aber  bei  Südwind  wieder  starker.  V  om  1.  bis  5.  Juli 
war  der  Wind  vorherrschend  NO.  und  trieb  den  Hauch  bis  nach 
Frankreich.  Hr.  Prestel  halt  die  daselbst  am  4.  Juli  beobach- 
tete Trübung  für  Moorrauch.    Ebenso  sah  er  am  7.  und  8.  Juli 
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Moorrauch,  sobald  aber  Windstille  eintrat,  war  kein  Rauch  zu 
bemerken.  Er  glaubt  daher,  dass,  wenn  man  von  der  Ursprungs- 
stätte des  Moorrauches  ausgehend,  die  Bahn  des  Windes  ver- 
folgt und  die  Zeit  berücksichtigt,  die  sich  einestheils  über  Frank- 
reich, anderntheils  über  Deutschland  bis  nach  Ungarn  erstreckende 
Trübung  der  Luft  in  dem  Moorrauch  ihren  Ursprung  habe. 
Hr.  Prestel  geht  schliesslich  zurück  auf  einige  Abhandlungen, 
worin  -er  die  im  Mai  und  Juli  aufgeführte  Trübung  auch  mit 
dem  Moorranch  in  Verbindung  bringen  kann.  B. 


Prettner.      Ueber   den  Höhennebel  im   Juni  1869. 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  532-534f. 

Hr.  Prettner  kann  der  Ansicht  des  Dr.  Prestel,  dass  die 
Höhennebel  in  den  Moorbranden  Ostfrieslanda  ihren  Ursprung 
haben,  nicht  beipflichten.  Er  beobachtete  Höhennebel  bei  Wind- 
stille und  Hess  durch  eine  Art  Bunsen'schen  Aspirator  über 
Baumwolle,  die  theils  trocken,  theils  mit  Glycerin  befeuchtet  war, 
Luft  streichen,  ohne  Kohlentheile  auf  der  Baumwolle  wahrzu- 
nehmen, was  gegen  den  Moorrauch  spricht.  Von  dem  Rauche 
in  einem  Fabrikraum  erhielt  er  schon  bei  drei  Kubikfuss  Luft 
eine  deutliche  Schwärzung  der  Baumwolle. 

Höhennebel  vom  4.  bis  7.  September  1868,  also  zu  einer 
ganz  andern  Zeit  als  die  der  Moorbrände,  sprechen  auch  gegen  die 
Annahme  der  letztern  als  Ursache  der  Höhennebel.  Hr.  Prett- 
ner hält  daher  den  Höhennebel  einfach  für  Nebel  und  es  wäre 
nur  zu  erklären,  wie  bei  so  hoher  Temperatur  solcher  Nebel 
entstehen  kann.  B. 


ScHIEDERfoAYER.     Höhenrauch  im  Juli  18G9.     Jelinek  Z. 
S.  f.  Met.  IV.  442-444t. 

Hr.  Dr.  Sciiiedermayer  hat  vom  8.  bis  11.  Juli  18G8  iu 
Kirchdorf  (Überösterreich)  eine  auffallende  Trübung  der  Luft 
beobachtet,  welche  am  11.  gegen  3  Uhr  verschwand,  nachdem 
ein  lebhafter  Wind  aus  WNW.  sich  erhoben  hatte.  Die  meteo- 
rologischen Beobachtungen  in  diesen  Tagen  zeigen  nichts  Un- 
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gewöhnliches,  nur  dass  der  Wind  immer  aus  NW.  oder  WNW. 
kam.  Im  Anschluss  an  Prestei/b  Aufsatz  „über  den  Moorrauch 
in  seiner  weitern  geographischen  Bedeutung*  etc.  wird  aufge- 
führt, dass  am  17.  Mai  1857,  am  3.  Mai  1859,  vom  20.  bis 
26.  Mai  1860  und  am  14.  Juli  1863  auch  Höhenrauch  war  und 
stets  nur  bei  nördlicher  Windesrichtung  beobachtet  wurde.  Der 
Höhenrauch  ist  auch  in  Siebenbürgen  gesehen  und  wünscht  der 
Verfasser,  dass  Hr.  Prestel  über  die  in  der  obengenannten  Zeit- 
periode in  Ostfriesland  vorkommenden  Moorbrände  Mittheilung 
machen  möge.  B. 

Höhennebel  im  Juli  1869  in  den  Steirer  Alpen.  Jfunkk 

Z.  S.  f.  Met.  IV.  411t. 

Der  Nebel  im  Juli  war  nach  Prettner  in  Klagenfurt  in  den 
höhern  Bergregionen  eben  so  stark  als  in  der  Tiefe  und  am 
dichtesten  scheint  er  in  der  Scehöhe  von  4000  bis  5000  Fuss 
gewesen  zu  sein.  Klagenfurt  liess  sich  von  der  Spitze  des  Obir 
kaum  erkennen.  Die  Windrichtung  war  Südost  und  Süd,  die 
Wärme  bedeutend.  B. 


Fernere  Litteratur. 

W.  Schiefferdkcker.  Der  Moorrauch  im  Juli  1868  in 
Preussen.  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIV.  203-204;  Ber.  d.  Künigsl».  phys. 
ökon.  Ges.  IX.  1868.  (2)  41-51. 

Ibarra.  Fumle  a  Caracas  et  dans  une  grande  etendue 
du  territoire  Venezuelien  pendant.  la  Raison  extra- 
ordinairement  seche  de  Tannee  1868-18G9.CR.LXIX. 
556. 

Tyndall.  Note  sur  les  nuages.  Arth.  sc.  phys.  (2)  XXXVI. 
264-267.    Vgl.  Phil.  Mag.  Aout  1869. 

—  —  Note  od  the  formation  and  phenomena  of  clouds. 
SnxntAM  J.  XXXXVIII.  268-270;  Phil.  Ma-  (4)  XXXVIII.  156-158. 

 Note  sur  la  formation  et  les  phenomenes  des 

nuages.    Mondes  (2)  XIX.  G51-653. 
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H.    Atmosphärische  Niederschläge. 
Report  ofthe  rainfall  committee  for  the  year  1867-  1868. 

Rep.  Brit.  Assoc.  1868.  p.  432-476f. 

Eine  sehr  reichhaltige  Sammlung  von  That*achen  Uber  Rich- 
tung des  Regen  falls,  Menge,  Geschwindigkeit  und  Vertheiluug 
dessclbeu  u.  s.  w.  gesammelt  im  ganzen  Umfange  des  euro- 
päischen Britanniens  und  durch  viele  graphische  Klarstellungen 
illustrirt.  Bn. 


Die  grossten  jährlichen   und  täglichen  Regenmengen. 
Jilinkk  Z.  S.  f.  Met  IV.  601-602f. 

Nach  II.  v.  Sghlagintweit  ist  die  Regenmenge  in  Iudieu 
und  Hochasien  in  4125  Fürs  Höhe  auf  dem  obern  Rande  des 
Steilablian^s  des  Chassiagebirgeä  am  grossten.  Nach  mehrjäh- 
rigen genauen  Aufzeichnungen  ist  sie  600  bis  620  englische  Zoll 
und  die  Regenzeit  währt  von  Mitte  Mai  bis  Ende  August  oder 
Anfang  September. 

Kür  das  Üekhan  ist  Mahabhale*svar  der  regenreichste  Ort, 
es  sollen  im  Jahre  254  Zoll  fallen.  Für  Chaerapunji  findet  sich 
die  mittlere  tägliche  Regenmenge  zu  4,45  Zoll  =  113,mn,  im 
Juli  4,67  Zoll  =  118,6«",  im  August  1,96  Zoll  =  49,8  Zu 
Akyab  in  Bengalen  fiel  in  24  Tagen  des  Juli  78,5  Zoll.  B. 


Yernox.  Reinarks  on  the  barometric  disturbances  du- 
ring  the  months  of  october,  november  and  december 
1865.    Proe.  Manch.  Soc  V.  85-87f. 

Beobachtungen  über  Anzahl  und  Betrag  der  Barometer 
oseillationen  von  1861  bis  1865  bekräftigen  die  bereits  früher  von 
Vkrnon  angedeutete  Ansicht,  dass  der  Monat  October  sich  vou 
den  übrigen  Monaten  dadurch  auszeichne,  dasä  in  demselben 
um  so  weniger  Regenfällc,  je  grösser  die  Zahl  der  barometri- 
schen Oseillationen  ist,  während  in  allen  übrigen  Monaten  die 
Regenmenge  mit  der  Zahl  der  Barometeroscillationeu  wächst. 

Bn. 
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J.  Baxendell.  On  the  fall  of  rain  during  the  differetit 
hours  of  the  day  as  deduced  from  a  series  of  obser- 
vations  made  by  the  Rev.  J.  C.  Bates.  Proc.  Manch. Soc. 
V.  129-134f. 

Nachdem  Hr.  Bates  sich  einen  Regenmesser  verschafft 
hatte,  welcber  es  ermöglichte,  die  wahrend  jeder  einzelnen  Stunde 
eines  Tages  gefallene  Regenmenge  zu  bestimmen,  wurden  die 
Beobachtungen  für  100  verschiedene  Tage  graphisch  dargestellt 
und  es  zeigten  sich  folgende  Cardinalpunkte  der  täglichen  Re- 
gencurve 

Haupt-Maximum  81/,  Uhr  Vormittags 

Secundäres  Maximum  ....  8  Uhr  Abends 

Haupt-Minimum  2  Uhr  Nachmittags 

Secundäres  Minimum   .  ...  V/t  Uhr  Morgens. 
Es  wird  dann  gezeigt,  dass  die  Maxima  und  Minima  der 
taglichen  Oacillationen  der  Magnetnadel  nahezu  auf  dieselben  Ta- 
geszeiten fallen.    Bn. 

Becquerel.  Remarques  sur  les  quantitäs  de  pluie  tom- 
b£es  pendant  les  trois  dernieres  antikes  dans  cinq  lo- 
calis de  rarrondissement  de  Montargisf. 

Enthalt  Angaben  über  die  Beziehungen  der  Regenmengen 
zu  dem  Relief  des  Erdbodens  und  der  jährlichen  Vertheilung 
des  Regens  zu  den  Resultaten  des  Weinbaues.  Bn. 


Th.  Macker eth.  Results  of  Rain  -  gauge  and  Anemo- 
meter -  observations  made  at  Eccles  near  Manchester 
during  the  year  1865.  Proc.  Manch.  Soc.  V.  107-109,  VI. 
94,  VII.  179-182f. 

Enthalten  vergleichende  Zusammenstellungen  der  Regen- 
messungen verschiedener  und  in  verschiedener  Höhe  aufgestell- 
ter Auffange- Gefässe,  sowie  über  den  Einfluss  der  Windstärken 
und  Windrichtungen  auf  die  Regenmengen.  Es  bestätigt  sich 
an  3  jährigen  Beobachtungen  die  Bemerkung,  dass  die  geringste 
Regenmenge  bei  Ost -Wind,  die  grösste  bei  SW.  fällt.  Der 

Forlsclir.  d.  Wiys.  XXV.  58 
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stärkste  Regenwind  ist  der  W.  und  die  stärksten  Stürme  sind 
ein  wenig  nach  N.  bin  von  W.  abweichend.  Bn. 


Fritsch.    Hydrometrische  Beobachtungen  in  Frankreich. 

Jeunek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  235-239,  264-268f. 

Hr.  Fritsch  bespricht  einige  Abhandlungen  über  Beobach- 
tungen in  Frankreich.  Es  sind  zuerst  die  im  Bassin  der  Seine 
angestellten  hydrometrischen  Beobachtungen,  und  lagen  darüber 
8  chromolithographirte  Tafeln  vor,  welche  die  Höhe  der  Nieder- 
schläge und  einen  Theil  der  Wasserstandsbeobachtungen  für  die 
Zeit  vom  1.  Januar  bis  Ende  December  1867,  ferner  Beobach- 
tungen über  die  Färbung  des  Wassers  vom  1.  Mai  1866  bis 
Ende  April  1867  enthalten.  An  70  Orten  sind  Beobachtungen 
über  die  Niederschläge,  an  35  über  den  Wasserstand,  an  34  über 
Färbung  des  Wassers  angestellt,  an  6  Stationen  jedoch  nur  über 
alle  drei  Elemente,  in  Paris  auch  noch  über  die  Temperatur  des 
Flusswassers.  Im  Ganzen  sind  98  Stationen  zwischen  10  und 
597  Meter  Seehöhe  thätig  gewesen. 

Die  jährliche  Regenhöhe  betrug  im  Mittel  907,46 ,n,a,  die 
mittlere  Zahl  der  Regentage  war  165,9;  die  grösste  jährliche  Re- 
gensumrae  war  an  einer  Station  2700,75  UHn,  die  kleinste  518,25 ,nm; 
die  grösste  Zahl  der  Regentage  betrug  233,  die  kleinste  102.  — 
Bei  der  Färbung  des  Wassers  sind  drei  Qualitäten  unterschieden : 
klares  Wasser  ist  blau,  gemischtes  grün,  trübes  gelb. 

Eine  andere  Abhandlung  ist  herausgegeben  von  einer  Commis- 
sion  in  Lyon  und  enthält  die  Wasserstände  der  Rhone  und  der 
Saone.  Im  Becken  der  erstem  sind  16,  im  Becken  der  letztern 
12  Stationen.  In  Lyon  hat  der  Direktor  Professor  Frbnet  noch 
Beobachtungen  augestellt,  welche  die  täglichen  Maxima  und  Mi- 
nima der  Temperatur,  den  Barometerstand,  die  Niederschläge, 
den  Thaupunkt  am  Hygrometer,  die  Verdunstung,  die  Richtung 
und  Stärke  des  obern  und  untern  Windes  und  die  Witterung 
(sümmtlicbc  Aufzeichnungen  jedoch  nur  für  9  Uhr  Vormittags) 
geben.  Hr.  Frenet  stellt  die  Mittel  derselben  von  10  zu  10  Jah- 
ren dar  und  berührt  die  Frage,  ob  eine  säculare  Veränderung 


Digitized  by  Google 


Famen.  907 

der  Wasserstände  der  Flusse  vorhanden  sei.  Er  legt  dabei  die 
Wasserstände  der  Oder  bei  Küstrin,  der  Elbe  bei  Magdeburg 
und  Dresden,  des  Rheins  bei  Emmerich,  Köln  und  Basel  und 
der  Rhone  bei  Lyon  zu  Grunde.  Eine  Entscheidung  jedoch 
über  die  Frage  ist,  wie  Hr.  Funsen  richtig  bemerkt,  nur  mit 
Hilfe  gleichzeitiger  und  langjähriger  Messungen  der  atmosphä- 
rischen Niederschläge  und  mit  Rücksichtnahrae  auf  die  Fort- 
schritte der  Cultur  des  Bodens  möglich,  weil  durch  die  Enlhol- 
zung  der  Wälder  sowie  durch  die  Trockenlegung  der  Moore  ein 
rascherer  Abfluss  des  Regen-  und  Schneewassers  erfolgen  kann, 
der  nothwendig  auf  die  scheinbare  Verminderung  der  Wasser- 
stände  der  Flüsse  wirken  muss.  Die  Wasserstände  Bind  zur  Lö- 
sung der  Frage  auch  in  zu  grossen  Zcitintervallen  gemessen,  die 
grossen  Ueberschwemraungen  sind  nicht  mit  berücksichtigt,  über- 
haupt fehlen  die  wahren  Tagesmittel  der  Wasserstände. 

Ueber  den  Zusammenhang  der  Niederschläge  und  des  Was- 
serstandes der  Saone  hat  Hr.  Duverger  eine  Formel  aufgestellt. 
Es  zeigen  sich  vorläufig  die  mittlem  Wasserstände  der  Rhone 
von  10  zu  10  Jahren  nahe  beständig  zu  1,25  Meter.  Ferner 
sind  aus  Beobachtungen  der  Regenmenge  zu  Lyon  aus  den  Jah- 
ren 1765  bis  1780  und  1843  bis  1850  die  monatlichen  Regen- 
mengen gefunden  und  zwar  für 

Januar   45,87,n,n 

Februar    .  .  .  •  .  35,88 

März  38,29 

April  68,29 

Mai  •  .  76,94 

Juni  78,96 

Juli  80,91 

August  61,06 

September  ....  87,81 

October  77,49 

November  ....  70,79 

December  ....  39,32. 

Schliesslich  wird  durch  Beobachtungen  nachgewiesen,  dass 
die  Temperaturen  der  dicht  bei  einander  fliessenden  Rhone  und 
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Saone  nicht  unbedeutende  Differenzen  zeigen,  welche  theils  von 
dem  Zufluss  von  verschiedenen  Bergen,  theils  durch  unterirdische 
Quellen  hervorgebracht  werden  können.  Die  Jahresmittel  für 
Rhone  und  Saono  sind  zwar  12,26°  C.  und  12,48°  C,  also  nahe 
übereinstimmend,  dagegen  sind  die  grössten  Differenzen  im  Ja- 
nuar 1,4°  C.  (um  soviel  ist  das  Wasser  in  der  Saone  kälter)  und 
im  Juni  2,2°  (um  welchen  Betrag  die  Saone  wärmer  ist).  B. 


Raulin.  Sur  le  regime  pluviale  de  TAlgeVie  cTapres  les 
Observation«  de  PAdministration  des  Ponts  et  Chaus- 
sees.     C.  lt.  LXV1II.  942-946f. 

 Distributions  des  pluies  en  Alg^rie.     Mondes  (2) 

XXI.  114-115f. 

Aus  den  Augaben  über  Regenfälle  in  verschiedenen  Orten 
Algiers  scheint  Folgendes  hervorzugehen. 

Die  Wasserdämpfe  und  Wolken,  welche  vom  Meere  her- 
kommen, verdichten  sich  im  Winter,  besonders  an  der  Küste, 
als  der.  ersten  kalten  obwohl  niedrig  gelegenen  Fläche,  welcher 
sie  begegnen.  Im  Frühling,  wenn  der  Boden  sich  erwärmt, 
gehen  die  Dämpfe  über  ihn  hinweg  und  condensiren  sich  erst 
auf  den  Plateaus,  welche  in  Folge  ihrer  höheren  Lage  noch  kalt 
sind.  Im  Sommer  widersetzt  sich  die  höh  j  Temperatur  des 
ganzen  Bodens,  besonders  an  der  Küste,  der  Condensation  der 
Dämpfe  (nur  während  der  Stürme  finden  Ausnahmen  statt),  sie 
vollzieht  sich  dann  nur  in  den  hochgelegenen  Ebenen,  obwohl 
der  grösste  Theil  der  Wasserdämpfe  sich  in  dem  trocknen  Luft- 
ocean  der  Sahara  und  Innor-Afrikas  verliert.  Endlich  im  Herbste, 
wenn  der  Boden  erkaltet,  ist  die  Regenmenge  an  der  Küste 
relativ  grösser  als  die,  welche  sich  auf  den  Plateaus  erzeugen 
kann.    Bn. 

MANN.     Plllie  ä  Natal.    Mondes  (2)  XXI.  4l5-417f. 

Eine  Darstellung  der  Regenverhältnisse  in  dieser  englischen 
Colonie,  welche  auf  der  Südost-Küste  Afrikas  zwischen  27°  und 
31°  südl.  Breite  liegt.    Aus  denselben  wird  gefolgert,  dass  dio 
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gewöhnlichen  Regenfälle  in  Natal  durch  einen  Strom  feuchter 
Luft  zu  Stande  kommen,  welcher  vom  Meere  kommend  sich  im 
Innern  des  Landes  plötzlich  zu  grosser  Höhe  erhebt,  wodurch  Ver- 
dünnung der  Luft  und  Niederschlag  der  Feuchtigkeit  entstehe. 
Die  verheerenden  Ueberschwemmungen  an  der  Küste  würden  von 
Regenfällen  bewirkt,  welche  heftige  Windstösse  begleiten,  die 
vom  Meere  her  aus  S.  und  SW.  wehen  und  während  zwei  oder 
drei  Tage  ununterbrochen  anhalten.  Bn. 


Ackermann.     Regenverhältnisse   in   Port   an  Prince. 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  67-68f. 

Prof.  Ackermann  am  Nationallyccum  beobachtet  seit  1863 
Thermometer,  Hygrometer,  Barometer,  Regenmenge,  Wind- 
richtung, Bewölkung,  magnetische  Inklination  und  Deklination. 
Die  aus  den  Jahren  1863-1867  abgeleitete  mittlere  Regenmeugc 
und  die  Zahl  der  Regentage  beträgt: 


Par.  Lin. 

Regentage. 

14,6 

5 

35,5 

10 

44,3 

10 

105,9 

15 

139,6 

19 

50,5 

14 

46,1 

12 

60,3 

16 

September.  .  .  . 

68,7 

15 

72,0 

18 

November .... 

44,3 

12 

December  .... 

16,9 

5. 

Die  jährliche  mittlere  Höhe  der  Niederschläge  erreicht  58,2  Par. 
Zoll.  Am  Cap  Hayti  soll  nach  Angaben  aus  dem  vorigen  Jahr- 
hundert die  jährliche  Regenhöhe  120  Zoll  betragen,  bedeutend 
mehr  als  zu  Port  au  Prince,  wo  unter  den  genannten  Jahren 
das  Jahr  1866  am  meisten,  aber  nur  63,4  Zoll,  hatte.  Die  Ein- 
geborenen unterscheiden  eine  trockene  Jahreszeit  vom  Novem- 
ber bis  März  mit  heftigem  Nordostwind  und  hohem  Barometer- 
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stand;  dann  kommt  die  Hauptregenzeit  im  April  und  Mai,  im 
Mai  beginnen  auch  die  regelmässigen  Gewitter,  die  bis  Ende 
Oktober  dauern;  Juni  und  Juli  sind  trocken,  bilden  aber  eine 
untergeordnete  trockene  Zeit;  August,  September  und  Oktober 
bringen  mehr  Regen  und  sind  als  zweite  Regenzeit  zu  betrach- 
ten. Der  Regen  fällt  selten  am  Vormittag  und  die  Nachmittags- 
regen  sind  gewöhnlich  von  Gewittern  begleitet,  der  meiste  Re- 
gen fällt  des  Nachts,  in  welche  Tageszeiten  auch  |  der  lokalen 
Gewitter  fallen.  Die  grösste  Regenhöhe  in  24  Stunden  in  den 
genannten  4  Jahren  betrug  am  25.  Mai  1866  62,9  Par.  Lin.  — 
Im  Norden  und  Süden  beeinflussen  Gebirgszüge  die  Regenzeit 
beträchtlich;  im  Norden  dauert  die  Regenzeit  von  December  bis 
April,  die  trockene  Zeit  von  Mai  bis  September;  im  Süden  ist 
die  erstere  im  Mai,  Juni  und  Juli,  die  letztere  im  August  und 
September.  B. 

* 

Regenverhältnisse  von  Nelson  auf  Neuseeland.  (Symons 

Monthly  Met.  Mag.  Juni  1869.)  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  484t. 

Fünfjährige  Beobachtungen  (1863  bis  1867)  der  Regenver- 
hältnisse von  Nelson,  welches  am  Nordende  der  Südinsel  von 
Neuseeland  liegt  (41°16,'i'südl.Br.,  173°  18,8' östl.  L.;  Seehöhe  18') 
ergeben  als  Jahrmittel  des  Niederschlages  61,44  engl.  Zolle  oder 
1560,5M,,n.  Die  Monatsmittcl  sind  natürlich  noch  unsicher.  Die 
Schwankungen  derselben  um  den  mittleren  Werth  sind  am  klein- 
sten im  Winter,  scheinen  dagegen  im  Sommer  sehr  bedeutend 
zu  sein.  So  z.  B.  hatten  Januar  1867  und  Februar  1866  die 
grössten  monatlichen  Regenmengen,  wogegen  Januar  1863  der 
einzige  regenlosc  Monat  während  der  Beobachtungszeit  war. 
Nelson  muss  also  schon  der  Zone  des  gleichmässig  vertheilten 
Regenfalls  zugezählt  werden,  während  die  Nordinsel  von  Neu- 
seeland noch  subtropischen  Rcgenfall  (regenarme  Sommer)  hat. 

  Bn. 

E.  Weber.    Regenverhältnisse  zu  Mannheim.    Jelinek  Z. 

S.  f.  Met.  IV.  483-484f. 
Dr.  Weber  hat  seine  eigenen  28  jährigen  Beobachtungen 
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(1841  bis  1868)  mit  einer  früheren  12  jährigen  Beobachtungs- 
reihe (1781  biß  1792)  verglichen  und  vereinigt.  Die  Resultate 
der  beiden  Beobacbtungsperioden  zeigten  eine  gute  Ueberein- 
stimmung.  Aus  den  vereinten  (40jährigen)  Beobachtungsdaten 
ergeben  sich  als  Mittelwerthe: 

für  die  Menge  des  jährlichen  Niederschlags  252.9  Par. 

Lin.  =  570,6  — , 
für  die  Zahl  der  Tage  mit  Niederschlag  (im  Jahre)  161,2, 
davon  sind  Tage  mit  Schneefall  24,9. 

Die  Uebersicht  der  monatlichen  Mittelwerthe  zeigt,  dass  Mann- 
heim in  der  Zone  mit  Regen  zu  allen  Jahreszeiten  liegt.  Die  Re- 
genwahrscheinlichkeit eines  Monats  (nach  Kamtz)  ist  aber  am 
grössten  für  den  Juli  (0,48)  dagegen  am  kleinsten  für  den  Sep- 
tember (0,39).  Schneefall  im  Mai  und  October  wurde  während 
28  Jahren  nur  je  einmal  beobachtet.  Die  Möglichkeit  des  Schnee- 
falls erstreckt  sich  auf  die  Zeit  vom  28.  October  bis  3.  Mai. 

Bn. 


O.  Cacciatore,  Tacchini  ti.  A.  Beiträge  zur  Hydro- 
graphie von  Italien  und  des  Mittelmeerbeckens  über- 
haupt.   Jllinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  577-582f. 

Die  Resultate  der  40jährigen  Beobachtungen  (1827  bis  1866) 
von  Cacciatore,  dessen  Regenmesser  zu  Palermo  im  Collegio 
Nautico  18  Meter  über  dem  Boden  und  21,5  Meter  über  dem 
Meeresspiegel  stand,  sind  von  Hrn.  Tacchini  zu  einer  Abhandlung 
über  die  Regenverhältnisse  von  Palermo  verarbeitet. 

Palermo  liegt  danach  im  Gebiete  der  Winterregen,  wogegen 
der  Sommer  eine  ausgeprägt  regenarmc  Zeit  ist. 

Die  jährliche  Regencurve  für  Palermo  ist  von  einfacher 
Krümmung,  sie  hat  ihren  Gipfel  im  December,  fällt  von  hier  aus 
langsam  zu  ihrem  tiefsten  Punkte  im  Juli  herab,  und  steigt  von 
da  rascher  wieder  zu  ihrem  Maximum  empor. 

Der  mittlere  Verlauf  der  Regenverhältnissc  für  Palermo 
dürfte  demnach  schon  aus  folgenden  Angaben  anschaulich 
werden : 
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Kegenhobe 

Hegentage 

Regenmenge 

für 
1  liegenlag 

Regen- 
wahr- 
•cbeinlicbkeit 

December 

82,1"»» 

14,2 

5,8,mu 

0,43 

Juli    .  . 

3,5 

1,0 

3,5 

0,04 

Jahr  .  . 

580,6 

97,2 

5,7 

0,27 

Für  Palermo  ist  also  die  Regcnwahrsehcinlichkeit  im  December 
etwa  11  mal  so  gross  als  im  Juli,  während  für  Deutschland  die 
Regenwahrscheiulichkeit  im  feuchtesten  Monat  nur  etwa  1,23  mal 
so  gross  als  im  trockensten  Monat  ist.  Die  Ergiebigkeit  der  Nie- 
derschläge ist  für  Palermo  am  bedeutendsten  im  üctober. 

Die  Schwankungen  der  Regenmengen  eines  Monats  sind 
also  sehr  gross;  wogegen  die  Regenwahrscheinlichkeiten  weniger 
schwankend  sind. 

Tacchisi  folgert  aus  Cacciatore's  Messungen,  dass  die  jähr- 
liche Regenmenge  für  Palermo  seit  1820  im  Wachsen  begriffen 
ist,  wie  aus  folgenden  5jährigen  Mittelwerthen  hervorzugehen 
scheint: 

1827-31   32-36    37-41     42-46    47-51      52-56    57-61  62-66 
Jahresmittel  503,8   517,7    515,2   550,4    650,4    608,2    651,1  647,9. 

Tacchini  versichert,  dass  dieses  Anwachsen  der  Zahlenwerthe 
nicht  in  dem  Modus  der  Messung  liegen  könne.  Dagegen  er- 
gaben die  (nicht  ganz  lückenlosen)  Aufzeichnungen,  welche  auf 
der  Sternwarte  zu  Palermo  gemacht  sind,  eine  weit  weniger  be- 
deutende Zunahme. 

Danach  sind  nämlich  die  20jährigen  Mittelwerthe: 

1807-26  1827-46  1847-66 

582,5'"'"  591,5'"*"  602,9""" 

Für  Tricst  hat  Hr.  Prof.  Osnaghi  aus  28jährigen  Beobachtun- 
gen (1841-1868)  die  mittleren  monatlichen  Regenmengen  ab- 
geleitet.   Es  zeigt  sich 

Par.  Zoll. 

das  Maximum  im  October  mit  6,10 

-    Minimum  im  Mai  -  3,72 

die  Gesammthöhe  tür  den  Winter  .    -  7,26 

-      -    Frühling   -  9,11 

-  Sommer    -  8,97 

-  Herbst      ■  15,07 
•    das  Jahr  .  .    -  40,41. 
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Triest  gehört  danach  in  das  Gebiet  der  Herbstregen,  die  Jahres- 
curve  der  Regenmengen  zeigt  aber  ausser  dem  llauptmaximum 
und  Hauptminimum  noch  je  ein  secundäres  Maximum  und  Mi- 
nimum, sie  verläuft  also  nicht  so  einfach  wie  die  für  Palermo 
gültige. 

Die  Regenverhaltnisse  verschiedener  Orte  am  Mittelmeer- 
becken sind  von  Hrn.  Prof.  Raulin  in  Bordeaux  zusammen- 
gestellt. Es  crgiebt  sich  daraus  wie  im  südlichen  Theilo  des 
Beckens  die  grösste  Regenmenge  im  Winter  fällt,  wogegen  aber 
dieses  Regenmaximum  schon  für  Mittel- Italien  im  Herbst  liegt, 
und  ftir  Verona  in  die  Sommerzeit  fällt.  Hcmcrkcnswerth  er- 
scheint auch,  dass  diejenigen  Orte  Nord- Italiens,  welche  nord- 
wärts von  den  Appenninen  liegen,  das  Minimum  der  Regen- 
menge  im  Winter  haben,  während  gerade  umgekehrt  für  den 
übrigen  Theil  des  Mittelmeerbeckens  der  Sommer  die  regenarmc 
Zeit  ist.  Das  Appenninengebirge  condensirt  also  die  Dämpfe 
der  Südwinde  in  bedeutende™  Grade.  Folgender  Auszug  aus 
der  von  Raulin  gegebenen  Tabelle  dürfte  obige  Bemerkungen 
veranschaulichen: 


Winter 

Frühling 

Sonnner 

Herbst 

Constantine 

256,3 

186,9 

35,3 

142,3 

Gibraltar.  . 

317,5 

165,1 

25,4 

215,9 

Valencia  .  . 

124,0 

120,1 

47,6 

229,3 

Toulon  .  .  . 

111,0 

115,2 

44,3 

206,f> 

Genua  .  .  . 

325,0 

279,2 

161,3 

520,5 

Pisa  

266,6 

243,7 

153,7 

580,2 

Rom  .... 

221,6 

181,8 

79,0 

260,2 

Bologna  .  . 

98,4 

107,8 

159,4 

170,3 

Padua  .  .  . 

177,5 

187,1 

227,0 

L'67,9 

Triest  .  .  . 

195,9 

246,6 

242,8 

407,7 

Verona .  .  . 

143,7 

209,0 

247,1 

259,2 

Mailand  .  . 

205,5 

229,9 

233,1 

298,0.  Bn. 

Grosse  Regenmenge  im  Anfang  Juli.   Jemnek  z.  S.  f.  Met. 

IV.  364t. 

Der  Juni  1869  war  an  der  Mehrzahl  der  österreichischen 
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Statiouen  regenarm  und  nur  an  einigen  südlichen  Stationen  fielen 
grosse  Regenmengen.  In  den  ersten  Tagen  des  Juli  traten 
gleichzeitig  mit  zunehmender  Temperatur  starke  Niederschläge 
ein,  die  zu  den  grösaten  gehören,  welche  innerhalb  24  Stunden 
gemessen  sind.  In  St.  Peter  bei  Görz  fielen  am  3.  Juli  kurz 
nach  Mitternacht  innerhalb  5  Stunden  31,9  Par.  Lin.  Hr.  Vice- 
direktor  Fritsch  hat  in  Grigl  bei  Salzburg  vom  2.  bis  5.  Juli 
als  Gcsammteumme  63,41  Par.  Lin.  aufnotirt,  wovon  am  4.  in 
24  Stunden  45,66  Par.  Lin.  fielen.  Alle  Bäche  traten  in  Folge 
dessen  Uber  ihre  Ufer  und  die  Salzach  stieg  auf  9  Fuss  6  Zoll. 

B. 


Schiedermayer.    Wolkenbruch.   Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV. 

444-445f. 

'  Am  29.  Juli  1869  um  '/39  Uhr  Abends  wurde  ein  Gewitter 
beobachtet,  welches  an  der  Wasserscheide  zwischen  der  Krems 
und  Steyer  zu  einem  Wolkenbruche  sich  umgestaltete,  der  arge 
Verwüstungen  anrichtete.  Nachdem  um  10  Uhr  dichter  Hagel 
gefallen,  wiederholte  sich  Nachts  V42  Uhr  das  Gewitter.  B. 


Lapschin.    Wolkenbruch  zu  Odessa.  Jelinek  Z.  S.  f.  Met. 

IV.  391-392f. 

Hr.  Lapschin  berichtet,  dass  am  8.  Juni  1869  (a.  St) 
zwischen  4  und  5  Uhr  Nachmittags  zu  Odessa  ein  Gewitter  los- 
brach. Während  50  Minuten  stürzten  förmliche  Wasserfälle  vom 
Himmel  herab,  es  fielen  in  der  kurzen  Zeit  2,75  englische 
Zoll  =  70»»".  Verschiedene  Unglücksfälle  ereigneten  sich,  Thiere 
und  Menschen  ertranken,  Häuser  wurden  zerstört  und  der  Scha- 
den war  sehr  bedeutend.  B. 


K.  Fritsch.  Ueber  Staubregen  und  verwandte  Erschei- 
nungen. Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  262-257f. 
Es  wird  mitgetheilt  wie  Hr.  Dr.  Schinner  namentlich  vom 
naturhistorischen  Standpunkte  aus  den  Vorschlag  gemacht  habe, 
die  sog.  Sonnenstäubchen  regelmässig  auf  einer  Glastafel  aufzu- 
fangen und  mikroskopisch  zu  untersuchen.  Dabei  wird  an  die  von 
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Schwabe  als  Lichtflocken  bezeichneten  Gebilde  erinnert,  welche 
nach  Hrn.  Prof.  Wolf  (Director  der  Sternwarte  in  Zürich)  eine 
gewisse  Periodizität  zeigen  und  noch  hinzugefügt  wie  Hr.  Prof* 
Heis  der  Meinung  ist,  dass  diese»  Periodicität  wohl  auch  darin 
ihren  Grund  haben  kann,  dass  die  sogenannten  Lichtflocken  Sa- 
menwolle von  allgemein  verbreiteten  Pflanzenarten  seien.  Bn. 


Deschmann.    Staubregen  in  Krain.    Jelinek  Z.  S.  f.  Met. 
IV.  206f. 

In  der  Umgebung  von  Steinbruck  fiel  in  der  Nacht  vom 
24.  bis  25.  März  strichweise  ein  ganz  kothiger  Regen,  welcher 
eine  röthliche  Staubmassc  zurücküess,  deren  Färbung  der  Farbe 
des  Gebirgsschiöfers  der  Umgebung  zwar  sehr  ähnlich  war,  die 
indess  nicht  etwa  aus  Staubtheilen  desselben  entstanden  sein 
konnte,  weil  schon  seit  14  Tage  nasse  Witterung  herrschte.  Bn. 


Staubregen  in  Steiermark,  Sicilien  und  Calabrien.  Jelinek 

Z.  S.  f.  Met.  IV.  228-230f. 

Der  Staubfall  vom  23.  März  ist  in  Steiermark  nicht  allein 
von  Deschmann  bei  Steinbrück,  sondern  auch  von  Castellitz  in 
Cilli  bemerkt,  und  auch  in  Kärnten  im  Loiblthale  beobachtet, 
wo  der  mit  SÄub  gemischte  Schneefall  streifenweise  ganz 
schmutzig  braun  gefärbt  war. 

Ueber  dem  Staubregen  vom  23  März  in  Sicilien  und  Ca- 
labrien schwebte  nach  einer  Zeitungs-Correspondenz  in  der  Luft 
ein  gelblicher  Nebel,  von  Zeit  zu  Zeit  von  geräuschlosen  Blitzen 
durchzuckt,  worauf  Begen  eintrat,  welcher  Staub,  der  un- 
ter andern  auch  0,540erm  stickstoffhaltige  organische  Substanz 
in  einem  Liter  enthielt,  mit  sich  führte.  Die  mikroskopische 
Untersuchung  dieser  organischen  Masse  ergab  Algen  und  Infu- 
sorien des  Genus  Monas.  Bn. 


Ehrenberg.    Ueber  die  jüngsten  Fälle  von  Passatstaub. 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  227-228f. 
Die  Prüfung  dreier  von  verschiedenen  Ländern  Süd  Euro- 


Digitized  by  Google 


916 


42.  Meteorologie. 


pas  au»  eingelieferten  Staubproben,  des  Staubregens  vom  23.  bis 
24.  März ,  zeigte  auf  das  Deutlichste  die  völlig  gleichartige 
Mischung  nicht  allein  dieser  drei  Proben  unter  sich,  sondern  auch 
mit  den  von  Eubenberg  seit  1803  analysirten  äbulichen  Me- 
teoren. Die  Masse  des  gefallenen  rothen  Staubes  muss  (wie 
beim  Staubfalle  von  Lyon  1846)  auf  Tausende  von  Centnern 
einer  und  derselben  Substanz  und  desselben  Ursprunges  ange- 
nommen werden. 

Von  demjenigen  Meteorstaub,  welcher  am  10.  März  in  Si- 
cilicn  gefallen,  hatte  Ehrenbebg  bis  dahin  keine  Proben  er- 
halten —  doch  könne  dieser  Staub  nimmermehr  aus  Afrika 
stammen,  sondern  nur  aus  dem  Dunkelmeere  des  atlantischen 
Occans  bei  d  cn  Capverden  bis  Sicilien  und  Italien  geführt  wor- 
den sein.  Der  bei  Lyon  im  Jahre  1846  gefallene  Meteorstaub 
könne  nicht  von  den  Antillen  geliefert  sein,  wie  aus  der  von 
Eubenberg  beschriebenen  Oberflächengestaltung  jener  Inseln  und 
der  Uebereinstimmung  so  vieler  aus  andern  Richtungen  herbei- 
geführter Staubmassen  hervorgehe.  Bn. 

G.  BüCCHICH.    Staubregen.  Jemnkx  Z.  S.  f.  Met.  IV.  203-206f. 

Der  Ingenieur  Alvabez  berichtet  von  Subiaco  aus  über 
einen  Staubregen,  welcher  am  10.  März  nach  einem  heftigen 
SO. -Winde  eintrat,  und  auf  allen  gegen  Südqp  gekehrten  Fen- 
sterscheiben gelblich  rothen  Staub  zurückliess,  den  Manetti,  der 
Bischof  von  Subiaco,  welcher  früher  Reisen  in  Afrika  gemacht 
hatte,  als  wahren  Wüstenstaub  erkannt  haben  wollte.  Derselbe 
Staubfall  wurde  von  Palmiebi  zu  Neapel  bei  starkem  Barometer- 
fall beobachtet,  un  d  dazu  bemerkt,  dass  dieser  Staub  nicht  etwa 
vom  Vesuv  herrühren  könne,  sondern  aus  ferneren  Gegenden 
stammen  müsse,  auch  wird  noch  hinzugesetzt,  dass  Ehbenbebo 
durch  das  Mikroskop  nachgewiesen  haben  soll,  dass  ein  ähnlicher 
Staubregen,  der  zu  Berlin  (?)  niederfiel ,  aus  dem  Innern  Afrikas 
gekommen  sein  müsse  (?).  Auch  in  Rom  wurde  diese  Erschei- 
nung von  mehreren  Personen  bemerkt;  sie  wiederholte  sich  da- 
selbst in  der  Nacht  vom  23.  zum  24.  März,  während  der  Wind 
aus  Nord  und  Nordost  wehte. 
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In  Lesina  wich  am  Abeude  des  23.  März  der  massig  starke 
SO.  Wind  der  Bora;  worauf  am  Vormittage  des  24.  März  bei 
verminderter  Bora  ein  Regen  fiel,  dem  eine  staubartige  Masse 
beigemischt  war.  Auch  hier  wurde  eine  starke  barometrische 
Depression  beobachtet;  die  Temperatur  war  höher  als  man  nach 
dem  Charakter  des  gleichzeitigen  Windes  (Bora)  erwarten  konnte. 
Das  Sinken  des  Barometers  scheint  in  Uebereinstiramung  mit 
der  Annahme  von  Ehrenberg  zu  stehen,  nach  welcher  dieser 
Staub  durch  einen  Wlrbelaturm  aus  der  oberen  Luft  herabgetrie- 
ben wird.  Als  bemerkenswertli  wird  hinzugefügt,  dass  auch  der 
trockene  Nebel  von  1861  und  der  Blutregen  des  24.  März  18G9 
gle  khlalls  von  warmen  Nordwinden  herbeigeführt  waren.  Bn. 


J.  YOUNG.     Cloud-burstS.     Smithsonian  Rep.  1867.  p.  471-472f. 

Die  mit  dem  Namen  Cloud-burst  bezeichnete  Erscheinung 
zeigt  sich  häufig  in  dem  grossen  Bassin  zwischen  den  Rocky- 
Mountains  und  der  Sierra-Ncvada,  in  welcher  während  der  Som- 
mermonate  nur  wenig  Regen«>fällt.  „Das  erste  Anzeichen  der- 
selben ist  die  plötzliche  Ansammlung  einer  kleinen,  dichten, 
schwarzen  Wolke  an  der  Bergseite.  Bald  darauf  scheint  diese 
Wolke  sich  gegen  die  Erde  herabzustürzen,  indem  sie  eine  Dreh- 
bewegung annimmt.  Es  scheint  als  ob  ein  Wirbelwind  aus  die- 
ser Wolke  ungeheure  Mengen  von  Wasser  herauszöge  und  ge- 
gen das  Gebirge  schleudere." 

Als  Ursache  der  Erscheinung  wird  Drehbewegung  der  Luft 
in  Folge  anormaler  Heizung  des  Erdbodens  durch  die  Sonne 
angedeutet,  welche  viele  Wasserdämpfe  hinaufführe,  die  sich  in 
Folge  eines  kalten  Luftstromes  plötzlich  condensiren.  Bn. 


Rother  Schnee  (Passatstaub)  in  Graubündten.   Jelinek  Z. 
S.  f.  Met.  IV.  66-67f. 

Am  15.  Januar  1867  fiel  in  Graubündten  während  eines 
heftigen  SW.- Sturmes,  der  zum  Theil  von  Gewitter  begleitet 
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war,  ein  röthlich  grauer  Schnee  (Passatstaub).  Nach  einer  che- 
mischen Untersuchung  waren  enthalten  in  1000sr,n  Schneewasser 
0,03010*"»  schwefelsaurer  Kalk;  0,00735«'»  schwefelsaure  Mag- 
nesia. Die  rothfärbende  Substanz  enthielt  reichlich  Kieselsäure, 
ferner  Thonerde,  Eisenoxyd  und  wenig  Kalk.  Kilias  in  Chur 
findet,  dass  nach  der  mikroskopischen  Untersuchung  dieser  Föhn- 
staub dem  fein  geschlemmten  Schneestaube  auffallig  ähnlich  sei, 
wie  denn  auch  der  Gypsgehalt  an  den  in  der  Wüste  reichlich 
verbreiteten  Gyps  erinnere,  wogegen  sich  Ehrenberu  gegen  den 
Ursprung  des  Föhnstaubes  aus  nordafrikanischem  Wüstenboden 
ausgesprochen  hat.   Bn. 

Abich.     Zwei    denkwürdige   Hagelfalle   in  Georgien. 
Jelinek  Z  S.  f.  Met.  IV.  417-421f. 

Hr.  Staatsrath  Abich  hat  in  der  Nähe  von  Beloi  Kliutsch 
bei  Tiflis  am  27.  Mai  1869  um  3  Uhr  Nachmittags  und  am 
9.  Juni  um  6  Uhr  Nachmittags  zwei  denkwürdige  Hagelfälle  be- 
obachtet. Ein  anderer  Hagelfall  ereignete  sich  noch  am  20.  Juni 
in  der  geringen  Entfernung  von  U  Werst,  wurde  aber  von  Hrn. 
Abich  nicht  beobachtet 

Bei  den  erstgenannten  zwei  Fällen  waren  die  Hagelkörner 
Eisstücke,  sphäroidische  Körper  von  krystallinischer  Grundan- 
lage, in  der  Richtung  der  Ebene  des  Längendurchmessers  dicht, 
aber  regellos  besetzt  mit  regelmässigen  kry  st  all  klaren  Formen 
mannichfacher  Combination  der  Grund-  und  Hauptgestalten  des 
drei-  und  einachsigen  Systems.  Hauptsächlich  machten  sich 
Krystalle  geltend,  die  bei  den  Kalkspathen  und  dem  Eisenglanz 
vorkommen.  Vorwiegend  war  die  Form  des  Skalenoeder  mit 
Rhombenflächen  combinirt,  darunter  Krystalle  von  15  bis  20uun 
Höhe  und  entsprechender  Dicke,  in  der  schönsten  Gruppirung 
mit  den  combinirten  Formen  der  Säule  nebst  stumpfem  Rhora« 
boeder;  auch  schien  die  gerade  angesetzte  Endfläche  mitunter 
nicht  zu  fehlen.  Diese  Hagelwetter  hingen  zusammen  mit  einem 
durchaus  anormalen  Witterungscharakter,  indem  in  den  Junimo- 
nat in  Georgien  eine  der  intensivsten  Gewitter-  und  Regenpe- 
rioden fiel.  Verfasser  giebt  von  seinen  Aufzeichnungen  über  die 
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Form  der  Hagelkörner  einige  Abbildungen,  wovon  die  eine  ein 
Hagelstück  in  der  Grösse  von  65  bis  70H"n  vorstellt.  Hr.  Abich 
will  beide  Hagelfälle  zum  Gegenstand  einer  besondern  Abhand- 
lung machen.    B. 

Kerner.    Meteorologische  Beobachtungen  in  Innsbruck. 
Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  1618t- 

Hr.  Kerner  hat  zwei  Jahre  hindurch  die  Bodentemperatur 
nach  Bischof  in  acht  kleinen  Schachten  an  einem  isolirtcn  Hü- 
gel bei  Innsbruck  beobachtet,  will  jedoch  zur  Publikation  noch 
einen  Jahrgang  hinzuhaben.  Er  bemüht  sich  auch,  Messungen 
der  Thauniederschläge  anzustellen,  wozu  er  ein  eigenes  Instru- 
ment ähnlich  einem  Araeometer  erfunden  hat.  Es  besteht  aus 
einem  Glasstab,  der  in  blaugcfärbtes  Wasser  eingesenkt  ist,  durch 
einen  Schwimmer  wird  Stabilität  hergestellt  und  oben  eine  Platte 
angebracht,  auf  welcher  sich  der  Thau  niederschlägt.  An  dem 
Glasstabe  befindet  sich  eine  empirisch  festgestellte  bläuliche  Far- 
ben scala;  die  Glasröhre  wird  Abends  mit  Papier  umwunden  und 
da  das  Wasser  mit  blauer  Farbe  gefärbt  ist,  so  lässt  sich  |täg- 
lich  an  dem  Papiere  die  Thaumenge,  welche  über  Nacht  gefallen 
ist,  mittelst  der  Scala  ablesen.  Um  die  Zeitdauer  der  Bethauung 
zu  ermitteln,  schlägt  Hr.  Kerner  vor,  einen  Faden  durch  Blut- 
laugensalz und  Kupfervitriol  gehen  zu  lassen.  Sobald  der  .Fa- 
den durch  Thau  nass  geworden,  färbt  er  sich  von  selbst  dunkel- 
braun, sonst  bleibt  er  ungefärbt.  B. 


Woldrich.    Ueber  den  Einfluss  der  atmosphärischen 
Niederschlage  auf  das  Grundwasser.    Jelinek  Z.  S.  f. 

Met.  273-279f. 

Die  atmosphärischen  Niederschläge  beeinflussen  bekanntlich 
den  Stand  des  Grundwassers,  jedoch  hat  der  Verfasser  durch 
9jährige  Beobachtungen  nicht  den  innigen  Zusammenhang  zwischen 
der  Bewegung  des  Grundwassers  und  der  Vertheilung  der  Menge 
der  Niederschläge  nachweisen  können.  Er  hält  es  für  sehr  ge- 
wagt, die  Bewegung  des  Grundwassers  analog  der  Zu-  und  Ab- 
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nähme  der  Niederschläge  in  den  einzelnen  Jahren  anzunehmen, 
noch  gewagter  aber  den  einzelnen  Monaten  oder  gar  den  ein- 
zelnen Niederschlägen  cutsprechend. 

Aus  Beobachtungen  des  Herrn  Dr.  R.  Spängler  vom  Jahre 
1860  bis  November  1868  ist  eine  Tabelle  über  den  Grundwasser- 
stand und  die  Niederschlagssumme,  sowie  des  Pegelstandes  der 
Salzach  abgeleitet.  Die  Maxima  fallen  in  die  Sommermo- 
nate, und  zwar  der  höchste  Pegelstand  in  den  Juni,  die  meisten 
Niederschläge  in  den  Juli,  der  höchste  Stand  des  Grundwassers 
in  den  August.  Die  Minima  dieser  drei  Elemente  fallen  dagegen 
nicht  mehr  so  gut  zusammen. 

Aus  einer  andern  Tabelle  ist  ersichtlich,  dass  in  den  Jahren 
mit  grossen  Niederschlägen  auch  ein  hoher  Grundwasserstand 
und  in  den  Jahren  mit  geringen  Niederschlägen  ein  tiefer  Grund- 
wasserstand eintritt;  aber  die  Beweguug  des  Grundwassers  steht 
in  gar  keinem  Verhältuiss  zur  gefallenen  Niederschlagsmenge, 
denn  erstens  steigt  es  manchmal  bei  gleichen  Niederschlagsmen- 
gen, ein  anderes  Mal  fällt  es  und  nur  aussergewöhnliche  Mo- 
natsmengen, besonders  von  grosser  Dichtigkeit  derJNiederschläge  ; 
bringen  das  Grundwasser  auf  seinen  höchsten  Stand.  Der  Ver- 
fasser schliesst  endlich,  dass  auf  die  Bewegung  des  Grundwas- 
sers neben  den  unmittelbaren  Niederschlägen  noch  andere  Fak- 
toren Einfluss  haben:  au  einem  Orte  der  schmelzende  Schnee, 
am  andern  die  Winterfeuchtigkeit  des  Bodens  u.  8.  w.  B. 


J.  Hann.  Ueber  einige  schädliche  Folgen  der  Zerstö- 
rung des  natürlichen  Pflanzenkleides  der  Erde.  Jklikek 
Z.  S.  f.  Met.  IV.  18-22f. 

Hr.  Hann  berichtet  über  schädliche  Folgen  von  Entwaldung 
in  verschiedenen  Ländern,  glaubt  zwar  nicht,  dass  man  die 
Frage,  ob  Entwaldung  unsere  Regenverhältnisse  merklich  ändere 
und  unsere  künftigen  Ernten  gefährde,  schon  jetzt  mit  Ja  be- 
antworten könne;  doch  sieht  er  in  der  Verminderung  desjenigen 
TljpiU  der  atmosphärischen  Niederschläge,  welcher  in  die  Erde 
eindringend  die  Quellen  ernährt,  sowie  andererseits  in  der 
Vermehrung  des  oberflächlich  abfliessenden  abschwemmenden 
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destructiven  Theiles,  Nachtheile ,  die  aich  auch  in  den  österrei- 
chischen Alpengebieten  schon  merkbar  raachen.  Er  empfiehlt 
daher  den  Wald,  namentlich  an  allen  stark  geneigten  Berg- 
abhängen, zu  schonen  und  auch  nicht  unnötigerweise  die  Busch- 
säume an  den  Flurgränzen  und  Bachrändern  auszuroden,  am 
wenigsten  an  jenen  steilen  Lehnen,  welche  gewöhnlieh  am  ober- 
sten Laufe  die  Bachbetten  einschliessen.  Bn. 
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J.    Allgemeine  Beobachtungen. 
Wolf.    Schweizerische  meteorologische  Beobachtungen. 

V.  und  VI.  Jahrg.  (1868  und  1869)f. 

Die  laufenden  Beobachtungen  sind  in  folgender  Reihe  gegeben: 

1)  die  Resultate  der  Rcgistrir-Apparate  an  der  Berner  Stern- 
warte ; 

2)  für  die  einzelnen  Stationen  aus  den  um  7,  1  und  9Ü  ge- 
machten Beobachtungen  die  Temperatur,  mittlere  Bewöl- 
kung, vorherrschender  Wind,  Witterung,  Niederschläge  und 
Bemerkungen; 

3)  Mittel  der  Barometerstände  und  des  Feuchtigkeitsgehalts, 
sowie  die  sämmtlichen  Termin-Beobachtungen ; 
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4)  Wind-  und  Wolkenzug  auf  einigen  hohen  Stationen; 
f>)  für  Genf,  St.  Bernhard  und  Simplon,  wo  zw  ei  stündliche 
Beobachtungen  gemacht  worden  sind,  die  jeder  Stunde  ent- 
sprechenden mittleren  Stände,  die  sie  darstellenden  For- 
meln etc.  mitgetheilt,  ferner  einige  ozonometrische  Beob- 
achtungen etc.; 
6)  Monats-Uebersicbten. 

Die  Vorberichte  enthalten  Beilagen  und  zwar  der  Jahrgang 
1868  eine  einlässliche  Abhandlung  von  Hrn.  Prof.  Gramer  über 
einige  Meteorstaubfälle  und  den  Saharasand,  eine  Studie  von 
Hrn.  Prof.  Hirsch  über  die  Metallthermomcter  von  Herrmann 
und  Pfister  in  Bern.  Der  Jahrgang  1869  giebt  eine  Abhand- 
lung von  Hrn.  Prof.  Hirsch  über  die  Temperaturabnahme  mit 
der  Höhe  in  der  Schweiz,  eine  von  Wolf  entworfene  Tafel  zur 
leichteren  Berechnung  der  relativen  Feuchtigkeit  aus  den  Ab- 
lesungen am  Psychrometer,  und  endlich  eine  Uebcrsicht  der 
meteorologischen  Verhältnisse  zur  Zeit  der  Ueberschwemmungen 
im  Jahre  1868  von  Hrn.  Prof.  Hofmeister. 

In  Betreff  der  Meteorstaubfälle  möge  hier  noch  bemerkt 
werden;  dass  Hr.  Prof.  Cramer  nach  eingehenden  mikrosko- 
pischen Untersuchungen,  welche  auf  2  litographirten  Tafeln  dar- 
gestellt sind,  zu  folgenden  Ansichten  gelangt: 

1)  ein  stricter  Beweis  für  den  afrikanischen  Ursprung  jener 
grauen,  zimmtfarbenen  oder  braunen  Schneerückstände  aus 
Bünden  vom  Jahre  1867  liegt  nicht  vor. 

2)  Ein  directer  Beweis  für  den  amerikanischen  Ursprung  obi- 
ger Schneerückstände  hat  sich  ebenfalls  nicht  herausgestellt: 
von  Ehrenberg's  amerikanischen  Charakterformen  wurde 
keine  einzige  gefunden. 

3)  Oleichwohl  ist  eine  verwandtschaftliche  Beziehung  dieses 
Staubfalls  zu  den  von  Ehrenberg  als  Passatstaub  bezeich- 
neten meteorologischen  Niederschlägen  nicht  zu  verkennen. 

4)  Es  war  der  Bündnerstaub  vom  Jahre  1867  an  beigemeng- 
ten pflanzlichen  Weichtheilen ,  wie  es  scheint,  theilweise 
reicher;  an  Diatomaceen  und  Phytolitharicn  aber,  sowohl 
mit  Rücksicht  auf  Zahl  der  Arten  als  Individuen  ungleich 
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ärmer,  als  die  meisten  von  Ehrenberü  untersuchten  meteo- 
rologischen Staubproben. 

Ferner  wird  dargelegt,  wie  auch  die  in  der  Nacht  vom  16. 
auf  den  17.  Februar  1850  in  den  Schweizer  Centralalpen  ge- 
fallene röthlich  braune  Substanz  in  verwandtschaftlicher  Bezie- 
hung zum  Ehren BERo'schen  Passatstaub  stehe. 

Eine  zur  Untersuchung  aus  Algier  eingesandte  Probe  eines 
Staubes,  welcher  durch  einen  sehr  heftigen  Siroccosturm  dahin 
gebracht  sei,  macht  auf  Hrn.  Frof.  Cramer  nach  dem  mikro- 
skopischen Befund  ganz  und  gar  den  Eindruck  von  feinstem 
Saharasand.  Die  chemische  Analyse  war  zur  Zeit  noch  nicht 
vollendet. 

Die  eingehenden  Untersuchungen  über  Temperatur  ab- 
nähme mit  der  II  übe  in  den  Schweizer  Bergen  und  Verglei- 
chung  derselben  mit  den  von  Hann  gegebenen  Zusammenstel- 
lungen sowie  mit  den  durch  den  englischen  Luftschiffer  Glai- 
siiER  gelieferten  Daten,  führen  Hrn.  Prof.  Hirsch  zur  Aufstelluug 
folgender  Formeln: 

Unter  5000'  t  =  V  -  0,9028°Ä  +  0,  01526°^ 

bis  zu  23000'  im  Frühling 

und  Herbst  .    .    .    t  =  V  —  0,(52218°/»  +  0,002737° V, 
bis  zu  29000'  im  Sommer    t  =  V  —  0/7G4134°A  +  0,004314°^, 
wo  h  in  Einheiten  von  KO  Metern  ausgedrückt  ist. 

Die  Jahrescurve  der  Wärmeabnahme  mit  der  Höhe  in  der 
Schweiz  zeigt  das  Hauptminimum  im  Januar,  wo  die  Wär- 
meabnahme nur  0,298°  (auf  100'"  Erhebung)  beträgt,  während 
sie  im  Juni  den  2jmal  so  starken  Werth  0,748°  erlangt.  Kleine 
secundäre  Minima  zeigen  sich  für  April  und  September. 

In  bedeutenden  Höhen  ist  die  Verminderung  der  Temperatur- 
abnahme von  Monat  zu  Monat  sehr  gering.  Dieser  Umstand  und 
die  allgemeine  Beobachtung,  dass  die  Wärmeabnahme  mit  der 
Höhe  im  Sommer  bedeutender  ist  als  im  Winter,  hängt  mit  der 
Thatsache  zusammen,  dass  das  Klima  des  Gebirges  um  so  mehr 
einförmig  wird,  je  höher  man  steigt.  Als  wahrscheinlich  wird 
hieraus  gefolgert,  dass  auf  Bergen  von  10000,n  Höhe  ein  ewiger 
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Winter  herrschen  müsste,  welcher  der  niedrigen  Temperatur  des 
Himraelsraumes  entspricht. 

Die  von  der  Pariser  Sternwarte  publicirte  Tafel  zur  Be- 
rechnung der  relativen  Feuchtigkeit  ist  von  Hrn.  Prof.  Wolf 
revidirt,  erweitert,  etwas  anders  gruppirt,  namentlich  aber 
dadurch  bequem  gemacht,  dass  die  Reduction  auf  den  Barome- 
terstand durch  eine  Zahl  angezeigt  wird,  welche  unmittelbar  ne- 
ben diejenige  Procentzahl  gesetzt  ist,  die  für  einen  constanten 
Barometerstand  gelten  würde.  Bn. 


Annales  de  TObservatoire  physique  central  de  Russie, 
publikes  par  H.  Wild.  Ann£e  1865.  8t  Petersbourg  i869f. 

Diese  „Annales"  bilden  die  Fortsetzung  der  für  die  Jahre 
1847-1864  veröffentlichten  „Anuales  de  TObservatoire  physique 
central  de  Russiea  und  der  Grund  ihres  späten  Erscheinens  lag 
in  der  Menge  aufgehäufter  Beobachtungen,  welche  Hr.  Wild 
bei  Uebernahme  der  Leitung  des  obengenannten  Observatoriums 
vorfand  und  welche  er  nun  so  schnell  wie  möglich  zu  veröffent- 
lichen für  nothwendig  hält. 

Die  meteorologischen  Stationen,  deren  Beobachtungen  im 
vorliegenden  Bande  gegeben,  Bind  nach  der  Ausdehnung  dersel- 
ben in  drei  Klassen  getheilt.  In  Titiis  wurden  die  Beobachtun- 
gen stündlich  ausgeführt,  in  Sithka  von  4  Uhr  früh  bis  10  Uhr 
Abends  ebenfalls  allstündlich;  in  St.  Petersburg,  Catharincnburg, 
Nertschinsk,  Barnaul,  Lugan,  Slatoust  und  Bogoslowsk  zweistünd- 
lich von  früh  6  bis  Abends  10  Uhr  und  umfassen  Temperatur, 
Druck  und  Feuchtigkeit  der  Luft,  Richtung  und  Stärke  des 
Windes,  Bewölkung  des  Himmels,  Niederschläge  und  ausseror- 
dentliche Erscheinungen.  Dieselben  Beobachtungen,  jedoch  nur 
dreimal  täglich,  sind  angestellt  zu  Riga,  Reval,  Kosmodcmiansk, 
Kostroma,  Libau,  Orenburg,  Fort  Uralsk  und  Fort  No.  1.  Kur 
Psychrometer  oder  Hygrometer  haben  beobachtet:  Nikolajeff, 
Dniestrowsky-Tsaregradsky-Znak,  ütschakow,  Sewastopol,  Ba- 
lakhna,  Semipalatinsk,  Slobodskoy  und  Glasow,  ausserdem  noch 
Barometer  Balakhna,  Slobodskoy  und  Glasow.    Hr.  Dr.  Mokitz 
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in  Tiflis  hat  monatliche  Resultate  der  kaukasischen  Stationen 
Baku,  Alexandropol  und  Stawropol  eingesandt. 

Wie  es  in  den  Annalen  bisher  geschah,  ist  auch  hier  noch  die 
Temperatur  in  R^aumurgraden,  der  Luftdruck  in  russischen  oder 
englischen  Halblinien,  der  Dunstdruck  in  russischen  Linien,  die 
Höhe  der  Niederschläge  in  russischen  Zollen  angegeben. 

Die  Beobachtungen  und  Resultate  selbst  sind  in  folgender 
Form  für  die  verschiedenen  Stationen  veröffentlicht. 

Bei  jeder  Station  ist  zunächst  angegeben  die  Breite,  die 
Länge  von  Paris  und  die  Höhe  des  Barometers  über  dem  Mee- 
resspiegel in  russischen  Fussen,  dann  der  Modus  der  Beobach- 
tungen und  der  Reduction  derselben  und  schliesslich  Bemerkun- 
gen über  Correctionen  der  Instrumente.  Für  jeden  Monat  sind 
die  beobachteten  meteorologischen  Daten  (zwischen  6  Uhr  früh 
und  10  Uhr  Abends)  dreimal  gegeben  und  daraus  die  Mittel  ge- 
rechnet, zuletzt  folgen  die  jährlichen  und  monatlichen  Mittel  und 
die  Zahl  der  Winde  für  jeden  Monat  nebst  den  daraus  abgelei- 
teten mittleren  Windrichtungen.  B. 


F.  Denza.     Uebersicht  der  im  meteorologischen  Jahre 
1867 — 1868  in  Italien  angestellten  Beobachtungen. 

Nach  den  von  Dr.  Paolo  Cintoni  zu  Pavia  berechneten  Resultaten. 
Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  357-361t- 

Die  Anzahl  der  in  Italien  im  Jahre  1867  —  68  thätigen  me- 
teorologischen Stationen  betrug  37,  welche  zwischen  46°  4'  und 
37°  30*  Breite,  sowie  5°  10»  westlicher  Länge  und  4°  52'  östlicher 
Länge  (von  Rom)  liegen  und  sich  in  Bezug  auf  die  Seehöhe  in 
drei  Gruppen  theilen  lassen: 

1)  Uochliegende  Stationen  zwischen  600,n  (Camerino)  und  218m 
(Pallanza) ; 

2)  Stationen  von  geringer  Seehöhe  zwischen  156ra  (Trient) 
und  15m  (Ferrara); 

3)  Stationen  am  Meere  (Palermo  72m  höchste,  San  Remo  20" 
niedrigste). 

Der  mittlere  Luftdruck  für  ganz  Italien,  reducirt  auf  09  und 
auf  das  Niveau  des  Meeres,  ist  761,45»»  der  höchste  absolute 
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Stand  (779,04»»)  war  zu  Mondovi  am  16.  Januar  Ab.  9'^  der 
tiefste  ( 740,14 »»)  zu  San  Eemo  und  Urbino  am  20.  Januar 
Ab.  9h. 

Die  mittlere  Jahrestemperatur  der  ganzen  Halbinsel  ergab 
sieb  zu  14,38°  C.  Das  höchste  Maximum  wurde  beobachtet  zu 
Florenz  (39,5°  C)  am  16.  August,  das  grösste  Minimum  hatte 
Alessandria  (— 17,7°  C.)  am  12.  Januar. 

Die  Stationen,  an  welchen  mehr  als  1400»»  Regen  gefallen, 
sind  folgende:  Pallanza  (2239),  Lugano  (2129),  Catania  (1609), 
Biella  (1490),  Genua  (1487),  Udine  (1482),  Neapel  (1422) ;  unter 
700»»  hatten  Ferrara  (695),  Mailand  (687),  S.  Remo  (648), 
Forli  (646),  Bologna  (625),  Siena  (524),  Aosta  (452). 

Die  Mittelwerthe  des  Dunstdrucks,  der  relativen  Feuchtig- 
keit aus  Beobachtungen  um  9b  Vorm.,  3'1  Nachm.  und  9h  Ab. 
abgeleitet,  und  der  Niederschläge  für  die  oben  genannten  drei 
Gruppen  sind: 

Duoaldruck       „  Re.la!i!e.  Niederschläge 
"B   1         Feuchtigkeit  mnwiw«|i 

1.  Gruppe        8,267»»      66,2  Proc.  1120,1«»» 

2.  „  9,312         71,8  927,0 

3.  „  10,655         66,5  1065,1 
Mittel       9,411  68,2  1037,6. 

Ausserdem  ist  noch  an  einer  Anzahl  meteorologischer  Star 
tionen  beobachtet,  jedoch  entweder  nicht  vollständig  oder  die 
Beobachtungen  wurden  nicht  regelmässig  an  das  Ministerium  für 
Ackerbao  und  Handel  eingesandt.  B. 


G.  v.  Boguslawski.     Ueber   das   Klima  von  Stettin. 

Verh.  d.  polyt.  Ges.  zu  Stettin  1868-1869f;  Jelinek  Z.  S.  f.  Met. 
IV.  478-481t- 

Die  von  Hrn.  Hess  zu  Stettin  seit  dem  Jahre  1836  ange- 
stellten meteorologischen  Beobachtungen  sind  vom  Verfasser  sorg- 
fältig und  erschöpfend  bearbeitet  und  die  Resultate  fUr  Luft- 
druck, Temperatur  (Mitteltemperaturen  sowie  Maxiina  und  Mi- 
nima), Niederschläge,  Tage  mit  Niederschlägen  und  Gewitter 
gegeben.    Die  Mittelwerthe  sind  folgende: 
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Luftdruck 
(18o(J-u8) 

Par.  Lin. 

MlUeltempe- 

ratur  R°. 
(1836-68) 

Nieder- 
schläge 
(1848-69) 

Par.  Llo. 

Regentage 
(1848  67) 

Gewitter 

(1848- 
1867) 

December  . 

336,81 

0,14 

13,6 

14 

0 

Januar  .  .  . 

336,57 

-  1,41 

12,5 

15 

0 

Februar  .  . 

336,49 

—  0,25 

13,6 

14 

0 

März  .... 

334,95 

1,74 

11,0 

15 

0 

April  .... 

336,39 

5,74 

16,1 

14 

1 

336,72 

9,86 

19.0 

13 

2 

Juni  .... 

336,36 

13,34 

26,0 

15 

4 

Juli  .... 

336,15 

14,28 

26,1 

15 

3 

August  .  .  . 

336,02 

14,08 

31,9 

14 

3 

September  . 

336,80 

11,25 

15,6 

13 

1 

October  .  . 

336,78 

7,42 

15,4 

• 

13 

0 

November  . 

336,75 

2,61 

15,7 

15 

0 

Jahr  .... 

336,40 

6,57 

216,5 

170 

14. 

In  den  33 jährigen  Temperaturmitteln  findet  man  auch  An- 
deutungen für  die  bekannten  Wärmerückgänge  im  Mai  und  Juni; 
während  aber  im  Mai  die  Wärmecurve  des  ersten  Monatsdrittels 
sehr  unregelmässig  läuft,  zeigt  der  Juni  eine  sehr  regelmässige 
Einbiegung:  die  Mitteltemperatur  fällt  vom  13.  bis  16.,  erreicht 
ein  Minimum  und  steigt  dann  regelmässig  wieder  an.  Zur  Vcr- 
gleichung  der  Temperatur  von  Stettin  giebt  Hr.  v.  Boguslawski 
noch  die  Mitteltemperaturen  einer  grösseren  Anzahl  norddeut- 
scher Stationen. 

Die  grösste  Regenmenge  ffcllt  für  Stettin  in  den  August,  die 
kleinste  in  den  März  und  in  der  ganzen  Reihe  der  Beobachtungs- 
jahre ist  kein  Monat  regenlos  geblieben.  Die  Regenwahrschein- 
lichkeit ist  am  kleinsten  im  Mai,  September  und  October,  am 
grössten  im  Februar,  November  und  Juni. 

Der  Verfasser  charakterisirt  noch  mit  Hilfe  der  oben  gege- 
benen Normalwerthe  für  Stettin  die  Witterung  der  Jahre  1867 
und  1868,  sowie  von  Winter  und  Frühling  1869.  B. 
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Reslhuber.  Resultate  aus  den  im  Jahre  1867  auf  der 
Sternwarte  in  Kremsmünster  angestellten  meteorolo- 
gischen Beobachtungen.   Jllinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  74-76t- 

Es  wird  hervorgehoben,  wie  die  oben  genannten  Beobach- 
tungen in  neuerer  Zeit  ein  ungemein  reichhaltiges  Material  na- 
mentlich auch  in  den  „Bemerkungen"  darbieten,  und  daher  um 
so  mehr  bedauert,  dass  die  Windrichtungen  nicht  für  jeden  Tag 
des  Jahres  angegeben  sind  und  der  lebhafte  Wunsch  nach  Auf- 
stellung eines  Anemographen  und  Anemometers  für  diese  wich- 
tige Normal-Station  geäussert. 


v.  Steinhausen.    Uebersichtliche  Zusammenstellung  der 
meteorologischen  Verhältnisse  von  Eger  1867.  Jllinkk 

Z.  S.  f.  Met.  IV.  80f. 

Hr.  Prof.  v.  Steinhaüsen  publicirt  in  dem  Jahresprogramm 
des  Gymnasiums  zu  Eger  die  Ergebnisse  seiner  meteorologischen 
Beobachtungen,  welche  er  um  6  Uhr,  2  Uhr  und  10  Uhr  ange- 
stellt hat.    B. 

H.  Hoffmann.  Meteorologische  und  pbänologische  Beob- 
achtungen in  Glessen.    Jlijmk  Z.  S.  f.  Met.  IV.  26ö-271f. 

Die  Vergleichung  der  Zeiten  für  Blüthe  und  Fruchtreife  ver- 
schiedener Pflanzen  zeigte  folgende  Unterschiede  zwischen  Giessen 

und  Wien  (G.-W.): 

Blütbe  Fruchtreife 

April  .  .  .    +  8  Tage  Juli  ....    -f  9  Tage 

Mai  ....    +11     -  August  .  .    -f  1 1 

Juni.  .  .  .    +  13     -  September    +  10  - 

Mittel    +  11  Tage  Mittel    +  10  Tage. 

Dagegen  zeigt  sich  in  Betreff  der  Zeit  de»  ersten  Erscheinens 
mehrerer  Vögel  und  Insekten  ein  geringerer  Unterschied  (G— W) 
nämlich: 

März  +  1  Tag 
April  +  6  Tage 
Mai        0  Tag 
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Für  den  Abzug  der  Vögel  liegen  nur  zwei  Daten  vor,  welche  so- 
mit noch  keine  Vergleichung  gestatten.  Bn, 


Telegraphische  Witterungsberichte  in  Russland.  Nachdem 

Berichte  einer  Commission  der  russischen  Akademie  in  Betreff  der 
Reorganisation  des  meteorologischen  Beobachtungssystems  in  Russland, 
Berichterstatter  Direktor  H.  Wild.  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  593- 
596f. 

Da  zur  Eenntniss  des  jeweiligen  Witterungszustandes,  sowie 
Uber  den  Ort  und  Verlauf  der  Stürme  die  an  das  physikalische 
Centraiobservatorium  erst  gegen  Abend  des  Beobachtungstages, 
meistenteils  sogar  erst  am  folgenden  Tage  gelangenden  Nach- 
richten nicht  ausreichen,  glaubt  die  Commission  darauf  dringen 
zu  müssen,  dass  das  physikalische  Centraiobservatorium  nicht 
bloss  mit  einer  Reihe  ausländischer  Observatorien,  namentlich 
im  westlichen  und  nordwestlichen  Europa,  sondern  auch  mit  einer 
Zahl  passend  ausgewählter  Stationen  im  eigenen  Lande  in  regel- 
mässigen telegraphischen  Verkehr  trete  und  an  der  Hand  des- 
selben täglich  eine  eigene  synoptische  Karte  mit  Bulletin  nach 
dem  Muster  derjenigen  der  Pariser  Sternwarte  zusammenstelle 
und  herausgebe. 

(Dieses  Project  ist  unterdess  verwirklicht,  und  es  erscheint 
jetzt  täglich  nach  genanntem  Muster  zu  St.  Petersburg  ein  tele- 
graphischer Wetterbericht.)  B. 


Weber.    Witterungsverhältnisse  in  Mannheim.  Jahrb.  d. 

Mannh.  Ver.  f.  Naturk.  XXXVf. 

Hr.  Dr.  E.  Weber  giebt  die  mittlem  Ergebnisse  der  me- 
teorologischen Beobachtungen  des  Jahres  1867  und  vergleicht 
sie  mit  den  schon  besprochenen  40jährigen  in  Bezug  auf  die 
wässerigen  Niederschläge.  B. 

Meteorologische  Beobachtungen  auf  den  österreichischen 
Lloyddampfern.   Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  552-553t- 

Die  im  Schoosse  der  Akademie  der  Wissenschaften  einge- 
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setzte  Commission  hat  sich  an  die  k.  k.  CeDtralbehörde  zu  Triest 
Behufs  Errichtung  meteorologischer  Beobachtungen  auf  den  Dam- 
pfern des  österreichischen  Lloyd  gewendet  und  der  Verwaltungs- 
rath hat  das  Nöthige  veranlasst,  damit  selbige  angestellt  werden 
können.  B. 


C.  Jelinek.  Anleitung  zur  Anstellung  meteorologischer 
Beobachtungen  und  Sammlung  von  Hülfstafeln,  mit 
besonderer  Rücksicht  auf  die  meteorologischen  Statio- 
nen in  Oesterreich  Und  Ungarn.  Wien,  in  Commission  bei 
W.  BraumO  ller  1869f. 

Da  die  von  dem  Direktor  Kreil  verfasste  und  in  drei  Auf- 
lagen erschienene  „Anleitung  zu  meteorologischen  Beobachtun- 
gen in  der  österreichischen  Monarchie*  vergriffen  war,  entschloss 
sich  Hr.  Direktor  Jelinek  eine  „Anleitung"  herauszugeben,  welche 
jedoch  nicht  eine  neue  Auflage  der  KREiL'schen  Schrift,  sondern 
eine  fast  durchweg  neue  Bearbeitung  des  Stoffes  sein  sollte.  Sie 
ist,  wie  der  Titel  sagt,  zunächst  mit  Rücksicht  auf  die  Bedürf- 
nisse der  meteorologischen  Stationen  in  Oesterreich  und  Ungarn 
verfasst,  aber  durch  ihren  Inhalt  von  ganz  allgemeinem  Werthe. 

Zunächst  giebt  Hr.  Jelinek  eine  Uebersicht  über  die  Or- 
ganisation des  meteorologischen  Beobachtungssystems  in  Oester- 
reich und  Ungarn,  dann  Anleitung  zur  Errichtung  neuer  Sta- 
tionen nebst  deren  Ausrüstung  und  eine  Angabo  von  Lehrbü- 
chern oder  Compendien  der  Meteorologie.  Der  Verfasser  spricht 
ferner  über  die  Beobachtungsstunden,  über  wahre  und  mittlere 
Zeit  und  über  Mittel  zur  Zeitbestimmung  und  geht  sodann  über 
zur  Beschreibung  der  Instrumente.  An  Barometern  sind  das 
FoRTnVsche  und  K apeller'sgIi e  Gefässbarometer  und  das  Heber- 
barometer beschrieben  und  durch  Figuren  und  die  nöthigen  For- 
meln erläutert,  auch  spricht  der  Verfasser  sehr  eingehend  über 
Aneroidbarometer  und  die  Reduction  ihrer  Ablesungen,  sowie 
über  Schiffsbarometcr ;  dann  ist  die  Einstellung  und  Ablesung 
der  Barometer  sowie  die  Reduction  der  Beobachtungen  erörtert, 
welches  alles  mit  Beispielen  erläutert  wird. 

Die  nächsten  Kapitel  behandeln  die  Aufstellungen  des  Ther- 
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mometers  resp.  Psychrometers,  die  verschiedenen  Arten  des 
Maximum-  und  Minimumthermometers,  sowie  die  zweckmässige 
Anstellung  von  Beobachtungen  der  Quellen-  und  Bodentempera- 
turen ;  sodann  wird  das  Psychrometer  und  die  Beobachtungen 
mit  demselben  sehr  ausführlich  besprochen  und  die  Berechnung 
der  Resultate  an  Beispielen  erläutert. 

Nach  dem  Psychrometer  bespricht  der  Verfasser  den  Regen- 
messer, die  Anemometer  von  Sternbach  und  Kraft,  die  Beob- 
achtungen über  Bewölkung,  Wolkenform  und  Wolkenzug,  Ge- 
witter, Lichterscheinungen  der  Atmosphäre  und  Ozonbeobach- 
tungen. Der  Schluss  behandelt  das  Beobachtungsjournal  und  die 
Bearbeitung  der  Beobachtungen. 

Ucber  die  Reichhaltigkeit  und  den  allgemeinen  Charakter 
des  zweiten  Theiles  geben  die  Titel  der  Tafeln  Aufschluss.  Taf.  I. 
ist  eine  abgekürzte  Tafel  zur  Reduction  der  in  Pariser  Linien 
ausgedrückten  Barometerstände;  Taf.  IL  Reduction  des  in  Pa- 
riser Linien  getheilten  Barometers  auf  0°R.;  Taf.  III.  Psychro- 
metertafel  nach  August;  Taf.  IV.  erweiterte  Psychrom etertafel 
(von  |  zu^  Grad);  Taf.  V,  VI,  VII,  VIII  Verwandlung  der  ver- 
schiedenen Thermometerscalen;  Taf.  IX  und  X  Reduction  der 
in  Millimeter  ausgedrückten  Barometerstände  auf  0°  C;  Taf.  XI 
und  XII  Reduction  der  in  englischen  Zollen  ausgedrückten  Ba- 
rometerstände; Taf.  XIII  Verwandlung  der  in  Pariser  Linien 
ausgedrückten  Barometerstände  in  Millimeter;  Taf.  XIV  Pariser 
Zoll  in  Pariser  Linien  und  Millimeter;  Taf.  XV  Pariser  Linien 
in  englische  Zolle;  Taf.  XVI  Millimeter  in  Pariser  Linien; 
Taf.  XVII  englische  Zolle  in  Pariser  Linien;  Taf.  XVIII  eng- 
lische Zolle  in  Millimeter;  Taf.  XIX  Wiener  Linien  in  Pariser 
Linien  uw\  Millimeter;  Taf.  XX  Verwandlung  der  in  Pariser  Li- 
nien ausgedrückten  Niederschlagsmengen  in  Millimeter;  Taf.  XXI 
Pariser  Zoll  in  Millimeter;  Taf.  XXII  Millimeter  in  Pariser  Li- 
nien; Taf.  XXIII  englische  Zoll  in  Pariser  Linien;  Taf.  XXIV 
englische  Zolle  in  Millimeter  \  Taf.  XXV  Verwandlung  von  Pa- 
riser Fuss  in  Meter;  Taf.  XXVI  Verwandlung  vou  englischen 
Fussen  in  Meter;  Taf.  XXVII  Verwandlung  von  Wiener  Fuss 
in  Meter;  Taf.  XXVIII  barometrische  Höhentafel  nach  Gauss 
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mit  Anwendung  von  Logarithmen;  Taf.  XXIX  barometrische 
Höhentafel  nach  Radau  ohne  Anwendung  von  Logarithmen; 
Taf.  XXX  und  XXXI  barometrische  Höhentafel  (Höhe  in  Wie- 
ner Fuss,  Barometerstand  in  Pariser  Linien  und  Millimeter); 
Taf.  XXXII  Siedepunkt  des  Wassers  bei  verschiedenen  Baro- 
meterständen; Taf.  XXXIII  Barometerstände  für  verschiedene 
Temperaturen  des  siedenden  Wassers;  Taf.  XXXIV  Wcrthe  der 
goniornetrischen  Funktionen;  Taf.  XXXV  Länge  der  Parallel- 
grade des  Erdsphäroids  (in  geogr.  Meilen)  und  zum  Schluss  Zu- 
sammenstellung einiger  der  am  häufigsten  benutzten  Verhältniss- 
zahlen.   B. 

v.  Freeden.   Nordwestdeutscher  Wetterkalender.  Jklinlk 

Z.  S.  f.  Met.  IV.  495-496f. 
Enthält  10  jährige  Beobachtungen  (lfc58  bis  1867),  welche  in 
Elsfleth  53°  14'  n.  Br.  und  8°  28'  östl.  L.  am  Zusammenfluss  der 
Hunte  und  Weser  täglich  um  7,  2  und  9  Uhr  angestellt  sind, 
welche  auch  die  Temperatur  des  Wassers  in  der  Weser  be- 
treffen.   Bn. 

H.  Toynbee.    Report  to  the  committee  of  the  meteoro- 
logical  office  on  the  ineteorology  of  the  North-Atlan- 

tic.     London;  Potter,  18G9 ;  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  581-588f. 

Capitain  Toynbee  hat  sich  mit  den  Eigcnthümern  und  Di- 
rectoren  grosser  Dampferlinien  in  Verbindung  gesetzt,  welche 
den  atlantischen  Ocean  durchkreuzen,  um  verlässliche  meteoro- 
logische Data  für  die  Meeresoberfläche  zu  erhalten. 

Die  Angaben  der  Schiffsjournale  sind  graphisch  dargestellt, 
und  es  zeigt  sich  aus  den  bisherigen  Daten  bereits  deutlich  der 
brmerkenswerthe  Unterschied,  dass  bei  den  Fahrten  von  Eng- 
land nach  Amerika  ein  rascher  und  häufiger  Wechsel  der  me- 
teorologischen Verhältnisse  stattfindet,  während  die  Schiffe  auf 
dem  Rückwege  nur  sehr  geringe  Witterungs  -  Aendemngen  fin- 
den und  es  nicht  ungewöhnlich  ist,-  dass  ein  Schiff  4  bis  5  Tage 
lang  W  ind  aus  demselben  Quadranten  hat.  Hieraus  werden  nun  An- 
sichten des  Verfassers  entwickelt,  welche  den  Luftströmen  ebenso- 
wohl eine  aufsteigen  de  als  eine  progressive  Tendenz  zuschreiben. 
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Die  Beobachtungen  über  die  Temperatur  des  Wassers  au 
der  Meeresoberfläche  bestätigen  die  bereits  von  anderwärts  her 
bekannte  Nebenlagerung  warmer  und  kalter  Ströme.  Bn. 


G  laisher.    Experiences  avec  le  ballon  captif.  Mondes  (2) 
XXI.  413-4l5f. 

Ilr.  Giffard,  der  Besitzer  eines  grossen  befestigten  Ballons, 
stellte  denselben  zur  Disposition  des  Hrn.  Glaisher,  welcher 
dann  meteorologische  Beobachtungen  auf  demselben  anstellte,  in- 
dem er  bis  zu  2000'  Höhe  für  je  100'  Temperatur  und  Feuch- 
tigkeit beobachtete. 

Aus  denselben  ergiebt  sich,  dass  bei  heiterem  Himmel  die 
Abnahme  der  Wärme  am  Mittage  grösser  ist  als  am  Abend;  in 
der  Nähe  der  Erde  ist  die  Temperaturabnahme  am  meisten  be- 
merklich, für  die  ersten  IOC  beträgt  sie  mehr  als  1°. 

Bei  bedecktem  Himmel  ist  die  Abnahme  während  der  'Ta- 
gesstunden nicht  so  deutlich  markirt  als  bei  heiterer  Luft.  Am 
Ende  des  Tages  beträgt  die  Abnahme  nur  £°  für  100'  bis  zu 
1000'  Höhe  hinauf. 

Leider  sind  bis  jetzt  noch  keine  Beobachtungen  nach  Son- 
nenuntergang gemacht;  doch  hofft  Hr.  Glaisher  ferner  noch 
Beobachtungen  mittelst  dieses  Ballons  an  einem  besser  geeigne- 
ten Orte  anstellen  zu  können.  Bn. 


E.  Pürskr.    Mittlerer  Luftdruck,  Regenfall  und  Tempe- 
ratur zu  Smyrna.    Jlunek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  603-604f. 

Nach  Beobachtungen  von  Pürser  in  Smyrna  ist  das  Jah- 
resmittel des  Luftdruckes  reducirt  auf  das  Meeresniveau  759,8mm, 
die  Regen  höhe  560,8 uun.  Von  den  Temperaturbeobachtungen 
werden  nur  die  Jahresmittel,  sowie  die  Maxima  und  Minima 

mitgetheilt,  welche  sind: 

Mittlere  Temperatur- 
Tempcratur  Maximum  Minimum 

1864  17,33°  C.       38,  PC.       —  3,9°  C. 

1865  17,67  38,1  —2,5 

1866  17,50  39,2  —4,4.  B. 
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Annual  report  on  meteorological  observations  in  the 
Punjab  1867,  by  A.  Neil.  Lodiana  1868;  Jelinek  Z.  S.  f. 
Met.  IV.  511-512f. 

Das  von  Hann  in  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  596-599  un- 
ter dem  Titel  „Meteorologische  Beobachtungen  im  ostindischen 
Fünfstromlande"  gegebene  Referat  enthält  Angaben  über  die 
Lage  mehrerer  meteorologischer  Stationen  im  Pendschab,  wo 
die  Beobachtungen  aus  heissen  Niederungen  am  Südfusse  des 
Himalaya  zu  einem  gemässigten  und  kalten  Alpcnklima  empor- 
führen. Ausser  der  Temperatur  im  Schatten,  Feuchtigkeit  und 
Regenmenge  sind  auch  die  Wirkungen  der  Insolation  dargestellt, 
wobei  erwähnt  wird,  dass  nach  Dr.  Caylay  zu  Leh  (HöW  hoch 
auf  dem  Plateau  von  West-Tibet)  die  Hitze  im  Sonnenschein  so 
kräftig  ist,  das«  ein  Thermometer  mit  geschwärzter  Kugel  im 
luftleeren  Räume  („Solara-Thermometcr)  in  der  Sonne  auf  100 
und  101,7°  C.  stieg,  eine  Temperatur,  welche  den  Siedepunkt 
des  Wassers  in  diesen  Höhen  um  nahe  13,9°  C.  übersteigt. 

  Bn. 

E.  Weiss.    Beitrag  zur  Kliraatologte  von  Aden.  Wien.  Ber. 

LVlII.t;  Inst.  XXXVII.  1869.  95-96f. 

Zur  Beobachtung  der  totalen  Sonnenfinsterniss  im  August 
1868  gingen  Dr.  Oppolzer,  Marineoffizier  J.  Rziiia  und  Prof. 
£.  Weiss  nach  der  südöstlichen  Erhebung  der  Halbinsel  Aden, 
auf  das  Vorgebirge  Marshag-Hill,  und  beobachteten  in  einer  Ent- 
fernung von  100  Klaftern  nördlich  von  dem  Leuchtthurm  in 
170  Par.  Fuss  Seeböhe  ein  Quecksilberbarometer,  ein  Aneroid- 
barometer,  2  Psychrometer  und  die  Windrichtung  und  Stärke 
(letztere  nach  10  Abstufungen).  Die  Beobachtungen  sind  ange- 
stellt vom  5.  bis  19.  August  täglich  5  bis  7  mal,  jedoch  nicht  in 
gleichen  Intervallen,  obwohl  am  Tage  das  Intervall  nahe  3  Stun- 
den ist. 

Der  Barometerstand  zeigt  deutlich  die  tägliche  Periode  und 
schwankt  zwischen  751,6m,n  und  747,4,mn.  .Die  Teraper-iur  des 
trockenen  Thermometers  schwankt  zwischen  25,9°  R.  und  21,6°  R. 

In  Betreff  des  Ganges  der  Witterung  bemerkt  Hr.  Weiss, 
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dass  gegen  Sonnenaufgang  der  Himmel  fast  vollkommen  bedeckt 
war,  dann  hellte  es  Bich  auf  und  blieb  von  9  Uhr  an  mit  Aus- 
nahme einer  Dunstscliieht  am  Horizont  bis  eine  Stunde  nach 
Sonnenuntergang  heiter.  In  der  Nähe  des  Horizonts  bildeten 
sich  dann  Federwolken,  die  sich  bis  zum  Sonnenaufgang  immer 
mehr  und  mehr  verdichteten  und  langsam  wieder  auflösten.  Die 
Bewölkung  kam,  trotzdem  die  Luftströmungen  Süd  waren,  fast 
immer  von  Nord  und  Nordost  und  Hr.  Weiss  meint,  dass  Mühry 
Recht  habe,  wenn  er  die  im  Sommer  herrschenden  Süd-  und 
Südwestwinde  nicht  als  eigentlichen  Südwest-Monsun,  sondern 
als  Küstenwinde  auffasst.  Die  heissesten  Monate  sind  August 
und  September.  Der  Regen  kömmt  fast  immer  in  Begleitung 
von  Gewittern,  jedoch  ist  selbiger  sehr  lokaler  Natur,  indem  es 
z.  B.  in  Aden  geregnet,  auf  der  Halbinsel  nicht  und  umgekehrt. 
Die  Sommerregen  sind,  für  jene  Gegenden  wenigstens,  ganz  un- 
bedeutend und  in  der  Regel  bloss  Strichregen.  Die  Ursache  der 
Regenlosigkcit  sucht  Mühry  (und  Hr.  Weiss  pflichtet  ihm  bei)  in 
dem  Umstände,  dass  der  Ort  für  den  Nordostpassat  an  der  Leh- 
seite  eines  Gebirgszugs  oder,  wie  Mühry  es  nenut,  im  Wind- 
schatten des  Nordostpassats  sich  befindet.  Hr.  Weiss  ist  der  An- 
sicht, dass  Regen  sich  öfter  zeigen  würde,  wenn  nicht  die  enorme 
Erhitzung  der  dunkeln  kahlen  Felsmassen  es  hinderte.  In  den  Win  - 
termonaten  Dccember  und  Januar  sind  bei  heiterm  Himmel  sehr 
starke  elektrische  Spannungen  in  der  Atmosphäre  vorherrschend,  so 
dass  Elmsfeuer  und  ähnliche  Phänomene  nicht  selten  sind.  B. 


Buys  -  Ballot.     Sur  le  climat  de  Tisthme  de  Suez. 

C.  R.  LXVIII.  1225,  Mondes  (2)  XX.  144;  Inst.  XXXVII.  1869. 
p.  161f. 

Marschall  Vaillant  und  Hr.  E.  de  Beaumont  sagen,  dass 
man  aus  den  bisher  vorliegenden  Beobachtungen  noch  nicht  die 
von  Hrn.  Rayet  gemachte  Bemerkung  als  wahr  annehmen 
könne,  nach  welcher  das  Klima  des  Lthmus  von  Suez  sich  durch 
Anfüllung  der  Seen  verändert  habe,  wenn  es  auch  nach  den 
Angaben  von  Buys-Ballot  scheine,  dass  die  Austrocknung  des 
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Haarlemer  Meeres  für  die  Umgebung  eine  Erniedrigung  der 
Wintertemperatur  um  4  0  und  demgegenüber  eine  Erhöbung  der 
Sommerwärme  um  |°  bewirkt  habe.  Bn. 


J.  G.  Swan.    Klima  von  Cap  Flattery,  Washington-Ter- 

ritory.   Jelinkk  Z,  S.  f.  Met.  IV.  262-263f. 

In  den  Proc.  der  Boston  Soc.  of  Natur.  Hist.  XI  werden 
Nachrichten  über  Temperatur  und  Regenverhältnisse  der  Neah- 
Bay,  Cap  Flattery  48°  23'  n.  Br.  und  124°  40'  w.  L.  gegeben, 
aus  denen  hervorgeht,  dass  das  Klima  dieses  Ortes  selbst  andere 
Stationen  der  nordamerikanischen  Westküste  au  Feuchtigkeit 
noch  übertrifft,  wogegen  Gewitterstürme  selten  sind,  und  die 
Winde  am  stillen  Ocean  nicht  die  Stärke  der  atlantischen  Stürme 
erreichen.  Bn. 


A.  Ernst.     Meteorology  of  Caracas.    Smithsonian  Rep. 
1867.  p.  473-477f. 

Die  Höhe  von  Caracas  ergiebt  sich  nach  barometrischen 
Beobachtungen  zu  2923,5  engl.  Fuss.  Aus  den  von  Dr.  Ibarra 
gegebenen  Daten  über  Temperatur  und  Luftdruck,  welche  durch 
graphische  Darstellungen  veranschaulicht  sind,  ergiebt  sich  2.  B. 
für  die  Temperatur: 

das  Hauptmaximum  .  .  .    75°  F.    im  September, 

-  Hauptminimum.  ...    68  -  Februar, 

-  secundäre  Maximum    73,5  im  April, 

Minimum     71,5  im  Juli, 

-  Jahresmittel  der  Temperatur    71,71°  F., 

des  Luftdrucks  .    26,963  Zoll, 
die  jährliche  Regenmenge  ....    34,724    -  Bn. 


Meteorologische  Beobachtungen  in  Australien.  Jelinek  Z. 
S.  f.  Met.  IV.  445-446f. 

Seit  7  Jahren  sind  in  Brisbane  (Queensland)  meteorolo- 
gische Beobachtungen  angestellt}  jetzt  werden  Einleitungen  ge- 
Fortjcbr.  A.  Phyi.  XXV.  60 
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troffen,  um  solche  auf  12  Stationen,  welche  zwischen  10°  10'  und 
28° 30'  8üdl.  Br.  liegen,  anstellen  zu  können.  Bn. 


Sonrel.  Klima  von  Neu- Caledonien.  Ann.  d.  Soc.  meieor. 
d.  France  XV.  1867;  Jelinlk  Z.  S.  f.  Met.  IV.  461-463f, 
Es  sind  die  Resultate  einer  zweijährigen  Beobaehtungsreihe 
gegeben,  welche  von  den  zwei  Stationen  Port  de  France  (Nmnea) 
und  Napoleonville  (Kanala)  vorliegen.  Es  ist  beobachtet  der  Luft- 
druck (nur  in  Port  de  France),  die  Temperatur  nebst  deren 
Extremen,  sowie  die  Niederschläge  und  die  Regentage.  Die 
Resultate  sind: 

Port  de  France. 


Minierer 
Luftdruck 

Mittlere 
Temperatur 

Hegenhöbe 

Regentage 

Januar  .... 

759,8"»« 

25,0«  C. 

73,nm 

9,5 

Februar  .  .  . 

700,6 

27,2 

68 

7 

M.lrz  .... 

762,2 

25,8 

93 

12 

April  .... 

762,2 

23,6 

194 

8 

764,7 

22,4 

147 

12,5 

765,0 

21,2 

132 

11,5 

765,3 

20,1 

188 

12,5 

August  .  .  . 

764,0 

19,8 

58 

8 

September  . 

765,0 

20,8 

60 

8,5 

October.  .  . 

762,8 

22,8 

53 

4,5 

November.  . 

762,2 

23,7 

76 

7 

December .  . 

760,3 

25,3 

84 

6,5 
107,5. 

762,8 

23,1 

1226 

Napoleon  ville. 


Mittl.  Temp. 

Regenhölie 

Regenlage 

Januar  .  . 

26,lo  C. 

139'n,n 

10,5 

Februar  . 

26,3 

314 

13 

M  rz  .  .  . 

25,6 

139 

18 

April  .  .  . 

24,5 

207 

10,5 

Mai    .  .  . 

21,9 

94 

8,5 

Juni  .  .  . 

20,7 

126 

8 

Juli   .  .  . 

19,3 

47 

4,5 

August .  . 

20,0 

142 

8 

September 

21,1 

49 

4,5 

October  . 

23,4 

193 

16,5 

November 

24,5 

103 

6,0 

December 

24,6 

57 

6,5 

Jahr  .  .  . 

23,2 

1610 

114,5. 
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Die  absoluten  Extreme  der  Temperatur  waren  in  Port  de 
France  31,6°  und  16,2°  C.;  in  Napole*onvilJe  32,6°  und  11,0°  C. 

In  der  Vertheilung  der  Niederschläge  weichen  die  beiden 
Stationen  sehr  von  einander  ab,  da  Port  de  France  an  der  West- 
küste liegt  und  den  SO.-Windcn  von  der  See  her  ausgesetzt  ist, 
Napole*onville  liegt  an  der  Ostküste,  wo  der  SO.  -  Passat  mit 
grosser  Beständigkeit  weht:  schwach  am  Morgen,  im  Laufe  des 
Tages  an  Stärke  zunehmend  und  am  Abend  gar  nicht  merkbar; 
im  Frühling  gelangen  auch  die  NW.-  und  N.-Winde  zu  einiger 
Bedeutung.  In  Port  de  France  weht  vorwiegend  der  SO.-Wind 
das  ganze  Jahr  hindurch,  vom  Juni  bis  October  machen  sich 
die  Winde  aus  nordwestlicher  Richtung  bemerklich.  B. 


Klima  von  Tahiti  (Bericht).  Jilimk  Z.  S.  f.  Met.  IV.  528-53if. 

General  Ribourt  hat  von  1847-49  zu  Papeeti  in  17°  32'  s.  Br. 
und  149°  34'  westl.  Länge  von  Greenwich  meteorologische  Beob- 
achtungen angestellt.  Hr.  Sonrel  berichtet  darüber  und  be- 
merkt, dass  das  barometrische  Maximum  um  9  Uhr  Morgens 
und  um  9  Uhr  Abends,  die  Minima  um  3  Uhr  Morgens  und  um 
3  Uhr  Nachmittags  sind.  Im  Winter  ist  die  tägliche  Schwan- 
kung l,65»,m  (Juni),  im  Sommer  2,09mm  (December).  Bei  der 
Temperatur  fällt  das  Tagesminimum  um  6  Uhr  Morgens,  das 
Maximum  zwischen  Vormittags  10  Uhr  und  Mittags  12  Uhr. 
Die  mittlere  Monatstemperatur  schwankt  zwischen  22,9°  C.  (Juli) 
und  26,0° C.  (November),  die  mittlere  Jahrestemperatur  ist  24,8° C. 

In  den  Jahren  1855  —  60  sind  während  CO  Monaten  eben- 
falls Beobachtungen  angestellt.  Nach  selbigen  ist  der  mittlere 
Luftdruck  759,7 tnm,  die  Schwankung  zwischen  758,1 mm  (April) 
und  761,2,nul  (September);  die  mittlere  Temperatur  25,0°  C,  das 
Maximum  28,6°  C,  das  Minimum  21,8°  C.  Die  grösste  Regen- 
menge fällt  in  den  März  mit  199,,i,n,  die  kleinste  in  den  Juli 
und  August  mit  15u,m  und  16m,n.  1857  fielen  im  Januar  334mm, 
1858  in  demselben  Monate  310'°'".  B. 
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Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  553-554. 
Jahrbücher  der  k.  k.  Centraianstalt  für  Meteorologie 

Und  Erdmagnetismus.  Herausgegeben  von  C.  Jelinek  und 
C.  Fritsch.    Neue  Folge.    Bd.  4.  Jahrg.  1867.    Wien  1869. 

Kleemann.  Schübring.  Jahresbericht  der  meteorologi- 
schen Station  in  Halle.    Z.  S.  f.  Naturw.  XXXII.  501-509. 

Lamont.  Monatliche  und  jährliche  Resultate  der  meteo- 
rologischen Beobachtungen  an  der  k.  Sternwarte  zu 
München  1857-1866.  VI.  Suppl.-Bd.  z.  d.  Ann.  d.  Münchn. 

Sternw. 

 Beobachtungen  des  meteorologischen  Observa- 
toriums auf  dem  Hohenpeissenberg  1851-64.  VI.  Suppl.- 
Bd.  z.  d.  Ann.  d.  Münchn.  Sternw. 

Leverrier.  Observations  relatives  ä  Y Atlas  des  mou- 
vements  geneVaux  de  l'atmosphere  pendant  les  ann^es 

1865  et    1866.    iMem.  de  l'Acad.  Roy.  d.  Belg.  XXXVII. 

de  Leue  og  H.  Mohn.     Meteorologiske  Meddetelser. 

Videosk.  Selsk.  1868.  p.  287-301. 
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C.  Marangoni.    Meteorologische  Schriften  von  C.  Mat- 

TEUCCI.    Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  183-188. 

J.  Margiet.  Bulletin  me'te'orologique  de  D^cembre  1868 
ä  Novembre    1839.      Bull.  Soc.  Vaud.  X.  61,  153-165,  297- 

328. 

Meteorologische  Stationen,  die  vom  Reichsministerium 
errichteten.   Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  345. 

Meteorological  material  reeeived  during  the  year  1867. 

Smithsonian  Rep.  1867.  p.  89-98. 

Meteorological  Observations  made  on  a  voyage  to  and 
from  Archangel.    Horolog.  J.  XI.  53. 

MOhl.    Die  Witterungsverhältnisse  des  Jahres  1868  und 
Vergleichung  derselben  mit  dem  5jährigen  Medium. 

Z.  S  d.  nat.  Ver.  zu  Kassel  1869.  p.  30. 

Observations  me^orologiques  faites  sur  les  stations  de 

Norvege  en  1867-1868.  Norsk.  Aarb.  21.  Abt.  Meteorolo- 
giske  Jagtt.  1-96,  1-48. 

Osservazioni  meteorologiche  orarie  ottenute  da  stru- 
menti  autoregistratori  dm'ante  l'anno  1867.    Effem.  di 

Milano  1868.  p.  145-185. 

Osservazioni  meteorologiche  del  mese  di  Gennajo-Di- 

cembre  1868.  Rendic.  Lomb.  (2)  I.  599,  601,  698,  765-767,  689- 
834,  910-912,  940-947;  (2)  II.  218  220,  314-316,  429-431,  694-696, 
748-750,  936-938,  1056-1058. 

E.  Plantamour.     R^suine*  m^teorologique  de  Tannee 
1868  pour  Geneve  et  le  Grand-St.- Bernard.    Anh.  se. 

phys.  (2)  XXXV.  (vergl.  in  jedem  der  12  Hefte  die  letzten 
Seiten). 

Prettner.  Meteorologische  Beobachtungen  zu  Klagenfurt. 

Kamin.  Jahrb.  8.  II ft .  p.  121. 

Bagona.    R£sume*  des  observations  sur  la  mete'orologie 
faites  ä  PObservatoire  de  Modene.   Annee  1867.  Mera.d. 

Chcrbourg  XIV.  129-149. 

Rayet.    Das  Klima  des  Isthmus  von  Suez.    Areh.  f.Seew 
1869.  p.310. 


Digitized  by  Google 


Litteratur. 


943 


Report  of  the  meteorological  Reporter  to  the  govern- 
ment  of  Bengal  for  the  year  1867-1868,  with  a  me- 
teorological abstract  for  the  year  1867. 

Resumen  de  las  Observacionos  meteorologicas  efectuadas 
en  la  Peninsula.   1866,  1867.  (Madrid.) 

Ch.  St.-Cl.-Deville.  Perturbations  meteorologiques  perio- 

diques.     Mondes  (2)  XX.  86;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  145 

—  —  Des  retours  periodiques  des  certains  ph&iome- 
nes  en  Mai,  Aout  et  Novembre  1868,  Fevrier  1869. 
C.  R.  LXVIII.  1021-1024. 

—  —  Bulletin  mcte'orologique  de  TObservatoire  de 
Montsouris.  C.  R.  LXIX.  1335-1337;  h»t.  XXXVII.  1S69  p.  409- 
410;  Mondes  (2)  XXII.  36-37. 

—  —    Observations  aecompagnant  la  Präsentation  du 
Rapport  sur  la  partie  scientifique  de  F  Etablissement 

möteorologique  central  de  Montsouris11,  et  des  douze 
preniiers  numeros  du  „Bulletin  quotidien  de  TObser- 
vatoire  m&eorologique  de  Montsouris11.  C.  R.  LXIX. 
99-101. 

Serpieri.  Bolletino  meteorologico  di  Urbino.  Anno  1868. 

III.     Jelink«  Z.  S.  f.  Met.  IV.  415. 

Tacchini.  Rivista,  note  ed  osservazioni  meteorologiche 
del  Settembre,  Ottobre,  Novembre  e  Decembre  1868. 

Giorn.  di  Pal.  IV.  (4)  151-161,  166-173,  174-181,  181-183. 

—  —  TOzono  e  il  Cholera.  Rivista,  note  ed  osser- 
vazioni meteorologiche  del  Gennaio- Decembre  1869. 

Giorn.  di  Pal.  1869.  V.  (2)  3-17,  17-25,  24-30,  37-45,  50-57,  62-69, 
76-80,  85-93,  101-109,  113-121,  124  133,  137-145,  150-156. 

G.  Thomas.    Meteorologische  Beobachtungen  auf  dem 

Cranz.    Schrift.  «I.  Königsb.  Ges.  IX.  1868.  (1)  p.  29-35. 

Veirtables  for  Januar  til  August.  Bogiste.  Overs,  of  Vidensk. 
Sclks.  f.  1869.  Bilag  1-16;  1868.  5,  Bil.  25-30. 

Weather-reports  of  the  Meteorological  Office.  Jelinek 
Z.  S.  IV.  588-589- 

Weinberg.    Observations  meteorologiques.    Bull.  d.  Mos- 

cou  1869.  Nr.    1,  2.  XLII,  Anhang  1-9. 
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Witterungsbericht  für  November  und  December  1868. 

Z.  S.  f.  Naturw.  XXXII.  r-y. 

Zantedeschi.    Thermographie  de  Padoue.    CR,  LXVIII. 

1318. 


43.  Erdmagnetismus. 


F.  Kohlrausch.  Bestimmung  der  absoluten,  horizonta- 
len Intensität  des. Erdmagnetismus  durch  Strommes- 
sung.   Pogg.  Ann.  CXXXVIII.  1-llf;  Gotting.  Nachr.  1869.  p.35. 

 Die  erdmagnetischen  Elemente  für  Göttingen  1867, 

Juli  9,  nebst  Säcularvariationen.    Pogg.  Ann.  CXXXVIII. 

173-174f;  Gotting.  Nachr.  1869.  p.  159. 

Zur  Messung  galvanischer  Ströme  nach  absolutem  Maaase 
ist  die  Kenntniss  der  Horizontalcomponente  des  Erdmagnetismus 
erforderlich.  Kohlrauscii  giebt  eine  Methode,  die  Intensität  eines 
Stromes  (t)  und  die  Horizontalcomponente  (T)  gleichzeitig  zu 
bestimmen.  Zu  dem  Ende  leitet  er  einen  Strom  durch  eine  Tan- 
gentenbussole und  eine  bifilar  aufgehängte  Drahtrolle.  Hat  man 
ein  für  alle  Mal  die  Elemente  dieser  beiden  Instrumente  bestimmt, 
so  sind  nur  ihre  beiden  Ablenkungen  zu  messen,  von  denen  die 

eine  proportional  mit  -j,,  die  andere  mit  i>T  ist.    Hieraus  ist 

dann  sowohl  i  als  T  zu  berechnen. 

Von  den  angewandten  Apparaten  ist  besonders  die  Bifilar- 
rolle  zu  erwähnen,  der  Koulrausch  eine  für  diesen  Zweck  ge- 
eignete Einrichtung  gegeben  hat.  Das  Verfahren  kommt  dem 
G Ausstehen  an  Genauigkeit  gleich. 

Einige  nach  der  beschriebenen  Methode  angestellte  Beobach- 
tungen folgen  in  der  zweiten  Notiz.  A.  0. 
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Kohlrausch.  Jodle.  MCller.  Faye.  945 

Joule.  On  an  apparatus  for  determining  the  horizontal 
magnetic  intensity  in  absolute  measure.  Proc.  Manch.  Soc. 
IV.  129-135f. 

Beschreibung  eines  transportablen  Apparats  zur  Bestimmung 
der  Horizontalcomponente,  der  im  Wesentlichen  mit  einem  früher 
von  Weber  angegebenen  übereinstimmt,  bestehend  aus  einer 
Magnetnadel  und  einem  System  von  Magnetstäben,  die  stets  in 
derselben  Weise  gegen  die  Nadel  angebracht  werden.     A.  0. 


Joule.  Method  for  determining  the  absolute  horizontal 
intensity  of  the  earth's  magnetism.  Proc.  Manch.  Soc  yn. 
78f. 

Kurze  Notiz  über  eine  neue  Methode,  die  Horizontalcom- 
ponente  zu  bestimmen,  indem  man  einen  Strom  gleichzeitig  durch 
ein  Galvanometer  und  ein  System  von  Drahtrollen,  die  theils 
fest,  theils  beweglich  sind,  leitet.  A.  0. 


F.  Müller  (Moskau).  Ueber  die  Bestimmung  der  mag- 
netischen Inclination  durch  Beobachtungen  ausserhalb 
des  Meridians.    Bull.  d.  Moscou  1869.  2.  XL1I.  333-348f. 

Die  Frage,  ob  es  vortheilbafter  ist,  bei  Inclinationsbestim- 
mungen  nur  im  Meridian  zu  beobachten,  oder  auch  in  anderen 
Azimuthen,  entscheidet  der  Verfasser  durch  theoretische  Betrach- 
trachtungen über  das  Gewicht  der  einzelnen  Beobachtungen  zu 
Gunsten  der  ausschliesslichen  Bestimmung  im  Meridian.  Doch 
bezieht  sich  diese  Entscheidung  nur  auf  Orte  mit  grosser  Incli" 
nation.  Für  Orte  in  der  Nähe  des  magnetischen  Aequators  wird 
die  Entscheidung  schwieriger  und  müsste  man  Versuche  zu  Ratho 
ziehen,  die  indess  bis  jetzt  noch  nicht  vorliegen.  A.  0. 


Faye.  Note  sur  le  log  ä  boussole.  C.  R.  LX1X.  779-780f. 
— •  —    Seconde  note  sur  le  log  ä  boussole.  C.  R.  LXIX. 

841-845t;  Mondes  (2)  XXI.  294;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  321,  329. 
In  der   ersten  Notiz  bringt  der  Verfasser  einen  früher 
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(C.  R.  LXL  2G9)  von  ihm  in  Vorschlag  gebracbten  Apparat  „log 
a  boussole"  in  Erinnerung.  Derselbe  besteht  darin,  dass  man 
einen  Kompass  in  genügender  Entfernung  an  einer  Leine  hinter 
dem  Schirl  herschwimmen  lässt,  und  dann  die  Nadel  fixirt,  bevor 
man  den  Apparat  wieder  an  Bord  zieht. 

In  der  zweiten  Notiz  bespricht  der  Verfasser  die  Methoden , 
die  Unregelmässigkeiten  der  Angabe  des  Compasses  durch  Rech- 
nung und  vervielfältigte  Beobachtungen  zu  verbessern  und  kommt 
zu  dem  Resultat,  dass  für  die  Handelsmarine  sein  Apparat  je- 
denfalls vorzuziehen  wäre.  A.  0. 


Glösener.  Note  sur  une  nouvelle  m^thode  d'enr^gi- 
strement  automatique  au  moyen  de  Telectricite ,  de 
la  d(5clinaison  et  de  linclinaison  magn^tiques  et  de 
leurs  variations  diurnes.  Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVIII.  209-21  lf; 
Inst.  XXXVII.  1869.  p.  398-399. 

Die  Beschreibung  des  Apparates  ist  nur  eine  vorläufige. 
Er  besteht  aus  einer  drehbaren  mit  Papier  bekleideten  Trommel, 
auf  welcher  die  Spitze  der  Magnetnadel,  die  mit  Tinte  befeuchtet 
ist,  durch  einen  Punkt  ihre  augenblickliche  Lage  verzeichnen 
kann.  Die  Nadel  wird  durch  einen  passend  angebrachten,  elek- 
trischen Strom  auf  das  Papier  niedergedrückt,  so  oft  der  Strom 
geschlossen  wird.   A.  0. 

Radau.    Bemerkung  über  die  Intensitätsbussole.  Carl 

Reper  V.  364f- 

Der  Verfasser  macht  den  Vorschlag,  die  Reduction  der 
Schwingungsdauer  auf  unendlich  kleine  Schwingungen  dadurch 
zu  erleichtern,  dass  man  an  der  Bussole  eine  Skalentheilung 
anbringt,  für  welche  die  Reductionsfactoren  im  Voraus  berech- 
net sind.    A.  0. 

Linder.    Sur  les  variations  s^culaires  du  magnetisme 

terrestre.  C.  R.  LXIX.  621-624t;  Moi  des  (2)  XXI.  102;  Iust. 
XXWIL  1869.  p.  306-307,  338. 

Denkt  man  sich  eine  im  Meridian  befindliche  Inclinations- 
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nadel  nach  unten  verlängert,  so  wird  sie  die  Ebene  des  Erd- 
aequators  schneiden.  Die  Lage  dieses  {Schnittpunktes  ist  leicht 
zu  berechnen.  In  Folge  der  Variation  der  Declination  und  In- 
clination  beschreibt  dieser  Schnittpunkt  eine  continuirliche  Kurve. 
Für  einige  Orte,  für  welche  längere  Reihen  von  Beobachtungen 
vorliegen,  soll  diese  Curve  einer  Ellipse  sehr  nahe  kommen.  Aus 
dieser  Thatsache  zieht  der  Verfasser  Schlüsse  über  den  Sitz  der 
erdmagnetischen  Kraft,  für  welche  er  zwei  Polo  annimmt,  die 
auf  einer  Sehne  der  Erdkugel  liegen.  Der  Verfasser  findet  diese, 
seine  Hypothese  auch  in  Uebercinstimmung  mit  dem  Verlauf  der 
magnetischen  Curven ;  sieht  sich  indeas  für  eine  Anzahl  beson- 
derer Fälle  genöthigt,  noch  weitere  störende  magnetische  Kräfte 
anzunehmen,  die  ihren  Sitz  in  der  Erdrinde  haben  sollen.  Wir 
brauchen  wohl  kaum  daran  zu  erinnern,  wie  müssig  nach  den 
Arbeiten  von  Gauss  solche  Spekulationen  sind.  A.  0. 


Chase.    On  some  general  connotations  of  magnetism. 

Proc.  of  Philad.  X.  368-379f. 

Nach  Angabe  einer  Reihe  von  Tabellen  zur  Vergleichung 
der  Variationen  der  magnetischen  Declination  mit  verschiedenen 
meteorologischen  Elementen,  besonders  mit  dem  Barometerstand, 
stellt  der  Verfasser  übersichtlich  alle  diejenigen  Elemente  zu- 
sammen, die  den  Erdmagnetismus  hervorzurufen  oder  zu  verän- 
dern scheinen.  Als  ITauptursache  nimmt  er  elektrische  Ströme 
an,  die  die  Sonne  bei  der  Rotation  der  Erde  hervorbringt.  Dann 
kommen  die  möglichen  Ursachen  der  periodischen  Variationen, 
endlich  der  unregelmässigen  Störungen.  Auch  dem  Monde  wird 
eine  nicht  unwesentliche  Einwirkung  auf  den  Erdmagnetismus 
zugeschrieben.  _____  ^'  ^' 

A.  Erman.     Ueber  einige  magnetische  Bestimmungen. 

I.  Die  Elemente  des  Erdmagnetismus  und  der  säkularen  Veränderun- 
gen für  Berlin.  Originalabh.f. 

Zusammenstellung  einer  Reihe  älterer  Beobachtungen  der 
magnetischen  Elemente  für  Berlin  und  Angabe  einer  Reihe  neuerer, 
von  dem  Verfasser  gemachter  Bestimmungen.    Mit  Berücksich- 
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tigung  des  vorhandenen  Beobacbtungsmaterials  sind  Formeln 
aufgestellt,  in  denen  die  Declination  (d),  Inclination  (•)  und  Ho- 
rizontalcomponente  (T)  als  Functionen  der  Zeit  angesehen  und 
die  Zeit,  (t  =  Anzahl  der  Jahre)  von  1800  an  gezählt  wird. 
Dann  ist: 

t  =  70°  19,53'  —  4,3474'  t  +  0,021250 1* 

d  =  18°  7,30'  —  0,26806'  t  —  0,0700362  tl 

T  =  1,7594  -  0,0007655 1  +  0,000023761  0       A.  O. 


Ph.  Carl.    Magnetische  Ortsbestimmungen.  Carl  Repert. 

V.  45-55.  163-192f. 
Zur  Anfertigung  magnetischer  Wandkarten  ist  eine  grosse 
Reihe  eidmagnetischer  Bestimmungen  in  Tabellen  zusammenge- 
stellt, in  der  ersten  Arbeit  für  Deutschland  und  Mitteleuropa, 
in  der  anderen  für  Amerika  und  für  die  verschiedensten  Punkte 
der  Erdoberfläche.    A.  0. 

F.  Seeland.    Die  Deklination  der  Magnetnadel  in  Lölling. 

K/irntn.  Jahrb.  8.  Hft.  p.  56;  Petermann  Mitth.  1869.  p.  194-195f; 
Naturfor.  1869.  p.  269. 

Aus  einer  Reihe  von  Beobachtungen  der  magnetischen  De 
clination  an  verschiedenen  österreichischen  Stationen  zieht  der" 
Verfasser  den  Schluss,  dass  die  Declination  von  ihrem  grösaten 
östlichen,  bis  zu  ihrem  grössten  westlichen  Werthe  in  458  Jah- 
ren übergeht  mit  einer  jährlichen  Geschwindigkeit  von  5  Mi- 
nuten.   A.  0. 

E.  Sabine.     Contributions  to   terrestrial  magnetism. 

Phil.  Trans.  1868.  II.  371-417f;  Proc.  Roy.  Soc.  XVI.  480-481. 

In  den  Jahren  1840  bis  1845  wurden  von  der  englischen 
Regierung  mehrere  Schiffe  zur  Erforschung  der  erdmagnetischen 
Elemente  in  deu  Südpolargegenden  ausgesandt.  Die  vorliegende 
Abhandlung  enthält  eine  Discussion  der  dort  angestellten  Beob- 
achtungen. Zunächst  entwickelt  der  Verfasser  auf  Grund  einer 
l'oissoN'schen  Abhandlung  aus  dem  Jahre  1824  eine  Reihe  von 
Correctionsformeln  für  den  Eisengehalt  der  Schiffe,  da  alle  Be- 


Digitized  by  Google 


Seeland.  Sabine.  Capbm.o.  Chambers.  Airv. 


949 


Stimmungen  auf  denselben  gemacht  werden  mussten.  Die  Cor- 
rection  hängt  ab  von  der  augenblicklichen  Declination,  Inclina- 
tion  und  einer  Anzahl  für  jedes  Schiff  im  Voraus  zu  bestimmen- 
der Constanten. 

Im  zweiten  Theilc  werden  die  Tabellen  der  eorrigirten 
Beobachtungen  gegeben.  A.  0. 


B.  Capello.  A  comparison  of  the  Kew  and  Lisbon 
magnetic  curves,  during  the  magnetic  storm  of  fe- 
bruary,   Proc.  Roy.  Soc.  XVI.  399-403f. 

 On  the  reappearence  of  some  periods  of  decli- 
nation disturbance  at  Lisbon  during  two,  three  or 

several  days.    Proc.  Roy.  Soc.  XVII.  238-240f. 

Beide  Notizen  enthalten  die  Resultate  von  Beobachtungen 
des  magnetischen  Observatoriums  zu  Lissabon  und  Vcrgleicbun- 
gen  mit  den  gleichzeitigen  Beobachtungen  englischer  Stationen. 

A.  0. 


C.  Chambers.  On  the  solar  and  lunar  variations  of 
magnetic  declination  at  Bombay.  Proc.  Roy.  Soc.  XVII. 
I61-I63t. 

Resultate  magnetischer  Beobachtungen  während  eines  Zeit- 
raums von  25  Jahren,  in  Bombay  angestellt.  .  A.  0. 


G.  B.  Airy.  On  the  diurnal  and  annual  inequalities  of 
terrestrial  magnetism,  as  dedneed  from  observations 
made  at  the  royal  observatory  Greenwich  from  1858 

tO  1863.  Proc.  Roy.  Soc.  XVII.  163-166f;  Phil.  Trans.  18C8.  II. 
465-473. 

Das  vorhandene  Beobachtungsmaterial  wird  besonders  ver- 
wertet, um  den  störenden  Einfluss  der  Sonne  und  des  Mondes 
auf  die  erdmagnetischen  Elemente  nachzuweisen.  A.  0. 
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J.  Baxendell.  Sur  une  in^galite  diurne  dans  la  direc- 
tion  et  la  vitesse  du  vent,  paraissant  se  rattacher 
aux   variations  diurnes  de  d^clinaison  inagn£tique. 

Mondes  (2)  XXI.  266-269f. 

Aus  achtjährigen  Beobachtungen  über  die  Richtung  und  In- 
tensität des  Windes  schliesst  der  Verfasser  auf  eine  Beziehung 
der  Luftströmungen  zu  den  Variationen  der  Declinationsnadel, 
so  dasa  erstcre  die  letzteren  hervorbringen;  vielleicht  durch  das 
Mittel  elektrischer  Erdströme.  A.  0. 


W.  Sidgreaves  and  B.  Stewart.  Results  of  a  prelimi- 
nary  comparison  of  certain  curves  at  the  Kew  and 
Stonyhurst  Declination  Magnetographs.  Proc.  Roy.  Soc. 
XVII.  236-238f. 

Die  Beobachtungen  über  die  Veränderungen  der  Declina- 
tion an  den  beiden  relativ  nahe  gelegct.en  Stationen  (beide  lie- 
gen in  England),  zeigen  eine  grosse  Uebcreinstimmung,  wodurch 
die  Annahme  eine  Bestätigung  erhält,  dass  die  Ursachen  der 
Veränderung  im  Weltenraume  zu  suchen  sind.  A.  O. 


Raulin.  Quelques  vues  geneVales  sur  les  variations  se- 
culaires  du  magndtisme  terrestre.  Jelinek  Z.  S.  f.  Mit. 
IV.  239-240f;  Act.  d.  1.  Soc.  Linneenne  d.  Bordeaux  XXVI.  (3)  6. 

Die  Abhandlung  enthält  zunächst  eine  Reihe  von  Werthen 
der  magnetischen  Elemente,  sodann  einen  Versuch,  den  Erd- 
magnetismus zu  erklären  durch  eine  flüssige  im  Inuern  der  Erde 
befindliche  eisenhaltige  Masse.  A.  O. 


Ii.  Lenz.   Positionsbestimmungen  und  magnetische  Beob- 
achtungen in  Persien.    Pftermakx  Mitth.  1869.  p.  70-72f. 

Tabelle  einer  grossen  Anzahl  persischer  Ortschaften  mit  ih- 
rer Länge  und  Breite,  magnetischen  Declination  und  Inclination. 

A.  O. 
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C.  Büzzetti.    Determinazioni  dei  valovi  assolnti  degli 
elementi  del  magnetisino  terrestre  latte  in  Milano  nell' 

anno  1863.     Effem.  Astron.  1865.   Appeod.  p.  09-11  lt. 

Die  Beobachtungen  wurden  nach  den  gewöhnlichen  Metho- 
den an  verschiedenen  Beobachtnngsorten  der  Stadt  Mailand  an- 
gestellt und  daraus  die  Mittel  genommen.  A.  0. 


Magnetische  Beobachtungen  an  der  k.  k.  Centralanstalt 
für  Meteorologie  und  Erdmagnetismus.  Jelinek  Jabrb.  f. 
Met  1867.  IV.  (»)  p.  1-66. 

Tabellen  der  magnetischen  Elemente  für  eine  Reihe  von 
Stationen  im  Königreich  Ungarn.  A.  0. 


Fernere  Littcratur. 

Drago.  Resume*  de  la  the'orie  du  pere  Secchi  sur  les 
phe'nomenes  m£t£orologiques  et  magne'tiques  terres- 

tres.      Mondes  (2)  XX.  160f. 
Qüetelet.    Inclinaison  et  d^clinaison  magnetique  ab- 
solue  aBruxelles  depuis  1827  jusqu'ä-  ce  jour.  Not  extr. 
l'Ann.  d.  Brüx.  1868.  p.  51-56. 

Zantedeschi,  Memoire  sur  relectro-tellurie.  C.  H.  LXVHI. 
552-553. 

F.  Burnier.  D^clinaison  de  l'aiguille  aimante'e  h  Morges. 
Bull.  Soc.  Vaud.  X.  62,  197-199.' 

Rayet.    Observations  magne'tiques  dans  le  golf  de  Siam. 

C.  R.  LXIX.  461-464;  Inst.  XXXVH.  1869.  p.  261. 

Jarolimeck.    Beiträge  zur  Kenntniss  der  Magnetdecli- 

nation.     Oestr.  Z.  S.  f.  Berg-  u.  Hüttenw.  1869.  p.  289. 

Eggers.  Ueber  den  täglichen  Gang  der  horizontalen 
Intensität  des  Erdmagnetismus.  Gotting.  Nachr.  1869. 
p.  162. 

W.  Thomson.  On  a  new  form  of  the  dynamic  method 
for  meaning  the  magnetic  dip.  Proe.  Manch.  Soc.  Vi.  157-168. 

Wolf.  Abweichung  der  Magnetnadel  in  Zürich.  Wolf 
Z.  S.  XII.  394-399. 
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A.  Tacchlni.    Le  maccbie  del  sole  e  le  perturbazioni 

magnetiche.   Giorn.  di  Pal.  V.  Boll.  p.  97-101. 
H.  Wild.     Ueber  das  magnetische  Ungewitter  den  9. 

und  4.  April  (15.  und  16.)  1869.   (Titelnotii).  Jelinek  Z. 

S.  f.  Met.  IV.  414-415. 


44.    Atmosphärische  Elektricität. 


A.  Luftclektricität. 
Dellmann.    Ueber  atmosphärische  Elektricität.  Jelinek 

Z.  S.  f.  Met.  IV.  145-150,  177-183,  513-522,  561-573f. 

In  einer  Reihe  kleinerer  Aufsätze  beBpricht  Verfasser  die 
Resultate,  welche  die  Beobachtung  der  atmosphärischen  Elektri- 
cität in  den  letzten  beiden  Jahrzehnten  ergeben  hat.  Er  beginnt 
mit  einer  Kritik  der  dabei  angewandten  Instrumente,  nämlich 
des  PELTiER'schen,  des  pALMiERi'schen,  TnoMSON'schen  und  Dell 
MANN'schen  Apparates.  Den  Vorzug  scheinen  ihm  die  beiden 
letzteren  zu  verdienen,  ohne  dass  er  die  Fehler  verkennt,  welche 
beiden  noch  inne  wohnen.  Er  kündigt  daher  die  Construction 
eines  neuen  Instrumentes  an,  in  welchem  er  die  Vortheile,  die 
der  THOMsoNsche  und  sein  eigener  Apparat  bieten,  vereinigen 
will.  Von  Beobachtungsstationen  werden  in  den  vorliegenden 
Autsätzen  berücksichtigt:  Brüssel,  München,  die  Station  auf  dem 
Vesuv,  Neapel,  Kreuznach,  Rom,  Greenwich,  St.  Louis  (Mo.) 
und  Windsor  (Canada).  Es  folgen  nun  der  Reihe  nach  Kapitel 
über  die  negative  Elektricität  bei  heiterem  Himmel,  über  den 
Höhenrauch  und  über  den  Nebel,  deren  wesentlichster  Inhalt  der 
folgende  ist: 

Die  Erscheinung  der  negativen  Elektricität  fällt  gewöhnlich 
mit  dem  Auftreten  von  Wolken  und  Niederschlägen  zusammen. 
Nichtsdestoweniger  ist  auch  bei  heiterem  Himmel  negative  Elek- 
tricität beobachtet  werden.  Verfasser  führt  dies  Phänomen  auf 
zwei  Gründe  zurück,  vermuthet  indessen,  dass  wohl  mitunter 
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auch  andere,  zur  Zeit  noch  unbekannte  Ursachen  wirksam  sein 
können.  Gewitterwolken  haben  ein  positiv  elektrisches  Centrum, 
das  von  einem  breiten  negativ  elektrischen  Gürtel  umgeben  ist. 
Man  wird  daher,  wenu  die  Gewitterwolken  durch  eine  Erhö- 
hung verdeckt  sind,  negative  Elektricität  bei  lokal  ganz  hei- 
terem Himmel  beobachten  können.  In  Wirklichkeit  gehört  diese 
Erscheinung  natürlich  zur  Wirkungssphäre  der  Wolkenbildung. 
In  anderen  Fällen  hängt  das  Auftreten  der  negativen  Elektrici 
tat  mit  einer  starken  Staubaufwirbelung  zusammen,  indem  die 
durch  starken  Wind  von  der  Erdoberfläche  aufgewehten  Staub- 
theile  negative  Elektricität  mit  in  die  Höhe  nehmen.  Es  würde 
diese  Erklärung  voraussetzen,  dass  die  Erdoberfläche  negativ 
elektrisch  ist. 

Entgegengesetzt  der  Wirkung  des  von  Feldern  und  Strassen 
aufgewehten  Staubes  ist  der  Einfluss  des  Rauches  und  zwar  so- 
wohl des  gewöhnlichen,  als  auch  des  Höhenrauches.  Beide  er- 
höhen die  positive  Elektricität  der  Atmosphäre  und  erniedrigen 
die  Feuchtigkeit.  Hierin  liegen  die  wesentlichen  Unterscheidungs- 
merkmale des  Höhenrauches  sowohl  von  dem  Staube  als  auch 
von  dem  Nebel.  Staub  erniedrigt  ebenfalls  die  Feuchtigkeit  der 
Luft,  gleichzeitig  aber  auch  die  positive  Elektricität;  Nebel  er- 
höht zwar  die  letztere,  gleichzeitig  aber  auch  die  erstere.  Hö- 
henrauch kann  also  nur  wirklicher  Hauch  sein.  Am  sichersten 
wird  er  ermittelt  dureh  die  gleichzeitige  Anwendung  des  Psychro- 
meters und  des  Elektrometers.  Die  Austrocknung  der  Luft  durch 
Rauch  und  Staub  kann  dadurch  erklärt  werden,  dass  sich  die 
Dampfraoleküle  der  Atmosphäre  allmählich  an  die  sehwebenden 
Rauch-  und  Staubtheilchen  ansetzen  und  dadurch  der  Atmosphäre 
entzogen  werden.  Die  durch  die  aufgenommenen  Dampfmole- 
küle schwerer  gewordenen  Stofltheilchen  fallen  endlich  nieder 
und  bewirken  so  nicht  nur  eine  Austrocknung,  sondern  auch  eine 
Reinigung  der  Luft  von  festen  Bestandteilen. 

Der  letzte  Theil  der  Arbeit  bespricht  ausführlich  den  An 
theil,  den  der  Nebel  an  dem  elektrischen  Zustande  der  Luft  hat, 
sowohl  in  Rücksicht  der  Grösse  als  auch  der  Häufigkeit  seiner 
Einwirkung.    Ausserdem  werden  wir  durch  diese  Betrachtung 
Foruthr.  d.  Pbys.  XXV.  61 


Digitized  by  Google 


954 


44.    Atmosphärische  ElektricitHr. 


darauf  hingeleitet,  welchen  Stoff  wir  eigentlich  als  Träger  der 
atmosphärischen  Elektricität  anzusehen  haben.  Da  die  Sauer- 
stoff- und  Stickstoffatome  Isolatoren  sind,  so  können  sie  diese 
Träger  nicht  sein.  Es  bleiben  also,  da  auch  der  leere  Raum 
nach  den  Untersuchungen  über  das  geschichtete  elektrische  Licht 
nicht  Träger  der  Elektricität  sein  kann,  nur  die  Wassertheilchen 
übrig,  die  der  Luft  beigemengt  sind,  nämlich  die  Atome  des  Was- 
serdampfes und  die  Nebeltröpfchen.  Zwei  Arten  von  Nebeln, 
sagt  Ilr.  Dellmann,  habe  man  zu  unterscheiden,  einen,  der  von 
unten  kommt  und  immer  positiv  elektrisch  ist  und  einen  anderen, 
der  von  oben  herabsteigt  und  entgegengesetzt  elektrisch  ist.  Hei 
heiterem  Wetter  sei  nur  der  erstere  möglich  und  daher  im  all- 
gemeinen auch  nur  positive  Elektricität  wahrnehmbar.  Der  ober 
Nebel  sei  herabgekommener  Stratus,  also  verdichteter  Wasser- 
dampf, welchen  Winde  aus  fernen  Gegenden  herbeigeführt. 

Nebeldichtigkeit,  Elektricität  und  Feuchtigkeit  hängen  immer 
mit  einander  zusammen,  doch  habe  ein  Steigen  der  ersteren 
nicht  eine  proportionale,  sondern  eine  verstärkte  Zunahme  der 
zweiten  zur  Folge.  Ht. 

L.  Palmieri.    Sulla  elettricitä  negativa  a  cielo  sereno. 

Cimento  (•„')  II.  408-413f. 

In  dieser  Note  wird  Hrn.  Dellmann  der  Vorwurf  gemacht, 
in  seinen  Aufsätzen  über  atmosphärische  Elektricität,  Uro.  Pal- 
mieri's  Arbeiten  über  denselben  Gegenstand  nicht  genügend  be- 
rücksichtigt zu  haben.  Ht. 

M.  F.  Duprez.  Discussion  des  observations  d'electricite 
atmosph^rique  recueillies  ä  Gand  et  comparaison  entre 
ces  observations  et  Celles  faites  en  d'autres  lieux. 
Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVI.  144  180t;  Iust.  XXXV1L  1$69  p.  44-48. 

Verfasser  veröffentlicht  hierin  den  ersten  Theil  eines  Woor- 
kes, das  sich  an  die  ähnlichen  Arbeiten  von  Quetelet  und  M.  Bikt 
anschlies*en  soll.  Er  spricht  in  diesem  Theile  von  der  vergleich*  - 
weisen  Häufigkeit  beider  Elektricitätsarten.  Beobachtungen,  die 
man  an  den   verschiedensten  Orten  angestellt  hat,  haben  ganz 
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Ubereinstimmend  ergeben,  dass  die  negative  Elektricität  im  Ver- 
gleich zur  positiven  sehr  selten  auftritt,  so  zwar,  dass  im  Mittel 
die  letztere  2^  mal  beobachtet  wird,  während  sich  die  erstere 
einmal  zeigt.  Die  meisten  Physiker  haben  negative  Elektncitüt 
nur  im  Gelolge  von  Gewittern  und  Niederschlagen  wahrgenom- 
men, doch  steht  es  fest,  dass  sie  auch  bei  ganz  wolkenlosem 
Himmel  vorgekommen  ist.  Volpicelli  ist  der  einzige  Beobachter, 
der  auch  bei  heiterem  Himmel  mit  einer  gewissen  Regelmässig- 
keit (nämlieh  im  Sommer  während  der  Zeit  ven  9h  Abends  bis 
9b  Morgens)  negative  Elektricität  bemerkt  hat,  und  diese  Ab- 
weichung erscheint  Hrn.  Dupkez  so  abnorm,  dass  er  geneigt  ist, 
die  beobachtete  negative  Elektricität  auf  andere  Ursachen,  etwa 
auf  einen  chemischen  Vorgang  (Oxydation)  an  der  Oberfläche 
des  Conductors  zurückzuführen. 

Die  Beobachtungen  zu  Brüssel,  St.  Louis  und  Gent  ergeben 
übereinstimmend  für  die  negative  Elektricität  ein  Maximum  im 
Frühling,  ein  Minimum  im  Herbst.  Die  Ursache  hiervon  ist 
also  sicher  keine  lokale,  da  wir  ihren  Einfluss  an  so  verschiede- 
nen Orten  wirksam  sehen.  Feste  Gesetze  über  das  Auftreten, 
der  einen  oder  der  anderen  Elektricität  ergeben  die  Beobach- 
tungen noch  nicht.  Nicht  einmal  das  Eintreten  eines  anormalen 
Zustandes  der  Luft  (Gewitter,  Stürme)  lässt  auf  das  Erscheinen 
der  negativen  Elektricität  einen  Schluss  zu,  da  letztere  auch  bei 
diesen  Naturereignissen  noch  immer  viel  seltener  als  die  entge- 
gengesetzte ist.  Schneefall  scheint  mit  negativer  Elektricität  nur 
in  wenigen  Fällen  verbunden  gewesen  zu  sein,  ebenso  selten 
Nebel,  es  sei  denn,  dass  er  sich  in  Regen  auflöste.  Ht. 


J.  Everett.  Results  of  observations  of  atmospheric 
electricity  at  Kew  observatory  and  at  Kings  College, 
Windsor,  Nova  Scotia.     Phil.  Trans.  1868.  I.  347-36lf. 

Fortsetzung  und  Schluss  der  zweijährigen,  vom  Juni  18G2 
bis  Juni  1864  angestellten  Beobachtungen,  deren  erster  Theil 
im  12.,  14.  und  16.  Bande  der  Proc.  Roy.  Soc.  mitgetheilt  wor- 
den ist  (vgl.  Berl.  Ber.  1863,  1865,  1868).    Die  vorliegende  Ab- 

61* 
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handlung  giebt  eine  Uebersicht  über  die  ganze  Beobachtungs- 
reihe, ausserdem  eine  ausführliche  Beschreibung  des  angewandten 
Selbstregistrirapparates,  in  Bezug  auf  welche  ich  auf  das  Origi. 
nal  verweise.  ///. 

B.  Wolkenelektricität. 
1)  Gewitter  und  Blitze. 

Fritsch.    Tägliche  Periode  der  Gewitter.   Jelinek  z.  S. 

f.  Met.  IV.  304t. 

Aus  den  Beobachtungen  des  Hrn.  Garthe  zu  Cöln  ergiebt 
sich  eine  Bestätigung  der  von  Hrn.  Fritsch  schon  in  Jelinek  Z. 
S.  III.  54Ö-549  ausgesprochenen  Behauptung,  dass  es  nur  ein 
Maximum  dor  täglichen  Gewitterfrequenz  giebt  (vgl.  Berl.  Ber. 
1868).   HL 

W.  v.  Bezold.  Zur  Gewitterkunde.  Pogg.  Ann.  CXXXVI. 
513-544f;  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  488-492;  Arch.  sc.  phys.  (2) 
XXXV.  300-302;  Mondes  (2)  XX.  583. 

Die  Resultate,  welche  in  dieser  Arbeit  mitgetheilt  werden, 
sind  aus  dem  Studium  der  Akten  der  allgemeinen  Brandversichc- 
rungsanstalt  des  Königreichs  Bayern  gewonnen  worden.  Ver- 
fasser betrachtet  den  Quotienten  aus  der  Zahl  der  versicherten 
Gebäude  dividirt  durch  die  Zahl  der  vom  Blitze  getroffenen  als 
das  Maass  der  Häufigkeit  und  Heftigkeit  der  Gewitter  eines  Be- 
zirkes. Die  Berechnung  dieses  Quotienten  für  jeden  der  273  Ver- 
waltungsbezirke des  Königreichs  ergab  so  charakteristische  Re- 
sultate, dass  man  daraus  eine  genaue  Karte  für  die  geographi- 
sche Verbreitung  der  Gewitter  nach  Häufigkeit  und  Heftigkeit 
hätte  ableiten  können.  Es  ergab  sich  daraus  unter  anderem, 
dass  die  Umgebungen  der  grossen  Flüsse,  ferner  die  Alpengc- 
bietc  in  ungewöhnlichem  Grade  von  Blitzen  verschont  bleiben, 
und  dass  auch  die  Stadtbezirke  gegen  ihre  Umgebungen  begün- 
stigt sind.  Eine  Untersuchung  der  Verthcilung  nach  einzelnen 
Jahreszeiten  und  zwar  nach  halbmonatlichen  Perioden  ergiebt 
das  Vorhandensein  zweier  Maxima,  von  denen  das  erste  auf  die 
erste  Hälfte  des  Juni,  das  andere  (absolute)  auf  die  zweite  Hälfte 
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des  Juli  fällt.  Es  fallen  diese  Maxima  mit  den  nach  halbmo- 
natlichen Mitteln  berechneten  Wärmeraaximis  zusammen.  Merk- 
würdig erscheint  der  Umstand,  dass  seit  dem  Ende  der  dreissi- 
ger  Jahre  die  Anzahl  der  auf  die  einzelnen  Jahre  entfallenden 
Gewitter  und  Blitzschläge  in  steter  Zunahme  begriffen  ist,  eine 
Wahrnehmung,  die  mit  den  seit  sechszig  Jahren  angestellten 
Beobachtungen  auf  dem  Peissenbcrgo  übereinstimmt.  Ht. 


Fkitz.    Ueber  die  Vertheilung  der  Gewitter  auf  die 
verschiedenen  Länder  der  Erde.    Wolf  Z.  S.  1869.  XIV. 

226.    (A.  D.  G.  Zürich). 

Es  ist  bekannt,  dass  die  Gewitter  mit  zunehmender  geogra- 
phischer Breite  an  Zahl  abnehmen  und  innerhalb  gewisser  Gren- 
zen von  den  Küsten  aus  nach  dem  Inneren  der  Continente  hin- 
zunehmen. Sie  stehen  im  Zusammmenhange  mit  den  Regen-  und 
Schneefällen  und  sind  abhängig  von  lokalen  Verhältnissen,  wie 
Luftströmungen,  Gebirgszügen,  Wetterscheiden,  vielleicht  auch 
von  der  Bodenbeschaffenheit. 

Aus  der  Tabelle,  welche  nach  den  Mittheilungen  von  Arago, 
Kamtz  und  Kuhn  zusammengestellt  ist,  ergeben  sich  folgende 
genauere  Resultate: 

Die  nördlichsten  Grenzen  beobachteter  Gewitter  sind  in 
Nordamerika  der  sechszigste  Grad,  Island,  Spitzbergen,  Novaja- 
Semlja,  die  sibirische  Eismeerküste.  Während  in  diesen  hohen 
Breiten  Gewitter  Behr  selten  vorkommen,  häufen  sie  sich  gegen 
den  Aequator  hin  so  sehr,  dass  beispielsweise  auf  den  Sunda- 
Inseln  durchschnittlich  bis  hundert  Gewitter  im  Jahre  gezählt  wer- 
den und  öfters  an  einem  Tage  mehrere  zum  Ausbruch  kommen. 
Eine  entschiedene  Abnahme  der  Gewitter  rindet  statt  von  dem 
Festlande  in  das  offene  Meer  hinein.  Ein  vollständiges  Fehlen 
derselben  ist  nur  in  wenigen  Ländern,  so  in  einzelnen  Districten 
von  Nordafrika  wahrgenommen  worden. 

Die  Vertheilung  der  Gewitter  nach  den  Jahreszeiten  wechselt 
mit  den  meteorologischen  Verhältnissen  der  einzelnen  Erdtheile. 
Eine  Linie,  welche  sich  von  der  Westküste  Norwegens  über  das 
nördliche  Grossbritannien  und  Irland,  dicht  an  der  französischen 


Digitized  by  Google 


958 


44.    Atmosphärische  Klektricitlit. 


Küste  vorbei  an  der  spanisch-portugiesischen  Grenze  entlang  zieht, 
dann  rasch  sich  wendend  durch  das  südliche  Spanien,  Süditalien, 
Griechenland  vorbeiziehend,  in  Kleinasien  eindringt,  giebt  etwa 
die  Grenze  der  Hegion  an,  ausserhalb  welcher  nach  dem  atlan- 
tischen Ocean  und  nach  Afrika  hin  die  Wintergewitter  vorherr- 
schend oder  doch  sehr  häufig  sind.  Eine  Linie  von  Drontheim 
über  die  Insel  üeland,  Warschau,  Pesth  zum  nördlichen  Ufer 
des  Schwarzen  Meeres  gezogen,  bestimmt  die  Grenzen,  ausser 
halb  welcher  nach  Osten  hin  keine  Wintergewitter  vorkommen. 
Innerhalb  dieser  Grenzen  hat  Europa  vorherrschend  Gewitter 
im  Sommer,  ohne  Ausschluss  von  Wintergewittern.  In  Ceutral- 
asien  sind  die  Gewitter  am  häufigsten  im  März,  April  und  vom 
September  bis  zum  December,  in  China  und  Ostindien  im  Juli 
und  August,  in  Japan  im  Mai,  August  und  September.  Auf  den 
Sundainseln  kommen  die  Gewitter  während  des  ganzen  Jahres 
vor,  doch  wechselt  ilire  Häufigkeit  mit  den  Moussons.  Die  Ver- 
einigten Staaten  haben  die  meisten  Gewitter  im  Juni  und  Juli, 
Brasilien  im  December  und  Januar,  und  ebenso  fällt  in  Austra- 
ien  das  Maximum  der  Gewitterhäufigkeit  mit  dem  dortigen 
Sommer  zusammen.  ///. 

Scoutetten.    Formation  et  marche  des  orages;  reTuta- 
tion  par  M.  le  docteur  Scoutetten  d'une  opinion  for- 

millee  par  Mr.  LE  VERRIER.     Mondes  (2)  XXI.  49-52f. 

Le  Verrieb  behauptet,  dass  alle  Gewitter  vom  Meere  aua- 
gehen und  sich  erst  unter  dem  Einflüsse  der  herrschenden  WTinde 
nach  dem  Innern  der  Kontinente  hinziehen,  wobei  sie  denn  oft 
grosse  Strecken  durchlaufen  könnten.  Demgegenüber  beweist 
Hr.  Scoutetten  durch  eine  grosse  Anzahl  von  Thatsachen,  dass 
die  Gewitter  ebensogut  im  Inneren  de-  Landes  wie  auf  dem 
Meere  entstehen,  und  dass  ihre  Bildung  von  den  geologischen 
und  meteorologischen  Verhältnissen  eines  Ortes  abhängt.  Wahr- 
scheinlich sei  es,  dass  sich  an  einem  Orte  unter  der  Herrschaft 
derselben  Ursachen  zu  gleicher  Zeit  eine  Reiho  von  Gewitter- 
wolken bilde,  die  sich  gegenseitig  anziehen  und  elektrisch  auf 
einander  wirken.  Ht. 
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Leclerq.  Sur  les  orages  observes  a  Liege  en  1868 
et  dans  la  province.  Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVII.  257-274f,  vgl. 
ibid.  XXVIII.  407-425;  Not.  extr.  d.  l'aun.  1869.  p.  45-67;  Mondes 
(2)  XX.  477;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  216. 

Rapport  de  Mr.  F.  DUPREZ.   Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVII.  249. 

Auf  Grund  seiner  Beobachtungen  glaubt  Hr.  Leclerq  eine 
Reihe  von  Sätzen  über  die  Natur  der  Stürme  und  Gewitter  auf- 
stellen zu  dürfen,  deren  Hauptinhalt  der  folgende  ist: 

Die  Atmosphäre  ist  ohne  Unterbrechung  von  Wirbelbewe- 
gungen durchfurcht,  welche  monatliche  Perioden  von  Winden 
und  Stürmen  hervorrufen.  Die  elektrischen  Wirkungen  dieser 
Wirbelwinde  sind  die  Gewitter.  In  dem  Naturhausbalte  sind 
die  Wirbelwinde  das  Mittel,  um  die  Luft  fortwährend  zu  er- 
neuern und  jene  beträchtlichen  Wassermassen  fortzuschaffen, 
welche  die  Quellen,  Bäche,  Flüsse  nähren,  kurz  das  ganze  Le- 
ben erhalten.  Die  unregelmässigcn  Bewegungen  der  Wolken 
und  die  plötzlichen  Windstösse  bei  dem  Beginne  der  Gewitter 
rühren  von  einer  starken  Anzieljung  her,  welche  die  oberen 
Schichten  der  Wirbelwinde  auf  die  tieferen  Schichten  der  At- 
mosphäre ausüben. 

Hr.  Duprez  bezeiehnet,  und  wohl  mit  Recht,  diese  Behaup- 
tungen, die  Hr.  Leclerq  auch  schon  an  einer  früheren  Stelle 
veröffentlicht  hat,  als  zu  weit  gehend.  Die  angeführten  Beob- 
achtungen wenigstens  nöthigen  in  keiner  Weise  zu  dieser  Er- 
klärung.   HL 

J.  Klein.  Untersuchungen  über  das  Gewitter  und  ein- 
zelne damit  in  Zusammenhang  gebrachte  Erscheinun- 
gen.    Jeliner  Z.  S.  f.  Met.  IV.  369-379t. 

Verfasser  spricht  über  die  Gestalt  der  Gewitterwolken,  über 
ihro  Höhe  und  über  die  Länge  der  Blitze.  Es  ergiebt  sich  aus 
allen  Beobachtungen  eigentlich  nur  das  negative  Resultat,  dass 
man  über  diese  Erscheinungen  feststehende  Angaben  noch  nicht 
machen  kann,  ja  dass  man  noch  gar  nicht  einmal  im  Stande  ist, 
genaue  Beobachtungen  darüber  anzustellen.  Et 
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H.  J.  Klein.    Das  Wetterleuchten.    Jelinek  z. 's.  IV.  545- 

550,  573-577f. 

In  dieser  Arbeit,  einer  Fortsetzung  der  vorigen  setzt  der 
Verf.  auseinander ,  dass  das  Wetterleuchten  nicht  von  entfern- 
ten Gewittern  herzurühren  brauche,  also  keine  Reflexerscheinung 
sei,  sondern  selbstständig  auftrete.  HL 


Abich.  On  fulgurites  in  the  andesite  of  the  Less 
Ararat  and  on  the  influenae  of  local  agents  on  the 
produetion  of  thunderstorms.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII. 
4H6-440f. 

Das  merkwürdige  Verhalten  des  kleinen  Ararat  in  Bezug 
auf  Gewitter  finde  seine  Erklärung  in  der  Lage  dieses  Gebirges 
zwischen  der  Ebene  des  Araxes  und  dem  grossen  Ararat.  Aus 
der  Häufigkeit  und  der  örtlichen  Vertheiluug  der  Fulguriten  in 
dem  Andesit  des  kleinen  Ararat  lasse  sich  aut  die  Häufigkeit 
und  die  örtliche  Vcrthcilung  der  Gewitter  an  den  Gehängen 
dieses  Gebirges  ein  Schluss  ziehen.  HL 


Abich.    Orages  aecompagn^s  de  grele.    Mondes  (2)  XXI. 

179-182f.    Vgl  Meteorologie. 
Bericht  über  einen  merkwürdigen  Hagelfall  in  Georgien,  bei 
dem  die  Hagelkörner  Gruppen  von  de;  tlich  auskrystallisirten 
Eisstückchen  bildeten.    Die  Krystalle  zeigten  das  hexaedrische 
und  rhomboedrischc  System.  HL 


Mohn.    Gewitter  und  Stürme  in  Norwegen.    Jflinek  Z. 

S.  f.  Met.  IV.  2Ü0-202t;  C.  K.  LXVIU.  1224-1225;  Mondes  (2)  XX. 
144-145;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  161. 

Gewitterbeobachtungen  an  der  Küste  und  im  Inneren  von 
Norwegen  zum  Zwecke  der  Fortsetzung  der  Untersuchungen  von 
C.  FsiTSCH  Uber  die  tagliche  Periode  der  Häufigkeit  der  Ge* 
witter  und  über  den  Zusammenhang  derselben  mit  der  Lufttem- 
peratur, dem  Luftdrucke,  der  Feuchtigkeit  und  der  Bewölkung. 

HL 
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Wintergewitter  in  Nordamerika.   Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV. 
167-168f. 

Im  Innern  von  Nordamerika  scheinen  Wintergewitter  häu- 
figer vorzukommen  als  in  anderen  Ländern  mit  gleichem  Ab- 
stände von  der  Küste.  Ursache  dieser  Erscheinung  und  der 
damit  gewöhnlich  verbundenen  starken  Temperaturdifferenzen 
scheint  der  Gegensatz  zwischen  den  von  dem  mexikanischen 
Golf  herkommenden  warmen  südlichen  und  südwestlichen  und 
den  kalten  Nordwestwinden  zu  sein,  die  aus  relativ  südlichen 

Breiten  mit  polarer  Wintertemperatur  herabkommen.  HL 

» 


M.  Lespiault.    Rapport  sur  les  orages  de  1865,  1866, 

1867  et  1868.    Mondes  (2)  XXI.  193-l94f. 

Fast  alle  Gewitter  der  Gironde  kamen  von  der  Seeseito  her 
und  gingen  in  der  Richtung  von  Südwest  nach  Nordost  in  das 
Innere  von  Frankreich.  HL 

F.  Hjgüeny.    Le  coup  de  foudre  de  File  du  Rhin  pres 

de  Strasbourg  (13.  juillet  1869).  Mem.  d  Strasbourg  VI. 
l-39t;  C.  R.  LXIX.  984;  Mondes  (2)  XXI.  523. 

Weitläufige  Beschreibung  eines  Blitzschlages,  die  kein  phy- 
sikalisches Interesse  darbietet.  HL 


Haidinger.    Ein  kugelförmiger  Blitz  am  30.  August  1865 
gesehen  zu  Feistritz  bei  Peggau  in  Steiermark.  Wien. 

Ber.  LVIII.  2.  p.  1045-1049f;  Inst.  XXXVII.  1869.  p.  112. 

 Elektrische  Meteore  am  20.  Oktober  1868  in 

Wien  beobachtet.  Wien.  Ber.  LVIII.  2.  p.761-769f;  Inst. 
1869.  p.  88,  96. 

Bericht  über  kugelförmige  Blitze.  Der  Durchmesser  der 
Blitzkugel,  die  Hr.  Haidinger  selbst  beobachtete,  betrug  etwa 
0°  5C.  Es  folgte  derselben  nach  einigen  Secunden  ein  schwacher, 
wenig  anhaltender  Donner.  Von  einigen  Blitzkugeln  ist  Consta- 
tirt  worden,  dass  sie  einschlugen.  Ht. 
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Das  Gewitter  am  11.  August  und  seine  Wirkungen  in  und 
um  Halle.     Z.  S.  f.  Natarw.  XXXII.  97-lOOf. 

Bericht  über  ein  Gewitter,  bei  dem  fast  alle  Blitze  senk- 
recht herabfuhren  und  daher  auch  zum  grössten  Tbeilo  ein- 
schlugen.  Ht. 

Bayer.    Ungewöhnliche  Gewitterwolkenform  und  Blitz- 
schlag.   Jklinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  485-486f. 

Ein  Blitz  trifft  den  Blitzableiter  einer  Schmiede;  angezogen 
von  den  Eisenmassen  des  Arbeitsraumes  springt  er  ab  und  schlägt 
durch  die  Mauer.  Ueber  die  beschriebene  Wolkenformation  ist 
nichts  Aussergewöhnlicbes  zu  berichten.  Ht. 


Tu.  Hon.    Blitze  ohne  Donner.   Pogg.  Ann.  CXXXV1II.  496f. 

In  der  Nacht  vom  25.  auf  den  26.  Juli  18G9  wurden  zu 
Bamberg  aus  dichtem  Gewölk  heraus  lebhafte  Blitze  ohne  eine 
Spur  von  Donner  wahrgenommen.  Ht. 


Boillot.    Eclairs  sans  tonnerre.   Inst.  XXXVII.  1869.  p.i49f. 

In  der  Nacht  vom  9.  zum  10.  August  18G9  wurden  zu  Paris 
Blitze  ohne  Donner  in  grosser  Zahl,  zeitweise  fast  ohne  Unter- 
brechung beobachtet.  Nur  die  ersten  vom  Horizoute  ausgehen- 
den Blitze  waren  von  einem  schwachen  Donner  begleitet.  Die 
Erscheinung  zog  sich  immer  mehr  nach  dem  Zcnith,  und  der 
Donner  erstarb  gänzlich.    Der  Himmel  war  bedeckt.  Ht. 


Braun.     Ueber   zwei    vom  Blitze   getroffene  Eichen. 

Berl.  Monatsher.  18G9.   p.  C98-702t- 

Die  Wirkung  der  Blitzschläge  au  Bäumen  äussern  sich  am 
häufigsten  in  einer  streifenartigen  Entr  ndung  und  rinnenartigen 
Ausfurchung  des  Holzkörpers  und  zwar  in  einer  mit  dem  Ver- 
laufe der  Holzfaser  übereinstimmenden,  den  Stamm  schrauben- 
artig umwindenden  Richtung.    Es  spreche  diese  Wahrnehmung, 
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sowie  auch  das  ungestörte  Fortleben  der  so  beschädigten  Bäume 
gegen  die  Ansicht  Cohns,  dass  der  Blitz  im  ganzen  Umfange 
des  Stammes  durch  das  Carabium  geleitet  werde.  Ht. 


Lau  terburg.  Wirkung  eines  Blitzschlages.  Verb.  d.  schwei*. 

nnturf.  Ges.  1868.  p  59-60f. 

Das  Holz  einer  vom  Blitze  zerschmetterten  Tanne  zeigte 
keine  Spur  von  Harz.  Beim  Hin-  und  Herwerfen  vernahm  man 
nicht  den  geringsten  Schall.  Das  Holz  verbrannte  in  leichten, 
düsteren  Flammen,  ohne  Glutb  zu  hinterlassen.  Gerätbschaften, 
die  man  aus  ihm  verfertigte,  Hessen  das  Wasser  durch  und  -ver- 
faulten in  ganz  kurzer  Zeit.  Ht. 


J.  de  LA  Harpe.    Un  coup  de  foudre  dans  une  vigne, 
pres  de  Lausanne.   Bull.  Soc.  Vaad,  X.  Nr.  62,  279-23lf. 

Bericht  über  einen  Blitz,  der  mit  Vermeidung  nahestehen, 
der  hoher  Bäume  und  Gebäude,  welche  letztere  mit  Blitzablei- 
tern versehen  waren,  in  einen  Weinberg  fuhr.    Die  Wirkungen 

• 

des  Blitzes  erstreckten  sich  über  einen  nicht  unbeträchtlichen* 
elliptisch  geformten  Flächenraum  rings  um  den  Pfahl  herum, 
welcher  zuerst  getroffen  worden  war.  Ht. 


2)     O     i     o  n. 

Lamy.    Thalliumoxydul  als  Reagens  auf  Ozon.  Chem.  C. 

Bl.  1869  p.  272f;  Z.  S.  f.  Chem.  (V.  2.)  XII.  416;  Bull.  Soc.  Chim. 

1869.  (1)  XI.  210. 
Thalliumoxydul  bräune  sich  auch  ohne  den  Einfluss  ozon- 
haltiger Luft  oder  ozonhaltigen  Sauerstoffs;  überdies  sei  seine 
Empfindlichknit  verschieden  je  nach  der  Concentration  der  Lö- 
sungen, mit  denen  es  bereitet  werde  und  je  nach  seinem  Ge- 
halte an  Kohlensäure.  Die  mehr  oder  minder  dunkle  Färbung 
des  Thalliumpapiers  sei  nur  dann  ein  sicheres  Zeichen  für  das 
Vorhandensein  von  Ozon,  wenn  es   die  Guajaktinktur  bläue. 

Zum  Messen  des  Ozongehaltcs  könne  dies  Reagens  nicht 
gebraucht  werden.   Ht. 
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Stanley  Jevons.  Remarques  sur  les  lois  de  Mr.  Baxen- 
dell  relatives  ä  Tozone  atmosphörique.  Mondes  (2) 
XX.  135-136f. 

Baxendell's  Bemerkung,  dass  die  an  der  Erdoberfläche  be- 
merkbare Quantität  Ozon  mit  der  Höhe  der  Wolken  zusammen- 
hänge, werde  leicht  dadurch  erklärt,  dass  die  Atmosphäre  sich 
in  mehrere  scharf  abgegrenzte  Schichten  theile,  von  denen  nur 
die  unterste  das  Ozon  liefere.  Diese  unterste  Schicht  aber  werde 
gewöhnlich  durch  die  Wolken  begrenzt,  daher  müsse  sich  ihre 
Dicke  und  also  auch  die  Quantität  des  gebildeten  Ozons  mit  dem 
Stande  der  Wolkeuhöhe  verändern.  Befinde  sich  ferner  diese 
Schicht  längere  Zeit  in  Ruhe,  so  werde  durch  die  organischen 
Ausdünstungen  der  Erdoberfläche  das  zunächst  liegende  Ozon 
in  kurzer  Zeit  zerstört,  und  dadurch  die  Luft  ungesund  gemacht. 
Hieraus  erklären  sich  die  schädlichen  Einwirkungen  der  Nacht- 
luft, da  in  der  Nacht  in  Folge  Aufhörens  der  Einwirkung  der 
Sonuenwärme  die  Circulation  der  Luft  im  allgemeinen  geringer 
sei  als  am  Tage.  ______  ®" 

Th.  Mackereth.  On  Ozone  and  its  probable  connexion 
with  solar  radiation.    Proc  Manch.  Soc.  VII.  213  219t. 

Vernon.  Bemerkungen  zur  Abhandlung  von  Mackereth. 
Ibid.  221. 

 Notes  of  comparisons  of  ozone-papers.    Ibid.  219- 

221. 

Hr.  Mackereth  stellt  auf  Grund  seiner  Ozonbeobachtungen 
folgende  Hauptsätze  über  die  Entstehung  des  Ozons  auf: 

1)  Das  Ozon  ist  das  Resultat  einer  in  dem  Sauerstoffo  durch 
die  direkte  Sonnenstrahlung  bewirkten  Veränderung. 

2)  Durch  eine  starke  Verdichtung  der  Atmosphäre  wird  die 
Wirkung  der  direkteu  Sonnenstrahlung  vereitelt,  daher 
wird  in  Thälern  und  niedrig  gelegenen  Gebieten  weniger 
Ozon  gefunden,  als  auf  Bergen  und  in  Hochebenen. 

3)  In  grossen  Städten  und  in  sehr  bevölkerten  Distrikten  wird 
einmal  die  Sonneneinstrahlung  verhindert,  dann  aber  auch 
die  Thätigkeit  des  Sauerstoffs  vielfach  neutralisirt,  weshalb 
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in  solchen  Gebieten  wenig  oder  gar  kein  Ozon  gefunden 
wird. 

Hr.  Vernon  theilt  eine  Reihe  von  Ozonbcobach^ungen  mit, 
durch  die  bewiesen  wird,  dass  die  von  Hr.  Mackereth  bereiteten 
Reagenspapiere  (unsized  papers)  grössere  Ozonmengen  anzeigen, 
als  die  sonst  gebräuchlichen,  die  er  sized  papers  nennt.  Ferner 
bestätigt  er  die  Wahrnehmung  Mackereth's,  dass  mit  zuneh- 
mender Höhe  die  Ozonmengen  sich  vergrößern.  Ht. 


M.  H.  Struve.    Note  sur  la  presence  de  Teau  oxygen^e 
dans  Fatmosphere.   C.  R.  LXVIH.  1551  1553t- 

Ch.  St.  Cl.-Deville.    Observations  relatives  a  la  coni- 
munication  precddente.    c.  R.  LXV1U.  1553-I554f. 

Der  Inhalt  der  vorliegenden  Arbeit  kann  durch  folgende 
Hauptsätze  wiedergegeben  werden: 

1)  Wasserstoffhyperoxyd  bildet  sich  in  der  Atmosphäre  ebenso 
wie  Ozon  und  salpetcrsaures  Ammoniak  und  trennt  sich 
von  ihr  in  Folge  der  Niederschläge.  Die  genannten  drei 
Stoffe  stehen  immer  in  einem  innigen  Zusammenhange. 

2)  Die  Veränderung  der  Farbe  des  Jodamylurapapiers  durch 
die  Einwirkung  der  Luft  rührt  von  dorn  Ozon  und  dem 
Wasserstoffhyperoxyd  her. 

3)  Blcioxyd  ist  das  empfindlichste  Reagens  auf  Wasscratoff- 
hyperoxyd  und  wird  durch  letzteres  in  Bleihyperoxyd  ver- 
wandelt. 

In  Ueberein8timmung  mit  dem  ersten  dieser  drei  Sätze  con- 
statiren  einige  Beobachtungen  von  Deville  das  Vorkommen  von 
salpetersaurcm  Ammoniak  im  Schnee-  und  Regenwasser.  Ht. 


O.  Nasse.    Das  Ozon.    Ausland  1869.  p.  390-394f. 

Uebcrsichtliche  Zusammenstellung  der  bekannten  auf  das 
Ozon  bezüglichen  Thatsachon  und  Hypothesen.  Ht. 
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R.  Clausiüs.  Zur  Geschichte  des  Ozons.  PocG.Ann.CXXXVl. 
.  102-105f. 

Hr.  Clausiüs  nimmt  gegenüber  einem  in  Carls  Repert. 
IV.  251  erschienenen  Aufsatze  „Geschichte  des  Ozons,  8  welcher 
ursprünglich  aus  dem  englischen  Journale:  The  Intellectual 
observer  stammt,  die  Priorität  in  Hinsicht  der  jetzt  üblichen  Er- 
klärung des  Ozons  für  sich  in  Anspruch.  Ht 


3)  Blitzableiter. 

Bothe.  Zusammenstellung  neuerer  Arbeiten  über  die 
Construction  der  Blitzableiter.  Schweiz,  pol.  Z.  S.  1869. 
XIV.  5-12f. 

Trotz  der  vielseitigen  Untersuchungen  über  die  Zweck- 
massigste  Kou  struktion  der  Blitzableiter  seit  länger  als  einem 
Jahrhundert  ist  die  Reihe  der  darauf  bezüglichen  Abhandlungen 
noch  nicht  abgeschlossen.  Eine  vollständige  und  vortreffliche 
Zusammenstellung  aller  älteren  und  neueren  Arbeiten  über  diesen 
Gegenstand  findet  man  in  dem  Werke  von  C.  Kuhn  über  An- 
wendungen der  Elektricitätslehre.  Neuerdings  sind  drei  Ab- 
handlungen erschienen,  die  einer  besonderen  Beachtung  werth 
sind,  eine  von  Carlo  dell'  Acqüa  (Sitzung  de*  Athenäums  in 
Mailand,  13.  Juli  1865),  eine  andere  von  Chaveau  des  Rockes 
(Annales  du  ge*nic  civil  186(5  I.  Note  sur  les  para  tonnerres)  und 
ein  Bericht  von  Pouillet  an  die  Akademie  der  Wissenschaften 
zu  Paris  vom  14.  Januar  1867  (Comptes  Rend.  LX1V.  3).  Dell' 
Acqla  und  Chaveau  des  Roches  bekämpfen  die  Anwendung  des 
Platins  zur  Anfertigung  der  Spitzen  der  Auffangestangen,  trotz- 
dem die3  Metall  zu  dem  genannten  Zwecke  von  einer  Kommis- 
sion der  Akademie  der  Wissenschaften  in  ihrem  Berichte  vom 
23.  Juli  1823,  sodann  von  Deleuil  und  Arago  warm  empfohlen 
wordcu  ist.  Uebrigens  hatten  Bich  bereits  früher  Hankel  und 
Kuhn  gegen  die  Platinspitzen  ausgesprochen.  Wegen  seiner 
elektrischen  und  thermischen  Leitungsfahigkeit  empfehlen  dell' 
Acqua  und  Chaveau  des  Roches  das  Silber.  Nach  des  Letzteren 
Vorschrift  soll  ein  aus  Silber  geschmiedeter  Kegel  von  2cln  Durch- 
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roesser  und  5c,n  Höhe  in  guter  Löthung  mit  einer  Kupferstange 
und  diese  mit  der  Auffangestange  verbunden  werden. 

Der  Bericht  Pouillet's  an  die  Akademie  wurde  auf  Veran- 
lassung einer  Anfrage  des  französischen  Kriegsministers  über 
die  beste  Einrichtung  der  Blitzableiter  bei  Pulvermagazinen  ver- 
fasst.  Uebcr  die  früheren  Aussprüche  der  Akademie  betreffs 
der  Blitzableiter  vergleiche  man  die  Sitzungsberichte  vom 
24.  April  17*4,  27.  Dezember  1799,  25.  August  1807,  2.  No- 
vember 1807,  23.  Juni  1827.  Ht. 


Landsberg.     Ueber  den  Blitz  und  die  Blitzableitung. 

Hann.  Mitth.  1869.  p.  74-91,  211-228f. 

Zusammenstellung  aller  auf  den  Blitz  und  die  Blitzableitung 
bezüglichen  bekannten  Thatsachen.  Ausführliche  Beschreibung 
der  Construction  der  Blitzableiter  unter  Berücksichtigung  der 
neuesten  Erfahrungen  (cf.  dell'  Acqua  und  Chaveaü  des  Roches). 

Ht. 


Fernere  Litteratur. 

Account  of  lightning  discharges  by  Dodge,  Poe,  Cres- 
son,  Haas,  Krön,  Mudge,  Nevv-Haven  Journal,  Samuel 
D.  Martin,  Wright,  Boerner  Gilman.  Smithsonian  Rep. 
1867.  p.  318-324. 

Ch.  Düfour.    Un  coup  de  foudre  au  bord  du  lac.    Bull.  Soc. 

Vaud.  X.  Nr  61,  141-145. 

Seydl.  Blitzschlag  zu  Losonz.  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  395f. 
E.  Hagenbach.    Bericht  über  einige  Blitzschläge.  Verh.d. 

d.  naturf.  Ges.  in  Basel  V.  2.  p.  192-193. 

Melsens.    Le  coup  de  foudre  qui  a  frappe  la  gare  d\\n- 

vers  le  10  juiilet  1865.  Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVII.  191  (Notiz). 
Abdruck  aus  den  Mein.  d.  Brüx. 

Emerson.    On  the  recent  hail  storm.    Proc.  of  Phil.  X. 

351-352.    (Die  Hagelkörner  bestanden  innen  aus  Schnee.) 

Quetelet.    Orages  observls  en  Belgique  pendant  Tannee 

1869.     Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVIII.  404,  406. 

 Orages  observ^s  a  Bruxelles  depuis  le  1"  juin 
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jusquau  1er  octobre  1869.  Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVIH. 
331-332.  (Namen  der  Beobachter  und  Ort:  Terby  a  Louvain  332- 
335,  Bernaerts  a  Malines  335-337,  Ca  valier  a  Ostende  337-338, 
Coomans  )»  Auvers  338-340,  van  Geel  ä  Gerpinnes  340-343. 

Quetelet.  Orages  observes  en  Belgique.  Bull.  d.  Brüx.  (2) 

XXVII.  635-636.  (Beobachter  und  Ort:  Malaise  a  Gambloux  637, 
Tekby  ä  Louvain  638-640,  Cavalier  a  Osteude  640,  Coomans  a 
Anvers  640-641,  Bernaerts  a  Malines  641-643,  Devvalqle  h  Liege 
643-644,  van  Geel  a  Gerpinnes  644. 

—  —  Orages  observes  ä  ßruxelles  depuis  le  20  aout 
1868  jusqu  au  Vr  avril  1869.    Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVII. 

251-252* 

 Sur  les  orages  observes  dans  diverses  localites 

de  la  Belgique  pendant  Tannee  1868.    Bull.  d.  Brüx.  (2) 

XXVI.  275-278  (Terry,  Malaise,  Bernaerts  ebendarübcr  ibid.  278- 
281,  281-283,  283-287).  Vergl.  auch  Not.  extr.  d.  PAnn.  d.  l'obseir. 
d.  Brüx.  1868.  p.  33-48. 

—  —    Observation s  sur  la  grßle  en  Belgique.  Not.  extr. 

d.  Ann.  d.  Tobserv.  d.  Brüx.  1868.  p.  48-51. 

Dewalque.  Orages  observes  a  Liege  pendant  le  pre- 
inier  trimestre  de  l'ann^e  1869.    Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVII. 

252.253. 

Cavalier.    Orages  observös  ä  Ostende  pendant  Fannie 

1868.  Bull.  d.  Brüx.  (2)  XXVII.  256-257.  (Aufzählung  von  Ge- 
wittern wie  oben.) 

Coomans.    Orages  observe's  ä  Anvers  pendant  Fannie 

1868.    Bull.  d.  Brüx.  (2;  XXVII.  253-255. 
Ueber  Gewatterbildung.    Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  487-488. 

Weynaud.  Orage  du  7  mai  au  camp  deChalons;  mort 
d  un  capitaine  foudroye  dans  sa  tente.  C.  R.  LXVIll. 
1182  1185;  Mondes  (2)  XX.  101-103)  Inst.  XXXVII.  1869.  p.154. 

B.  Aigner.  Stürme  von  7.  December  1863  und  St.  Elms- 
feuer.   Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  22-23. 

Alth.    Gewitter  und  Ueberschwemmungen  in  Galizien. 

Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  486-487* 

Hagelwetter  am  16.  Mai  1869  zu  Sächsisch  Regen  (Sie- 
benbürgen) berichtet  von  Kinn  und  zu  Roveredo  am 
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27.  Mai  1868  berichtet  von  Gentilini.  Jeunek  Z.  S.  f. 

Met.  IV.  317*. 

Hoüzeau.    Observations  sur  la  presence  dans  l'atmo- 
sfere  de  Poxygene  actif  ou  ozone.   Bull.  Soc.  Chim.  1869. 

(1)  p.  465-486.    Vgl.  Berl.  Ber.  1868.  p.  650. 

v.  Haidinger.    Die  südwestliehen  Blitzkugeln  am  20.  Ok- 
tober 1868.    (Nachtrag.)   Wien.  Ber.  LIX.  (2)  955-957. 


45.    Physikalische  Geographie. 


A.  Allgemeines. 

Entfernung  der  Sonne  von  der  Erde.    Petekmann  Mitth. 
1869.  p.  114114t. 

Nach  den  „Astronomical  and  meteorological  observations 
made  at  the  U.  S.  Naval  Observatory  during  the  year  1865. 
(Washington  1867)",  ergiebt  sich  der  Werth  der  Sonnenentfer- 
nung 20,035,000  deutsche  Meilen.  Sch. 


Physical  and  historical  evidences  of  vast  sinkings  of 
land  on  the  north  and  west  coasts  of  France,  and 
south-western  coasts  of  England,  within  the  histori- 
cal period.  Collected  and  commented  on  by  It.  A.  Peacock.  8°. 
London  (1868)  besprochen:  Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  382-383f. 

Der  Verfasser  hat  alle  Daten  über  Senkungen  oder  Hebun- 
gen in  historischer  Zeit  an  den  Küsten  von  Frankreich,  England, 
Holland  und  Preussen  in  einem  Buche  zusammengestellt.  Das- 
selbe wird  in  den  Phil.  Mag.  sehr  empfohlen.  Sch. 


H.  Trautschold.  lieber  säculare  Hebungen  und  Sen- 
kungen der  Erdoberfläche.  Bull.  d.  Moscou  1869.  Nr.  l. 
p.  l-7lf. 

Nach  einigen  allgemeinen  Notizen  über  Meinungen  einzelner 
Forscher  in  Betreff  der  Hebung  und  Senkung  ganzer  Länder- 
Forlschr.  d.  Thys.  XXV.  62 
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strecken,  führt  der  Verfasser  zunächst  aus,  von  welchen  Ge- 
genden man  diese  Erscheinungen  angenommen  habe.  Kr  sucht 
dann  zu  zeigen,  dass  ein  Theil  dieser  Hebungen  irrthüralich 
angenommen  ist,  ein  anderer  Theil  aber  dadurch  zu  erklären 
sei,  dass  sich  die  Wassermenge  des  Ozeans  durch  verschiedene 
Ursachen  vermindert  habe  und  noch  vermindere.  Selbstverständlich 
sieht  er  dabei  von  allen  vulkanischen  Hebungen  sowohl  der 
früheren  als  der  späteren  Perioden  vollständig  ab.  So  kommt 
er  zu  dem  Resultat,  dass  es  ausser  den  letztern  Hebungen  über- 
haupt keine  solche  gegeben  habe  und  gebe,  und  er  fasst  seine  Be- 
hauptungen und  Erörterungen  in  folgenden  12  Sätzen  zusammen. 

1)  Es  giebt  keine  säculare  Hebungen  ausgedehnter  Contincnte. 

2)  Der  Spiegel  des  Meeres  ist  in  fortwährender  Senkung  be- 
griffen. 

3)  Das  feste  Land  vergiössert  sich  auf  Kosten  des  Meeres. 

4)  Es  oxistirt  keine  säculare  Senkung  grosser  Contincnte. 

5)  Alle  Hebungen  werden  verursacht  durch  Bildung  eruptiver 
Gesteinmassen.  Der  wesentlichste  Factor  bei  der  Entste- 
hung eruptiver  Gesteinsmassen  ist  das  Wasser.  Die  He- 
bungen beschränken  sich  immer  nur  auf  relativ  kleine  Theile 
des  Erdballs,  aber  sie  dauern  an  seit  der  Bildung  der  Erd- 
rinde bis  auf  den  heutigen  Tag. 

6)  Zur  Verminderung  des  Wassers  im  Weltmeere  haben  bei 
getragen:  Die  Bildung  des  Polareiscs,  der  Gletscher,  des 
ewigen  Schnees  der  Berge,  die  Vegetation  der  Inseln  und 
Festländer,  die  Thierwclt  des  festen  Landes,  die  Flüsse  und 
Seen,  die  Bildung  wasserhaltiger  Mineralien,  die  mechanische 
Vertheiluug  von  Wasser  in  allen  Gesteinen  und  das  all. 
mählich  tiefere  Eindringen  des  Wassers  in  die  fortdauernd 
sieh  verdickende  Erdrinde. 

7)  Wo  eine  Senkung  nicht  Folge  einer  lokalen  vulkanischen 
Erschütterung  ist,  wird  sie  hervorgebracht  durch  Zusam- 
mensintern von  Schlammabsätzen,  durch  Unterwaschung 
und  durch  Auflösung  der  Gesteine  der  Mccresufer. 

8)  Aus  Sedimenten  gebildete  Ebenen  müssen  bald,  nachdem 
sie  vom   Wasser  verlassen  sind,  durch  Zusammensintern 
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und  Austrocknen  einsinken.  Das  spätere  Anssüssen  des 
Bodens  findet  nur  an  der  Oberfläche  statt  und  kann  nur 
unbedeutende  Senkung  zur  Folge  haben. 
9)  Das  Wasser  scheint  auf  bestimmten,  mehr  oder  weniger 
langen  Spalten  in  die  tiefern  Schichten  der  Erdrinde  ein- 
zusickern, um  dort  als  Hauptfaktor  bei  der  Bildung  erup- 
tiver Gesteine  mitzuwirken.  Aber  auch  sonst  Uberall  muss 
das  Wasser  tiefer  eindringen,  je  mehr  die  Verdickung  der 
Erdrinde  oder  was  dasselbe  ist,  ihre  Erkaltung  vorschreitet. 

10)  Die  Fluctuation  des  flüssigen  Erdkerns  ist  eine  nicht  hin- 
reichend begründete  Voraussetzung. 

11)  An  Küsten,  die  aus  neuerem  eruptivem  Gestein  bestehen, 
weisen  die  Strandlinien  möglicher  Weise  auf  Hebung;  an 
Küsten  welche  aus  Sedimentgesteinen  bestehen,  das  hori- 
zontal gelagert  ist,  weisen  die  Strandlinien  mit  höchster 
Wahrscheinlichkeit  auf  Senkung  des  Meeres. 

12)  In  wissenschaftlichem  Sinne  genommen  ist  die  Redensart 
„apres  nous  le  de*lugea  falsch.  Sic  muss  heissen:  „apres 
nous  la  sdcheresse  et  le  iroid." 

Dem  Refer.  scheint  die  Existenz  solcher  Hebungen  auch  nach 
diesen  Auseinandersetzungen  noch  nicht  hinlänglich  widerlegt. 
Denn  abgesehen  davon,  dass  gewisse  Hebungen,  wie  die  un- 
gleichmässigen,  nicht  genügend  berücksichtigt  sind,  erscheint  der 
Wasserverlust  der  Oceanc  vielleicht  für  frühere  Hebungen  als 
Erklärungsmittel,  nicht  aber  für  die  der  jetzigen  Epoche,  da  alle 
die  angegebenen  Quellen  jetzt  keinen  bedeutenden  Einfluss  auf 
die  Verminderung  des  Wassergehaltes  ausüben  können.  Sch. 


H.  J.  Klein.    Ueber  die  Grösse  und  Gestalt  der  Erde. 

Petermann  Mitth.  1869.  p.  114116t- 

Zusammenstellung  der  verschiedenen  seit  Newton  gefunde- 
nen oder  berechneten  Werthe  der  Abplattung  der  Erde.  Der 
wahrscheinlichste  Werth  hierfür  ist  ,  Unter  Zugrundelegung 
der  1U  wichtigsten  Gradmessungen  wird  ermittelt: 

62* 
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der  Radius  des  Aequators  3272766,1  Einheiten  der  Toise  du 

Pe*rou  bei  +  13°  R., 
der  Radius  des  Poles  3261441,6  Einheiten  der  Toise  du  Pe*- 
rou  bei  +  13°  R. 
Nimmt  man  die  Erde  als  vollkommenes  Sphäroid  an,  so  ergiebt 
sich  hieraus 

für  die  Oberfläche  ....  9,260510,  51  Quadratmeilen 
und  zwar 

für  die  heisse  Zone  .  .  .  3,678250,  „ 
für  jede  gemässigte  Zone  2,403991,  „ 
für  jede  kalte  Zone.  .  .  .    387139,  „ 
der  Inhalt  der  Erde  ist  dann  2,649,900,000  Kubikmeilen.  Der 
Werth  der  geographischen  Meile  ist  15  auf  einen  Grad  des 
Aequators  genommen,  also  4,8  par.  Fuss  grösser  als  nach  den 
BEssEL'schen  Untersuchungen.  Sch. 


Sohnke.    Neuste  Untersuchungen  über  die  Gestalt  der 

Erde.    Schrift,  d.  Künigsb.  Ges.  IX.  1868.  (1)  Sitzungsber.  5-6f. 

Kurze  Notiz  über  einen  von  Hrn.  Sohnke  gehaltenen  Vor- 
trag über  das  erwähnte  Thema,  in  dem  namentlich  das  Resultat  her- 
vorgehoben wird,  dass  der  Aequator  und  alle  Breitenkreise  schwach 
elliptisch  sind.  Der  grösste  Durchmesser  des  Aequators  endigt 
im  Innern  Afrikas  und  in  einem  Punkte  des  grossen  Üccans. 
Hiernach  entspricht  die  Gestalt  der  Ente  also  nicht  einem  Ro- 
tationsellipsoid.   "  Sch. 

G.  Greaves.    On  the  internal  heat  of  the  earth  as  a 
source  of  motive  power.  Proc.  Mauch.  Soc.  V.  1866.  p.  l-2f. 

Der  Verfasser  sieht  als  ein  bedeutendes  Hinderniss  der  Aus- 
beutung der  Kohlengruben  die  hohe  Temperatur  in  der  Tiefe 
derselben  an,  die  schon  bei  40001  120°  F.  wäre.  Auch  schlägt 
er  vor  die  innere  Erdwärme  dann  als  bewegende  Kraft  zu  be- 
nutzen, indem  man  Wasser  mit  den  heissen  Schichten  in  Be- 
rührung bringt  und  so  Dampf  für  Maschinen  erzeugt!  Sch. 
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Lupton.  Ueber  die  Temperatur  in  tiefen  Kohlenschiehten. 

Ausland  1869  p.  1004-1005t ;  Mondes  (2)  XXI.  37-40.  • 

Hr.  Lupton  hat  bei  verschiedenen  Untersuchungen  (Einsen- 
kung  von  Thermometern,  die  jedoch  manchen  Fehlerquellen 
ausgesetzt  waren ,  z.  B.  dem  Wasser)  in  Kohlenschachten  (in 
Nottinghamshire  etc.)  die  Schicht  mit  unveränderlicher  Tempe- 
ratur 10°  C.  durchschnittlich  in  einer  Tiefe  von  15;24,n  Tiefe  ge- 
funden und  1°  C.  Erhöhung  für  je  32/.)lm  tiefer.  Der  Schluss 
der  Abhandlung  behandelt  die  Frage,  bis  zu  welchen  Tiefen  die 
Kohlengruben  sich  noch  bearbeiten  Hessen,  selbst  bei  constanter 
Wärmezunahme.  Der  Verfasser  nimmt  hierfür  3000,n  an ,  da 
sich  selbst  wenn  da  die  Kohlen  100°  hätten,  doch  durch  gute 
Ventilation  ein  Aufenthalt  in  dieser  Tiefe  ermöglichen  Hesse. 

Sch. 


E.  Reclus.    La  terre,  description  des  ph£nomenes  de 

la  vie  du  globe.  Paris,  La  Hacuette  1869.  1GO0  Seiten  Text, 
438  Holzschnitte,  51  Tafeln  mit  Farhendruck;  Jelinek  Z.  S.  f.  Met. 
IV.  1869.  p.  512f. 

Ein  Handbuch  der  physikalischen  Geographie  mit  folgenden 
Abschnitten  I.  die  Luft  und  die  Winde  im  Allgemeinen,  II.  die  1 
Orkane  und  die  Wirbelbewegungen  der  Luft,  III.  die  Wolken 
und  Niederschläge,  IV.  Gewitter,  Nordlichter,  Erdmagnetismus, 
V.  die  klimatischen  Verhältnisse.  Das  Buch  wird  in  der  Zeit- 
schrift von  Jelinek  als  gut  bezeichnet  Sch. 


%     Fernere  Litteratur. 

A.  F.  Dittmann.  Das  Polarproblem  und  ein  Vorschlag 
zur  Lösung  desselben  in  105  Sätzen  über  den  Um- 
schwung der  Erde.  Berlin,  Hamburg  und  Leipzig;  kurz  bespro- 
chen Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  471-472f  (ganz  unwissenschaftlich). 

Brasack.    Ueber  die  Grösse  und  wahre  Gestalt  der  Erde. 

Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIV.  155-158*    (Populärer  Vortrag.) 
Malet.     Contraction    of  igneous   rocks    on  cooling. 

Athen.  (1)  1869.  p.  183.    Vgl.  Athen.  No.  2147  (18G8.  2)  und  Chem. 

News.  23.  Oct.  1868. 
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Forbes.    Contraction  of  igneous  rocks  on  cooling.  Athen. 

1869.  (1)  p.  249-250f.  (Beide  Bemerkungen  wesentlich  polemischer 
Natur.) 

Mackintosh.  The  scenery  of  England  and  Wales,  its 
character  and  origin ,  being  an  attempt  to  trace  the 
nature  of  the  geological  causes  especially  denudation, 
by  which  the  physical  features  of  the  country  have 
been  produced.    Athen.  1869.  (2)  p.  564-565. 

Ericsson.    On  the  rotation  of  the  earth.    Scient.  Aroeric. 

XXI.  338. 

R.  Murchison.  Ueber  die  Veränderungen  der  Erdober- 
fläche. (Hede  in  der  kgl.  geogr.  Gesellschaft,  hauptsächlich  die 
gewaltsame  Trennung  Englands  vom  Continent  betreffend.)  Ausland 
1869.  p.  989-992*,  nach  den  Proc.  geogr.  Soc. 

Boue.  Sur  les  thöories  volcanique  et  plutonique.  Inst. 
XXXVII.  1869.  p.  144. 

G.  Bischof.  Ueber  die  Gestalt  der  Erde  und  der  Mee- 
resfläche und  die  Erosion  des  Meeresbodens.  (Broschüre.) 

Kurz  besprochen  von  Hrn.  Sounke.  Schrift,  d.  Königsb.  Ges.  IX. 
1868.  (1)  Sitzungsber.  6*. 

Choyer.    Theorie  de  la  formation  aqueuse  du  globe 

terrestre.     Mondes  (2)  XXI.  802-812.  (Geologisch.) 

Civiale.  Note  sur  Tapplication  de  la  photographie  ä 
la  g^ographie,  physique  et  ä  la  geologie.  C.R.LXVHI. 

985-990*.  (Der  Verfasser  legt  der  Akademie  eine  Reihe  photogra- 
phischer Aufnahmen  der  französischen  Alpen  vor  und  meint,  dass 
man  die  Hohe  der  Ketten  aus  solchen  Aufnahmen  bestimmen  könne,  wenn 
man  die  Entfernung  nach  der  Karte  kennt  und  den  p'iotographischen 
Apparat  genau  horizontal  stellt.) 

Habel.    Voyage  dans  la  partie  tropicale  des  deux  Am<*- 

riques.  C.  It.  LXIX.  273-277.  (Kurzer  Bericht  über  eine  7j?ih- 
rige  wissenschaftliche  Reise  in  jene  Gegenden,  auf  welcher  das  Klima, 
geologische  Verhältnisse  etc.  genau  beobachtet  wurden). 

Le  Verrier.  Observations  relatives  ä  un  ouvrage  de 
Mr.  Peacock  qui  ä  etö  adresse  ä  rAcademie.  C.  R. 
LXIX.  444-445.   Vergl.  oben. 

Reusch.     Miscellen:  Küstenentwicklung  und  Grenzent- 
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wicklungscoefficienten.  Sonnenstandsmerkmale  der 
Hauptzonen.    Z.  S.  f.  Erdk.  IV.  193. 

Ueber  die  Wärme  in  den  Silberminen  von  Nevada. 

Ann.  gt;n.  civil  18G9.  p.  43. 

Ueber  die  Zunahme  der  Temperatur  mit  der  Tiefe  im 

Eismeer.    Ausland  18G9.  p.  072. 

Ennoh's  remarks  on  the  Vibration  of  distinct  portions 
of  the  earth.     Mining  J.  18G9.  p.  182. 

R.  Wolf.  Taschenbuch  der  Mathematik,  Physik,  Geo- 
däsie und  Astronomie.  4.  Ausgabe  mit  4  Tatein.  12°  1-482. 
Zürich  1869.    Kurz  besprochen  Arch  se.  pbys.  (2)  XXXIV.  2G8-270f. 

W.  Paijkull.  Bidrag  tili  kännedomen  om  Islands 
bergsbyggnad.     Vetensk,  Handl  VII.  l.  1867.  p.  1-50. 

J.  Powrie.  On  the  working  together  of  igneous  and 
denuding  agencies  in  the  formation  of  scenery. 
Trans,  of  Edinb.  geol.  Suc.  I.  2.  185-186. 


B.  Meere. 

Poiree.    Sur  la  diflerenee  de  niveau  suppose'e  autrefois 
entre  la  mer  Rouge  et  la  Mediterranee.    C.  R.  LXIX. 

321-325f.    Vgl.  Mundes  (2)  XX.  G02-603;  lost  XXXVII.  1869.  p.  242. 

Faye.  Observations  a  cette  communication.  Ibid. 325-326. 
E.  de  Beaumont.    Observations.    Ibid.  326. 

Nach  früheren  Nivellements  hatte  man  zwischen  dem  mit 
telliindischcn  und  rothen  Meere  eine  Niveauvcrschiedenheit  bis 
zu  24  pariser  Fuss  gefunden.  Hr.  Poikee  zeigt,  dass  die  Ni- 
veauverschiedenheit nur  0;8GU1  (nach  der  Messung  1856)  beträgt 
zu  Gunsten  des  rothen  Meeres  und  führt  hierauf  auch  die  An- 
gaben von  1799  zurück.  Aus  der  Beschaffenheit  der  Bitterscen 
glaubt  er  schliessen  zu  müsaeu,  dass  dieselben  vom  Mittelmeere 
und  nicht  Vom  rothen  Meere  abgetrennt  sind.  Hr.  Faye  spricht 
dann  darüber,  woher  die  Fehler  bei  dem  Nivellement  früher 
hätten  entstehen  können  und  Hr.  de  Beaumomt  kann  sich  der 
Bemerkung  von  Poiuee  über  dio  Entstehung  der  Bitterseen  nicht 
anschliessen.  Sch. 
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Savy.    Densite,  saline  et  eourants  de  l'oc^an  Atiantique. 

C.  H.  LXVin.  522  525t;  Mondes  (2)  XIX.  365. 

Fortsetzung  der  in  Bcrl.  Ber.  1868.  658  berichteten  Beob- 
achtungen. Mittelst  eines  eigentümlich  construirten  Apparates 
—  die  Construction  ist  nicht  näher  angegeben  —  wurden  bei  einer 
Reise  an  der  afrikanischen  Küste  täglich  Wasserproben  aus 
120 —  124'"  Tiefe  geschöpft  und  später  in  Toulon  von  Hrn.  Fon- 
taine genau  untersucht.  Es  wurde  bestimmt  die  Dichte  bei  0°, 
der  Rückstand  von  1  Liter  bei  der  Verdampfung  und  die  Menge 
von  Chlor-  und  Bromnatrium  in  einem  Liter.  Aus  den  ersten 
Zahlen  wurde  die  Dichte  für  die  betreffende  Meerestemperatur 
(wie  diese  gefunden  ist,  ist  nicht  augegeben)  berechnet.  Zu  diesem 
Zwecke  wurde  auch  die  Ausdehnung  des  Mccrwasscrs  aufs  neue 
bestimmt  und  gefunden,  dass  sie  dieselbe  wie  beim  destillirten 
Wasser  ist,  wenn  man  beide  bei  einer  Temperatur  untersucht, 
nahe  der  ihres  Dichtigkeitsmaximums.  —  Auch  diese  Versuche 
sind  nicht  weiter  ausgeführt  oder  belegt.  —  Diese  so  gefundene 
Dichte  stimmte  mit  den  gemachten  Aräometerbeobachtungen  und 
ergab  die  Verminderung  der  Dichte  an  der  Meeresoberfläche  nach 
dem  Aequator  hin,  wie  schon  früher. 

Die  beiden  andern  Bestimmungen  ergaben  ein  Maximum  des 
Salzgehaltes  für  die  tropischen  Gegenden,  und  zwar  ist  die  salz- 
haltigste Schicht  an  der  Oberfläche;  nur  an  einer  einzigen  Stelle 
bei  den  Bissagos  Inseln  war  der  Salzgehalt  in  der  Tiefe  grösser, 
eine  Erscheinung,  die  in  einem  „Meereswirbel"4  stattfand,  welchen 
der  Verfasser  aus  dem  Zusammentreffen  zweier  submariner  Ströme 
erklärt,  von  denen  der  eine  intermittirend  sein  soll.  —  Als  Ursache 
dieser  Intermittcnz  sieht  Hr.  Savy  den  Mond  an!  Was  die  Meeres- 
Temperatur  anbetrifft,  so  ist  dieselbe  bei  den  Bissagos  Inseln 
immer  höher  als  die  Luft-Temperatur  (bei  Cap  Palmas  31,0°  C). 
Aus  den  gefundenen  Resultaten  wird  schliesslich  auch  gefolgert, 
dass  durch  die  verschiedene  Dichtigkeit  hervorgerufen,  die  Meeres- 
strömung ähnliche  allgemeine  Verhältnisse  darbieten  wie  die  Luft- 
strömungen. Sch. 
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On  the  surface  temperature  of  tbe  south  Atlantic  ocean. 

Mech.  Mag.  XXII.  lll-112f. 

Der  Artikel  bespricht  eine  von  dem  englischen  meteorolo- 
gischen Institut  herausgegebene  Karte  des  südlichen  atlantischen 
Oceans  (von  0°  — 70°  Breite  und  bis  40°  östl.  Länge),  welche 
die  Temperatur  der  Oberfläche  aufgezeichnet  enthält.  Im  All- 
gemeinen ist  der  Theil  östlich  von  20°  W.  Länge  bedeutend 
kälter  als  der  entgegengesetzte:  die  Hauptraeeresstrümungen  (kalter 
Strom  an  der  afrikanischen,  der  wanne  an  der  brasilianischen) 
sind  kurz  angegeben.  Oft  ist  der  Temperaturunterschied  an 
einzelnen  nicht  weit  von  einander  gelegenen  Meerestheilen  sehr 
verschieden  (cf.  On  the  specific  gravity,  temperature  etc.  of  the 
seas  between  England  and  India  by  Toynbee.  Proc.  Roy.  geogr. 
Soc.)  und  wird  bis  auf  70°  F.  angegeben;  einzelne  Beispiele 
sind  angegeben.  —  Südlich  vom  30°  S.  Br.  ist  der  Temperatur- 
wechsel nicht  so  auffällig,  wie  aus  verschiedenen  Beobachtungen 
hervorgeht;  diese  Temperaturverschiedenheiten  bezeichnen  im 
Allgemeinen  die  Strömungen.  Sch. 


Sulla  temperatura  delle  acque  de!  mare  osservato  al 
Collegio  nautico  di  Palermo.    Giom.  di  Pal.  IV.  4.  p.  161-166. 

V.  2.  p.  30-32f.  (Paginirnng  der  zweiten  Abtheilung:  Meteor.  Bericht ) 

Hr.  Cacciatorc  hatte  eine  grosse  Menge  von  Temperatur- 
beobachtungen (1818  —  1866)  beim  Meereswasser  gemacht,  zuerst 
im  Meere  selbst,  später  an  geschöpftem  Meerwasser.  Um  die 
Genauigkeit  und  Vergleichbarkeit  dieser  Temperaturen  zu  prüfen, 
wurden  mehrere  Monate  lang  täglich  Temperaturbeobachtungen 
im  Meere  selbst  und  an  geschöpftem  Meerwasser  gemacht.  Es  fand 
sich  nur  eine  Differenz  von  0,1—0,2°,  woraus  geschlossen  wird, 
dass  es  ganz  gleich  ist,  ob  man  die  Temperatur  im  offenen  Meere, 
oder  in  mit  Eimern  geschöpftem  Wasser  bestimmt.  Gleichzeitig 
findet  sich  die  Lufttemperatur  angegeben;  sie  wich  in  den  drei 
Monaten  August,  September,  October  um  —  3,30  bis  -f-  6,4  ab 
(Daten  vom  October);  im  Allgemeinen  war  im  August  die 
Temperatur  des  Meeres  um  2°  niedriger  als  die  der  Luft,  im 
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»September  und  October  jedoch  durchschnittlich  höher.  In  der 
zweiten  Abhandlung  findet  sich  die  Fortsetzung  der  Beobachtung 
bis  zum  Februar  1869.  In  diesen  Monaten  war  die  Temperatur 
des  Meeres  mit  wenigen  Ausnahmen  immer  höher  als  die  der 
Luft,  wie  aus  den  angeführten  Zahlentabellen  hervorgeht. 

Sch. 


A.  MüHRY.  Ueber  die  Zunahme  der  Temperatur  mit  der 
Tiefe  im  Eismeer.  Jkmkkk  Z.  S.  f.  .Met.  IV.  18G9.  p.31Cf; 
Areh.  f.  Scew.  1809.  p.  302f. 

Schon  früher  (Berl.  Ber.  18G7.  p.  600)  hatte  Hr.  MCiiry 
darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  auch  beim  Meerwasser  das 
Maximum  der  Dichte  bei  4°  C.  liege,  da  im  Eismeer  die  Tem- 
peraturmessungen eine  Zunahme  vou  0°C.  bis  4°  C.  geben  uud 
da  für  die  Verhältnisse  im  Grossen,  die  bis  jetzt  in  den  Labo- 
ratorien angestellten  Versuche  nicht  maassgebend  seien.  Um 
seine  Meinung  durch  den  Versuch  zu  bestätigen,  nahm  Hr.  Mührt 
ein  cylindrisches  Gefiiss  von  1  Kilogr.  Wasser  Inhalt  und  füllte 
es  mit  x/%  Kilogr.  destillirtcm  Wasser,  das  er  durch  hineinge- 
worfene Eisstücke  abkühlte;  am  Boden  war  dann  4°  C,  an  der 
Oberfläche  0°  C,  eine  Teropcraturvcrtheilung,  die  nicht  geändert 
wurde,  als  3,0  %  Kochsalz  hinzugesetzt  wurden.  Sch. 


A.  Mühry.  Ueber  die  Theorie  uud  das  allgemeine  Sy- 
stem der  Meeresströmungen.  Ausland  18C9.  p.  5iG-f>50, 
p.  574-57G,  p.f>8G  589f. 

Der  Verfasser,  der  schon  früher  über  die  Circumpolarströmc 
eingehende  Untersuchungen  Berl.  Ber.  1867.  p.601  angestellt  hat, 
hat  in  der  vorliegenden  Arbeit  einen  dankenswerten  Versuch 
einer  allgemeinen  Theorie  der  Meeresströmungen  gemacht,  die 
zwar  noch  niebt  überall  die  uöthige  Autklärung  verschafft,  auch 
manche  Tunkte  nocli  unbeachtet  lässt,  aber  doch  geeignet  ist, 
einen  guten  Uebcrblick  über  die  Hauptströmungen  der  grossen 
oceanischen  Becken  zu  geben.  Der  Verfasser  geht  davon  aus, 
dass  alle  Strömungen  durch  zwei  Hauptkräfte,  die  in  senkrechter 
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Richtung  gegen  einander  wirken ,  hervorgebraebt  werden.  Er 
unterscheidet  einmal  die  longitudinale  Strömung  längs  dem 
Aequator,  hervorgebracht  durch  die  Rotation  der  Erde,  und  dann 
die  latitudinalc  längs  den  Meridianen ,  hervorgebracht  durch 
die  verschiedenen  Wärmeverhältnisse  am  Pol  und  Aequator. 
Den  Winden  schreibt  er  nur  eine  sehr  untergeordnete  Wirkung 
zu,  doch  lässt  sich  bei  den  Passatwinden  auch  nach  des  Ver- 
fassers Ansicht  eine  solche  nicht  wohl  absprechen.  Jeder  Strom 
iuuss  einen  rückkehrenden  Circulationstrom  besitzen.  Alle  diese 
Ströme  erfahren  in  ihrer  Bahn  wesentliche  Beeinflussung  durch 
Continento  und  durch  die  Fluthbewegung;  auch  treten  sehr  oft 
sekundäre  Ströme  hinzu,  die  durch  gewisse  Winde  erzeugt  wer- 
den —  Triften;  sie  sind  nicht  anhaltend,  und  es  folgt  nach  Auf- 
hören des  Wiudes  ein  Rückstrom  in  der  entgegengesetzten  Rich- 
tung. Der  longitudinale  Aequatorstrom  besteht  etwa  45  Breiten- 
grade (Nord  und  Süd  22,5  vom  Aequator)  500C  tief,  von  Ost 
nach  West  sich  bewegend,  und  aus  dem  zurückkehrenden 
Strome  bis  50°  uördl.  sich  erstreckend.  Die  Thermalströme 
von  Nord  n^.ch  Süd  und  umgekehrt  müssen  alle  wegen  der 
abnehmenden  Drehungsgeschwindigkeit  der  Erde  nach  den 
Polen  hin  eine  Ablenkung  nach  der  rechten  Seite  hin  erfahren; 
sehr  oft  folgt  diese  Circulation  submarin,  indem  sich  der  kältere 
Strom  unter  dem  wärmeren  befindet.  In  einer  gewissen  Tiefe 
findet  sich  eine  ruhende  Schicht  Wasser  von  4°  C.  —  Für  die 
Wirkung  der  Erdrotation  bei  der  Entstehung  der  Strömungen 
führt  dann  Verfasser  verschiedene  Autoritäten  an,  wie  Kepler  etc. 
Diese  allgemeinen  Anschauungen  werden  nun  im  Einzelnen  auf 
die  drei  grossen  Meeresbecken:  atlantischer  Ocean,  indischer  Ocean 
und  grosser  Ocean  angewandt,  indem  zuerst  der  Aequatorstrom 
in  denselben  verfolgt  wird  und  dann  die  Thermalströme;  so  be- 
steht der  Golfstrom  in  seinem  südlichen  Theile  aus  dem  rück- 
kehrenden Circulationsstrom,  in  dem  nördlichen  aus  einem  Ther- 
malströme: Auf  die  Einzelnheiten  dieser  Darstellung  kann  hier 
nicht  eingegangen  werden.  Sch. 
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W.  Parkes.    On  tbe  tides  of  Bombay  and  Kurrachee. 
Phil.  Trans.  1868.  II.  685-697f;  Proc.  Roy.  Soc.  XVI.  414-416. 

Die  Fluthcn  an  den  indischen  Küsten  sind  dadurch  wesent- 
lich von  den  der  europäischen  zu  unterschieden,  dass  sie  eine 
bedeutende  Ungleichheit  in  der  Zeit  ihres  Eintritts  zeigen.  Um 
auch  für  diese  Gegenden  eine  richtige  Fluthformel  zu  finden, 
wurden  schon  von  1846  an  z.  Th.  vom  Verfasser,  z.  Th.  von 
andern  dortigen  Beamten  Fluthbcobachtungen  augestellt,  die 
namentlich  seit  1865  genau  registrirt  und  diskutirt  wurden. 
Auf  Grund  dieser  Beobachtungen,  die  sich  z.  Th.  durch  Curven 
dargestellt  finden,  unterscheidet  der  Verfasser  zunächst  ausser 
den  halbtäglichen  Fluthen  tägliche,  die  durch  die  ausseräquato- 
riale  Stellung  von  Sonne  und  Mond  hervorgebracht  werden,  und 
es  stellt  sich  heraus: 

1)  dass  die  tägliche  Floth  sich  beziehen  Hess  auf  den  Durch- 
gang des  Mondes,  der  vorher  gegangen  ist,  und  nicht  auf 
den  1{  Tag  frühern  wie  bei  der  halbtäglichen  Fluth. 

2)  dass  die  Zeit  von  hohem  und  niedrigem  Wasser  der  Sonnen- 
oder Mondfluth  stattfand  zu  Kurrachee  3  Stunden,  zu  Bom- 
bay 2  Stundon  nach  dem  Durchgang  der  Sonne  oder  des 
Mondes. 

3)  dass  der  Betrag  der  täglichen  Fluth  ftir  Kurrachee  be- 
trug* iV  för  jeden  Grad  der  Sonuendeklination  und  /0 
für  jeden  der  Monddeklination  bei  mittlerer  Entfernung 
von  der  Erde,  in  Bombay  jedoch  £  mehr. 

Diese  Verhältnisse  werden  durch  Formeln  ausgedrückt,  die 
die  beobachteten  Thatsachen  gut  wiedergeben.  Sch. 


G.  Greknwood.    Tbe  gulf  stream  and  insular  climate. 

Athen.  1869.  (1)  p.  277f. 

In  Frage-  und  Antwortform  sucht  Hr.  Oberst  Greenwood  zu 
beweisen,  dass  das  milde  Inselklima  der  britischen  Inseln  nicht 
durch  den  Golfstrom  hervorgebracht  werde,  sondern  durch  warme 
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Südwest-  und  Westwinde.  Als  einen  Hauptbeweis  sieht  er  unter 
andern  an,  dass  die  Vancouver  Inseln  auch  ein  sehr  mildes  Klima 
hätten,  wo  doch  kein  Golfstrom  wäre!  Sch. 


H.  W.     The  gulf  Stream.     Athen.  1869.  (1)  p.  479-480f. 

Entgegnung  gegen  die  vorige  Bemerkung,  sich  hauptsächlich 
stützend  auf  die  bekannten  klimatischen  Verhältnisse  Norwegens. 

Sch. 


W.  Chimmo.  On  soundings  and  temperatures  in  the 
gulf-stream.  Athen.  1896.  (1)  p.  245-246f;  Naturf.  1869.  p.259. 
Ausland  1869.  p.  264. 

Kapitän  Chimmo  hat  den  Golfstrom  südlich  von  Neufundland 
bis  nach  den  Azoren  herab  untersucht.  Die  grösste  Tiefe  war 
2700  Faden,  die  Temperatur  unter  dem  Golfstrom  (44°  3'  Breite, 
48°  V  Länge)  war  43°  F.  in  50  Faden  Tiefe;  39,5°  F.  in  1000 
Faden  Tiefe  und  61°  F.  an  der  Oberfläche.  Etwas  weiter  östlich 
(37°  47'  Länge,  43°  Breite)  waren  die  betreffenden  Temperaturen 
in  100  Faden.  59°  F.,  1000  Faden  und  grössern  Tiefen  43°  F. 
und  an  der  Überfläche  69°  F.  Sch. 


G.  Findlay.    On  a  prevalent  error  regarding  the  gulf 

Streain.     Athen.  1869.  (1)  p.246f. 

Der  Verf.  sucht  aus  Temperatur-  und  Tiefenmessungen  im 
Florida-Canal  zu  beweisen,  dass  der  eigentliche  Golfstrom  sich 
nicht  bis  Europa  fortsetzen  könne,  da  seine  Wasserraasse  zu 
gering  und  seine  Temperatur  zu  niedrig  sei.  Er  glaubt,  dass 
der  ganzo  östliche  Theil  des  Stroms  durch  südliche  Winde  her- 
vorgebracht werde.  Sch. 


E.  Löffler  (Kopenhagen).    Eine  Bemerkung  von  Ueber- 
fluthungen  des  Golfstroms  und  ihre  klimatologische 

Bedeutung.    Petermann  Mitth.  1869.  p.  388-389f. 
Der  Verfasser  sucht  einige  besonders  milde  Winter  in  Däne- 
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mark  u.  s.  w.  durch  eine  weitere  Ausbreitung  des  Golfstroms 
über  sein  gewöhnliches  Bett  hinaus  zu  erklären.  Sch. 


Jäger.    Die  Arktis.    Einfluss  des  Golfstroms  auf  die 

Küstengestaltling.    Arch.  f.  Seew.  1869.  p.545-547f. 

Der  Verfasser  glaubt,  dass  durch  den  Golfstrom  die  Gestalt 
der  Küsten  von  Schottland  und  Norwegen  bedingt  gewesen  sei 
und  sie  allmählich  zurückgewichen  seien.  An  der  grönländischen 
Küste  wirkt  der  kalte  Strom  (Antigolfstrom),  der  ebenfalls  zer- 
störend auf  die  Küste  wirkt,  und  so  ist  die  Landbrücke  zwischen 
den  beiden  Ländern  zerstört.  Grönland  und  Skandinavien  sind 
die  Aeste  eines  in  der  Mioccnzeit  vorhanden  gewesenen  Continents, 
den  der  Verfasser  Arktis  nennt  und  seine  Zertrümmerung  ist 
ein  Werk  des  Golfstroms!  Sch. 


B.  Edmomds.  On  extraordinary  agitations  of  the  sea 
not  produced  by  winds  or  tides.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVII. 
35-41f.    Vergl.  Engl.  Mech.  IX.  368. 

Hr.  Edmonos  beschreibt  zunächst  zwei  Fälle  einer  hohen 
ausscrgewöhnlichen  Fluthwelle,  beobachtet  in  Mount's  Bay  am 
6.  Mai  1867  und  zu  Plymouth  am  7.  Mai  1867.  Er  findet,  dass 
solche  aussergewöhnlichen  Fluthwellen  oft  begleitet  sind  von 
hohen  Temperaturständen  und  niedrigen  Barometerständen,  doch 
können  diese  Umstände  die  Entstehung  derselben  nicht  erklären. 
Der  Verfasser  meint,  dass  alle  solche  Fluthwellen  auf  Erdstösse, 
die  im  Meere  Statt  gefunden  haben,  zurückzuführen  seien,  wie  er 
es  auch  schon  in  einer  denselben  Gegenstand  behandelnden  Notiz 
Phil.  Mag.  1866.  January  p.  45-52  ausgesprochen  hatte.  Dasa 
heftiger  Wind  solche  Fluthwellen  nicht  zu  erregen  vermag,  thut 
der  Verfasser  durch  ein  vergleichendes  Beispiel  dar.  Schliess- 
lich werden  noch  andere  Fälle  solcher  ausserordentlichen  Fluth- 
wellen, die  mit  Erdbeben  zusammenhängen,  angeführt.  Sch. 
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Carprnter  et  W.  Thomson.  Sur  les  Operations  de  dra- 
gage  faites  dans  les  mers  du  nord  des  iles  Britanni- 
ques  sur  le  vaisseau  a  vapeur  de  sa  Majeste,  le  Light- 
ning.  Mondes  (2)  XX.  69-73f;  Ausland  1869.  p.  497-498;  Qu.  J. 
of  science  1869. 

Angabo  der  Resultate  der  ersten  Expedition  der  bekannten 
Forscher  auf  dem  "Blitz/  Ausführliches  Uber  diese  und  die 
spätere  wichtige  Expedition  auf  dem  ,Porcupine'  wird  in  den 
nächsten  Jahrgängen  berichtet  werden.  Hier  mag  Folgendes 
genügen:  Die  grossen  Seetiefen  besitzen  die  Bedingungen  zur 
Erhaltung  unorganischen  Lebens;  die  grossen  Seetiefen  besitzen 
ihre  besondere  Fauna;  der  grosse  Tiefendruck  kann  das  organische 
Leben  nicht  beeinträchtigen,  weil  er  auf  ein  Thier,  das  ganz 
aus  fester  und  flüssiger  Substanz  besteht,  anders  wirken  muss 
als  auf  ein  solches,  das  Höblungen  verschliesst,  und  weil 
der  allseitige  Druck  sich  aufhebt.  Die  Temperatur  sinkt  in 
einer  Tiefe  von  914'°  auf  ein  Minimum  von  0°  C,  wenigstens 
auf  einer  sehr  bedeutenden  Strecke.  Hieraus  erklären  sich  viele 
Verhältnisse  der  Meeresströmungen.  Die  verschiedenen  Faunen 
stehen  mit  der  Temperatur  des  Wassers  in  engerer  Beziehung 
als  mit  der  Tiefe.  Der  Boden  des  atlantischen  Oceans  besteht 
aus  Kalkschlamm  mit  lebenden  Globogerinen  und  Ueberresten 
von  Muschelschalen,  ausserdem  sind  auch  Kokkolithen  und  Kokko- 
sphären  darin.  Von  den  Thieren  in  grossen  Tiefen  sind  noch 
zu  erwähnen  die  Ophiocomae,  Astropccten  etc.  Dieser  ganze 
Bodensatz  hat  grosse  Aehnlichkeit  mit  Schichten  der  Kreide- 
periode. • —  Aus  der  Abwesenheit  organischer  Ueberreste  in 
Sedimentgesteinen  kann  man  nicht  schliessen  auf  die  Tiefe,  in 
welcher  sich  das  Gestein  gebildet  hat.  Sch. 


Das    Bathometer  oder   der    Tiefenmesser  von  S.  E. 

und  G.  L.  Morse.    (Notiz  von  Hrn.  Delabar.)  Dingi.er 

J.  CXCIJ.  103-105f. 
Die  Tiefenmessung  wird  nicht  mit  einer  Leine,  die  durch 
Abtreiben  leicht  bedeutende  Fehler  geben  kann,  vorgenommen, 
sondern  wird  bestimmt  durch  den  Druck  der  auf  eine  in  einem 
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Gefässe  eingeschlossene  Flüssigkeit  in  der  betreffenden  Tiefe 
ausgeübt  wird.  Der  Apparat,  der  ohne  Zeichnung  nicht  gut 
verständlich  ist,  besteht  zunächst  aus  einem  weiteren  Glasrohr, 
durch  dessen  oberes  Ende  ein  engeres  graduirtes  unten  offenes 
hindurch  geht,  das  nicht  bis  auf  den  Boden  des  ersten  reicht; 
an  dem  oberen  Ende  dieses  Rohrs  ist  eine  Kautschukblase,  die 
mit  Wasser  gefüllt  ist.  In  dem  weiten  Glasrohr  befindet  sich 
Quecksilber  in  der  Menge,  dass  die  Oeffnung  der  getheilten 
Röhre  vollständig  darin  eintaucht.  Ausserdem  ist  das  Gefäss 
leer,  also  mit  Luft  gefüllt.  Dieser  Apparat  ist  in  einem  dem 
Meerwasser  zugänglichen  Blechcvlinder  befindlich,  der  mit  bohlen 
Glaskugeln  zum  aufrecht  Schwimmen  und  mit  einem  Gewicht 
zum  schnellen  Herabsenken  versehen  ist.  Berührt  das  Gefäss 
den  Boden,  so  wird  das  Gewicht  ausgelöst  und  der  Apparat 
steigt  wieder  zur  Oberfläche.  —  Beim  Herabsinken  nun  wird 
durch  den  vermehr  en  Druck  die  Kautschukblaso  zusammenge- 
presst  und  dadurch  das  Wasser  durch  das  Quecksilber  hin- 
durch gedrückt;  lässt  der  Druck  nach,  so  muss  das  Quecksilber 
in  diese  graduirte  Röhre  steigen  und  aus  der  Höhe  dieser  Queck- 
silbersäule lässt  sich  dann  das  Maximum  des  Druckes  und  daraus 
die  Tiefe  finden.  Ob  der  Apparat  schon  praktisch  verwerthet 
ist,  ist  nicht  angegeben.  Sek. 


Wanklyn.    Menge  der  organischen  Substanzen  im  Meere. 

Arch.  f.  Seew.  1869.  p.  378f. 

Nach  einer  Untersuchung  des  Seewassers,  geschöpft  an  der 
Küste  von  Devonshire,  enthält  dasselbe  zwei-  bis  dreimal  so  viel 
organische  Substanz  als  das  Flusswasser,  so  dass  die  Zunahme 
der  unorganischen  festen  Stoffe  im  Seewasscr  bedeutend  grösser 
ist  als  die  der  organischeu  Substanzen.  Sek. 


Bucchich.    Rothe  Färbung  des  Meeres  zu  Lesina.  Jelineh 

Z.  S.  f.  Met.  IV.  1869.  p.346-347f. 
In  Lessina  wurde  im  Juni  1669  eine  Zeitlang  in  einem 
künstlichen  Bassin  eine  ziegelrotlic  Färbung  des  Meeres  beob- 
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achtet.  Eh  stellte  sich  heraus,  dass  dieselbe  von  Infusion»* 
thierchen  herrührte.  Die  Erscheinung  war  in  dortiger  Gegend 
früher  noch  nicht  beobachtet.  Sch. 


Düchkmin.     Sur  la  phosphorescence  de  la  uier.  Inst. 

XXXVII.  1869.  p.  345-346t- 

Hr.  Duchemin  wiederholt,  was  er  schon  1865  behauptet  hatto, 
dass  das  Meerleuchten  weder  durch  atmosphärische  Elektricität 
noch  durch  organische  Körper,  sondern  durch  kleine  Infusions- 
tierchen (Noctiluca  miliaris)  hervorgebracht  wird.  Er  hat  zu 
diesem  Zwecke  leuchtendes  Meerwasser  in  Paris  näher  unter- 
sucht und  unter  anderm  gefunden,  dass  die  kleinen  Thierchen 
selbst  durch  einen  ziemlich  hohen  Grad  von  Kälte  nicht  sterben, 
andererseits  bei  41°  zu  Grunde  gehen.  Unerklärt  bleibt  das 
schnelle  Verschwinden  des  Meerleuchtens.  Sch. 


C.  Decharme.  De  la  phosphorescence  de  la  mer  comme 
pronostic  du  temps  et  specialement  comme  signe  pre- 
curseur  des  orages.  C.  R.  LXIX.  832-835f;  Mondes  (2)  XXI. 
292-293. 

Der  Verfasser  hat  in  der  Zeit  vom  9.  bis  29.  September 
1869  an  den  Küsten  der  Bretagne  dreimal  Meerleuchten  beob- 
achtet, namentlich  war  es  am  9.  September  stark,  an  welchem 
Tage  auch  ein  starkes  Gewitter  erfolgte.  Auch  an  den  übrigen 
Tagen  mit  Meerleuchten  erfolgte  Unwetter,  und  der  Verfasser 
will  beides  aus  diesen  vereinzelten  gleichzeitigen  Thatsachen 
in  Zusammenhang  bringen.  Er  meint,  dass  die  Ursache  der 
Meeres -Phosphorescenz  permanent  sei  und  nur  von  Zeit  zu 
Zeit  so  intensiv  werde,  dass  sie  zur  Wahrnehmung  kommt,  da 
sich  die  betreffenden  Thierchen  immer  im  Meere  finden  und  man 
sie  z.  B.  künstlich  durch  Alkohol  oder  eine  Säure  zum  Leuchten 
bringen  könne.  Sch. 
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E.  Thorpe.  On  the  amount  of  carbonic  acid  contained 
in  the  air  above  the  Irish  Sea.  Mem.  Manch.  Soc.  (2)  III. 
150-I61f. 

Der  Verfasser  führt  zunächst  verschiedene  Beobachtungen 
von  Vogel  (1823),  Saussure  (1830),  Watson  (1835),  welcher 
letztere  Seewinde  untersuchte,  Möhren,  Levy  etc.  an,  die  z.  Th. 
zeigen,  dass  die  Luft  über  grossen  Wasserbecken  an  Kohlensäure 
ärmer  ist  als  die  Landluft,  z.  Th.  zeigen,  dass  das  Verhältniss 
der  im  Meerwasser  gelösten  Gase  schwankt  und  wahrscheinlich 
von  atmosphärischen  Einflüssen  abhängt.  Der  Verfasser  hat  nun 
die  Luft  der  irischen  See  auf  einem  Signalfahrzeuge,  das  West- 
Nord-West  von  der  Insel  Man  verankert  ist,  um  vor  einer  ge- 
fährlichen Bank  zu  warnen,  mittelst  Barytwassers  auf  Kohlen- 
säure untersucht.  Vergleicht  man  die  durchschnittliche  Menge 
Kohlensäure,  die  in  der  Landluft  enthalten  ist  und  die  sich  auf 
4,04  Theile  in  10000  Theilen  Luft  ergiebt,  so  ist  der  durch- 
schnittliche Gehalt  der  Seeluft  3,086,  immerhin  um  ein  merk- 
liches geringer.  Der  Verfasser  stellt  ausserdem  folgende  Schlüsse 
zusammen: 

Der  Einfluss  der  See  auf  Entziehung  der  Kohlensäure  aus 
der  Luft  in  unsern  Breiten  ist  nicht  so  gross,  wie  man  nach 
Vooel's  Beobachtungen  hatte  voraussetzen  können  und  vermehrt 
also  nicht  den  Gehalt  der  Kohlensäure  in  der  Luft.  Ferner 
ist  der  Unterschied  im  Kohlensäuregehalt  Tags  und  Nachts 
nicht  merklich  auf  der  irischen  See,  wie  Levy  schon  gefunden 
hatte.  Sek. 

J.  Hann.    Das  offene  Polarmeer.    Petermann  Mitth.  1871. 

p.  387-388f. 

Brief  in  Anschluss  an  die  Mittheilungen  von  Prestel  über 
die  meteorologischen  Indicien  für  ein  offenes  Polarraeer,  enthaltend 
einen  kurzen  Auszug  aus  einer  andern  Arbeit  desselben  Verfassers, 
in  welcher  der  Einfluss  der  Windrichtung  auf  die  Temperatur 
und  den  Luftdruck  einiger  Orte  untersucht  wird;  die  namentlich 
von  Hammerfest  und  Archangel  in  dieser  Beziehung  angeführten 
Beobachtungen  sprechen  für  ein  offenes  Polarmeer.  Sch. 
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Pre  stel.    Offenes  arktisches  Polarmeer.  .  Arch.  f.  Seew. 
1869.  p.  309f • 

Aus  den  Temperatur-  und  Windbeobaclitungen  in  Archangel 
und  am  Rcnselaer  Hafen  sehliesst  der  Verfasser  auf  ein  offenes 
Polarmeer.  Sch. 

v.  Freeden.    Die  wissenschaftlichen  Ergebnisse  der  er- 
sten deutschen  Nordfahrt  1868.    Petehmann  Mitth.  1869. 

p.  201-219f. 

*  Enthält  einen  kurzen  Ueberblick  in  Redeform  Uber  die 
Tbätigkeit  der  ersten  deutschen  Nordpolexpedition,  die  am  24.  Mai 
1868  Bergen  verliess,  namentlich  die  meteorologisch-oceanischen 
Forschungen  betreffend.  Die  Verhältnisse  des  Golfstroms,  die 
durchschnittliche  Temperatur  der  Luft  und  des  Meeres,  so  wie 
die  erdmagnetischen  Beobachtungen  werden  speciell  besprochen. 
Eine  beigegebene  Karte  giebt  die  Isothermen  der  Meeresfläche, 
aus  denen  hervorgeht,  dass  die  Temperatur  von  der  Grön- 
ländischen Küste  nach  Norwegen  sehr  zunimmt,  die  Isotherme 
mit  0°  findet  sich  nahe  der  grönländischen  Küste  vom  70 — 74° 
nördl.  Br.  und  zieht  sich  dann  herauf  bis  Nord-Spitzbergen  unter 
dem  80°.  Auf  die  Einzelnheiten  der  Rede  kann  hier  nicht  näher 
eingegangen  werden.  (Vergl.  auch  v.  Freeden,  die  Meerwasser- 
s trön mngen  im  Nordraeer.    Naturf.  1869  p.  324.)  Sch. 


Fernere  Litteratur. 

Koldewey.    Tiefgrundproben  des  Polarmeers.    Arch.  f. 

Seew.  1869.  p.  209. 

Moffat.    On  the  phosphorescenee  of  the  sea  and  ozone 
in  connexion  with  atmospheric  conditions.    Athen.  (2) 

1869.  p.  276.  (Die  eigenthümlichen  Ansichten  des  Verfassers  sind 
schon  öfters  erwähnt  Berl.  Ber.  1867,  1868). 

Leon  Renard.    Le  fond  de  la  mer.  (18°  1-352.  Paris,  Hetzel 

1868).  Mondes  (2)  XIX.  448-449.  (Eiue  Empfehlung  des  angeführ- 
ten Buches.) 

Delesse.     Carte  lithologique   des  mers  de  TEurope. 
(Titelnotiz.)    Mondes  (2)  XX.  768. 
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Sondage  dans  TAdriatique.  Mondes  (2)  XX.  393-394*  (Be- 
richt über  die  Tiefenmessungen  im  adriatischen  Meer  durch  die 
österreichische  Regierung.  —  Der  Boden  des  adriatischen  Meeres  be- 
steht zum  Theil  aus  Sand,  zum  Theil  aus  Schlamm  namentlich  in 
der  NJihe  der  italienischen  Küste.) 

Sondages  ä  de  grandes  profondeurs.    Mondes  (2)  XX.  726- 

(Bericht  einer  Arbeit  aus  den  Rep.  Brit.  Assoc.  1869.  p.  176.  Exeter.) 

Gillebert  d'Hercourt.    Presence  du  sei  dans  ratmo- 

sphere  maritime.  Mondes  (2)  XXI.  565-567*.  (Enthält  aus- 
führlich auseinandergesetzt  ,  dass  die  Luft  in  der  Niihe  des  Mee/es 
mehr  oder  weniger  Salztheilchen  enthalte.) 

Sturges  Dodd  et  Wyville  Thomson.    Dragages  et  tem- 

pdratures  en  mer  profonde.   Mondes  (2)  XXI.  690-693. 
Agassi/   Scharrnetzfahrt   im   Golfstrom.    Auslaud  1869. 

p.  1095-1097.    (Beschreibung  des  Scharrnetzes.) 

Erforschung  des  atlantischen  Seebodens  mit  Scharrnetzen. 

(Aus  einem  Briefe  Wyv.  Thomson's.)    Ausland  1869.  p.  910-912*. 

Huxley.    Der  Boden  des  atlantischen  Oceans.  Dinglkr 

J.  CXCII.  257;  Ann.  d.  gen.  civil  Febr.  1869.  p.  144. 

C.  Börgen  und  R.  Copeland.  Kurze  Geschichte  der 
Ueberwinterungen  in  den  arktischen  Regionen  wäh- 
rend der  letzten  50  Jahre.  Petermann  Mitth.  1869.  p.  142- 
154f;  Phil.  Mag.  (4)  XXXVIII.  340-360f. 

D.  Vaughan.  The  secular  effects  of  tidal  action.  Phil.  Mag. 
(4)  XXXVII.  216-225. 

E.  Reclus.    Der  Meeresboden.  Ausland  1869.  p.  673-678. 

Committee  for  the  purpose  of  promoting  the  extension, 
improvement  and  harmonic  analysis  of  tidal  observa- 
vations.  Consisting  of  W.  Thomson,  C.  ADaMs,  F.  Ba- 
teman  etc.    Report  by  W.  Thomson.    Rep.  Brit.  Assoc. 

2.  1868.  (Norwich)  p  489-510.  (Der  Bericht,  der  Vorschlüge  zur 
Beobachtung  und  rationellen  Betrachtung  der  Flutherscheinungen  ent- 
hält, lässt  keinen  kurzen  Auszug  zu;  die  Betrachlungen  sind  von  ge- 
ringem physikalischen  Interesse.) 

Edlünd.  Ytterligare  bidrag  tili  kännedomen  om  hafsisens 

bildning.  Öfters,  af  Förhandl.  1865.  p.  207-  211.  Vgl.  Brrl.  Ber. 
1864.  u.  1865. 

D.  Milne-Home.    On  the  basin  of  the  Firth  of  Förth 
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and  soine  of  its  geological  phenomena.  Proc.  Ediub.  Soc. 
VI.  1868-1869.  p.  550-553. 

Sidebotham.    Notes  on  Atlantic  soundings.    Proc.  Manch. 

Soc.  V.  18-19*    (Ueber  den  bei  der  Kabelhebung  erhaltenen  Schlamm) 

H.  W  ild.    Verschiedenheit  der  Farben  des  Meerwassers. 

Arch.  f.  Seew.  1869.  p.  441.  (Ansichten  des  Verfassers  über  die  Far- 
ben des  Wassers  nach  der  Abhandlung  über  Durchsichtigkeit  der  Luft, 
über  die  schon  früher  berichtet  ist  Berl.  Ber.  1868.  p.  316.) 

Savy.  Salzgehalt,  Dichte  und  Strömungen  des  atlanti- 
schen Oceans.  Arch.  f.  Seew.  1869.  p.  198-200,  353-355.  Vgl. 
C.  R.  siehe  oben. 

Atmospheric  influence  on  the  tides.   Mech.  Mag.  XXII.  811. 

(Der  Artikel  bespricht  kurz,  wie  Winde  und  atmosphärischer  Druck 
Einfluss  auf  die  Fluthhühe  haben  können.) 

J.  G.  Kohl.  Geschichte  des  Golfstroms  und  seiner  Er- 
forschungen. (Bremen,  C.  Ed.  Möller.)  Besprochen  Arch.  f. 
Seew.  1869.  p.  413-417. 

Robinson.  On  deep  sea  sounding  apparatus.  Enginee- 
ring VIII.  433. 

Boue.    Coloration  et  phosphorescence  de  la  mer.  inst. 

XXXVII.  1869.  p.  152.    (S.  Abschnitt  „Phosphorescenz".) 

Meinicke.    Zur  Hydrographie  des  stillen  Oceans.  Peter- 

manw  Mitth.  1869.  p.  374-378.  (Kritische  Untersuchung  über  die  Lage 
einzelner  Inseln  und  luselgruppen  im  grossen  Ocean.) 


C.      S    e    e     e  n. 
L.  Soret.     On   the   colour  of  the  lake  of  Geneva. 

(Brief  an  Tyndall.)   Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  345-348f,  s.  III.  15. 

Soret  hat  im  Anschluss  «an  die  bekannten  Untersuchungen 
von  Tyndall  geprüft,  ob  die  blaue  Farbe  des  Genfer  Sees  von 
J.ar'iD  susp cn dir ten  Theilen  herrühre ,  indem  er  die  Polarisation 
des  Lichtes  untersuchte.  Bei  dem  zur  Prüfung  angewendeten 
Apparat  bestand  das  Objeetglas  aus  einer  gut  schliessenden  Glas- 
platte, so  dass  derselbe  in  das  Wasser  getaucht  werden  konnte,  das 
Ocular  war  ein  analysirender  Nicol.  Das  Wasser  zeigte  in  der  That 
eine  deutlich  wahrnehmbare  Polarisation.  Bewegung  des  Wasser.« 
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beeinflusstc  die  Beobachtung  sehr,  auch  ist  zu  bemerken,  dass 
schon  durch  die  Refraktion  eine  theilweise  Polarisation  stattfindet. 
Hr.  Tyndall,  der  diese  Beobachtung  mittheilt,  macht  noch  auf 
eine  schon  Bcrl.  Ber.  1864.  p.  592  erwähnte  Abhandlung  von 
Rubenson  über  Polarisation  des  Tageslichts  aufmerksam.  Vergl- 
Übrigens  die  ausführlichen  Arbeiten  von  Soret  und  Lallemand 
über  denselben  Gegenstand  unter  Abschnitt  „Polarisation*. 

Sch. 


The  flow  of  the  great  lakes.  Silliman  J.  (2)  XLVII.  145-1 47f 

Um  zu  bestimmen,  ob  die  Wasserraenge  welche  aus  den 
grossen  Seen  ausströmt  grösser  ist  als  die  zugeführte  und  ob 
dieselben  also  etwa  durch  unterirdische  Quellen  gespeist  werdeu, 
sind  schon  wiederholte  Untersuchungen  angestellt.  Hr.  F.  Henry 
hat  nun  zu  diesem  Zwecke  einen  neuen  Apparat  „einen  telegra- 
phischen Strommesser"  zur  Messung  der  Stromgeschwindigkeit 
construirt  und  zunächst  gefunden,  dass  die  Stromgeschwindigkeit 
unmittelbar  unter  der  Oberfläche  am  grössten  ist,  die  Geschwin- 
digkeit in  der  Tiefe  wird  auf  nur  $  davon  geschätzt.  Die  beob- 
achteteten  Stromgeschwindigkeiten  waren 


Fluss 

Grösste  Gesell 
Fuss  in  der 
Secunde 

windigkeit 
Meilen  in 
d.  Stunde 

Mittl.  Geschwindigkeit 
Fuss  in  der  Meilen  in 
Secunde     d.  Stunde 

Cubikfuss 
io  der 
Secunde 

St.  Marie's  . 

1,921 

1,30 

0,967 

0,66 

90783 

St.  Clair .  .  . 

4,544 

3,09 

3,514 

2,39 

233726 

Detroit  .  .  . 
Niagara  .  .  . 

4,800 
3,370 

2,71 
2,32 

3,000 
2,258 

2,04 
1,54 

236000 
242494 

St.  Lawrence 

1,4G2 

1,00 

0,954 

• 

0,65 

319943. 
Sch. 

Fernere  Litteratur. 

J.  Messikommer.    Die  Verdunstung  des  Pfäffiker  Sees. 

Ausland  1869.  p.  112  - 113,  (Ungefähre  Schätzung  der  Verdunstung 
des  Sees  und  des  Zuflusses  desselben.) 

Bader.    Die  Bitterseen  am  Suezkanal.    Verh.  d.  k.  k.  geol. 

Reichsanst.  1869.  Nr.  14,  287,  311. 
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Klinger.    Untersuchung  des  Wassers  vom  todten  Meere. 

Wurttemb.  Jahresb.  1869.  p.  200. 

Ansted.    L  agoons  and  marshes  on  the  shores  of  the 
Mediterran ean.    Mech.  Mag.  XXI.  158. 


D.  Flüsse. 

Her ve  -Mangon.    Exp^riences  sur  les  liinons  charri^s 
par  les  cours  d'eau.    C.  U.  LXVIII.  1214-1218f.  Mondes 
(2)  XX,  145,  Inst.  1869.  p.  161. 
Interessanter  Auszug  aus  einem  grössern  Memoire  obigen 
Inhalts,  enthaltend  die  Bestimmung  des  durch  Var,  Marne  und 
Seine  fortgeführten  Schlammes.    Am  Var  erreicht  die  Schlamm- 
masse im  Juni  und  October  ein  Maximum ,  im  Januar  ein  Mi- 
nimum, bei  der  Marne  Maximum  im  Deceraber,  Minimum  Oc- 
tober, Seine,  Maximum  November,  Minimum  August.  Der  Var 
führte   1864-65  fort  17722767335kPr,  die  Marne  1863  —  64 
168684376ke'  und  die  Seine  95627432**',  1863  —  64.    In  Be- 
treff der  übrigen  Angaben  muss  auf  das  Original  verwiesen 
werden.    Sch. 

K.  Fritsch.    Die  Eisverhältnisse  der  Donau  in  den  Jah- 
ren 1864-1865  bis  1867-1868.   Wien.  Ber.  LVIII.  (2)  1015- 
1025t;  Inat.  XXX VII.  1869.  p.  112. 
Diese  Arbeit  schliesst  an  die  früher  berichtete  Berl.  Ber. 
1867.  p.  609 ff.  an.    Es  werden  die  Berichte  von  den  einzelnen 
Stationen  nur  durch  graphische  Curven  wiedergegeben,  wodurch 
das  Ganze  an  Uebersichtlichkeit  gewinnt,  von  1865  an  jedoch 
fehlen  die  Aufzeichnungen  für  Ungarn.   Die  betreffenden  Winter 
waren  im  Ganzen  milde.    Im  Winter  1864/5  wurden  drei  Pe- 
rioden der  Treibeisbildung  beobachtet,  wenn  man  von  vereinzelter 
Eisbildung  absieht.  Eine  Stellung  des  Eises  wurde  immer  durch 
Treibeisbildung  eingeleitet  und  zwar  oft  so,  dass  Strecken  offenen 
Wassers  mit  Strecken,  die  von  einer  Eisdecke  bedeckt  sind, 
wechseln.    So  z.B. 

Aschach-Mauthausen    ....   ohne  Eisdecke 
Stroden- Wallsee  mit  „ 
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Ybbs-Stein  ohne  Eisdecke 

Tulln-Fischamend  mit  „ 

Regelsbrunn-Adony  ohne  „ 

Szegszdrd  mit  „ 

Mohacs  ohne  „ 

Wovon  diese  Stellung  abhängig  ist,  ob  von  der  Stärke  der 
Strömung  etc.  lässt  sich  erst  durch  längere  Reihen  von  Beob- 
achtungen feststellen.  Bei  der  zweiten  Periode  kam  das  Eis 
nur  in  einzelnen  Fällen  zum  Stehen  und  es  zeigte  sich,  dass  der 
Anfang  des  allgemeinen  Eisgangs  nicht  überall  derselbe  war, 
so  Linz-Arnsdorf  am  27,3.  Januar,  Stein-Pressburg  28,3.  Ja- 
nuar und  Komorn -Mohacz  29.  Januar.  Die  übrigen  einzelnen 
Aufnotirungen  bieten  keine  allgemeinen  Gesichtspunkte.  — 
'  Aus  den  Curven  geht  besonders  hervor,  dass  bei  der  Eisstellung 
starke  Störungen  des  Wasserstandes  erfolgen  und  dass  die 
Maxima  der  Thaufluthen  von  den  obern  zu  den  untern  Stationen 
verzögert  werden.  Sch. 


Hertzer.  Ueber  die  Temperatur  der  Flüsse,  mit  Be- 
nutzung achtjähriger  in  Wernigerode  angestellter  Be- 
obachtungen. Jahresber.  d.  Gy  mn.  zu  Wernigerode  1864-1865. 
p.  1-22.    Vgl.  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIII.  369f;  Berl.  Ber.  1866. 

Die  Beobachtungen  sind  an  verschiedenen  Röhrenbrunnen,  die 
ihr  Wasser  aus  dem  Zilliger  Bache  nahe  bei  Wernigerode  erhalten, 
angestellt;  eine  Vergleich ung  dieses  Brunnenwassers  mit  dem  des 
Baches  selbst  scheint  nicht  Statt  gefunden  zu  haben.  Die  mittlere 
Temperatur  von  Wernigerode  ist  6,5 0  R.  auf  Meeresniveau  redu- 
zirt  7,5°  und  liegen  die  täglichen  Mittel  von  —  10°  bis  +  20°  R. 
Die  Beobachtungen  der  Wasserteraperatur  reichen  von  1853  bis 
1864  mit  verschiedenen  Unterbrechungen.  In  zwei  Tabellen 
6nden  sich  die  Beobachtungen  zusammengestellt.  Als  äusserste 
Differenzen  (alles  Mittel)  für  die  Flusstemperatur  ergeben  sich 
10,73°  R.  bei  der  Luft  16,72°,  das  Minimum  und  Maximum 
der  Flusstemperatur  fallt  später  als  die  betreffende  Grösse  der  Luft- 
temperatur, Ende  Januar  und  Ende  Juli  oder  Anfang  August, 
ein  Umstand,  der  auch  bei  den  täglichen  Variationen  hervortritt. 
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Ferner  ersieht  man,  dass  vom  November  bis  März  das  Wasser 
wärmer  ist  als  die  Luft,  März  bis  October  umgekehrt,  eine  Be- 
obachtung, die  beim  Loir,  der  stets  wärmer  als  die  Luft  und  bei 
der  Weser  bei  Elsfleth,  die  stets  kälter  ab  die  mittlere  Luft- 
temperatur nicht  zutrifft.  Die  tägliche  Variation  der  Tem- 
peratur des  Wassers  betrug  0,41  °,  während  sie  bei  der  Luft 
5,33°  war.  Die  monatlichen  und  jährlichen  Variationen  der 
Temperatur  zeigen,  dass  die  Flusstemperatur  immer  über  dem 
Minimum  der  Lufttemperatur  steht  und  dass  die  Flusswärme  im 
Jahresmittel  nur  wenig  höher  ist  als  die  Temperatur  dos. befeuch- 
teten Thermometers  des  AuGUST'schen  Psychrometers. 

Quellenbeobachtungen  ergaben  für  den  Winter  eine  höhere, 
im  Sommer  eine  niedrige  Temperatur  als  der  Fluss,  auch  wird 
auf  verschiedene  Homotherme  (Quellen  mit  stets  derselben  Tem- 
peratur) von  7,5 — 8,4°  R.  aufmerksam  gemacht,  die  wohl  tie- 
feren Bodenschichten  angehören.  Die  Quelle  des  Zilliger  Baches 
hat  3,4  —  5,6°.  Die  aus  den  Beobachtungen  gezogenen  10 
Schlüsse  betreffen  die  allgemeinen  Verhältnisse  der  Flusstem- 
peratur und  gehen  zum  Theil  unmittelbar  aus  den  Beobachtungen 
hervor.  Sch. 


Fernere  Litteratur. 

Lombardini.    IV.  Appendice  al  saggio  sull'  idrologia 
del  Nilo  e  delF  Africa  centrale.    Kendic.  Lomb.  (2)  II. 

462-475. 

Woldrich.    Ueber  die  Beziehung  der  atmosphärischen 
Niederschläge  zum   Flusswasser   und  Grundwasser. 

M.  F.  k.  Salzbg.  1869.  L  4.  cf.  oben  p.  919. 

Hoüzeau.    Analyse  du  limon  et  de  Fe  au  du  Nil.  Inst. 
XXXVII.  1869.  p.  62. 

Die  Wolga  und  das  Wolgagebiet.    Ausland  1869.  p.  1166- 
1172. 

Wasserhöhe  des  Mains  im  Jahre  1868.    (Nach  Fuss  nnd 

Zoll  rheinisch).  (Niedrigster  durchnittlicher  Wasserstand  im  Septem- 
ber, höchster  im  März).  Jahresber.  d.  Frankf.  naturf.  Ver.  1867-1868. 
p.  89-89f. 
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G.  Greenwood.  Rain  and  rivers.  Athen.  1869.  (2)  p.  666*. 
(Polemisch  gegen  Huxley's  geologische  Ansichten.) 

Huxley.    On  rain  and  rivers.  Athen.  1869.  (2)  p.  740-741*. 

(Polemisch.) 

Lombardini.  Sulla  piena  autunnale  de'  fiumi  dell'  Alta 
Italia  e  particolarmente  su  quella  dei  fiumi  e  laghi 
della  Lombardia.  Rendic.  Lomb.  (2)  II.  319-334  * 

 Studj  idrologici  e  storici  sopra  il  grande  estuario 

adriatico  e  fiumi  che  vi  confhriscono,  e  principalmente 
gli  ultimi  tronchi  del  Po,  susseguiti  da  considerazioni 
intorno  ai  pi  ogetti,  per  la  regolazione  delf  acque  a 

destradi  questi.  Rendic.  Lomb.  (2)  I.  695-708,  743-751;  Mein, 
dell*  Ist.  Lomb.  XL  (3)  II.  1-167. 

L.  Maggi.    Nota  intorno  al  conglomerato  deir  Adda. 

Rendic.  Lomb.  (2)  II.  733-741. 

Curioni.    Osservazioni  su  questa  nota.  Ibid.  p.  741. 


E.  Quollen. 

Bechamp.  Sur  la  d^composition  des  sulfures  alcalins 
et  alcalino-terreux  par  la  dissolution  dans  une  grande 
masse  d'eau.  C.  R.  LXVII.  825;  Dingler  J.  CXCL  507t;  Bull 
Soc.  Chim.  XI.  1869.  (1)  410f;  Ann.  d.  chim.  (4)  XVI.  202-256. 

Nach  dem  Verfasser  zersetzen  grosse  Mengen  von  Wasser 
alle  Sulfurete  der  Alkalien  und  alkalischen  Erden,  so  dass  die 
Lösung  schliesslich  freien  Schwefelwasserstoff  und  Oxydhydrat, 
des  betreffenden  Metalls  enthält;  besonders  auffallend  ist  dies 
beim  Schwefelmagnosium.  Dem  entsprechend  glaubt  der  Ver- 
fasser dass  in  den  Schwefelquellen  nicht  Schwefelmetalle,  sondern 
Schwefelwasserstoff  und  Metalloxyd  vorhanden  sind,  wovon  er 
sich  bei  den  Quellen  von  Amalie -Ies-Bains  und  Eaux-Bonnes 
selbst  überzeugt  hat.  Sch. 

Fernere  Litteratur. 

H.  Bischoff.  Analyse  de  Teau  mine>ale  dTverdon. 
Bull.  Soc.  Vttud.  X.  No.  61.  p.  190-197. 
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Gottlieb.  Analyse  der  Hauptqueile  im  Curorte  Neu- 
haus bei  Cilli  in  Steiermark.   Wien.  Ber.  LX.  (2)  p.  357-362. 

—  —  Analyse  der  beiden  Johannisbrunnen  nächst 
Straden  bei  Gleichenberg  in  Steiermark.  Wien.  Ber. 
LX.  (2)  349-356. 

E.  Gl asel.    Untersuchung  des  Mineralwassers  von  Ra- 

jec  Töplitz.  Jahrb.  d.  k.  k.  Reichsanst.  XIX.  No.  2.  p.  295-299. 
Eaux  de  Vichy.     Mondes  (2)  XXI.  212. 

F.  Goppelsröder.  Gehalt  einer  gypsreichen  Qnelle  auf 
dem  Gute  Dürenberg  bei  Langenbruck  in  Baselland. 
Chem.  C.  Bl.  1869.  p.  207. 

Redtenbacher.  Analyse  d'eaux  mineVales.  Inst.  XXXVII. 
1869.  p.  296. 

G.  Müller.  Chemische  Analyse  der  Idaquelle  zu  Bi- 
loves  in  Böhmen.   Wien.  Ber.  LVIII.  (2)  101-111. 

A.  Philippi  (Valdivia).j  Die  heissen  Quellen  am  Puye- 
hue  and  Llauquihue- See  in  Chile  (heisse  Quellen  von 

40 — 60°  R.)     Petermann  Mitth.  1869.  p.  459-461. 

Monier.  Elimination  de  la  chaux  des  eaux  naturelles* 
au  moyen  de  Tacide  oxalique.  C.  R.  LXIX.  835-836;  Mon- 
des (2)  XXI.  290-291. 

L.  Rütimeyer.  Ueber  Thal-  und  Seebildung.  Beiträge 
zum  Verständniss  der  Oberfläche  der  Schweiz.  Basel 

1869,  besprochen  Z.  S.  f.  Naturw.  XXXIV.  116-129. 


F.  Höhenbestimmungen. 

Das  Hochland  des  Thianschan.  Petermann  Mitth.  1869.  p.38l- 
382*.  (Allgemeiner  geographischer  Ueberfalick  über  die  Bodeugestal- 
tung  Centraiasiens.) 

Einzelne  Höhenmessungen  finden  Bich  in  einem  Nachtrag 
hierzu  ibid.  p.  433,  so  Terektinscher  Pass  12600  engl.  Fuss, 
Gipfel  des  Tscharkarytmy  8600  engl.  Fuss,  Tannengrenze  am 
Sch  amsi  Pass  5300  engl.  Fuss.  Barometrische  Höhenmessungen 
vom  Thianschan  sind  auch  mitgetheilt  ibid.  p.  108  nach  Hrn.  Bu- 
HlxOWWI.   Demnach  ist  die  Schneelinic  12670  engl.  Fuss,  der 
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Schamsi  Pass  1 1830  Fuss,  der  Shi'il  Tegermen,  einer  der  höch- 
sten Punkte  im  Thian  Schan  circa  16000  etc.  Sek. 


Höhenmessungen  in  Mexico.   Petermann  Mitth.  1869.  p.  230- 

231f. 

Zusammenstellung  der  wichtigsten  Höhen  in  Mexico  nach 
den  Archives  de  la  commission  scientifique  du  Mexique  III. 
1.  livr.  —  Fortsetzung  der  Berl.  Ber.  1863.  p.  665  erwähnten 
Mittheilung. 

Höhen  einiger  bekannter  Punkte: 

Nevado  de  Toluca  (Kraterrand)    ....    4339 m- 


Baumgrenze  an  demselben   4095  - 

Queretaro  4    .  1842  - 

i 

Mexico    ....   -   2274  - 

Orizaba   1282  - 

Vera  Cruz   2  - 

Volcan  de  Fuego   3886  - 

Colima  ■   447  - 

ScA. 


Die  Eruptionen  des  Aetna  und  seine  Höhe.  Petermann 

Mitth.  1869.  p.432t;  Bull.  d.  Soc.  geogr.  ital.  1869.  Sept  1867. 
nach  Vecchi  und  Pollano. 

Im  Jahre  1864  wurden  einzelne  Höhenpunkte  am  Aetna 
vom  Oberst  de  Vecchi  genau  gemessen,  dieselben  Punkte  wurden 
dann  1868  vom  Major  Pollano  1868,  also  nach  der  grossen 
Eruption,  mit  denselben  Instrumenten  und  nach  derselben  Me- 
thode aufs  neue  bestimmt.  Beide  Bestimmungen  stimmen  fast 
absolut  genau  überein  (vergl.  die  folgende  Tabelle),  so  dass 
daraus  hervorgeht,  dass  die  Eruption  des  Aetna  gar  keinen 
Einfluss  auf  seine  Höhe  gehabt  hat  und  die  Meinung,  dass  dieselbe 
abgenommen  habe,  falsch  ist. 
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Gemessene  Punkte  1864       1868  Diff. 

Boden  des  Torre  del  Filosofo    .    .  2917,24  m-  2917,69m-  0,45»- 
Thürschwelle  der  Cnna  Inglcse     .  2942,06  -    2942,89  -  0,83- 
Höchster  Punkt  des  Kraterrandes    3313,13-   3313,32-  0,19- 

Sch. 


Orton.     Barometrisches   Profil   durch   Sud- Amerika. 

Petermann  Mitth.  1869.  113-114f.  (Vergl,  Physical  obsmations  on 
the  Andel  and  the  Amazons.    Silliman  J.  (2)  September  1868.) 

Herr  Orton  hat  auf  seiner  Reise  von  Guayaquil  bis  Para 
ein  Quecksilberbarometer  beobachtet  und  danach  die  Höhen  ver- 
schiedener Punkte  bestimmt.  (Quito  9520  engl.',  Pichincha 
15827  engl.',  Krater  desselben  13300',  Riobamba  9200'  etc.) 
Für  den  Flusslauf  des  Amazonenstroms  fand  er  vom  Dorf  Napo 
bis  zum  Maranon  21,3  Zoll  Gefälle  auf  1  engl.  Meile,  von  Napo 
bis  Pard  6,2  Zoll  und  Tabatinga  bis  Parä  2,5  Zoll.  Auffallend 
waren  die  bedeutenden  Barometerschwankungen,  wie  sie  sonst 
in  Aequatorgegenden  nicht  beobachtet  sind.  Auserdem  wurden 
mit  einem  BoussiNGAULT'schen  Thermometer  Bodentemperaturen 
gemessen,  um  die  mittlere  Jahrestemperatur  zu  finden,  sie  war 
für  Guayaquil  83 0  F.  Quito  58,8°  F.,  Parit  80,2  etc.  Sch. 


B.  Studer.    Orographie  der  Schweizer  Alpen.  Pktermann 

Mitth.  1869.  p.241f;  Jahrb.  d.  Schweiz.  Alpenclubs  1869. 
Der  Verfasser  unterscheidet: 

I.    Westalpen  mit  der  Montblanc-  und  Chablais-Giuppe. 
II.    Nordalpen:  Wildhorn-Gruppe,  Gruppe  der  Saane  und 
Simme,  Finsteraarhorn-Gruppe,  Emmen-Gruppe,  Damma- 
Gruppe,  die  Aa-Gruppe,  die  Tödi-Gruppe,  die  Sihl- 
Gruppe,  die  Sardona-Gruppe,  die  Sentisgruppe. 

III.  Südalpen:  Matterhorn-Gruppe,  Sesia-Gruppe ,  Gotthard- 
Gruppe,  See -Gruppe. 

IV.  Ostalpjen:  Bernina-Gruppe,  Ofcnpass- Gruppe,  Silvretta- 
Gruppe,  Plessur- Gruppe,  Rhätikon-Gruppe. 

Sch. 
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Die  Depression  der  Oase  des  Jupiter- Amnion.  Petermann 
Mitth.  1869.  p.  228-228f. 

Schon  Angelot  hatte  die  Anschauung  ausgesprochen  dass 
die  Oase  Siwah  32— 34,n  unter  dem  Meeresspiegel  liege.  Diese 
Ansicht  ist  von  Rohlf's  bestätigt,  nur  erstreckt  sich  die  Depres- 
sion schon  von  der  tiefsten  Bucht  der  grossen  Syrte  bis  nach 
Aegypten  hin.  Nach  Schätzung  mit  Ancroid- Barometern  beträgt 
die  durchschnittliche  Tiefe  100'  unter  dem  Meere.  Sch. 


Fernere  Litteratur. 

Ueber  Einstürze  und  Formung  der  Felsmassen  durch 
das  Wasser.    Ausland  1869.  p.  457-460. 

Studer's  neue  Eintheilung  des  Alpengebirges.  Auslaml 

1869.  p.  542-544.  cf.  oben. 

Ssewerzoff's  Wandrungen  im  Thianschan  1867.  Peter- 
mann Mitth.  1869.  p.  380-381. 

J.  Payer.    Die  südlichen  Ortler  Alpen.  Pktermann  Mitth. 

Ergiinzungsheft  Nr.  27.  p.  1-30. 

Eisenbahnnivellements  im  Westen  der  Vereinigten  Staaten. 

Peterm.  Mitth.  1869.  p.  274-275*.  (Angabe  einer  Menge  einzelner  Hohen- 
Bestimmungen  nach  dem  Rep.  of  surv.  across  he  continent  in  1867- 
1868  on  tlie  35tli  and  32d  parallels  for  a  route  extending  tlie  Kansas 
Pacific  railway  to  tlie  Pacific  Ocean  at  San  Francisco  and  San  Diego. 
By  Gen.  W.  J.  Palmer  1868.  PMlad.  1869).  Interessant  ist,  dass 
die  Colorado  Wüste  zum  Tlieil  unter  dem  Meere  liegt  —  70'  engl. 

St.  John.    On  the  elevation  of  the  country  between 

Bushire  and  Teheran.  J.  of  the  Roy.  geogr.  Soc.  of  London 
XXXVIII  1868.  p.  411-413.    Vgl.  Petermann  Mitth.  1869.  p.  358. 

B.  V.  COTTA.     Der  Altai.    Ausland  1869.  p.  419-423. 

Sonklar.    Ueber  die  plastischen  und  hypsometrischen 

Verhältnisse  der  Ostalpen.    Auslaud  1869.  p.  1-6,  28-32, 

55-59,  83-88. 

J.  R.  Eastman.  On  the  altitude  of  Kearsarge  mountains, 
in  New -Hampshire  (Höhe  2726,57'  gefunden  durch 
trigonometrische  Messung).    Silliman  J.  (2)  XLVIII.  440*. 

Quenault.  Depression  du  sol  au  nord-ouest  de  la  France. 
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Mondes  (2)  XX.  767.  (Notiz;  Beweise  etc.  für  die  Behauptung  wer- 
den  nicht  gegeben). 

J.  P.  Lesley.  Notes  on  a  map  intended  to  illustrate 
five  types  of  earth  -  snrface  in  the  United  States  bet- 
ween  Cincinnati  and  the  Atlantic.  Trans,  of  Americ.  Soc 
(2)  XIU  (p.  3)  305-313. 


G.  Gletscher. 
S.  A.  Sexe.    Le  glacier  de  Boium  en  juillet  1868.  — 

Programme  de  l'universite  pour  le  preraier  semestre  1869.  Chri- 
stiauia  1869  (dänisch  und  franzüsisch).f 

Der  Verfasser  hat  im  Juli  1868  den  untern  Theil  des  Boium- 
Gletschers,  einen  Ausläufer  des  Jostedais  Braeu,  der  mehr  als 
12  norwegische  Quadratmeilcn  einnimmt  untersucht;  der  Glet- 
scher endet  ungefähr  480'  über  dem  Meere,  der  obere  Theil  hat 
ungefähr  35°  Neigung,  der  untere  8°,  doch  konnte  die  Gestalt 
des  Gletschers  wegen  der  Unzugiinglichkeit  nicht  genau  bestimmt 
werden. 

Die  Temperaturuntersuchungen,  die  auch  an  einem  benach- 
barten Gletscher  wiederholt  wurden,  ergaben  zur  Zeit  des  schönen 
Wetters  im  Eise  +  0,1°  C,  im  Wasser  des  Gletschers  0,2—0,3° 
und  im  Gletscherbach  0,4°,  bei  Nebelwetter  0°,  0°— 0,2  und  0,3°, 
so  dass  die  Lufttemperatur  etwas  Einfluss  auf  die  Temperatur 
des  Gletschers  zu  haben  scheint.  Die  Bewegungen  wurden 
möglichst  genau  mittelst  einer  Marke  und  eines  Theodolithen 
beobachtet,  und  die  Resultate  zusammengestellt.  Die  Bewegung 
betrug  0,969",  0,851",  1,051',  0,993'  per  Stunde  je  nach  den 
verschiedenen  Orten,  was  ungefähr  700 — 800*  für  das  Jahr  er- 
geben würde.  Die  Bewegung  ist  also  an  den  einzelnen  Punkten 
sehr  verschieden. 

Aus  den  einzelnen  Daten  schliesst  der  Verf.  der  bei  diesen 
Untersuchungen  durch  Hrn.  de  Seue,  der  dieselben  fortsetzte 
unterstützt  war: 

1)  Es  ist  wahrscheinlich,  dass  die  Bewegung  stoss-  oder  ruck- 
weise erfolgt,  denn  die  entstehenden  Wasserläufe  sind  bald 
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mit  mehr  EisstUcken  beladcn;  bald  mit  weniger,  auch  hört 
man  in  Zeitintcrvallen  immer  ein  krachendes  Geräusch. 

2)  Die  Bewegung  des  Gletschers  ist  schneller  am  Tage  als 
in  der  Nacht,  (sbon  bekannt  und  bewiesen). 

3)  Die  seitlichen  Theile  des  Gletschers  haben  sowohl  eine 
drängende  Bewegung  nach  den  einschliesseuden  Thal- 
wänden zu  als  auch  thalabwärts. 

4)  Die  Bewegung  der  centralen  Theile  ist  schneller  als  die 
die  der  lateralen  (wie  bekannt). 

5)  Je  mehr  man  den  Gletscher  herabsteigt,  desto  mehr  ver- 
mindert sich  die  der  Axe  parallele  Bewegung. 

Die  Spalten  des  Gletschers  waren  in  der  Axe  longitudinal, 
nach  den  Seiten  zu  mehr  und  mehr  transversal,  nach  dem  Ende 
des  Gletschers  zu  sich  mehr  in  Furchen  umbildend.  De 
Struktur  als  Gletschers  war  lamellenartig,  die  Moränen  waren 
wenig  bedeutend,  doch  zeigt  auch  das  ganze  Thal  abwärts  Spuren 
ehemaliger  Gletscherthätigkeit. 

Hieran  schliesst  der  Verf.  eine  Diskussion  über  die 
Theorien  der  Gietscherbewcgung  und  hält  zunächst  die  Regela- 
tionstheoric  für  nicht  zutreffend,  namentlich  weil  die  Bewegung 
in  den  untern  Theilen  des  Gletschers  nicht  zunimmt,  wie  es 
nach  dieser  Theorie  sein  müsse.  Vielmehr  soll  die  Gletscher« 
bewegung  durch  folgende  zusammenwirkende  Ursachen  zu  Stande 
kommen  1)  die  Temperatur  der  Gletscher  ist  gewöhnlich  0°, 
2)  das  Eis  ist  plastisch,  3)  das  Gewicht  der  Eismasse  ist  der 
constantc  Motor,  4)  die  Gewässer  unter  den  Gletschern  wirken 
ebenfalls  motorisch  aber  nur  lokal  und  temporär,  5)  die  Gletscher 
thauen  im  Innern  und  an  der  Basis  durch  die  sie  durchströmende 
Luft  und  das  eindringende  Wasser.  Hierdurch  namentlich  wird 
die  Masse  am  Boden  und  im  Innern  gelockert,  so  dass  sie 
leicht  dem  darüber  lastenden  Drucke  ruckweise  nachgiebt.  Die 
übrigen  Einwände  gegen  diese  Anschauungen  sucht  der  Verfasser 
selbst  abzuschwächen.  Die  Entstehung  der  Spalten  führt  er 
auf  eine  Ausbreitung  des  Gletschers  zurück  wodurch  ein  Sprin- 
gen der  Oberfläche  veranlasst  sei,  die  eigentümliche  Stuktur 
auf  den  hohen  Druck  der    Gletschermasse.  Sek. 


Digitized  by  Google 


Ginn.  Favrf.  Statkowski. 


1001 


Grad.  Sur  la  prösence  de  depots  stratifiös  dans  les 
nioraiues  et  les  oscillatious  seculaires  des  glaciers 
du  Grindelwald.    C.  R.  LXIX.  1315-1318f. 

Der  Verf.  fillirt  aus  wie  aus  den  Gletsehcrmoräncn  scheinbar 
geschichtete  Ablagerungen  entstehen  können.  Wenn  sieh  nämlich 
der  Gletscher  dauernd  zurückzieht,  so  wird  der  Gletschcrbach 
abgerundetes  Gerolle,  Sand  etc.  anschwemmen,  die  Moräne 
selbst  angreifen  können  und  ihr  so  das  ursprüngliche  Aussehen 
ganz  nehmen.  Dies  wird  bei  einigen  Gletschern  der  Schweiz, 
Zmnlt* Gletscher  im  Zermatt- Thalo ,  Grindelwaldgletscher  etc. 
ausgeführt.  Schliesslich  wird  noch  darauf  aufmerksam  gemacht, 
dass  fast  alle  Schweizer  Gletscher  im  Rückgchen  begriffen  sind  ; 
dies  wird  durch  einzelne  Beispiele  bewiesen  und  wird  namentlich 
am  Grindel waldgletscher  aus  Urkunden  gezeigt,  wie  derselbe 
■tn  den  letzten  Jahrhunderten  eine  ganz  verschiedene  Ausdehnung 
gehabt  haben.    Sch. 

E.  Favre.  Note  sur  quelques  glaciers  de  la  ehaiue  du 
Caucase  et,  particulierement  sur  le  glaeicr  de  Devdoroc. 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIV.  6-29f. 

B.  Statkowski.  Keeherches  sur  les  causes  des  avalan- 
ches  du  glacier  du  Kasbek.  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXIV. 
30f.  (K.xtr.  du  Journ.  du  minist,  dts  roies  et  cnmnnihic.  186(3  et 
des  Mom.  de  la  soc.  geo^r.  d.  Tiflis  VII.) 

Die  erste  Arbeit  giebt  zunächst  einleitende  Bemerkungen 
für  die  zweite,  indem  gleichzeitig  häufig  auf  die  bekannten 
Werke  Abicii's  (siehe  am  Schlnss  des  Referats)  Bezug  genom- 
men wird.  Die  Gletscher  des  Kaukasus,  die  im  Ganzen  noch 
wenig  untersucht  sind,  steigen  nur  bis  zu  Höhen  von  2400 ,n 
bis  2000'"  herab,  während  sie  sich  in  den  Alpen  bis  1300'"  und 
1000"'  herabsenken,  auch  sind  dieselben  viel  weniger  zahlreich 
und  ausgedehnt.  Sie  gruppiren  sich  wie  immer  um  die  grossen 
Erhebungen,  von  denen  im  Kaukasus  namhaft  zu  machen  sind 
Adai  Kogh  (iö244'  =  4646«),  Kasbek  (1G546'  =  5043»»),  Dykh 
Taou  (1G924' =  5158'"),  Kasehtan  Taou  (17091'  =  5209 -)  und 
Elbruz  (1852G'  ss  ft646*).  Das  Kaukasusgebirge  bietet  jedoch 
Forlsdir.  d.  IM.j*.  \XV.  G4 
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wenig  Gelegenheit  zu  grossen  Schneefeldern  und  Firnthälem, 
wie  sie  in  den  Alpen  so  grossartig  entwickelt  sind,  und  es  fehlt 
bo  die  Grundbedingung  zur  Entstehung  grösserer  Oletacher- 
ströme,  die  sich  durch  die  engen  Thaleinschnitte  in  tiefere  He- 
gionen herabsenken ;  diesem  Umstand  und  dem  südlichem  Klima 
ist  also  die  geringe  Ausdehnung  der  Gletscher  im  Kaukasus  zu- 
zuschreiben. —  Amen  meinte  früher,  dass  im  Kaukasus  gar 
keine  Gletscher  erster  Ordnung  (durch  Thäler  sich  hcrabbe- 
wegendc  Eismassen  —  im  Gegensatz  zu  Gletschern  zweiter  Ord- 
nung, weit  (ausgebreitete  vergletscherte  Firnmassen  im  Hoch- 
gebirge) vorkommen,  aber  sowohl  diese  Anschauung  als  auch 
die  Behauptung,  dass  sich  im  Kaukasus  keine  Spuren  früherer 
Eiszeiten  finden,  widerlegt  Hr.  Favre  zum  Theil  aus  den 
Schriften  Abich's  selbst.  Als  wichtigste  Gletscher  werden  an 
geführt 

am  Nordabhango 

Baksan   7070>  2347'" 

Ze*a  6575'  2004- 

Khatschi  .  .  .  *  .  .  5702'  1738- 
Devdoroc  7510'  2298- 

am  Südabhangc 

Kilde*  7912'  2411'» 

Tschkharr   793.7  2418- 

Zzanner   6612  2045- 

(Die  Höhen  sind  von  der  Basis  der  Gletscher  au  gerechnet 
V  =  0,  30479'".)  Die  Schneelinie  ist  9527'  =  2900'",  die  Grenze 
der  Baumvegetation  2270'",  so  dass  die  Gletscher  durchschnittlich 
nur  G88m  unter  die  Sehnecgrenzo  und  58'"  unter  die  Baumgrenze 
herabsteigen.  Einige  Gletscher  haben  die  Länge  von  6—7  Werst 
also  ungefähr  1  deutsche  Meile.  —  Gletscherspuren,  einer  früheren 
Eiszeit  entstammend,  hat  der  Verfasser  selbst  auf  seiner  flüch- 
tigen Reise  von  Tiflis  nach  Wladikawkas  beobachtet.  Auf  diesem 
Wege,  der  als  Ilaupt-Militairstrasse  gut  unterhalten  wird,  findet 
sich  auch  der  Dcvdoroc  Gletscher,  der  von  12000— 13000'  hohen 
Firnfeldern  herabsteigt  bis  zu  einer  Tiefe  von  7f)40r;  er  zeigt 
Moränen  und  Gletscherbach  wie  gewöhnlich,  und  seine  Spitze  ist 
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gegen  ein  sehr  enges  Thal  gerichtet.  AU  eigentümliche  Er- 
scheinung bietet  er  oft  ein  ganz  plötzliches  Anwachsen  dar  und 
dann  zeitweise  massenhafte  Lawinenstürze  oder  eigentlich 
Glctscherbrüche,  die  durch  Hemmung  des  eigenen  Abflusses  ent- 
standen sind.  In  beiden  Beziehungen  wird  der  Dcvdoroc  Glet- 
scher verglichen  mit  dem  Gletscher  von  Hofen- Vernagt,  der 
ähnliche  Verhältnisse  darbietet.  In  der  zweiten  Abhandlung 
werden  diese  colossalen  Glctschcrlawinen  (Gletschcrbrüche)  näher 
beschrieben,  die  letzte  fiel  1832  und  sperrte  sogar  das  benach- 
barte Terck  Thal  ab  in  einer  Hohe  von  99 '",  so  dass  die  Strasse 
2  Jahre  gesperrt  war.  Diese  Gletscherstürze  sind  wesentlich 
mit  bedingt  durch  die  Configuration  des  Thaies,  das  sich  vor 
dem  Gletscher  von  375m  aof  32"  verengt.  Schiebt  sich  nun 
das  Eis  bis  dahin  vor,  so  wird  es  sieh  aufthUrmcn  und  alles 
Wasser  und  die  neuen  fallenden  Schneemassen  müssen  dahinter 
aufgestaut  bleiben,  bis  sie  durchbrechen  und  nun  in  das  weitere 
tiefer  gelegene  Thal  hinabstürzen.  Auch  in  anderen  Gegenden 
des  Kaukasus  kommen  solche  Glctschcrlawinen  vor.  Der  Orkan, 
der  die  fürchterliche  Katastrophe  von  1832  begleitete,  war  nicht  das 
bedingende,  sondern  nur  gleichzeitig.  Solche  Ereignisse  werden 
sich  vermeiden  lassen  wenn  man  auf  die  Amilichka,  den  Abfluss 
des  Gletschers  achtet.  Als  Resultate  der  Messung  sind  noch 
hervorzuheben:  durchschnittliche  Menge  des  täglich  angeschmol- 
zenen Eises  2,05"  (0,06 '")  in  der  Höhe  von  7932',  mittlere  Tem- 
peratur im  Juli  10,4°  R.,  Feuchtigkeit  0,88;  beim  Faulhorn  sind 
dieselben  Grössen:  Höhe  9184', Temperatur 4,01° R.,  Feuchtigkeit 
0,76.  —  In  dem  Russischen  Journal  findet  sich  im  Anhang  noch 
eine  neue  Hypothese  über  Gletscherbewegung  —  Abwechselnde 
Ausdehnung  und  Zusammenzichung  des  Eises  combinirt  mit  der 
Wirkung  des  Schnees  —  und  ein  Ueberblick  der  Untersuchun- 
gen von  Hrn.  Kolenati  über  den  Devdoroc  Gletscher.  —  Auf 
folgende  Arbeiten  wird  von  Hrn.  Favre  im  Vorigen  Bezog  ge- 
nommen ; 

Abich.    Apercu  de  mes  voyages  en  Transcaucasie  1864.  Bull, 
d.  Moscou  1865.  p.  534. 

 Nouvelles  e*tndes  et  experiences  snr  les  glaciers  actnels. 

1847. 

64* 
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Kolenati.  Lea  glaciers  du  Kasbek.  Bull.  d.  St.  P6t.  1845.  IV. 
Vgl.  Pogq.  Ann.  1845.  No.  6. 

Abicii.  Vergleichende  Grundzüge  der  Geologie  des  Kaukasus 
wie  der  Armenischen  und  Nordpersischen  Gebirge.  Me*m. 
d.  St.  Pdt.  1850.  (6)  VII.  p.4Gl. 

Radde.    Berichte  über  die  biologisch- geographischen  Untersu- 
chungen in  den  Kaukasus-Ländern.    Tiflia  1866. 

Di  bois  et  Montpereux.    Voyage  autour  du  Caucase.    Bd.  I  - 1 V. 

  Sch. 


II.  Moselky.    On  the  mechanical  possibility  of  descent 
of  glaciers  by  their  weight  only.    Phil.  Mn«*.  (4)  XXXVII. 

229-235f,  3G3-370f;  Proc.  Roy.  Soc.  XVII.  202-209;  Ausland  18C9. 
551.  (Aus  der  populär  science  rev.) 

Herr  Moseley  macht  zunächst  darauf  aufmerksam,  dass 
bei  der  Bewegung  der  Gletscher  fortwährend  eine  Verschie- 
bung der  einzelnen  Theilchen  gegen  einander  Statt  findet, 
wodurch  eine  gewisse  widerstehende  Kraft,  die  er  Shearing 
force  nennt,  hervorgebracht  werden  müsse.  Wenn  nun  der 
Gletscher  allein  durch  seine  Schwere  sich  herabbewegt,  bo  muss 
diese  Wirkung  in  irgend  welcher  Beziehung  zu  den  widerstehen- 
den Kräften  stehen.  Von  diesen  unterscheidet  er  zunächst  die 
scheerende  Kraft  (also  im  Wesentlichen  die  Cohäsion  der  Eis- 
thcilchen  zu  einander),  dann  die  Reibung  der  Eisstücke  gegen 
einander,  welche  in  den  tiefern  Schichten  grösser  sein  muss  als 
in  den  obern,  3.  das  Abschecren  des  Eises  am  Grunde  und 
au  den  Seiten  des  Gletschers,  4.  die  Reibung  des  Eises  an  diesen 
Stellen.  Natürlich  lassen  sich  diese  Grössen  bei  einem  wirk- 
lichen Gletscher  nicht  in  Beziehung  zur  Schwerkraft  setzen,  da  sie 
alle  eine  nach  sehr  vielen  einzelnen  Umständen  wechselnde  Grösse 
haben.  Der  Verfasser  nimmt  daher  einen  idealen  Gletscher  nu, 
von  unbegrenzter  Länge,  auf  einer  glatten  schiefen  Ebene,  in 
einem  glcichmässigen  rechtwinkligen  Canal,  welchem  er  sich 
genau  anschürest  und  dessen  Wände  die  nöthige  Rauhheit  haben* 
um  Eistheilchcn  abzurcissen,  wenn  sich  der  Gletscher  bewegt. 
Die  Bewegung  soll  dann  so  vor  sich  gehen,  dass  die  Geschwin- 
digkeiten der  einzelnen  Thcile  proportional  sind  den  Entfernungen 
von  den  Wnudungen  des  Canals  und  dass  ebenso  die  Goschwin- 
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digkeiten  zunehmen  vom  Boden  ab  proportional  der  Hohe.  Dass 
diese  Voraussetzungen  von  den  Verhältnissen  der  wirklichen 
Gletscher  bedeutend  abweichen,  lic^t  an  1  der  Hand.  »Sodann 
sucht  der  Verfasser  die  Grösse  des  Scheerens  durch  das  Experi- 
ment zu  bestimmen.  Zwei  glatte  auf  einander  passende  Breiter, 
von  denen  das  eine  kürzer  als  das  andere  war,  wurden  an  ent- 
sprechender Stelle  mit  einer  1£'  weiten  Oefniuug  «Kirch bohrt,  das 
obere  Brett  konnte  durch  Gewichte,  die  an  einem  über  eine  Rolle 
gehenden  Faden  hingen,  weggezogen  werden.  Tu  die  Oeffnung 
wurde  nun  Eis  gepresst,  so  dass  ein  cohärentcr  Eiszapfen,  der 
in  dem  untern  und  obern  Brette  sass,  entstand.  Nun  wurde 
das  obere  Brett  durch  die  Gewichte  fortgeschleift,  der  Eiszapfen 
zerbrochen  uud  durch  die  Menge  der  angehängten  Gewichte  die 
Grösse  des  Scheerens  bestimmt.  Da*  Abschmelzen  des  Eises  wurde 
berücksichtigt.  Er  fand  für  den  Quadratzoll  durchschnittlich 
75  Pfd.,  also  eine  sehr  bedeutende  Grösse,  eine  Zahl,  die  aus 
zwei  Versuchen,  die  um  6  Pfd.  abwichen,  wohl  nicht  maass- 
gebend  sein  kann.  Diese  Zahl  wendet  der  Verf.auf  die  wirklichen 
Gletscher  an  und  findet,  dass  das  Gewicht  nicht  ausreicht,  um 
die  Herabbewegung  zu  veranlassen,  es  muss  noch  eine  grössere 
Kraft  vorhanden  sein,  welche  das  Schecrcn  überwindet.  Die 
Berechnung  für  wirkliche  Gletscher,  nach  Bewegungen  des  mer 
de  glace  von  Tyndall  beobachtet,  ergi  bt  nach  dem  Verfasser  für 
die  Kraft  des  Scheerens  nur  eine  mögliche  Gronsc  von  1,3193  Pfd. 
Dio  zweite  Arbeit  enthält  die  mathematische  Rechnung  unter 
den  gegebenen  Voraussetzungen,  die  kein  physikalisches  Interesse 
hat.  In  Beziehung  zu  derselben  stellt  au  h  eine  weitere  Arbeit 
Moseley's  „On  the  uniform  motion  of  an  imperfeet  fluid.  Philos. 
Mag.  (4)  XXXVII.  370-375."  Sek. 


J.  Groll.     On  the  physical  cause  of  the  motion  of 

glaciers.  Phil.  Mag.  (4)  XXXVII.  201-20Gf;  Silliman  J.  (2) 
XLVIIF.  273-278. 

Groll  sucht  die  Versuche  und  Anschauungen  von  Ilm. 
Moseley  mit  der  Behauptung  in  Einklang  zu  bringen,  dass  die 
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Gletscher  doch  durch  die  Scheerkruft  sieh  herabbewegen.  Er 
glaubt,  dass  die  scheerendo  Kraft  bei  den  wirklichen  Gletschern 
nicht  ronstant  sei,  wie  lir.  Moseley  annahm,  sundern  dass 
dadurch,  dass  das  Eis  abschmilzt,  die  innere  Molekularcohäsion 
gelockert  werde  und  so  die  Thcilchen  leichter  in  Bewegung 
gegen  einander  gerathen  können.  Sch. 


W.  Jolly.    On  tbe  action  of  glaciers  in  Galloway. 

Trans,  of  Edinb.  geoU  Soc.  I.  155«185f. 

Ausführliche  Untersuchung  über  die  Spuren  ehemaliger 
Gletscher  im  südwestlichsten  Theile  Schottlands,  Galloway  mit 
dem  Merrick-Berge  2595/  als  höchstem  Punkte.  Auf  den  Inhalt 
kann  in  diesem  Bericht  nicht  näher  eingetreten  werden.  Der 
erste  Theil  enthält  eine  allgemeine  Beschreibung  der  Gegend 
namentlich  der  erwähnten  centralen  Berggruppe,  in  dem  zweiten 
Theile  werden  die  Phänomene,  welche  als  Gletscherspuren  ge- 
deutet werden  können,  besprochen,  bo  die  geritzten  und  polirten  j 
Felsen,  die  Moränen  und  Seen,  die  in  Beziehung  zu  einer  Glet- 
scherperiode  gebracht  werden  können.  Sch. 


F.  Whymper.     Notes  on   tbe  glaciers   of  Hute  Julet, 

British  Columbia.    Trans,  of  Edinb.  geol.  Soc.  I.  6ö-68f. 

Kurzer  Bericht  über  eine  Expedition,  welche  der  berühmte 
Gletschcrsteigcr  Hr.  Wromfe  1864  von  Victoria  (Vancouvcr 
Island)  nach  dem  Festlande  machte,  um  Gletscher  aufzusuchen, 
da  er  aus  der  Configuration  dos  Landes  auf  das  Vorhandensein 
derselben  schloss.  Er  fand  auch  einen  solchen  in  der  Länge 
von  8 — 10  Meilen  engl.  Sch. 


Ch.  Grad  et  A.  Dupre.  Observations  sur  la  Constitution 
et  le  mouvetnent  des  glaciers.  C.  R.  LXIX.  955-960f ;  Mon- 
des (2)  XXI.  468-469;  Inst.  XXXVII  1869.  p.  370-371. 

Schon  1867.  p.  616  ist  über  Untersuchungen  von  Hrn.  Grad, 
die  ähnlicher  Art  sind  und  mit  den  Beobachtungen  von  Bertin 
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zusammenhängen,  berichtet.  Hr.  Kektin  liatte  (C.  K.  LX111.  346) 
mit  dem  Nörkembeuo  sehen  polarisirenden  Mikroskop  au?»  der  Ge- 
stalt der  Ringe  geschlossen,  dass  das  Gletschereis  dem  Flusseise 
ähnlich  aus  Krystallen  bestehe,  deren  Achse  senkreeht  zur  Gefrie- 
rungsfläche  ist  Die  Verfasser  haben  nun  die  Constitution  des 
Eises  des  Aletschgletschers  in  verschiedenen  Theilei  desselben 
untersucht.  Hie  schicken  deshalb  eine  kurze  Beschreibung  des 
bekannten  Gletschers  voraus.  Das  Eis  desselben  ist  wie  überall 
am  Ursprung  mit  vielen  Luftblasen  versetzt  und  vielen  Capillar- 
spaltcn  versehen,  weiter  abwärts  werden  die  Luftblasen  seltener, 
das  Bis  kompakter  und  die  konstituirenden  Körner  grösser.  Die 
Infiltration  des  Eises  durch  gefärbte  Flüssigkeiten  liess  sich 
überall  leicht  bewerkstelligen,  aber  die  Geschwindigkeit  der  In- 
filtration vermehrte  sich  um  so  schneller  je  weniger  gross  die 
Körner  und  die  Spalten  zahlreicher  wurden,  also  mehr  von  unten 
nach  oben.  In  das  Innere  der  Körner  und  der  Luftblasen 
drangen  die  Indigolösuug  und  Anilinviolctt  nicht  ein.  Die  op- 
tische Untersuchung  mit  dem  NöRREMBEno'sehcn  Apparat  ergab 
das  Resultat,  das  Bertin  erhalten  .hatte,  und  zwar  so,  dass  sieh 
in  dem  blasenerfüllten  Eis  der  obern  Regionen  keine  regelmässige 
Ordnung  der  Krystalloidc  zeigte,  was  aber  nach  abwärts  mehr 
und  mehr  Statt  fand.  Diese  Resultate  wurden  auch  an  weitern 
Gletschern  (Grindelwald-,  Rhone-,  Unteraar-Gletscher)  erhalten. 
—  Gleichzeitig  beobachteten  dio  Verfasser  am  Alctschglctscher 
die  Grösse  der  Abachmelzung  und  Fortbewegung  an  verschie- 
denen Punkten.  Aus  der  hierüber  beigefügten  Tabelle  geht  zu- 
nächst hervor,  dass  der  Gletscher  sich  nicht  überall  mit  gloichcr 
Geschwindigkeit  bewegt  und  zwar  schneller  oder  langsamer  Dach 
der  Abschüssigkeit  des  Terrains,  aber  immer  im  Vcrhältniss  zur 
3Iassc;  auch  mit  der  Abschmelzung  steht  die  Bewegung  im  Zu- 
sammenhang. Diese  beginnt  im  August  zwischen  7  und  8  Uhr 
Morgens  bei  1 — 2°  C.  und  ist  besonders  an  den  der  Strahlung 
der  umgebenden  Felsmassc  ausgesetzten  Wänden  gross.  Alle 
Bedeckungen,  Schnee  etc.  vermindern  dieselbe  bedeutend. —  Alle 
diese  Beobachtungen  sind  auch  schon  früher  angestellt.  Sek. 
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A.  MOLLER.    Erratische  Blöcke  im  Canton  Basel.  Verh. 

tl.  naturf.  Ges.  in  Basel  V.  2.  18(10.  p  247-251. 

A.  Patera.    Erratische  Blöcke  in  Prag.   Verl..  d.  k.  k.  geol. 

Hcichsaiibt.  1869.  1.  (Notiz.) 

F.  MüuLBKitu.  Beziehungen  der  erratischen  Bildungen 
zur    Tertiärzeit    und    zur    Gegenwart    im  Aargau. 

Z.V  f.  Naturw.  XXXIV.  185-201.  (Vgl.  die  Urkunden  der  Eiszeit 
im  Cantou  Aargau.    Ausland  1869.  p.  1054*1056.) 
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p.  15-18,  19-21. 
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Wtirttemb.  Jal.resber.  1869.  p.  40. 

C.  Deiche.  Phantasiebilder  über  die  Ursachen  einer 
ehemaligen  Eiszeit  und  Andeutung  über  den  damali- 
gen   Zustand.     Z.  S.  f.  Naturw.  XXXII.  129-151  (Jahrg.  1868). 

Blandet.  I/exces  d'insolation  considere  comme  prin- 
cipe du  phenouiene  paleotherinal,  ou  le  soleil  du  jour 
egal  et  de  la  zone  torride  paleozoTque.   (Extrait  du  Bull. 

d  L  Soe.  d.  France  8  juiu  1868).  Mondes  (2)  XX.  527-528f.  (Ideen 
über  die  VertlieHfMZ  d;  r  Wärme  auf  der  Erde  in  den  verschiedenen 
geologischen  Epochen  auf  Gru-;d  der  Lxi'LACE'schen  Hypothese.) 

D.  J.  Brown.  On  the  glaeiation  of  Loch  Skene  and 
surrounding  districts;  being  a  journcy  across  the  hüls 
Crom  Moflat  to  Tweedsmuir.    Trans,  of  Ediub.  geol.  Soc. 

!.  81-86*.  (Beschreibung;  der  Gletscherspuren  im  südliche  Schottland, 
vergleiche  auch  Geikie,  Berl.  Bcr.  1867.  p.  617). 

W.  Stewart  Menteatii.    On  the  glacial  phenomena  of 

the  Pvrenees.  Trans,  of  Bdinb.  geol.  Sjc  I.  115*.  (Titelnotiz.) 
J.  0.  HoWDEN.    On  the  superficial  deposits  at  the  es- 

tuary  of  the  south  Esk  (German  Sea).  Trans,  ol  Edinb. 

geol.  Soc.  1.  138-150*.    (Ein  Thcil  der  Schichten  dortiger  Gegenden 

durch  Eiscinwirkuug  entstanden.) 

A.  PEAcock.  On  Mr.  Croli/s  paper.  (Pliilos.  Mag.  uo- 
vember  1868).  On  geological  time  and  the  probable  date  of 
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the  glacial  and  the  Upper  Mioccne  period.  Phil.  Mag. 
XXXVII  (4)  206-208* 

Ch.  Martins.  Sur  rancienne  existence  durant  la  pe- 
riode  quaternaire  d'un  glacier  de  seeond  ordre 
occupant  le  cirque  du  haut  de  la  vallee  de  Hal- 
beres daus  la  partie  Orientale  du  inassif  granitique  de 
la  Lozere.  C.  R  LXVII.  933-937;  Arth.  sc.  pliys.  (2)  XXXIV.  360. 
Vgl.  Berl.  Her.  1868. 

v.  Hislmuksbn.  Studien  über  die  Wanderblocke  und  die 
Diluvialgebilde  Russlands.    Mero.  d.  St.  Pet.  XIV.  7.  p  1  -133. 

E.  du  Mksnil.    ßloes  erratiques.   Mondes  (2)  XIX.  466-472. 

(Polemik  gegtn  die  Theorie  der  Etsseit  um  die  bihlische  Sa,j;e  etc. 
zu  rechtfertigen.) 


H.    Vulkanische  Erc  hei  minien, 
a)  Vulkane. 

Ein    thätiger   Vulkan   an    den   Quellen    des  Euphrat. 

Petkrmann  Mitth.  1869.  p.  432-433f.  Nach  den  Proc.  of  R.  geogr. 
Soc.  of  London  XIII.  No.  3.  p.  213. 

Herr  Taylor,  Konsul  zu  Erzerum,  titeilt  mit,  dass  er  nord- 
östlich vom  Wan  See  einen  noch  thätigen  Volk  an  entdeckt  haue, 
Namens  Sunderlik  -  Dagh,  d.  h.  Ofenberg;  auch  linden  sich  in 
dem  benachbarten  Thale  des  Murad  Flusses  eine  grosse  Menge 
Schwcfcl-Ueysire,  die  8  —  10'  hoch  springen  und  intermittirend 
sind.  Sek. 


C.  Koep.   Ausbruch  des  Isaleo  im  Staate  San  Salvador 
in  Centrai-Amerika.    Petkum ann  Mitth.  1869.  p.  434  435t. 

Der  Ausbruch  fand  am  19.  Mai  1809  Statt  und  war  dadurch 
ausgezeichnet,  dass  sehr  grosse  Flammen  bemerkt  wurden  und  die 
Lavaströme  ausserordentlich  bedeutend  waren.  Der  gi össte  Strom 
hatte  eine  Lange  von  9000'  und  eine  Breite  von  289  - -300'  bei 
einer  Mächtigkeit  von  19}  — 33'.  Auch  fanden  sich  unter  Rissen 
und  Spalten  an  der  Basis  des  Vulkans  grosse  Massen  von 
Efflorescenzcn  von  weisser  bis  schwarzer  Farbe,  welche  enthielten 
Chlorainmon,  salpetersaures  Ammoniak,  schwefelsaures  Ammoniak, 
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salpetersaures  Kali,  schwefelsaures  Kali,  Chlornatrium,  Eisenoxyd. 
Möglicherweise  stammen  die  -Aramoniaksalze  von  den  durch  die 
Lavaströme  zerstörten  pflanzlichen  Stoffen  her.  Sch. 


Vulkanische  Region  des  atlantischen  Meeres.  Pltermann 
Mitt Ii.  1869.  96-98f. 

Nach  den  Berichten  seit  dem  vorigen  Jahrhundert  lässt  sich 
in  dem  tropischen  atlantischen  Occan  ein  Gebiet  abgrenzeu,  in 
dem  die  Phänomene  der  Seebeben  ganz  besonders  häutig  beob- 
achtet Bind .  Dieselben  bestellen  bekanntlich  in  einer  starken 
Erschütterung  des  Schiffes  oder  in  einem  scheinbaren  plötzlichen 
Festfahren  oder  sogar  in  Aufwallungen  des  Meeres,  begleitet 
von  Asche  und  Rauch.  Dieses  Gebiet  erstreckt  sich  von  *i° 
nördl.  Br.  bis  3Ü  sudl.  Breite  und  von  15°  50'  bis  29°  30'  wcstl. 
Länge  von  Green  wich.  Die  Seetiefen  dieses  Gebiets  sind 
ziemlich  bedeutend,  oft  über  2000  ja  3000  Faden  und  manche 
Angaben  über  Untiefen  und  Bänke  lassen  sich  auf  diese  See- 
beben zurückführen.  Sch. 


Neueste  Eruption  des  Vulkans  Colima  in  Mexico.  Ausland 
1869,  979-981f.    1137-1110.    Pjcterm.  Mitth.  1869.  385f. 

Der  Vulkan  Colima,  der  westlichste  in  der  mexicanischen 
VulkaurcÜio,  hat  im  Juni  1869  eine  neue  Eruption  gehabt,  nach- 
dem er  seit  1818  in  Ruhe  war,  während  Ende  des  vorigen  Jahr- 
hunderts, 1770,  1795,  1798,  heftige  Ausbrüche  Statt  fanden ;  die- 
selbe ist  jedoch  sehr  unklar  beschrieben  und  zeigt  keine  be- 
sonders auffallenden  Erscheinungen.  Nach  dem  Berichte  von  Hrn. 
Kunhardt  in  Petermann's  Mittheilung  ist  besonders  eigentümlich 
die  Entstehung  eines  neuen  Eruptionskcgels,  den  er  mit  einer 
Blase  (Ampolla)  verglichen  hat  und  der  sich  zu  einer  Höhe  von 
100  varas  (Ellen)  erhob  bei  einem  Umfange  von  1  Legua. 
In  der  zweiten  längeren  und  besseren  Beschreibung  im  Ausland 
wird  dio  Eruption  namentlich  in  Beziehung  zu  3en  übrigen 
Vulkanen  in  derselben  Reihe  besprochen.  Sch. 
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A.  B.  Dickinson,  Account  of  an  emotion  of  a  volcano 
in  Nicaragua  Nov.  14.  1867.    Smiths  Rep.  1867.  467-47i.t 

Ausführlichere  Beschreibung  eines  Vulkanausbruchs  in  Nica- 
ragua; besonders  stark  war  der  Aschen-  und  Sandauswurf,  welcher 
aus  Olivin,  Fcldspath  und  Hornblende  bestand.  Sch. 


DE  VeRNEUIL.      Sur   le  VesUVC     Institut  1809  XXXVII,  206- 
20Gf.    C.  R.  LXVIII.  1300  1310.    Naturf.  180<>.  241. 

Hr.  Veunelil  hat  festgestellt,  dass  die  Höhe  des  Vesuvs 
seit  1867,  bei  welcher  Eruption  der  Kegel  um  67  Meter  an  Höhe 
zunahm,  bis  1809  sich  nicht  geändert  hat;  sie  beträgt  1269 m, 
während  der  Krater,  der  1867  900"'  im  Umfang  hatte,  1869  nur 
noch  750m  besass.  Sch. 


J.  J.  Murphy.    On  the  cause  of  volcanic  action.  Proc. 
Edinb.  Soc.  1868/69.  VI.  583  586f. 

Der  Verfasser  nimmt  an,  dass  die  Vulkane  mit  dem  Herde 
der  Ccntralhitzc  in  Verbindung  stehen  und  dass  das  Erdinnere 
fest  ist.  Die  Bildung  der  Lava  ist  daher  ein  rein  lokaler  Vor- 
gang, dadurch  veranlasst,  dass  an  den  betreffenden  Stellen  der 
lastende  Druck  aufgehoben  wird,  wobei  dann  die  Wasserdämpfe, 
die  sich  jetzt  entwickeln  können,  eine  bedeutende  Rolle  spielen. 
Die  Hebungen  und  Senkungen  in  früheren  Epochen  erklärt  nun 
der  Verfasser  dadurch,  dass  beim  Erkalten  und  Zusammenziehen 
des  Erdinnern  die  äussere  schon  vorhandene  feste  Kruste  sich 
runzeln  musste,  ähnlich  wie  die  Schale  eines  austrocknenden 
Apfels.  Dadurch,  dass  nun  an  einzelnen  Steilen  Hebungen  Statt 
finden,  wird  der  Druck  an  diesen  Stellen  vermindert  und  es 
entstehen  einzelne  vulkanische  Herde,  es  tritt  ein  Schmelzen  der 
festen  Masse  ein  und  die' Lava  tritt  dann  durch  einen  Spalt  oder 
durch  Dampfdruck  empor.  (Zu  Grunde  gelegt  wird  das  Werk 
von  Scrope,  on  volcanocs.)  Sch. 
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R.  A.  Pbacock.  On  steam  a*s  the  motive  power  in 
earthqnakes  and  volcanoes  and  on  cavities  in  the 
earth's  ernst.  Jersey  1866.  8°.  Referirt  in  den  Thilos,  mag.  (4) 
XXXVII.  383-384f. 

Zusammenstellung  der  für  die  Wirkungen  des  Wasserdampfes 
bei  vulkanischen  Erscheinungen  sprechenden  Thatxachcn. —  Neue 
Formeln,  um  die  Temperatur  eines  Dampfes  von  hohem  Druck 
zu  berechnen.  —  [Der  Verfasser  scbliesst,  dass  die  Kraft  des 
getätigten  Dampfes  4£mal  so  stark  wächst  wie  die  Temperatur.] 

  Sek. 

H.  Fritz.  Mittheilnng  über  eine  Erdbebenperiode.  Wolf. 

Z.  S.  XII.  (1867)  209-21  lf. 

Nach  der  von  A.  Schläfli  (Wolf  z.  S.  III)  gemachten  Zu- 
sammenstellung einiger  Erdbeben  von  Janina  fand  von  17  durch 
grosse  Intervalle  von  i  ',IS  1  Stunde  getrennten  Stössen,  die 
auf  10  verschiedene  Tage  fielen,  der  grösste  Theil  kurz  vor  oder 
nach  »Sonnenuntergang  Statt.  Hr.  Fritz  hat  in  dieser  Richtung 
die  Erdbeben  von  849  bis  1843  nach  Scheuchzer  (für  die  Schweiz) 
und  Perrey  (für  Belgien  und  Frankreich)  geordnet,  aus  welcher 
Tabelle  hervorgehen  würde,  „dass  die  Erdbeben  kurz  vor  und 
nach  Sonnen -Auf-  und  Untergang  am  häutigsten  vorkommen, 
dass  zwischen  der  ersten  und  zweiten  Stunde  vor  Sonnen- Auf- 
gang und  zwischen  der  zweiten  und  dritten  Stunde  nach  Sonnen- 
Untergang  die  Hauptmaxima  liegen,  dass  ferner  ein  Maximum 
vor  Sonnen-Untergang  Statt  findet  und  dass  sie  ganz  entsprechend 
der  ScHLÄFLischen  Beobachtung  um  Sonnen-Untergang  am  zahl- 
reichsten auftreten. Ä  Sch. 


Griesbach.   Treinblements  de  terre  et  ernptions  volca- 

niqiies.  Mondes  (2)  XX.  396-400 f  (nach  den  Mittlieilungen  in  d. 
kaiserl.  geogr.  Gesellschaft  zu  Wien). 

Nach  dem  Verf.  ist  die  rotatorische  (wirbclförmige)  Bewegung 
bei  Erdbeben  Uberhaupt  noch  nicht  beobachtet,  wie  schon  öfter  be- 
hauptet, und  die  succussorische  und  undulatorischc  stehen  in  der 
Beziehung,  dass  die  erstere  die  primitiv  wellcnerregende  ist,  die 
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letztere  nur  die  fortgepflanzte  Welle;  auch  die  andere  Einteilung 
der  Erdbeben  in  lineare,  radiale  und  transversale  hält  der  Verf. 
für  eine  willkührliche,  da  die  Gestaltung  der  Erdbewegung  häufig 
durch  Gebirge  bedingt  wird,  weshalb  auch  Hr.  Griesbach  glaubt, 
dass  dies  ein  Gegenbeweis  sei,  dass  der  Sitz  der  Erdbeben  in 
grossen  Tiefen  zu  suchen  sei,  da  die  Gebirge  alsdnnn  die  Be- 
wegung in  ihrer  Fortpflanzung  nicht  hemmen  könnten.  Im 
Uebrigen  genügt  es,  die  folgenden  Abschnitte  anzuführen: 
akustische  und  optische  Phänomene,  zu  welchen  letzteren  der 
Verfasser  namentlich  das  Auftreten  von  Flammen  rechnet, 
auch  bei  dem  grossen  Erdbeben  von  Tacna  1868  (13.  August) 
ist  eine  Lichterscheinung  wahrgenommen,  die  sich  vielleicht  au* 
der  heftigen  Reibung  und  Pressung  der  festen  Körper,  wie  sie 
bei  dem  Erdbeben  Statt  findet,  erklären  lässt,  wie  mau  sie  in  ähn- 
licher Weise  beim  Goldauer  Bergsturz,  beim  Sturz  des  Gletschers 
von  Bics  (1819)  beobachtet  haben  will.  Auch  war  beim  letzt- 
erwähnten Erdbeben  die  elektrische  Spannung  der  Luft  ausser- 
ordentlich stark,  weshalb  ein  Deutscher  in  Lima  diesem  Um- 
stände die  erwähnte  Lichtentwicklung  zuschreibt.  Der  folgende 
Theil  bespricht  kurz  die  Acndcrungen  in  den  Quellen  Verhältnissen 
und  in  der  Bodenstruktur  und  der  letzte  Theil  enthält  Einwände 
gegen  die  plutonischc  Theorie,  gegen  welche  jedoch  keine  neuen 
Einwürfe  begründet  werden.  Deshalb  hält  der  Verfasser  auch  die 
bekannte  Fluththeorie  des  flüssigen  Erdinnern  als  Veranlassung 
der  Erdbeben  für  unbegründet,  wobei  übrigens  zu  bemerkeu, 
dass  dieselbe  durchaus  nicht  von  allen  Plutonisten  aeeeptirt  ist. 

Sch. 


Ueber  das  gegenwärtige   Wissen   von  den  Erdbeben. 

Ausland  18G9.  H24-112t>t. 

Die  Arbeit  stützt  sich  hauptsächlich  auf  die  Untersuchungen 
Mau.et's,  der  im  Jahre  1858—1862  die  Verhältnisse  Calabriena 
näher  geprüft  hatte,  wo  1857  im  Dezember  ein  heftiges  Erd- 
beben Statt  fand.  Die  Anschauungen  Mau.et's  sind  schon  in 
den  Berl.  Berichten  von  1855  ab  besprochen.  Er  bestimmt  so- 
wohl die  Fortpflanzung  eines  Stosses,  als  die  Tiefe,  von  wo  der- 
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selbe  ausgehen  müsste,  letztere  mindestens  auf  167051.  Es  wird 
dann  weiter  gefolgert,  dass  ein  Theil  des  Erdbebens  durch  Ein- 
stürze, ein  Theil  auch  durch  Spaltenbiiduu?  unter  Hülfe  von 
Wasscrdäiupfeu  entstehen.  Ueberhaupt  wird  namentlich  gegen 
die  rein  vulkanistischc  Theorie  der  Erdbebeu  Front  gemacht. 
Auch  die  Vcrtheilung  der  Erdbeben  und  die  Zeit  ihres  Eintritts 
in  Beziehung  zur  Bewegung  der  Sonne  und  des  Mondes  wird 
kurz  besprochen.  Sch. 


G.  A.  Latimer.  Observafions  regarding  the  earthqnakes 
which  oeenrred  in  the  Thomas  and  neighbonring  Islands 
commoneing  Nov.  18.  1867.   Smitjison  Rep.  18G7.  46.r>-«166t. 

Der  Verfasser  glaubt  die  Ursache  des  erwähnten  bekannten 
Erdbebens  in  der  Entstehung  eines  submarinen  Vulkans  suchen 
zu  müssen  und  zwar:  1)  weil  die  grosse  Fluth welle,  die  St.  Thomas 
traf,  sich  von  Süden  nach  Norden  fortwälzte,  während  die  von 
St.  Croix,  südlich  von  St.  Thomas,  in  umgekehrter  Richtung 
ankam,  so  dass  der  Herd  des  Stosscs  zwischen  beiden  Inseln 
gelegen  haben  müastc,  2)  weil  noch  vor  75  Jahren  die  kleine 
Insel  Saba  bei  St.  Thomas  vulkanische  Thätigkcit  zeigte,  3)  weil 
die  Ausbreitung  dc3  Erschütterungskreises  darauf  hindeutet.  Auch 
der  folgende  Aufsatz:  An  opinion  on  the  maritime  disasters  of 
the  Antillcs  (von  A.  Rojas)  behandelt  dasselbe  Erdbeben,  nament- 
lich in  Beziehung  zu  andern  Krdstössen  in  Neu- Grauada  und 
Venezuela,  ohne  besonders  neue  Gesichtspunkte  zu  bringen. 

Sch. 


Guyon.  Sur  un  tremblement  de  terre  qui  vient  d'avoir 
Heu  a  Batna  province  de  Constantine.  C.  R,  LXIX.  G50- 
G52f.    Mondes  (2)  XXI.  147. 

Ein  Brief  von  Hrn.  E.  Ollivieb  an  Hrn.  Guyon  über  einen 
Erdstoss  am  1.  September  1869  um  8  übr  15  Minuten  Nach- 
mittags. —  Ein  eigenthüraliches  Geräusch  wurde  bemerkt,  die 
Bewegung  ging  von  Nord- West  nach  Süd-Ost  und  war  undnlato- 

risch.  Ausserdem  enthält  der  Brief  eine  Angabe  über  gleichzeitige 
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♦ 

Phänomene,  welche  möglicherweise  mit  dem  Erdbeben  in  Be- 
ziehung gebracht  werden  können.  —  Meteorologische  Verhältnisse, 
Bewölkung,  liegen  etc.,  Sternschnuppen  und  die  Wirkungen, 
welche  der  Stosa  auf  die  Soldaten  einer  benachbarten  Kaserne, 
auf  ein  Kind  und  den  Verfasser  selbst  hervorgebracht  hat! 

Sek. 


F.  v.  Hochstettku.  Die  Erdbebenfluth  im  paeifischeu 
Ocean  vom  13.  —  HJ.  August  18(18.  Petkkmann  Mitth. 
1869.  222-226f.  Wien.  Bit.  LVIII  (2)  837-861.  Inst.  1869.  95, 
1  13-1  15.  Ausland  1869.  77  81f,  I66f. 
Rl\  von  HOCBSTETTBH  hat  die  Daten  über  die  grosse  Erd- 
ebenfluth,  die  das  peruanische  Krdbeben  vom  August  18<>8  be- 
gleitete, gesammelt,  um  über  die  Fortpflanzung  dieser  ungeheuren 
Welle  nähere  Aufschlüsse  zu  erhalten.  Als  Centraipunkt  der 
Bewegung  ist  der  Hafen  von  Ariea  und  Iquiquc  anzusehen,  dort 
erhob  sieh  das  Meer  beim  ersten  heftigen  Erdbeben  *toss  4  -  8' 
über  die  Hochwasscrlinie,  um  dann  pl  itzlieh  sieh  so  zurückzu- 
ziehen, dass  breite  Strec  ken  ganz  trocken  gelegt  wurden.  Hier- 
auf kehrte  das  Meer  in  mehreren  grossen  Fluthwogcn,  die  bis  zu 
einer  Höhe  von  f>t>'  geschätzt  wurden,  zurück  und  verheerte  die 
ganze  Küste  in  furchtbarster  Weise.  Diese  Wellen  pflanzten 
sich  nun  durch  den  grossen  Ocean  bis  Australien,  Japan,  zu 
den  Sandwichinseln,  also  über  das  ganze  paeifische  Wasserbecken 
fort,  indem  sie  in  ihrer  Fortpflanzung  allerdings  manniehfaeh 
durch  die  Inseln,  oder  den  Verlauf  der  Küsten  gehemmt  wurden. 
Da  die  Fluth  an  vielen  Orten  des  Nachts  eintrat,  so  sind  manche 
Angaben  unsicher.  Folgende  Tabelle  giebt  die  Zeit  des  Eintritts 
und  die  Entfernung  der  einzelnen  Orte  in  Seemeilen.  Die  Zeit 
der  Entstehung  wird  als  gleichzeitig  mit  dem  heftigen  Erdstosa 
OD  5  Uhr  15  Minuten  am  13.  August  angenommen: 
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See- 

Zeit d.  Auk. 

Zeitdauer 

Geich  w.  d. 

meilen 

d. 

Welle 

der  Reine  d. 
Welle 

Welle  per 
Stunde 

Arica  bis  Valdivia  .    .  . 

1420 

"  / 

78 

IO'i  N 

5'«  0,n 

284 

•  Chatham-Inscln 

5520 

•1* 

1  •   öv     » • 

15h  jg,n 

360 

-  Lyttelton  (Seu- 

.Seeland)  .    .  . 

6I2J 

IS  1 

78 

Ali    I',t  V 

19'»  18«n 

316 

-  Rapa  .... 

4057 

1  1  ■   OU'"  N. 

11»'  II« 

362 

-  Ncwcastlc  (Austra 

lien)  .... 

7380 

'Vi 

o"  oUln  V. 

22'«  28'» 

319 

-  Apia  ^Sarnoa- 

Inseln)     .    .  . 

5760 

"V. 

2«»  30'"  V. 

16»»  2"> 

358 

-  Hilo  (Sandwich- 

Inseln)     .    .  . 

5400 

'Vi 

2  U.  V. 

Ul.  25'" 

329 

-  Honolulu  .    .  . 

5580 

'Vi 

12  U.  N. 

12'«  37'" 

442 

-  Sandwich-Inseln 

Mittel 

'Vi 

1  U.  V. 

13''  31» 

417 

Auf  dem  offenen  Meere  wurde  die  Bewegung,  wie  alle  Fluth- 
bewegungen,  nicht  wahrgenommen.  Vergleicht  mau  die  Fort- 
pflanzung dieser  Erdbebcnwelle  mit  den  Isorachien,  so  findet 
man,  dass  beide  Arten  von  Wellen  eich  nahezu  mit  gleicher 
Geschwindigkeit  fortgeflanzt  haben.    Berechnet  man  nun  diese 


Geschwindigkeiten,  so  findet  man  mittels  der  Formel  h=  —  (v  = 

9 

Geschwindigkeit,  <7  =  32, 19  Fuss  englisch,  h  Tiefe  einer  die  Welle 
fortpflanzenden  Wassermasse)  die  durchschnittlichen  Tiefen  des 
grossen  Oceans  in  Faden: 

Arica-Valdivia  1190  Faden, 

-  Chatham-Iuscl  1912 

•    Lyttelton  1473 

Rapa  y  1933 

Newcastle  1501 

-  Apia  1891 

-  Honolulu   2882 

aus  welchen  Zahlen  hervorzugehen  scheint,  dass  der  paeifische 
Ocean  in  der  Aequatorial  Gegend  seine  grösste  Tiefe  hat. 

(Die  im  Ausland  gegebenen  Zahlen  sind  durch  ein  Versehen 
unrichtig). 

Ans  der  Erdbebenfluth  von  Sitnoda  1851  am  23.  December, 
die  sieh  nach  (Kalifornien   fortpflanzte,  ergiebt  sieb  die  »Seetiefe 
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im  nördlichen  Becken  des  grossen  Occans  23G5  resp.  2100  Kaden. 
Direkte  Tiefenmessungen  fehlen  für  den  grossen  Ocean  noch 
gänzlich.  '   Sch. 

v.  Tschudi.  Berichte  über  die  Erdbeben  und  Meeres- 
bewegungen an  der  Westküste  Südamerikas  am 
13.  AugUSt  1868.    Wien.  Ber.  18G9.  UX.  (2)  652-GG3f. 

Diese  Mittheilung  enthält  die  authentischen  Berichte  über 
das  furchtbare  Erdbeben,  von  dem  schon  in  den  vorigen  Refe- 
raten berichtet  ist,  indem  zugleich  die  kurz  vorhergehenden  Erd- 
beben, sowie  auch  frühere,  besonders  auffallende,  mit  notirt  sind. 
Von  folgenden  Orten  sind  Nachrichten  gegeben:  Arequipa, 
Tacna,  Arica,  Islay,  Chala,  Pisco,  Chincha- Inseln,  Callao  (alles 
Orte  nördlich  von  dem  Haupterschüttcrungspuukt),  Iquique, 
Mexillones  de  Peru,  Tocopillo,  Cobija,  Mexilloues  de  Bolivia 
Caldera,  Charrizal ,  Coquimbo,  Valparaiso,  Insel  Juan  Fer- 
nandez,  Constitucion,  Tome*,  Talcahuana,  Corral,  Valdivia,  — 
südlich  von  Caldera  wurde  das  Erdhehen  selbst  nicht  mehr  ge- 
spürt, sondern  nur  die  Fluthbewegung.  Nachrichten  über  das 
spätere  Erdheben  von  lbarra  (Kcuador),  das  noch  furchtbarer 
wirkte,  und  wo  43000  Menschen  nach  Regierungsuachrichten 
umkamen,  sind  in  dieser  Notiz  nicht  cuthalten. 

Sch. 


Gay.  Sur  le  tremblement  de  terre  arrive  en  aout  18GS 
dans  rAm<5rique  meVidionale.  C.  R.  LXIX.  2C0-2G4f.  In- 
stitut 1869.  315. 

Hr.  Gay  berichtet  über  eine  Arbeit  von  Hrn.  Domeiko,  die 
dessen  Untersuchungen,  angestellt  in  Folge  des  grossen  Erd- 
bebens von  Arequipa  und  Tacna  am  13.  August  18G8  und  von 
Imbabura  (Ecuador)  IG.  Aug.  18G8,  enthält.  Hr.  Domeiko  hat 
zuerst  die  dem  Ereigniss  etwa  vorausgehenden  meteorologischen 
Veränderungen  in  Chile  beschriehen,  die  jedoch  keinen  Zusammen- 
hang mit  dem  Erdhehen  ergeben,  Beobachtungen,  die  schon  des- 
halb nicht  gut  zu  vcrwci  then  wären,  da  Chile  von  dem  Central- 
punkte  des  Erdhebens  sehr  weit  entfernt  liegt.  Der  Verfasser 
Fortfchr.  d.  Pby«.  XXV.  (35 
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erinnert  dabei  an  eine  von  ihm  1835  gemachte  Beobachtung, 
wo  eine  Störung  der  Magnetnadel  mit  einem  Erdbeben  in  Chile 
zusammenfiel,  womit  ein  Zusammenhang  zwischen  beiden  Er- 
scheinungen immerhin  noch  nicht  bewiesen  ist.  —  Das  Centrum 
der  Erschütterung  lag  zwischen  dem  16.  und  18.  Grad  südlicher 
Breite,  zwischen  Arequipa  und  Arica,  und  die  Erschütterung 
pflanzte  sich  von  Süd -Süd- Ost  nach  Nord-Nord -West  fort  — 
Die  Erschütterung  war  zuerst  schwach  und  geräuschlos,  aber 
schon  nach  2  Minuten  war  die  Erschütterung  allgemein.  Die 
einzelnen  Erschütterungen  dauerten  in  Tacna  bis  zum  17.  und 
man  zählte  im  Ganzen  180  Stösse.  Die  erste  Bewegung  wurde  zu 
Arica  Abends  4  Uhr  38  Minuten  bemerkt,  in  Lima  4  Uhr 
46  Minuten,  Copiapo  4  Uhr  52  Minuten,  so  dass  die  Geschwin- 
digkeit der  Fortpflanzung  170  Iiis  172  Kilometer  nach  Lima  zu 
(nördlich)  und  125  Kilometer  nach  Copiapo  zu  (südlich)  sein 
würde.  Wesentliche  Boden  Veränderungen  wurden  nirgends 
bemerkt,  die  Vulcane  blieben  vollständig  ruhig;  in  Imbabura 
jedoch  fand  eine  Bodenerhebung  Statt.  Das  Meer  war  bei 
diesem  Erdbeben  ausserordentlich  bewegt  und  die  Fluthwelle 
wälzte  sich  bis  nach  Sidney  fort.  In  Chili  war  die  Fluthwelle 
nicht  überall  gleich  stark,  in  der  Nähe  des  Heerdes  der  Be- 
wegung bei  Cobia  und  Mejillones  war  sie  verhältnissmäsgig 
schwach,  ebenso  bei  Araucanien,  während  sie  bei  Caldera  und 
Coqnimbo  ziemlich  heftig  war,  ein  Umstand,  den  Hr.  Domeiko 
aus  der  Configuration  der  Küste  zu  erklären  sucht.  Zu  Arica 
wurde  die  Fluthwelle  um  6  Uhr  Abends  bemerkt,  zu  Chiloe 
10  Uhr  und  zu  Sidney  und  in  Nou-Seelaud  am  folgenden  Tage. 
Die  Geschwindigkeit  wird  geschätzt  auf  7,  8  und  10  Meilen. 
Es  ist  nach  Allem  nicht  unwahrscheinlich,  dass  die  primitive 
Bewegung  vom  Meeresboden  ausging.  —  Wie  furchtbar  dies 
Erdbeben  war,  geht  aus  der  wohl  etwas  hochgegriffenen  Zahl 
der  Getödteten  von  54000  in  Imbabura  hervor,  während  bei  der 
Erschütterung  von  Peru  nach  Zeitungsnachrichten  30000  um- 
gekommen sein  sollen.  Sch. 
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Angabe,  dass  bei  dem  bekannten  Erdbeben  von  Peru  am 
13.  August  (siebe  oben)  eine  grosse  Fluth  welle  von  8000 m 
Länge,  25,n  Höhe  und  von  einer  Geschwindigkeit  von  I83,n  in 
der  Secunde  entstanden  ist,  die  am  15.  August  auf  die  Küste 
von  Neu-Seeland  stiess.  Sch. 


Rojas.    Les  dchos  (Tune  tempete  säsmique.  C.  R.  LXIX. 
1064-1090f. 

Mittheilung  von  Hrn.  Rojas  über  die  eigentümlichen 
Phänomene  im  nördlichen  Theile  von  Südamerika,  welche  gleich- 
zeitig mit  dem  grossen  peruanischen  Erdbeben  eingetreten  sind.  — 
Am  Orinoko  bei  ßolivar,  am  Arauca  uud  am  Apure  wurde  ein 
Steigen  des  Wassers  bis  zu  lu'  beobachtet,  während  bei  einigen 
Antillen  (Juau-Griego)  ein  fluthartiges  Anschwellen  und  Zurück- 
treten des  Meeres  Statt  fand.  Diese  Erscheinungen  sind  wohl 
bedingt  gewesen  durch  die  Fortpflanzung  der  Erdbebenwellen 
vom  peruanischen  Heerde  aus;  auch  bringt  der  Verf.  diese  ganzen 
Phänomene  mit  dem  Verlaufe  der  grossen  südamerikanischen 
Haupt-Vulkanaxe  in  Einklang.  Sch. 


Fernere  Literatur. 

Nachrichten  über  einzelne  Erdbeben  finden  sich:  Z.  S.  f. 

Erdk.  Bd.  IV.  p.  367  Erdbeben  in  Sonora  und  Unter-Californien ,  — 
Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  1869.  206-207  u.  233  zu  Zengg  am  30.  3. 
beobachtet  von  Zindler  (wobei  zu  bemerken  ist,  dass  an  diesem  Orte 
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wird,  zur  Abwendung  der  Erdbeben!);  Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  315- 
316  beobachtet  von  Podich  (im  Mai  1869  wurden  hier  60  Stösse  be- 
obachtet); Jelinek  Z.  S.  f.  Met.  IV.  367-368  zu  Neusohl,  beobachtet 
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Vorläufer  der  bekannten  Erdbebenperiode  von  Gross-Gerau;  der  Ver- 
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Pklagt  et  PiGORINL    Tremblement  de  terre.    Mondes  (2) 
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V.  Marsh.  Extract  of  a  letter  of  H.  D.  Vail  describing 
an  eruption  of  mount  Vesuvius  (18G8).   Proc.  of  Phila- 

tlelj)h.  X.  421-425f.    (Uebcr  diesen  Vesuvausbruch  ist  1868  in  den 

Berl.  Ber.  nach  anderen  Beschreibungen  das  Wichtigste  bereits  uiit- 
getheilt). 

J.  Phillips.  Vesuvius.  (Oxford  Clarendon  Press,  Lon- 
don, Jlacmillail  U.  Co).  Populärwissenschaftliches  über  die 
eruptive  Thätigkeit  des  Vi  suv  im  Anschluss  an  die  Eruption  von  1868, 
günstig  besprochen,  Athen  1869  (l).  2:i.'3-23it. 

Üuchs.    Die  vulkanischen  Erscheinungen.   Jahrb.  f.  Miner. 

1869.  686.  Naturf.  1869.  218. 
Oh.  Deville.    Zur  Eruptionsgeschichte  des  Vesuvs  und 

über  die  vulkanischen  Erscheinungen  in  den  Antillen. 

Jahrb.  f.  Miner.  1869.  581-612.  cf.  Berl.  Ber.  1868. 

Scrope.  On  the  supposed  influx  of  water  to  the  inte- 
rior  of  the  globe  as  the  cause  of  volcanic  eruptions. 
GcoL  Mag.  VI.  196. 


9.    Physiologische  Akustik. 

(Ergänzung  der  früheren  Jahrgänge  nebst  1869). 
H.  Helmholtz.    Die  Mechanik  der  Gehörknöchelchen. 

Arch.  für  Physiol.  I.  (P*lü(;lr's  Arch)  l-60f. 

•  ■ 

Helmiioltz  hebt  hervor,  dass  die  Gehörknöchelchen  die 
Schwingungen  des  Trommelfelles  auf  die  viel  kleinere  Membran 
des  ovalen  Fensters  und  durch  diese  auf  das  schwer  bewegliche 
Labyrinthwasscr  übertragen.  Durch  den  ersten  Umstand  wird 
die  mechanische  Kraft  zur  Bewegung  der  relativ  Bchweren  Massen 
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gewonnen.  Aber  diese  Uebcrtraguug  erfordert  eiue  safer. grosse 
Präcision  und  Festigkeit  in  den  Verbindungen,  mit  welcher  die 
scheinbar  lockeren  Gelenkverbindungen  der  Gehörknöchelchen 
im  Widerspruch  stehen.  Helmholtz  zeigt  nun,  dass  die  Festig- 
keit in  der  That  viel  grösser  ist,  als  es  nach  den  bisherigen 
anatomischen  Untersuchungen  den  Anschein  hatte.  Die  Drehungs- 
axe  des  Hammers  wird  durch  einen  sehr  straffen  Faserzug  ge- 
bildet, welcher  von  der  Spina  tympanica  posterior  gegen  eine 
knöcherne  Hervorragung  am  hinteren  Rand  des  Trommelfelles 
geht.  Helmholtz  nennt  diesen  Faserzug  das  Axcnband  des 
Hammers;  sein  vorderer  Theil  entspricht  dem  lig.  mallei  anticum 
der  Autoren,  seinen  hinteren  Theil,  welcher  in  der  Schleimhaut- 
falte der  Trommelfelltasche  liegt,  nennt  Helmholtz  lig.  mallei 
posticura.  Durch  den  Zug  des  tensor  tympani  wird  jenes  Band 
in  sehr  straffer  Spannung  erhalten.  Andere  in  der  Fortsetzung 
jener  oben  erwähnten  Schleimhautfalto  gelegene  Sehnenstreifen 
dienen,  zugleich  mit  dem  lig.  mallei  superius  als  Hemmungs- 
bänder für  die  Bewegung  des  Handgriffes  und  Trommelfelles 
nach  aussen.  Die  Gelenkflächen  des  Hammers  und  des  Ambosses 
sind  an  ihrer  unteren  Seite  jede  mit  einem  kleinen  Vorsprunge 
oder  Sperrzahne  versehen,  welche  so  gestellt  sind,  dass  bei  Aus- 
wärtsbewegung des  Hammers  beide  Flächen  leicht  und  soweit 
es  die  ziemlich  schlaffe  Gelenkkapsel  gestattet,  von  einander 
weichen,  dagegen  bei  entgegengesetzter  Bewegung  der  Hammer 
den  Amboss  sehr  fest  fasst.  Dies  hat  zur  Folge,  dass  beim  Ein- 
blasen  von  Luft  in  die  Trommelhöhle  das  Trommelfell  nach 
aussen  gehen  kann,  ohne  Amboss  und  Steigbügel  mitzunehmen, 
und  letzteren  aus  dem  ovalen  Fenster  auszureissen.  Bei  der 
stärksten  Innenbiegung  des  Trommelfelles  berührt  der  lange 
Fortsatz  des  Ambosses  den  Steigbügel.  Bei  Aussenbcwegung 
des  Hammers  folgt  der  Amboss  diesem  nicht,  so  lange  das 
Ambosssteigbügelgelenk  unversehrt  ist.  Auch  der  kurze  Fort- 
satz des  Ambosses  ist  an  der  Paukenhöhlenwand  durch  einen 
kurzen  schrägen  Faserzug  festgeheftet.  Die  Gehörknöchelchen 
sind  daher  in  ihrer  gegenseitigen  Lage  nur  durch  ein  System 
gespannter  Bänder  gehalten,  welche  erst  durch  das  Hinzutreten 


Digitized  by  Google 


Helmholtz. 


1023 


des  auch  bei  seiner  Unthätigkeit  immer  noch  elastisch  gespannten 
tensor  tympani  straff  werden  und  ein  mit  dem  Trommelfell  ge- 
meinschaftlich schwingendes  System  bilden,  während  sie  für  Ver- 
schiebungen durch  andere  zufällige  Störungen   einen  breiten* 
Spielraum  haben. 

Helmholtz  zeigt  ferner,  dass  die  Krümmung  des  Trommel- 
felles die  Amplitude  der  Schwingungen  vermindert,  dagegen  die 
Kraft  derselben  vermehrt.  Bei  einer  gekrümmten  Linie  wächst 
nämlich  die  Verkürzung  der  Sehne,  wie  das  Quadrat  der  Ver- 
schiebung ihrer  Mitte.  Um  diese  verstärkte  Resonanz  zu  demon- 
striren,  befestigte  Helmholtz  Uber  der  Oeffnung  eines  Lampen- 
cylinders  ein  Stück  nasser  Schweinsblase,  beschwerte  seine  Mitte 
und  Hess  es  so  trocknen.  Diese  so  gekrümmte  Membran  gab 
eine  ausserordentlich  starke  Resonanz. 

Helmholtz  glaubt,  dass  der  Schwerpunkt  des  schwingenden 
Systems  der  Gehörknöchelchen  der  Drehaxe  sehr  nahe  liegt,  und 
schliesst  dies  namentlich  aus  der  sehr  schwachen  Kopfknochen- 
leitung; denn  diese  geschieht  zum  grössten  Theil  durch  den 
knorpligen  Theil  des  äusseren  Gehörganges  auf  die  Luft  des- 
selben und  von  dieser  auf  das  Trommelfell,  wie  daraus  her- 
vorgeht, dass  bei  Druck  aut  die  Wurzel  des  Ohrknorpels  die 
Knochenleitung  sehr  geschwächt  wird.  Das  durch  die  aufgelegte 
Hand  oder  eine  Kapsel  geschlossene  Ohr  zeigt  Resonanz  bei 
den  Tönen  h,  h1  und  hV.  Durch  Anblasen  des  äusseren  Gehör- 
ganges  erhält  man  als  Eigenton  des  Ohres  C,.  Da  dieser  Ton 
auch  bei  dem  Muskelgeräusch  gehört  wird,  dieses  aber  in  un- 
regelmässigen,  etwa  19  Mal  in  der  Sekunde  erfolgten  Schwin- 
gungen besteht,  so  verrauthet  Helmholtz,  dass  der  Ton  C,  der 
Eigenton  des  Trommelfelles  ist,  welcher  durch  jene  unrcgel- 
mässigen  Schwingungen  hervorgerufen  wird.  Dafür  spricht  der 
Umstand,  dass  der  Muskelton  durch  Einblasen  von  Luft  in  die 
Paukenhöhle  tiefer  gemacht  werden  kann.  Rs. 
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Hklmholtz.  Ueber  die  Mechanik  der  Gehörknöchelchen. 

Verhandl.  des  naturhist.  med.  Vereins  zu  Heidelberg  IV.  S.  153-161. 
(1867.  187-196).  V.  33-38  (1869)  63-65.  Z.  S.  f.  ges.  Naturwiss. 
XXXIV.  208-212.  Siehe  vorst.  Abh. 

In  der  zweiten  Abhandlung  von  Helmholtz  werden  die 
meisten  Punkte  der  ersten  noeh  weiter  ausgeführt.  Aus  der 
geringen  Grösse  aller  Theile  dcs-Gehörapparates,  sowie  der  voll- 
kommenen Incompressibilität  der  in  unnachgiebigen  Wänden  ein- 
geschlossenen Labyrinthflüssigkeit  folgt,  wie  schon  Ed.  Weber 
angenommen  hat,  dass  alle  Theile  des  Gehörapparates  gleich- 
zeitig in  derselben  Phase  von  Schwingung  begriffen  sein  müssen, 
oder  dass  sie  als  ganze  Körper  schwingen,  nicht  merkliche  Ver- 
schiebungen ihrer  Theilchcn  gegen  einander  ausüben  können. 
Nur  die  Länge  des  äusseren  Gehörganges  ist  gross  genug,  um 
bei  sehr  hohen  Tönen  die  in  ihm  enthaltene  Luft  in  eigentliche 
Mitschwingungen  gerathen  zu  lassen,  wesshalb  sich  auch  bei 
solchen  hohen  Tönen  die  Resonanz  des  äusseren  Gehörganges 
bemerklich  macht,  wie  Helmuoltz  schon  früher  gezeigt  bat. 
Doch  ist  auch  der  Durchmesser  des  Gehörganges  so  klein,  selbst 
gegen  die  Wellenlänge  der  höchsten  Töne,  dass  alfo  Theile  des 
Trommelfelles  sich  stets  in  gleicher  Schwingungsphase  befinden, 
alle  also  gleichzeitig  nach  innen  oder  nach  aussen  sich  bewegen 
müssen. 

Für  die  Mechanik  des  Trommelfelles  ist  einerseits  seine 
Form  (Einziehung  des  Nabels  nach  innen  mit  nach  aussen  ge- 
richteter Convexität  der  Meridiane),  andererseits  die  geringe  Dehn- 
barkeit der  dasselbe  bildenden  Fasern  (eine  äussere  radiäre  und 
eine  innere  circuläre  Schicht)  wichtig.  Der  Hammer  ist  mit 
seinem  Stiel  am  Trommelfell  befestigt  durch  das  lig.  mallei 
antcrius  an  der  Spina  tympanica  major  (Sp.  tymp.  post.  Honlc) 
und  das  lig.  mallei  externum  am  Hivinischen  Ausschnitt  an  der 
oberen  vorderen  Seite  des  Troramclfellansatzes.  Der  hinterste 
Theil  des  letzteren  bildet  mit  dem  ersteren  das  Axenband  des 
Hammers,  welches  schon  an  sich  ziemlich  straff  ist,  durch  die 
Spannung  des  tensor  tympani  aber  noch  straffer  wird.  Um 
dieses  Axenband  geschehen  die  Bewegungen   des  Hammers, 
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welche  durch  die  anderen  Bänder  und  die  Verbindung  mit  dem 
Amboss  noch  beschränkt  werden.  Hammer  und  Amboss  sind 
mit  einander  durch  ein  eigentümliche*  Gelenk  verbunden, 
welches  durch  ineinander  greifende  Vorsprünge,  ähnlich  einem 
Sperrhaken,  macht,  dass  bei  Einwärtsbewegung  des  Uammcrs 
iler  Amboss  mitgenommen  wird,  bei  Auswärtsbewegung  aber 
beide  Knochen  sich  etwas  von  einander  entfernen  könuen.  Der 
kurze  Fortsatz  des  Ambosses  ist  mit  der  Trommelhöhlenwand 
durch  eine  ßandmasse  verbunden,  welche  eine  kleine  Verschiebung 
desselben  gestattet.  Der  Steigbügel  ist  mit  seiner  Platte  iu  der 
tenestra  ovalis  an  der  unteren  und  hinteren  »Seite  etwas  straffer 
befestigt,  als  an  der  oberen,  so  dass  ein  vom  Vorhof  her 
wirkender  Druck  der  Platte  eine  Hcbclbewegung  mittheilt,  welche 
das  Köpfchen  nach  unten  und  hinten  verschiebt;  seine  Beweg- 
lichkfit  ist  übrigens  eine  sehr  geringe.  Der  lange  Fortsatz  des 
Ambosses  drückt  bei  Einwärtsbewegung  des  Hammers  fest  gegen 
das  Köpfchen  des  Steigbügels,  bei  der  Abwärtsbewegung  des 
Hammers  entfernt  sich  dieser  vom  Amboss,  welcher  mit  dem 
»Steigbügel  stehen  bleibt.  Dadurch  wird  verhindert,  dass  bei 
Eiutretung  von  Luft  in  die  Paukenhöhle  der  Steigbügel  aus  dem 
ovalen  Fenster  ausgerissen  wird.  Die  Spitze  des  kurzen  Fort- 
satzes des  Ambosses,  das  Ambosssteigbügelgelenk  und  die  Spitze 
des  Hammergriffes  liegen  nahezu  in  einer  geraden  Linie.  Hammer 
und  Amboss  stellen  zusammen  einen  einarmigen  Hebel  dar,  dessen 
Drehpunkt  die  Spitze  des  kurzen  Ambossfortsatzes  ist.  Die  Länge 
der  Hebelarme  verhält  sich  ungefähr  wie  2  :  3.  Eine  auf  den 
Hammerstiel  wirkende  Kraft  wird  daher  im  Verhältniss  wie  2  :  3 
verstärktauf  den  Steigbügel  übertragen,  während  die  Excursionen 
im  umgekehrten  Verhältniss  verringert  werden.  Wegen  der 
eigenthümlichen  Einrichtung  des  Hammcr-Ambossgclenkes  kann 
natürlich  ersterer  allein  viel  grössere  Excursionen  machen,  als 
beide  gemeinschaftlich,  erstere  werden  aber  nicht  auf  das  Laby- 
rinthwasser übertragen.  Dies  macht  sich  auch  bei  tiefen  Schali- 
sch wingungen  geltend,  welche  viel  schwächer  gehört  werden, 
wenn  man  Luft  in  die  Paukenhöhle  eintreibt  und  so  die  Gelenk- 
flächen des  Hammers  und  des  Ambosses  von  einander  entfernt. 
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Es  können  dabei  auch  Klirrtöne  auftreten,  welche  Helmholtz 
durch  eine  Bewegung  der  Sperrzähne  gegen  einander  erklärt. 
Alle  Verbältnisse  der  Schallleitung  im  Mittelohr  hat  Helmholtz 
an  einem  grossen  Modell  nachgeahmt 

Für  die  Mechanik  des  Trommelfelles  ist,  wie  schon  bemerkt, 
seine  Gestalt  von  wesentlicher  Bedeutung.  Die  radialen  Fasern 
sind  nach  aussen  convex  gekrümmt  und  stellen  Bögen  Von  sehr 
geringer  Höhe  dar.  Die  Luftverdichtungen  wirken  entweder  von 
aussen  oder  von  innen  normal  auf  diese  Bögen.  Im  ersten  Falle 
suchen  sie  die  Bögen  flacher  zu  machen,  im  letzteren  Falle  ihre 
Krümmung  zu  vermehren.  Wegen  der  geringen  Dehnbarkeit 
der  Fasern  kann  man  ihre  Länge  unter  allen  auf  sie  wirkenden 
Drucken  als  constant  ansehen.  In  diesem  Falle  wird  eine  grosse 
Verschiebung  der  Mitte  der  Faser  nur  eine  geringe  Verlängerung 
der  Sehne  bewirken.  Daraus  folgt,  dass  beträchtlich^  Be- 
wegungen des  Trommelfelles  nur  geringe  Verschiebungen  des 
Hammerstieles  zur  Folge  haben,  dass  aber  in  demselben  Maasse, 
wie  die  Excursionen  des  Hammers  kleiner  werden,  die  auf  den- 
selben wirkenden  Druckkräfte  wachsen.  Diese  vorteilhafte  Ueber- 
tragung  von  Schwingungen  durch  eine  gekrümmte  Membran 
von  der  ungefähren  Gestalt  des  Trommelfelles  fand  Helmholtz 
an  folgendem  Apparate  bestätigt:  Ein  Larapencylinder  wurde 
mit  nasser  Schweinsblase  Überbunden,  auf  die  Mitte  der  Blase 
ein  Holzstab  gesetzt  und  dieser  mit  Gewichten  beschwert.  Nach 
dem  Trocknen  behielt  die  Blase  die  ihr  gegebene  Form.  Dieser 
Cylinder  wurde  horizontal  auf  einem  Brette  befestigt,  daneben 
eine  Darmsaite  senkrecht  auf  die  Richtung  des  Cylinders  und 
zwischen  Saite  und  Membran  ein  Stäbchen  eingeklemmt  Dieser 
Apparat  übertrug  Schwingungen  der  Saite  auf  die  Luft  des  Glas- 
cyünders  und  umgekehrt,  auffallend  stark  und  ersteres  ziemlich 
gut  für  fast  alle  Höhen  der  musikalischen  Scala.  In  einem 
mathematischen  Anhang  wird  die  Bedeutung  der  Krümmung  des 
Trommelfelles  noch  genauer  erörtert. 
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Moos.      Uebcr    eine   totale    nervöse  wiedergenesene 

Taubheit.     Heidelberger  Ber.  V.  82-84f. 

Moos  sah  im  Verlauf  einer  verwickelten  Reihe  nervöser  Er- 
scheinungen erst  Hyperästhesie  des  Gehörnerven,  dann  völlige 
Taubheit  auftreten,  welche  einer  längeren  Behandlung  mit  con- 
stanten  Strömen  allmählich  wich.  Rs. 


C.  Gerhardt.  Ueber  Tastwahrnehmungen  der  fortge- 
leiteten Stimmbandsschwingungen.  Wiener  med.  Presse 
Nr.  18f. 

Gerhardt  gicbt  an,  dass  man  die  Schwingungen  der  Stimm- 
bänder durch  Anlegen  der  Finger  an  die  Kehlkopfsgegend  fühlen 
kann  (darauf  hat  schon  Brücke  aufmerksam  gemacht,  Referent). 
Ist  ein  Stimmband  schwingungsunfähig,  so  fühlt  man  die  Schwin- 
gungen auf  dieser  Seite  schwächer,  und  man  kaun  dieses  Mittel 
zur  Diagnose  verwerthen.  Rs. 


Schwanda.  Ueber  einen  neuen  Schallleitungsapparat  von 

Erof.  STEFAN.     Vcrgl.  Wien.  med.  Presset  u.  II.  8. 

Schwanda  hat  einen  von  Stefan  construirten  Interferenz- 
apparat, in  welchem  die  Schwingungen  nach  Kundts  Methode 
sichtbar  gemacht  werden,  zu  Versuchen  benutzt,  welche  für  das 
Verständniss  der  Schwingungen  am  Thorax  von  Interesse  sein 
sollen,  doch  ist  dem  Referenten  unklar  geblieben,  was  erklärt 
werden  soll.  Rs. 


G.  D.  Gibb.  Vocal  and  other  influences  lipon  mankind, 
from  pendency  of  the  epiglottis.  Rep.  Brit.  Assoc.  XXXVll. 
Notices  p.  101. 

Gibb  findet  bei  der  laryngoscopischen  Untersuchung  bei  513 
unter  4600  Personen,  die  Epiglottis  hängend,  statt  aufrecht 
stehend.  Bei  allen  diesen  war  die  Stimme  tief  und  rauh,  die 
hohen  Töne   waren  unmöglich.    Bei  Kindern   mit  schlaffer 
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Epiglottis  fehlt  der  Stimme  ihr  natürlicher  Silberklang:,  und 
solche  werden  niemals  gute  Sänger.  Rs. 


C.  R.  Greiss.     Ueber  gleichzeitige  gesonderte  Wahr- 
nehmung des  Grundtones  und  eines  Obertones.  Vohg. 

Ann.  CXXXVIII.  p.  638  640f.    Vgl.  physik.  Akustik. 

Um  den  ersten  Obertou  neben  dem  Grundton  sehr  deutlich 
hörbar  zu  machen,  soll  man  nach  Greiss  eine  Stimmgabel  in 
der  Mitte  der  Zinken  anstreichen.  Diese  Stelle  entspricht  für 
den  Grundton  einem  Schwingungsbauehe,  und  die  Intensität  des 
Grundtones  wird  daher  erheblich  geschwächt,  während  die  des 
ersten  Obertoncs  erhöht  wird.  Rs. 


Helmholtz.    Mittheilung  betreffend  Versuche  des  Hrn. 
Huck  über  die  Schwingungen  der  Gehörknöchelchen. 

Heidelberg.  Ber.  V.  S.  63-65f. 

Auf  Helmholtz  Anregung  hat  Buck  die  Schwingungen  der 
Gehörknöchelchen  nach  der  von  Helmholtz  angegebenen  Me- 
thode untersucht,  indem  er  die  Knöchelchen  mit  Stärkemehl  be- 
stäubte und  den  Lichtreflex  mit  dem  Mikroscop  beobachtete. 
Wurden  die  Töne  einer  Sirene  dem  äusseren  Gehörgang  zuge- 
führt, so  waren  die  Schwingungen  bei  den  tiefsten  Tönen  kaum 
zu  erkennen,  bei  allmählichem  Ansteigen  der  Tonhöhe  zeigten 
sich  Maxiraa  bei  verschiedenen  Höhen,  welche  durch  Einschal- 
tnng  verschieden  langer  Röhren  zwischen  Sirene  und  Gehörgang 
wechselten.  Die  Excursionswcitc  betrug  &—fcVLm.  Die  Schwin- 
gungen des  Hammer-  und  Atnbosskopfcs  waren  parallel  und 
nahezu  senkrecht  zu  ihrer  Motationsaxc.  Die  Schwingungen 
des  Stapes  waren  nahezu  senkrecht  auf  seine  Platte,  doch  so, 
dass  der  ganze  Stapes  dabei  gehoben  zu  werden  schien. 

Rs, 
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J.  Jago.  The  Eustachian  tube,  when  and  how  is 
it  opened  ?  (A  commentary  on  Professor  Cleland's 
paper  in  the  preceding  number  of  this  journal).    J.  of 

anat.  and.  physiol.  May.  1869. 
Jago  stellt  den  Satz  auf,  dass  zwischen  Glottis  und  tuba 
Eustachii  ein  Antagonismus  in  der  Art  bestehe,  dass  letztere 
geschlossen  ist,  wenn  erstere  offen,  und  umgekehrt.  Rs. 


Moos.    Ueber  die  Anatomie  und  Physiologie  der  tnba 

Eustachii.     Centralbl.  f.  d.  med.  Wissensch.  Nr.  28.  18C9. 

Rüdinger.  Zusätze  zur  vorläufigen  Mittheilung  des  Hrn. 
Prof.  Moos  über  die  Anatomie  und  Physiologie  der 
tuba  Eustachii.     Ibid.  Nr.  32. 


Moos.  Antwort  auf  die  Zusätze  des  Hrn.  Prof.  Rüdinger. 

Ibid.  Nr.  37. 

Zwischen  Moos  und  RCdingeb  hat  sich  ein  Prioritatsstreit 
erhoben  über  die  Entdeckung  gewisser  Wulstbildungen  an  der 
Schleimhaut  der  tuba,  welche  den  Verschluss  derselben  ver- 
mitteln sollen.  Rs. 


Samuelsohn.  Samelsohn.  Zur  Kenntnis*  des  subjektiven 
Hörens   wirklich    musikalischer  Klänge    und  Töne. 
YiRtiiow.    Arch.  XLYI.  p.  509-513f.    Natnrf.  II.  194-19G. 
Samuelsohn  schliesst  an  die  Mittheilungcu   von  Moos  und 
Czerny  (Jahresbcr.  f.  1867.  I.  p.  84)  eine  eigene  Beobachtung 
an,  wo  in  Folge  einer  heftigen  Erregung  seiner  Ilörnerven  durch 
ein  Solo  der  Tenorposaune  eine  intensive  subjektive  Gehörs- 
empfindung  auftrat,  welche  der  Tonhöhe  e1  entsprach  und  durch 
objektive  Angabe  des  Klanges  e1  beliebiger  Instrumente,  vor- 
zugsweise aber  der  Tenorposaune  verstärkt  wurde.    Er  schliesst 
daraus,  dass  es  sich  um  eine  Neuralgie  nicht  nur  einer  Nerven- 
faser handle,  sondern  einer  Combination  von  Fasern,  welche  der 
Klangfarbe  jenes  Instrumentes  entsprechen,  mit  besonders  starker 
Affektion  der  Faser,  welche  dem  Tone  e1  entspricht.  Rs. 
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A.  Schapringer.    lieber  die  Contraktion  des  Trommel- 

fellspanners.  Sitzungsber.  der  Wien.  Akad.  d.  Wissenseh.  II.  Abth. 
Bd.  LXXIIf. 

Schapringer  fand  bei  wülkUhrlicher  Anspannung  des  tensor 
tympani,  dass  die  tiefsten  Töne  bis  zu  denen  etwa  von  70  Schwin- 
gungen dabei  ganz  unhörbar  wurden.  Die  höheren  wurden  ge- 
schwächt, doch  um  so  weniger,  je  höher  sie  waren,  ja  die  der 
dreigestrichenen  Octave  erschienen  sogar  verstärkt.  Objektiv 
konnte  nachgewiesen  werden,  dass  bei  Zuleitung  durch  die  Kopf- 
knochenleitung höhere  Töne  bei  Anspannung  des  tensor  ver- 
stärkt wurden.  Zu  diesem  Behufe  legte  Schapringer  seine  Zähne 
an  einen  von  Bernstein  construirten  akustischen  Stromunter- 
brecher, welcher  sehr  gleichmässige  Töne  gab  und  verband 
seinen  Gehörgang  mit  dem  eines  anderen  Beobachters  durch 
einen  Gummischlauch.  Dieser  andere'  hörte  nun  die  Verstär- 
kung deutlich  bei  Tönen  von  Es  aufwärts,  während  Schapringer 
selbst  die  Verstärkung  weniger  deutlich  veruahm,  woran  wohl 
zum  Theil  das  begleitende  Muskelgeräusch  Schuld  ist. 

Eine  Accommodation  des  Ohres  durch  Anspannung  des 
Trommelfelles  beim  Horchen  auf  hohe  und  tiefe  Töne  (Oberton 
und  Grundton)  war  nicht  nachweisbar.  Der  Eigenton  des 
äusseren  Gehörganges,  kenntlich  an  der  bedeutenden  Verstär- 
kung der  Empfindung  im  Vergleich  zu  seinen  Nachbartönen, 
wird  bei  Schapringer  durch  Anspannung  des  tensor  tjmpani 
bedeutend  vertieft  von  5340  Schwingungen  auf  3700.  Nach 
Schapringer  ist  dies  so  zu  erklären,  dass  bei  schlaffem  Trom- 
melfell der  Gehörgang  mehr  einer  offenen,  bei  angespanntem 
Trommelfell  mehr  einer  gedeckten  Pfeife  gleicht,  wodurch  die 
Erniedrigung  des  Eigentoncs  im  letzteren  Falle  verständlich 
wird.  Rs. 


A.  Politzer.    Ueber  Funktion  des  Trommelfelles  und 
der  Gehörknöchelchen.    Wchbl.  d.  Wien.  Aerzte.  Nr.  15. 1869t 

Mit  der  von  Bück  angewandten  Methode  (Jahrg.  1869, 
p.  123)  hat  Politzer  Versuche  an  menschlichen  üörorganen  an- 
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gestellt.    Seine  Ergebnisse  sind  folgende:  1)  Bei  gleicher  Inten- 
sität der  auf  das  Trommelfell  einwirkenden  Töne  ist  die  Inten- 
sität der  Schwingungen  der  Gehörknöchelchen  bei  tiefen  Tönen 
geringer  als  bei  den  hohen  Tönen,  welche  über  der  Mittellage 
sich  befinden;  bei  sehr  hohen  Tonen  nimmt  die  Intensität  wieder 
ab.  2)  Lässt  man  durch  ein  Hörrohr  Wörter  in  den  Gehörgang 
sprechen,  so  zeigen  die  Gehörknöchelchen  so  viele  Erschütter- 
ungen, als  das  Wort  Silben  zählt.    Die  grösste  Excursion  der 
Erschütterung   fällt  mit  dem   Vokale    der   Silbe  zusammen. 
3)  Werden  einzelne  Theile  des  Trommelfelles  mit  einem  Wachs- 
kügelchen  oder  Stäubchen  belastet,  so  nimmt  die  Intensität  der 
Schwingungen  der  Gehörknöchelchen,  jedoch  nicht  bedeutend, 
ab;  wenn  man  aber  dieselbe  Belastung  am  Hammer  oder  an 
einem  andern  Knöchelchcn  anbringt,  so  wird  die  Schwingungs- 
excursion  bedeutend  herabgesetzt.  4)  Lässt  man  während  einer 
solchen  Belastung  der  Gehörknöchelchen  tiefe  und  hohe  Töne 
auf  das  Trommelfell  einwirken,  so  wird  man  eine  im  Verhältniss 
stärkere  Schwingung  bei  hohen  Tönen  als  bei  tiefen  beobachten. 
Ebenso  werden  die  Erschütterungen  beim  Hineinsprechen  von 
Wörtern  auffallend  geringer  sein,  als  bei  Einwirkung  musikali- 
scher Töne.    Es  stimmen  diese  Resultate  mit  den  in  Krank- 
heiten beobachteten  Uörstörungcn  überein.    Veränderungen  am 
Trommelfell  (Narben,  Verkalkungen)  werden  das  Gehörorgan 
weniger  beeinträchtigen,  als  pathologische  Produkte  (Adhäsionen, 
Ankylose)  au  den  Gehörknöchelchen,  welche  die  Schwingbarkeit 
derselben  herabsetzen.     Es  zeigt  sich  auch  in  solchen  Fällen, 
dass  hohe  Töne  besser  gehört  werden  als  tiefe,  und  dass  das 
Sprach  Verständnis  mehr  alterirt  wird,  als  das  Hören  musikali- 
scher Töne.  5)  Bei  künstlicher  Zerstörung  der  Membran  werden 
die  Schwingungen  des  Hammers  geringer,  wenn  man  aber  ein 
künstliches  Trommelfell  einführt  und  mit  dem  Hammergriff  in 
Berührung  bringt,  so  werden  die  Schwingungen  wieder  grösser. 
6)  Die  von  Helmholtz  beobachteten  Klirrtöne  des  Ohres  bei 
starken  Erschütterungen  rühren  nicht,  wie  Helmholtz  angiebt, 
von  dem  Aneinanderschlagen  des  Hammer-Ambossgelenkes,  son- 
dern von  dem  Schwirren  der  Membran  nnd  der  Bänder  der 
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Gehörknöchelchen  her,  was  Politzer  experimentell  nachweist, 
indem  er  am  Gehörgang  der  Leiche  diese  Klirrtöne  erzeugen 
kann,  wenn  auch  das  Hammerambossgelenk  künstlich  ankylosirt 
wird.  R$. 


E.  Villari  e  Marangoni.  Ricerchc  sul  limite  della  per- 
cezione  dei  suoni  in  riguardo  alla  loro  du  rata.  Rend. 
Lomb.  (2)  II.  719—724.  Cimcnto  (2)  I.  382-398f. 

Nach  Savart  genügt  es,  wenn  an  einem  Rande  2  Zähne 
in  einer  bestimmten  Entfernung  stehen  bleiben,  um  einen  wahr- 
nehmbaren Ton  von  bestimmter  Tonhöhe  zu  erzeugen.  Da  aber 
hierbei  die  Mitwirkung  von  Nachschwingungcn  nicht  ausgc- 
schlössen  ist,  erscheint  dieses  Verfahren  nicht  genau  genug,  um 
die  Frage  zu  entscheiden,  wie  lange  Zeit  ein  Ton  dauern  mnss, 
um  als  solcher  gehört  zu  werden.  Die  Hrn.  Verff.  untersuchten 
diese  Frage  mit  Hülfe  von  Stimmgabeln,  deren  Ton  aus  weiter 
Entfernung  mitt  Ist  eines  Kautschukrohrs  gehört  wurde.  Durch 
Verschluss  des  der  Stimmgabel  zugewandten  Rohrendes  konnte 
die  Fortleitung  des  Tones  unterbrochen  werden.  Der  Verschluss 
wurde  dann  auf  kurze  Zeit  unterbrochen,  bis  der  Ton  hörbar 
war,  und  die  Oeffnungszeit  durch  Registrircn  auf  einer  rotirendc 
Trommel  gemessen.  Mit  3  Stimmgabeln  d,,  e,  und  c,  erhielten 
sie  folgende  Zahlen: 

d,  war  hörbar  bei  einer  Dauer  von  0,04G1  See.  oder  3,3  Schw. 

e,  0,0394  9  „  5,0  „ 
e3  0,0266  „  „  6,8  „ 
und  wenn  der  Ton  stärker  war, 

d,  bei  0,0369  See.  oder  2,7  Schw. 

e,  9  0,0323  „  „  4,1  „ 
c,   „    0,0226    „      „    5,8  „ 

Die.  zur  Wahrnehmung  nöthige  Zeit  ist  also  geringer  bei  höheren 
Tönen  und  bei  grösserer  Tonstärke.  Da  die  Stimmgabeln  um 
eine  Septime  und  um  eine  Octave  von  einauder  verschieden 
waren,  die  Differenzen  der  gefundenen  Schwingungen,  welche 
zur  Wahrnehmung  nöthig  waren,  fast  constaut  sind,  so  schliessen 
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die  Hrn.  Verf.,   dass  für  jedes  Octavenintervall  diese  Differenz 
eine  Constante  sei.  Rs. 

E.  Leüdet.  l5tude  d'une  variete*  de  bruit  objectif  de 
Toreille,  cause*  par;  la  contraction  involontaire  du 
muscle  interne  du  marteau,  et  coincidant  avec  un 
tic  de  quelques  rameaux  de  la  branche  maxillaire 
inf&'ieure  du  nerf  de  la  cinquieme  paire.  C.  R. 
LXVII.  1281— 1282f.    Mondes  (2)  XX.  231. 

Hr.  L.  beschreibt  einen  Fall;  welcher  für  die  von  Joh.  Mi  ller 
aufgestellte  Behauptung  spricht,  dass  unwillkürliche  Zusammen-  • 
ziehung  des  M.  tensor  tympani  ein  Geräusch  erzenge.  Rs. 


E.  FOURNIE.     Voix  eunilkoide.     Mondes  (2)  XIX.  692-G93f. 

Unter  „Eunuchenstimme"  versteht  Hr.  F.  die  hohe  Stimme 
welche  manche  Personen  haben  und  welche  sonst  nur  im  Alter 
der  Pubertät  auftritt.  Sie  beruht  auf  einer  Gewöhnung  des 
Gebrauchs  des  Falsettregisters  statt  der  Bruststimmo  und  kann 
durch  Uebung  beseitigt  werden.  Rs. 


Docq,  Recherches  physico-physiologiques  sur  la  fonetion 
collective   des  deux   organes   de    Fappareil  auditif. 

Bull,  de  Brüx.  (2)  XXV.  19  —  34f.  (Plateau  et  Schwann,  rapports 
Ebenda  79—84). 

Hr.  D.  untersucht  zunächst  den  Einfluss,  welchen  die  Lage 
eines  tönenden  Körpers  gegen  den  Kopf  beim  Hören  mit  nur 
einem  Ohre  hat,  indem  er  die  Entfernung  niisst,  in  welcher  der 
Gehöreindruck  gleich  ist  bei  verschiedenen  Lagen.  Diese  Ent- 
fernung ist  natürlich  am  grössten,  wenn  der  Körper  gerade  in 
der  Verlängerung  des  Gehörganges  liegt,  am  kleinsten  bei  Lage 
auf  Seite  des  anderen,  verstopften  Gehörgangs.  Die  von  einer 
herzförmigen  Curve  eingeschlossene  Fläche  (in  einer  durch  den 
Gehörgang  gelegten  horizontalen  Ebene)  nennt  er  das  Gehörfeld 
eines  Ohres.  Beim  Hören  mit  beiden  Ohren  summiren  sich  die 
Eindrücke  nicht  einfach,  sondern  die  Intensität  der  Empfindung 
Foruchr.  d.  Pbys.  XXV.  <iö 
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ist  ein  wenig  grösser  als  die  Summe,  im  Verhältniss  von  1  :  2,6 
etwn,  wobei  übrigens  die  Empfindungsgrösse  der  Schallintensität 
proportional  angenommen  ist,  was  bekanntlich  nach  dem  Fechner'- 
schen  Gesetze  nicht  richtig  ist,  wonach  vielmehr  die  Stärke  der 
Empfindung  proportional  dem  log.  nat.  der  Intensität  des  Ein- 
drucks ist.  Rs. 


A.  Lücae.     Ueber  die  Druckverhältnisse  des  inneren 

Ohres.   Arch.  f.  Ohrenheilk.  IV.  30— 41f.  1868. 

Ueber  den  Einfluss  von  Druckschwankungen  im  Gehörgang 
und  der  Paukenhöhle  auf  das  innere  Ohr  sind  von  Totnbee  und 
Politzer  einander  widersprechende  Angaben  gemacht  worden. 
Um  sich  eine  Vorstellung  der  Verhältnisse  zu  verschaffen,  Hess 
sich  L.  ein  Modell  anfertigen,  an  welchem  Trommelfell,  Mem- 
bran des  runden  und  ovalen  Fensters  durch  Kautschukmem- 
branen, das  innere  Ohr  durch  ein  mit  Wasser,  dem  etwas 
Lycopodiumsamen  zugesetzt  war,  gefülltes  Uförmiges  Glasrohr, 
die  Gehörknöchelchen  durch  einen  zwischen  Trommelfell  und 
ovalem  Fenster  eingeklemmten  Glasstab  (Columella)  dargestellt 
wurden.  Schwankongen  des  Druckes  im  Gehörgang  setzen  das 
Glasrohr  deutlich  in  Bewegung.  Bei  Verdichtung  der  Luft  in 
der  Paukenhöhle  geht  das  Trommelfell  mit  der  Membran  des 
ovalen  Fensters  nach  Aussen,  die  Membran  des  runden  Fensters 
nach  Innen;  das  Wasser  im  inneren  Ohre  bewegt  sich  zum 
ersteren  vom  letzteren.  Um  diese  Ergebnisse  am  natürlichen 
Ohre  zu  prüfen,  wurde  an  einem  frischen  Schläfenbeine  die 
Paukenhöhle  vorsichtig  eröffnet,  eine  feine  Nähnadel  in  den 
Kopf  des  Steigbügels  eingebohrt,  an  ihr  ein  Glasfaden  befestigt, 
über  das  Ganze  ein  Reagensglas  gestülpt  und  der  Rand  luft- 
dicht verkittet  Bei  Luftdruckschwankungen  im  Gehörgange 
machte  der  Fühlhebel  die  Bewegungen  des  Trommelfells  mit,  bei 
Druckschwankungen,  welche  von  der  Tuba  aus  in  der  Pauken- 
höhle erzeugt  wurden,  ging  bei  positivem  Druck  der  Fühlhebel 
nach  Aussen,  bei  negativem  nach  Innen.  Dies  steht  einiger 
Maaasen  in  Widerspruch  mit  dem,  was  man  nach  den  Unter- 
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Buchungen  von  Helmholtz  über  das  Hammcr-Ambossgelenk  er- 
warten  sollte.    Rs. 

Fernere  Littcratur. 

M.  Föhrenschwarz.    Betrachtungen  über  Akkommoda- 
tion des  Ohres.  Allgcm.  Wien.  med.  Ztg.  1869.  Nr  41. 
Cornu  et  Mercadier.    Les  intervalles  musicaux.  Monit. 

scient.  1869.  326.  cf.  physik.  Akustik. 

W.  Preyer.   Die  Verwandtschaft  der  Töne  uud  Farben. 

Jenaer  Z.  S.  f.  Med.  u.  Naturw.  V.  376-388. 

B.  Riemann^  Meccanica  dell'  orecchio  (dai  lavori  postum i 
di  B.  Riem ann,  tipografia  di  E.  Polz  a  Lipsia).  — 

Traduzione  dell  Dott.  A.  Rom.  Cimento  (2)  I.  106-122.  (Vergl. 
die  mathemathisch  physikalische  Arbeit,  Fortpflanzung  ebner  Luft- 
wellen etc.  Berl.  Ber.  1859.  XV.  123,  die  nicht  ganz  mit  vorstehender 
identisch  ist). 

W;  Marcet.    On  the  falsetto  or  head-sounds  of  the 

human  VOICC  Phil.  mag.  (4)  XXXVII.  289-293.  Mondes  (2) 
XX.  111.  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXXV.  60-63. 

R.  Moon.    On  the  structure  of  the  human  ear  and  on 
the  mode  in  which  it  administers    the  perception 

of  SOUnd.    Philos.  mag.  (4)  XXXVIII.  118-130f.  3C9-377. 


39.  Elektrophysiologie. 

Littcratur  von  1867-18C9. 


Da  e9  nicht  möglich  gewesen  ist,  ein  vollständiges  Referat  über  die 
Arbeiten  des  Jahres  1867  und  1868  zu  erlangen  und  dieselben  schon  iu 
den  Jahresberichten  der  gesammten  Medizin  von  Virchow  uud  Hirsch 
besprochen  sind,  ausserdem  vorwiegend  medizinisches  Interesse  haben, 
so  folgt  nur  die  wichtigste  Littcratur.  Die  Arbeiten,  welche  aus  dem 
Jahrgange  1869  von  grösserer  Wichtigkeit  sind,  werden  mit  denen  von 
1870  und  1871  zusammengefasst  werden.  Die  Red. 


1  8  6  7. 

L.  Hermann.    Weitere  Untersuchungen  zur  Physiologie 
der  Muskeln  und  Nerven.  Berlin  1867. 
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E.  du  Bois-Reymond.  Widerlegung  der  von  L.  Hermann 
kürzlich  veröffentlichten  Theorie  der  elektromotori- 
schen Erscheinungen  der  Muskeln  und  Nerven.  Berlin. 

Monatsber.  1867.  Oct. 

—  —  Einfluss  gewaltsamer  Formveränderungen  der 
Muskeln  auf  deren  elektromotorische  Kraft.  Berl  Mo- 
natsber. 18G7  (Juli)  572-597. 

 Ueber  die  Erscheinungsweise  des  Muskel-  und 

Nervenstroms  bei  Anwendung  der  neuen  Methoden  zu 

deren  Ableitung.  Reichert's  Archiv  1867.  Heft  3.  257-310;  Arcli. 
sc.  phys.  (2)  XXX.  364-367. 

—  —  Ueber  die  elektromotorische  Kraft  der  Nerven 

und  Muskeln.    Reichert's  Arch.  1867.  4.  Heft.  417-497.  Arch. 

sc.  phys.  (2)  XXX.  359-364. 

Helmholtz.  Ueber  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 
der  Reizung  in  den  elektromotorischen  Nerven  des 
Menschen.    Berl.  Mouatsb.  1867.  228-234. 

v.  Schulz -Schulzenstein.    Recherches  sur  Telectricite 

animale.  Mondes  (2)  W.  150  152.  C.  R.  LXV.  312.  Inst.  XXXV. 
1867.  2G6. 

 Nouvelle  cause  attribuee  a  Telectricite  animale. 

Inst.  XXXV.  1867.  274-275.   Mondes  (2)  XIV.  741. 
Matteucci.    Pouvoir  e*lectromoteur  des  nerfs.  Mondes  (2) 
XIV.  560.    Arch.  sc.  phys.  (2)  XXX.  367-370. 

—  —  Sur  le  pouvoir  e^ectromoteur  secondaire  des 
nerfs  et  son  application  h  Telectro-physiologie.  Ann. 
d.  chim.  (4)  XII.  97-104.  104-111.  C.  R.  LXV.  151.  194.  Mondes 
(2)  XV.  550. 

 Cours  d^lectro -physiologie  fait  au  mus£e  de 

physique  et  d'histoire  naturelle  de  Florence.  C.  R.  LXV. 
884-886. 

 Sur  les  changements  qui  se  produisent  dans  les 

nerfs  et  les  muscles  par  le  passage  de  T^lectricite. 
Inst.  XXXV.  1867.  p.  386. 

 Sur  Torigine  de  la  force  musculaire.    Arch.  sc. 

phys.  (2)  XXIX.  162-165. 

Dufour.  Sur  Torigine  du  travail  musculaire.  Arch.  sc.  phys. 
(2)  XXIX.  35-54. 
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Beobachtungen.  8AL 

* —  Meteorologische  Beobachtungen 
in  Frankreich.  94JL 

—  Ueber  Strute's  Arbeit.  965. 
Vesuv  und  vulkanische  Erschei- 
nungen anf  den  Antillen,  lern. 

LL  DtviLLK.  Verdet  s  Thermo- 
dynamik. 481. 

—  u.Hautepeuille.  Ueber  Chlor- 
stickstoff. 309. 

LL  Deyille.  Ueber  Troost's 
Arbeit.  52Ü. 

—  Ueber  Baumhaüer's  Arbeit.  5.50. 
*—  Temperatur  der  Flamme.  5S2. 
*—   u.  Dieudonne.  Anwendung 

der  Mineralöle.    352,  hfLL 
LL  Deth-le.    Physikalische  Kigen- 
schaften  der  Mineralöle.  547,349. 

—  Foocaülts  Siderostar.  439, 
Descloizeaux.     Krystallfonn  des 

Wolframits.  3S1L 

—  Ueber  den  Gadolinit.    38 1 . 

—  siehe  Lamy.  3fi2* 

—  Optische  Eigenschaften  des 
traubensauren  Kaliums.  387. 

*—  Ueber  den  Wöhlerit.  41KL 

—  Optisches  Drehungsverinögen 
vou  Benzilkrystallen.  4Qfi. 

*Dewaloue.    Gewitter  in  Lüttich. 

*I)ewah  Bewegung  einer  Platin- 
platte. 699. 

Öl 
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Dewar.  Bewegung  einer  Palla- 
diuinplatte  während  der  Wasser- 
stoftabsorption.  216. 

Dichtigkeit.  4A* 

*Dickinson.  Oktoherfinsterniss 
1865.  2£L 

—  Eruption  in  Nicaragua.  1011. 
Dieter  ic  ii.  Selbstentzündlichkeit 

von  Papier.  516. 
*Di etlen .  Magnetfahrikatiou.  719. 
♦Diskussion    über  Williamsom's 

Vorlesung  über  Atomthecrie.  UL 
♦Ditscheid  er.    Keflektirtes  Licht. 

2iifL 

—  Krystallographische  Beobach- 
tungen.  3fiiL 

* —  Krystallformen  der  Cyanver- 
bindungen.  4QSL 

* —  Neue  Methode  zur  Unter- 
suchung von  reflektirtem  Licht. 
4QQ. 

*  —  Ueber  TALBOT'sche  Interferenz- 

Streifen.  400. 

*—  Spektralapparat  in  der  Kry- 
stalloptik  angewandt.  400. 

Dittmann.  Da»  Polarproblem.  975. 

Dittmar.  Dissociation  d.  Schwefel- 
säure. £L 

Docn.  Das  Hören  mit  beiden  Ohren. 

naa. 

*St.  Dood  u.  W.  Thomsor.  Tief- 

seeteinperaturen.  äSfL 
*Döhlmann.  Prüfung  von  Nivellir- 

instrutnenten.  4iL 
Doppelbrechung.  364. 
*Dor.  Akkoinodationslähmung.  4,-i  '>. 

*  Dohni.no  siehe  Bellhouse.  148. 
*Dossios.    Theorie  der  Lösungen. 

2LL 

—  u.  Weitb.  Lösung  von  Jod  in 
Jodkaliura-Lösung.  2QJL 

J.  C.  Douglas.  Optometer.  454. 
Dotk.    Witterung  von  1867.  822, 

—  Fünftägige  Mittel.  848. 

* —  Wärmeabnahroe  mit  der  Breite. 
8fi& 

—  Barometrisches  Maximum  1869. 
825. 

Monatliche  Mittel  für  1867.  9KL 
* —  Ueherschwemmungen   in  der 

Schweiz.    92 » • 
* —  Klimatologie  Norddeutschlands. 


*Drago.   Secchi's  meteorologische 

Theorie.    951 . 

E.  Dubois.  Neue  Methode,  un- 
mittelbar die  Venusparallaxe  zu 
bestimmen.  755. 

*Dunosc9  u.  Merk.  Neues  Colo- 
rimeter.  353. 

Durrunpaut.  Ueber  Contaktwir- 
kungen.  6JL 

—  Das  MARioTTx'sche  Gesetz.  155. 

*  -  Uebersättigung,  Ueberschmel- 
zung  und  Lösung.  21Q, 

—  Die  Spektralanalyse  zur  Unter- 
suchung von  Gasen  angewandt. 
SIT. 

* —  Drehungsvermögen  von  Zucker 

•  und  Bergkrystall.  408. 
* —  Saccharometrie.  408. 
Duchemin.     Phoaphorcscenz  des 

Meeres.  36JL 

—  Phosphorescenz  des  Meeres. 
985. 

Ducos  du  Rauron.  Farbige  Pho- 
tographien. 410. 

Dürer.  Meteorologische  Beobach- 
tungen am  Corner  See.  8M. 

Düfour.  Ueber  Glasthraneo.  508. 

—  Constitution  der  Flammen.  53_L 

—  Regen  und  Verdunstung.  921 . 
*Ch.   Dupour.     Blitzschlag  am 

Genfer  See.  967. 

Duhamel.  Prinzipien  der  Mecha- 
nik. 9JL 

E.  Dumas.  Eigentümlich  ge- 
sprungenes Glas.  74. 

Dumas.  Ueber  die  Prototypeil  des 
Metermasses.  (L 

*—  Ueber  Aliinitat.  fiO, 

—  Volumveränderung  des  Palla- 
diums durch  WasserstnTfabsorp- 
tion.  21H. 

—  Prillieux's  Arbeit.  411. 
Duner  u.  Nordenskjöld.  Grad- 
messung auf  Spitzbergen.  2Ä± 

*Dunrer.  Maximumthermometer. 

A.  Dupre.   Ueber  den  Stoss.  9_L 

—  Zeuner's  Wärmetheorie.  47<>. 

—  cf.  Grad.  1006. 

—  ii.  Page.  Specifische  Wärrae 
von  Gemischen.  576. 

♦Duprez  und  Quetelet.  Ueber 
Lecomt e  s  Arbeit  üb.  Hagel.  921. 
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P.  Dufrzz.  Loftelektricirftt  in 
Belgien.  954. 

—  Gewitter  in  Belgien.  959. 

C.  Dtzr.  Einige  mechanische  Er- 
findungen. 02. 

* —  Einfachste  Form  der  Stoffe,  und 
die  mechanischen  Kräfte.    1 10. 

—  Ueher  physikalische  Kraft.  475. 
*—  Latente  Wärme.  569, 


*JEastman.  Diskussion  meteorolo- 
gischer Beobachtungen.  8^8. 

—  u.  Sauds.  Westindischer  Wirbel- 
sturm 1867.  888. 

♦Eastman.  Höhe  der  Kearsarge 
Berge.  99S. 

v.  Ebner.  Parabolischer  Beleuch- 
tungsspiegel. 437. 

*£ckhold's  Omnimeter.  4JL 

Edlcnd.  Construktion  der  Galva- 
nometer. h<>4. 

—  Gang  der  Nebenstrome.  664,731 . 

—  Ueber  das  1* j lti r, n'scfi tt  Phä- 
nomen. 706. 

♦—   Der   elektrische    Funke  ein 

Elektromotor.  740. 
* —  Meteorologie  Schwedens.  940. 
♦—  Eisbildung.  988. 
Eomonds.  Hohe  Fluthwellen.  982. 
Epfindi  cf.  Said.  HTM. 
* Kgg k hs.    Gang  der  magnetischen 

Intensität.  951. 
♦Eguillon.     Osrillirende  Hebel. 

111. 

Fahrenberg.  Passatstaubfälle.  915. 
♦Einstürze  von  Felsen.  üSfL 
FJasticität.  152. 

♦Klektricität  und  geistige  Fähigkei- 
ten. 1039. 

Elektricitätserregung.  616. 

♦Elektrische  Beleuchtung  von 
Schiffen.  TAL 

♦Elektrische  Längenbestiinmung. 
242. 

Elektrische  Wärmeerzeugung.  2D2. 
♦Elektrische  Wirkung  des  Nord- 
lichts. 821. 
Elektrisches  Licht.  708. 
Elektrochemie.  69t. 
Elektrodynamik.  226. 
♦Elektrolytisches  Kupferoxyd.  699. 


Elektromagnetismus.  720. 

♦Elektrophysiologie.    741 . 

♦Elektrophysiologie.  1035. 

Elektrostatik.  622. 

Ellert.  Pendel-Elektrograph.  633. 

♦Elster.  Ueber  Uüdorpf  s  pho- 
tometrische Studien.  338. 

♦—  Neues  Photometer.  358. 

Emerson  Hebeldyoamometer.  483. 

♦ —  Dynamometer.  483. 

♦—  Hagelsturm.  967. 

♦Engelmann.  Ort  der  Reizung  in 
der  Muskelfaser.  1037. 

* —  Wirkung  elektrischer  Entladun- 
gen auf  das  Protoplasma.  1039. 

♦Ennor.  Ueber  Erderschütterung. 
M75. 

Entfernung   der   Sonne   von  der 

Erde.  969. 
♦Entzündungs-  Temperatur  einiger 

Körper.  554. 
Erdbeben.  1013, 

♦Erdbeben  .in  Mississippi.  1020. 
Enlbehennachrichtcn,  einzelne. 
iom. 

Erdmagnetismus.  944. 
E.  O.  Erdmann.  Bumerangbahnen. 
1D4. 

♦Ericsson'«  Sonnenmaschiue.  482. 
♦Ericsson.  Rotation  der  Erde.  974. 
♦Erlenmetsr.  Haihydratwasser. 

JSL 

* —  Schmelzpunkt  des  Succinimids. 

56iL 

A.  Erman.  Magnetische  Bestim- 
mungen. 94_L 

A.  Ernst.  Meteorologie  von  Cara- 
cas. 937. 

Erstarren.  551L 

Eruption  des  Colima.  1010. 

d'Kstoc^uois.     Bewegung  der 
Flüssigkeiten.    1 14. 

Evans.  Compasse  in  Panzerschiffen. 
2ÜL 

Everett.  Experimente  über  Tor- 
sion und  Biegung.  1<>8. 

—  Boden-  und  Wassertemperatur 
in  der  Tiefe.  8öi 

—  Luftelektricität  in  England.  955. 
Etrard.  Verhinderung  des  Schäu- 
mens. 564. 

E.  Exner.  Die  zu  einer  Gesichts- 
wabrneJunuog  nöthige  Zeit.  423. 

62* 
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S.  Kxst.it.     Neue  subjektive  Ge- 
sichtserscheinungen. 42Ü. 
Exner.  Spiegelgalvanometer.  fifiJL 

*Faa  ob  Bruno.  Berechnung  von 
Beohachtungsfehlern.    -i  j. 

Fairbaikn.  Widerstand  schuiiede- 
eiserner  Platten.  163. 

* —  Mechanische  Eigenschaften  des 
Stahls.  170. 

*Falb.  Halley's  Komet  und  die 
Meteoriten.  800. 

* —  Theorie  der  Erdbeben.  1020. 

Kayh«.  Verbindung  des  Wasser- 
stoffs mit  dem  Palladium.    22 1 . 

* —  Wärmetheorie.  480. 

—  Wärmeentwicklung  der  Säule. 
I0JL 

E.  Favre.  Gletscher  des  Caucasus. 
IM, 

Fayb.  Ueber  Pontecoulant  s  Ar- 
beit: die  Prototypen  des  Meter- 
maasses.  HL 

—  Barhuyzen's  Arbeit  über  Be- 
obachtungsfehler. 4_L 

—  Ueber  Fizeau's  Bemerkung: 
^      Veränderung  etc.  276. 

—  Janssen'«  Beobachtungen.  300. 

—  Ueber  Angelot's  Arbeit.  305. 

—  Bericht  über  Zöllner  s  Arbeit. 

aoa. 

—  Constitution  der  Sonne.  311. 

—  Venusdurchgang  1874.    751 . 
*—  Astronomische  Fehler.  762. 

—  Ueber  Gaillabd's  Arbeit.  202* 

—  Ueber  die  Corona.  767. 

—  Ueber  Sonnenphysik.  771. 

—  Wasserstoffatmosphäre  der 
Sonne.  778. 

—  Kompass.  945. 

—  Ueber  Poiree's  Arbeit.  97.5. 
Fedorow.  Vebrennungsprodukte 

des  Schiesspulvers.  ä5_L 
Fehler  im  Metermaass.  iL 
y.  Feilitz8Ch.    Magnetfeld  eines 

Kreisstroms.  722L 
Ferrini.  Verhalten  der  Gase  gegen 

Entladung.  6_äü. 
Festigkeit,  ül 
Feuerkugeln.    788,  803. 
*Feuoui£rk.  Elektrochemisches 

Eisen  und  Zinn.    699. . 


*A.   Ficr.     Naturkräfte   in  ihrer 
Wechselbeziehung.  jjL 

—    Abklingen    des  Elektrotonus. 
1037,  1039. 

*Field  cf.  Simons.  8ü9_, 

Hö'henmessungen  zu  Ost- 
heim. 878. 

Find  lay.    Golfstrom.  981. 

*Fischer.  Refiexionsprisineu.  441. 

Fitz-Gerald.    Elektrische  Kraft 
615. 

Fizeau.    Veränderung  der  Spek- 
trall'nien  durch   Oi  tsbevreeung. 


—  Ueber  d.  Sonuenspektrum.  3  >1. 

—  Ausdehnung  verschiedener  Kör- 
per. 4m 

*Fleürt.     Ueber  Schmelz-  und 

Siedepunkt.  öb'J. 
*Fluginaschinen,  neue.  157. 
Fluorescenz.  3.5JL 
Flüsse.  ÜüL 

♦Kluthwelle  beim  peruanischen  Erd- 
beben. 1019. 

*Föhhen  schwänz.  Akkommodation 
des  Ohres.  1035. 

*Folie.  Theorie  des  Poncelet 
Hades.  1Ü 

Fontaine.  Neuer  elektrischer 
Apparat.  743. 

De  Fomyielle.  Magnetische  Be- 
obachtungen bei  einem  Nordlicht. 

aii. 

—  Nordlicht  vom  Mai  1869.  817. 
Forbe8.      Chemisches    über  das 

Jargonium.    34  ö. 
* —  Zusammenziehung  von  Felsen 

beim  Abkühlen.  974. 
Formeln,  neue  für  die  Bewegung 

des  Wassers.  132. 
*Fortin.    Kette  mit  Zinkamalgam. 

6?3. 

Fortpflanzung  des  Lichts.  2&L 

^Fortschritte  der  Photographie.  4 1  ">. 

•Fortschritt  der  französischen  Te- 
legraphie.  748. 

Foster.  Elektrisdie  Vorlesungs- 
experimente. 709. 

L.  Foucault.  Herstellung  von 
Plangläsern.  438. 

—  Siderostat.  4ÜÜ, 
Fountouclis.   Spiralpumpe.  146. 
FoURNlB.   Eunuchenstimme.  1033. 
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*Fraas.  Decimalbrückenwage.  4JL 
*Franrland.  Leuchtkraft  <l.  Flam- 
men bei  hohem  Druck.  357. 
* —  Verbrennung  v.  IL  unter  Druck. 

—  u.  Lockter.    Gasspektra  und 
Constitution  der  Sonne.  310. 

—  —    Constitution    der  Sonne. 

7B2± 

*T.  Fräser  cf.  C.  Brown.  78. 
▼  .  Fn beden.  Wflterkalender.  933. 

—  Deutsche    Nordpolfahrt  1868. 

Friedel.    Pjroelektrische  Eigen- 
schaften von  Krystallen.  700. 
Kritsch.    Optisches  Meteor.  7hH. 
* —  Klima  von  Giessen.  941. 

—  Gewitterperiode.  Ü51L 

—  Hydrometrische  Beobachtungen 
in  Krankreich.  906. 

K.   Fritsch.    Phänologische  No- 
tizen. 86JL 

—  Form  der  Haufenwolke.  900. 

—  Staubregen.    91 4 . 

—  Eisverhältnisse  der  Donau.  QftL 
*H.    Fritz.     Aeltere  Kometen- 

verzeichnisse.  763-. 

—  Häufigkeit  der  Nordlichter.  8ÜL 

—  Vertheilung  der  Gewitter.  957. 

—  Erdbebenperioden.  1012. 
*Fritzschb  Kigenthümliche  Struk- 
tur des  Zinns.  S£L 

—  Ueber  Kohlenwasserstoffe.  360. 

—  Ueber  KohlenwasserstolTe.  4 1 4. 
*Fron.   Mai-Nordlicht  1869.  821. 


Frtbr. 

152 
♦Fuchs. 
gen. 


Verbesserte  Luftpumpe. 

Vulkanische  Erscheinun- 
1Q2J. 


Ibabba.      Hofmann 's  Methode 
der  Dampfdichtebestimmung.  4H, 

*C.  di  Gaeta.  Bewegung  der 
Flüssigkeiten  in  rotirenden  Ge- 
fässen.  148. 

*Gaffikld.  Färbung  des  Glases 
durch  Sonnenlicht.  25.2* 

*Gaiffe    Chlorsilber-Kette.  652. 

Gaillard.  '  Einfluss  des  Zodiakal- 
lichts.  732, 


Gallatin.  Ueber  Ammonium- 
legirungen  und  nascirenden 
Wasserstoff.  220. 

♦Galle.     Gelatinöse  Stern- 
schnuppensubstanz. 80JL 

Galvanische  Ketten.  651. 

Galvanische  Messapparate.  654. 

Ganguillet.  Allgemeine  Formel 
für  die  gleichförmige  Bewegung 
des  Wassers.    1 18. 

—  Gleichförmige  Bewegung  des 
Wassers  in  Flüssen  etc.  128. 

—  u.  Kutter.  Neue  Formel  für 
die  gleichförmige  Bewegung  des 
Wassers.  129. 

*Gattt.  Herstellung  farbiger  Pho- 
tographieen.  414- 

Gaudin.  Ueber  Molekulartypen 
in  der  Natur.  6JL 

♦Gaüdoin.  Elektrochemische  Dar- 
stellung von  Aluminium,  6M9. 

Gaugain.  Widerstandseinheit. 

—  Polarisation  der  Ketten.  688. 

—  Elektromotorische  Kraft  zwischen 
Platin  und  Flüssigkeiten.  669. 

—  Elektricitätsverlust  bei  Tele- 
graphenleitungen. 745. 

Gauthier.  Bewegung  eines  Ge- 
schosses in  der  Luft.  107. 

Gautier.  Verbindung  von  Gasen 
bei  niedriger  Temperatur.  5iL 

* —  Constitution  der  Sonne.  785. 

*—  Verschiedene  astronomische 
Arbeiten.  TM, 

Gat.    Erdbeben  in  Peru.  1017. 

Geimsler,  siehe  Vogelsang.  348. 

* —  GEissLER'sche  Röhren,  leuch- 
tend durch  Reibung.  TJLÜ. 

Gensoul.  Elektrische  Stenographie. 
242. 

*K  George.  Novemberschauer 
1865.  802, 

^Georges.  Ueber  Endosmose.  21 1. 

C.  Gerhardt.  Stiinmbandschwin- 
giipgen.  1Q27. 

*Gerlach.  Spec.  Gew.  wässriger 
Lösungen.  5iL 

Gerland.  Elektromotor.  Kräfte 
von  Wasser  und  Metallen.  669. 

Geschwindigkeitsmesser  für  Kano- 
nenkugeln. 30. 

Gewitterbildung.  968. 
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Gewitter  zu  Halle.  962. 
Gibb.  Einfluss  der  Epigiottis.  1027. 
Gibbes.    Okkultator.  456. 
(. niiis.  Wellenlängen  der  Spektral- 
linien.  365. 

—  cf.  C AUFM A EL.  759. 

Gilman.    Nordlicht  zu  New- York 

am  ü  April  1869.  814. 
Gintl.  Moditicirtes  Pyknometer,  4JL 

—  Aräometer  auf  quantitative  Ana- 
lyse angewandt.  4i 

* —  Hinkich'8  Atomechanik.  78, 

Girard  siehe  Laibe.  <>'J. 

Giraud-Teolon.  Einfluss  der 
Linsenentfernung  vom  Auge.  4  18. 

*Glaisher.  Bericht  über  die  Stern- 
schnuppen 1868-69.  801. 

—  Balloubeobachtungen.  9.i4. 
*Glasel.  Mineralwasser  von  Rajec 

Töplitz,  üüa, 

*Gledhill.  Hegistiirendes  Anemo- 
meter. 846. 

Gletscher.  999. 

*Glösener.  Anwendungen  der 
Elektricilät.  747. 

—  Registrirung  magnetischer  Ele- 
mente. 946. 

♦Glover  siehe  Lachapellb.  148. 
•Göhl.   Uehertragung  der  Hughes- 

Ströme.  748. 
Golfstrom.  9j£L 

*Golübew.  Wirkung  elektrischer 
Schlüge  auf  das  Blut.  1039. 

Goppelsröder.  Kluorescirende 
Substanz  im  Cubaholz.  361. 

*—  Quelle  bei  Düreuberg  (Basel). 

Gore.    Fluor wnsserstofFsnure.  4A± 

—  Magnetismus  durch  Zug.  718. 

—  Molekularänderung  eines  Eisen- 
drahts. 737. 

—  Elektrische  Ströme  durch  Mag- 
netismus und  Hitze.  738. 

*Gottlieb.  Analyse  der  Quellen 
von  Neuhaus  und  des  Johannis  - 
brunneo.  995. 

Gouezel's  Heber.  154. 

*Goü6t.  Unregelmässigkeiten  b. 
Ausströmen  comprimirter  Luft. 
157. 

Gquld.  Sonneufinsteruiss  v.  2i  Aug. 
1869.  262, 


Goülier.  Ausdehnung  des  Kaut- 
schuks. Ib5, 

—  Ausdehnung   des  Kautschuks. 

605, 

LL  de  la  Goupilliere.  Scbleusen- 
systeme.  14JL 

Goti.  Zusammenziebung  des  Knut- 
sch uks  durch  Wärme.  503. 

Ch.  Grad.  Gletscher  v.  Grindelwald. 
1001. 

Ch.  Grad  u.  Dvpre\  Constitution 

der  Gletscher.  1006. 
*Gra'f.    Bewegung  des  Wassers. 

120» 

Graham.  Ueber  das  Hydrogenium. 

212. 

—  Verhalten  des  Wasserstoffs  zum 
Palladium.  212, 

*  —    Einscbluss    von  Wasserstoff 

durch  die  Metalle.  221. 
♦Grant.  Licht  der  Fixsterne.  35JL 
Grashof.  Humphrets'  u.  Abbot's 
Theorie  d.  Bewegung  d.  Wassers. 
128, 

*Grassi.  Nofemberschwarm  1868. 
8H2. 

Grat'b  Sicherheitslampe.  582. 

Greateb.  innere  Erdwärme.  972. 

Greemwood.    Golfstrom.  980. 

*—  Regen  und  Flüsse.  994. 

Gheibs.  Wahrnehmung  des  Grund- 
tons und  eines  Obertons.  265, 
1028. 

Griesbach.  Ueber  die  Erdbeben. 
1012. 

Gripom.  Schwingende  Luftmasse 
in  bikonischen  Röhren.  258. 

Grittbfien.  HeinemanVs  Unter- 
suchungen. 137. 

*Groshans.  Spezifische  Wärme 
▼on  Dämpfen.  583. 

"H i ho ssm a n  n •  Chronometer  der 
Ausstellung  zu  Altona.  4& 

P.  Groth.  Isodimorphie  Ton  anti- 
moniger und  arseniger  Säure. 
IL 

—  Krystallform  und  Circularpola- 
risation  beim  Quarz.  401. 

Grotowskt.  Wirkung  des  Lichts 
auf  Mineralöle.  412, 

—  Schmelzpunkt    von  Paraffin. 

553. 

Grubb  cf.  Robinson.  44Q. 


Ghube.  —  Heisemann. 


F.  Grube.  Anziehung  confocaler 
Eilipsoide.  £LL 

—  Anziehung  eines  Körpers,  be- 
grenzt von  einer  Kugcloberfläche 
und  2  parallelen  Ebenen.  iLL 

*Grünhagen.  Elektricilätsentwick- 
lung  in  Organismen.  Iilü 

* —  Elektromotorische  Eigenschaften 
der  Muskeln  und  Nerven.  IQ.iM. 

♦Gruner.    Milchproben.  4JL 

IL  Günther.  Das  menschliche  Auge. 
4M, 

Guillemain.     Condensatoren  für 

Telegraphie.  746. 
♦Guldberg.   Molekulartheorie.  77« 

462. 

J.  W.  Gunming.  Anomale  Dampf- 
dichten. 4JL 

Guthrie.  Wärmeleituug  v.  Flüssig« 
keiten.  5iü 

(.l  yon.  Erdbeben  in  Algier.  1014. 

*J.  u.  LL  Gwtnki's  Centrifugal- 
Cirkulationspumpen.  LLL 

♦Gtldkn.  Consitution  der  Atmo- 
sphäre. Mi 


♦Haag.     Merkwürdiger  Sonnen- 
fleck. "787. 

♦Habel.    Das  tropische  Amerika. 

97J. 

Hammerle.    Siedepunkt  der 
Schwefelsäurehydrate.  567. 

♦Häufigkeit  der  Sonnenflecke.  788. 

♦I Iagenbach.    Luft  im  Wasser  der 
Grellinger  Wasserleitung.  221* 

—  Blitzspektra.  3JiQ_. 

Meteorologische  Optik.  766. 
*—  Blitzschläge.  967. 
t.  1 1  a  1  o  ingeh.  Polarisation  des  Son- 
nenlichts. 374. 

—  Künstlicher  Regenbogen.  765. 

—  Ueber   die   Meteoriten.  7^4. 

—  Licht,  Wärme  und  Schall  bei 
Meteoritenfallen.  794. 

♦ —  Elektrische  Meteore.  801. 

—  Meteorsteinfall    bei  Slavetic. 
805. 

—  Neue  Meteoritenfalle.  8cTL 

—  Kugelforroiger    Blitz.  961, 
♦969. 


Haio.  Sonnenfinsternis«  am  18.8. 
£Ö  (spektroskopixch).  299. 

♦Hallbaueb.  Schallveränderung 
durch  Bewegung.  2fe5. 

Hallier  (H.)  McRz'sche  Mikro- 
skope. 449. 

Halber  cf.  Siemens.  657. 

Mandl.    Wagebarometer.  148. 

—  Heberbarometer  -  Beobachtung. 

H an rel.    Entdeckung  der  Gravi- 
tation und  Pascal.  8=L 
J.  Hann.    Kälte  in  Neu-England. 

SiL 

'II ans.    Luftströmungen  am  Obir. 

* —  Sirocco  an  den  Süd-Alpen.  895. 
* —  Winde  der  nördlichen  Hemi- 
sphäre. 893_. 

—  Eotwaldung  und  Regenverhält- 
nisse. 920. 

*—  Winde  und  Klima.  941. 
* —  Kliinatologische  Untersuchun- 
gen. BAL 

—  Offenes  Polarmeer.  9üfL 
♦Hansen.      Ausgleichung  eines 

Dreiecksnetzes.  4_LL 

♦  —  Geodät.  Untersuchungen.  42, 

♦ —  Ergänzung  zu  den  „geodäti- 
schen Untersuchungen".  4'A. 

♦Hardick.    Vacuumpumpe.  15JZ. 

♦Hart.  Relative  Festigkeit  von 
Blechen.  170. 

Harting.  Optische  Kraft  Hart- 
MACRscher  Linseusysteme.  448. 

de  la  Harpe.    Blitzschlag.  963. 

♦Härtet.  Das  Blau  d.  Himmels.  Jfifi, 

♦Haugthon.  Wellenlänge  der 
Fortpflanzung  der  Nerventätig- 
keit. 1037. 

♦Hautepeuille  siehe  Troost.  5JL 

—  siehe  Troost.  6_i 

—  cf.  fcL  Deville.  m 

—  cf.  Troost.    520,  5_2L 

—  Veibindungsvrärme  von  Hj  S 
und  Hj  Se.    ÜL  • 

*Hateb.  Meteorologie  der  Arkti- 
schen Meere.  941. 

Heelis.  Spez.  Gewicht  von  See- 
wasser. 46. 

♦Heeren.  Optische  Milchprobe.  352. 

Heinemann.  Untersuchungen  aus 
der  Hydraulik.  Iül 


>y  Google 


1056 


Heinsmann  —  Holmes. 


Heinemann.    Rationaltheorie  der 

Bewegung  des  Wassers.  137. 
*?.    Helmersen.  Diluvialgebilde 

Russland»''.  1009. 
♦Helmholtz.  Discontinuirliclie 
Flüs.>igkeit»hewegungen.  112. 

—  Oscillntorische  Bewegung  der 
Klektricitiit.    648,  12*1* 

—  .Mechanik  der  Gehörknöchelchen. 
1021,  1024. 

—  Ueher  Buck's  Versuche  über 
Schwingungen  der  Gehörknöchel- 
chen. 10J8. 

* —  Fortpflanzungsgeschwindigkeit 

der  Nervenreizung.  103«. 
* —  Physiolog.  Wirkung  elektrischer 

Schläge  etc.  1039. 
Henoehson.    Gias  für  die  opti- 

tischen  Apparate.    441 . 
Hennssst.    Sonnenfinsternis»  am 

18/8.  1868.  30JL 
* —  Sonnenfinsterniss  18/8.  1868. 

787. 

*HenkVs  telegraphischer  Strom- 
messer. 147. 

G.  d'Hercourt.  Salz  in  der  Luft. 
888. 

Hering.  Stellung  des  Auges  um 
die  Gesichtslinie.  422. 

L.  Hermann.  Verbrennungswärme 
organischer  Verbindungen.  .V26. 
Physiologie  der  Muskeln.  103T. 

Hermann  u.  Pfister.  Wild's 
Polaristrobometer.  377. 

C.  Her^chel.  Geschwindigkeits- 
messer für  Ströme.  3JL 

—  Apparat  zu  Stromgeschwindig- 
keitümessungen.  120. 

*J.  Hersciiel.  Blitzspektrum.  353. 

* —  Sonnenfinsterniss  lö,  Aug  6JL 

'  7£L 

—  Spektroskopische  Beobachtungen 
der  Sonnenfinsterniss  am  liL  Aug. 
1668.  %LL 

—  Nehefcpektra.  311. 

* —  Spektra  südlicher  Nebel.    35 1 . 

J.  K.  W.  Herschel.  Barometer- 
wellen. 883. 

Hertzer.  Temperatur  der  Flüsse. 
992. 

Hfhvk- Mangos.  Durch  Flösse 
fortgeführter  Schlamm.  991. 


Herwig.     Die  Dämpfe  und  das 

Mariott  E'sche  Gesetz.    471 . 
*Hilber.  Meteorologie  von  Passau. 

*HlLDEBRANDS80M.      Diffusion  d. 

Schwefelwasserstoffs  in  anderen 

Gasen.  210. 
*Hilgaho.   Ueber  Flammen.  553. 
Hilgir.    Genaue  Wagen.  35_. 
*Himes.   Sternschnuppen  während 

der  Sonnenfinsterniss.  8QJ. 
Hipp's  Aneroidbarometer.  840. 
*Hirn.    Pandynamometer.  43. 

—  Pandynamometer.  109. 

*H irsch.  Hipp's  Wärmeregulator. 
4SuL 

*Hirschberg.  Selbstentzündung 

poröser  Substanzen.  553. 
HiRSCHWALn.  Oberfläcbenzeich- 

nungen  an  Quarzflacben.  7e>. 
Hittorf.    Elektricitättleitung  der 

Gase.  680. 
Hlasiwetz   und  Hinterberger. 

Zersetzung  von  Terpentin.  Ä5JL 
Hochland  des  Thianschan.  995« 
v.   Hocbstbtter.  Erdbebenfltiih 

im  grossen  Ozean.  1015. 
Höfe  um  Sonne  und  Mond.  763, 

Tfik 

Höbe  des  Aerna.  996. 
Höhenbestimmungen.  995. 
Höhenmes»ungen    in  Abessynien. 

87J, 

Höhenmessung  in  Mexiko.  996. 
Höhennebel  in  den  Steirer  Alpen. 
903. 

Höltschl.   Replik  gegen  Tinter. 

IL  H o k f.mann.  Meteorologisches 
aus  Giessen.  929. 

* —  Thermische  Vegetationscon- 
stanten.  941. 

*A.  W.  Hofma'nn.  Dampfdichte- 
bestimmung.   ;'i  i. 

—  Verbrennungserscheinungen.  518. 

Hofminn  (Paris).  Polarisator  und 

Analysator.  378. 
Höh.    Blitze  ohne  Donner.  962. 

*Hohl.  Telegraphische  Wetter- 
berichte. 941. 

♦Holman's  Pumpe.  148. 

*Holmbs.  Magnet-elektrische  Ma- 
schinen. 740. 
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Home.  —  Janssen. 
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*M.  Home.  Ueber  den  Firtli  of 
Förth,  öfifi. 

*E.  Honohe.  Umwandlung  einer 
gradlinigen  Bewegung  in  eine 
drehende.  112. 

Hoppe.  Tautochronische  Curven 
bei  Reibungswiderstand.  100. 

IIorn's  Sicherheitslampe.  587. 

Hobstmamm.  Veränderliche  Dampf- 
dichten.  4fL 

* —  Dichtigkeit  v.  Schwefelaroinon. 
50. 

* —  Molekulargewicht  und  Dampf- 
dichte.  8Q, 

—  Verdampfungswärme  des  Sal- 
miaks. 583. 

II  o  u  o  i  >  fi  1  s .  Uhr  ohne  Schlüssel.  äfL 

—  Lichtwahrnehmung  bei  halhge- 
schlossenen   Augenlidern.     4,H . 

Hough.  Galvanische  Batterie.  H74. 
♦Houebau.  Sternbewegungen.  ?r>3. 
*—  Ozon  in  der  Luft.  ÜfiiL 
# —  Nilschlamm. 

♦Howabd.  Einfache  galvanische 
Batterie.  633. 

*flowoBN.  Eiswirkungen  in  Schott- 
land. 1008. 

Hübbk.  Berechnung  der  Geschwin- 
digkeit des  Wassers  in  Flüssen  etc. 
1ÜL 

1 1  ug  oins.  Handspektroteleskop.  4  SO. 

—  Beobachtung  der  Protuberanzen 
ohne  Sonnenfinsterniss.    30  7. 

—  Spektralbeobachtungen  von  Ko- 
meten. 311. 

* —  Spektrum  von  Brobsem'b  Ko- 
met. 350. 
* —  Spektra   der  Himmelskörper. 

*—  Spektrum  von  Komet  II.  1868. 
ä5D. 

* —  Spektraluntersuchungen  tele- 
skopischer Gegenstande.  350. 

* —  Spektra  und  Bewegung  der 
Himmelskörper.  350. 

* —  Sichtbarkeit  der  Protuberanzen 
ohne  Finsterniss.    35  t. 

* —  Neue  spektroskopische  Unter- 
suchungen.   35 1 

* —  Spektralanalyse  der  Himmels- 
körper. 35_L 

*—  Sichtbarkeit  der  Protuberanzen 
zu  jeder  Zeit.  78fi. 


Hüguent.  Blitzschlag  bei  Strnss- 
burg.  961. 

Hurrikan  auf  St.  Thomas.  887. 

Hurst.  Objektbeleuchtung  bei  Mi- 
kroskopen. 444. 

♦Huttom.  Entzündungspunkt  eini- 
ger Dämpfe.  554. 

♦Huxley.  Boden  des  atlantischen 
Ozeans.  «88. 

* —  Regen  und  Flüsse.  Q^i. 

Hydromechanik.  112. 

Hygrometrie.  8sH>. 

Hygrometrische  Beobachtungen  zu 
Bergen.  fi97_ 

•Pack.    Galvanometer.  hh^L 
Jacobi.     Anfertigung   von  Meter- 

Etalous.  JjL 
t.  Jacobi.    Elektrolytisches  Eisen. 

—  Galvanoplastik  in  Silber. 

Jacobsthal.  Auflösung  verschie- 
dener Körper  in  wässrigen 
Zuckerlösungen.  2QfL 

*JaC9<jibb.  Elementare  Erörterung 
der  Dampfmaschinen.  482. 

Jägkb.    Die  Arktis. 

Jago.  Ueber  die  tuba  Eustachi!. 
1029. 

♦Ja it«.    Neue  Uebertragungs- 

metliode.  748. 
♦Jahrbücher,  meteorologische,  von 

Jelinek  und  FbitsCH.  **4I. 
Jamin.    Polarisator.  3 
* —  Photochemie.  416. 

—  Thermorheometer.    >-< f  >  v 

—  Condensation  des  Magnetismus. 

—  Ueber  Le  Roux's  Ansprüche.  738. 

—  u.  Hoger.  Gesetze  der  Induk- 
tion. 73*. 

—  Wärmemengen  inducirterStröme. 

*—  Induktionsmaschine.  740. 
Janssem.  Ueber  Sonnenatmospbäre 
und  Protuheranzenspektren.  30Q. 

—  Ueber  die  Protuberanzeninaterie. 

—  Spektrum   der  Protuberanzen. 

300. 

—  Die  Wasserstofflinien  der,  Son- 
nenprotuberaozen.  3Q0. 


1058 


Janssen.  —  Kesselmeyer. 


Janssen.  Constitution  der  Sonne. 
300. 

—  Spektral-  Beobachtungen  am 
ÜL  Aug.  1868.  3Qi 

—  Sternenspektra.  312. 

—  Spektroskopische  Untersuchung 
der  Natriuinverhindungen.  340. 

—  Spektrum  des  Wasserdatnpfes. 

—  Monochromatische  Bilder  leuch- 
tender Körper.  MiL 

—  Wasserstoffatinosphäre  d.  Sonne. 

im 

—  Sonnenfinsterniss  lfL  Aug.  ßfiL 
778. 

* —  Constitution  der  Sonne.  78H. 

"Jakolimeck.    Deklination.  951. 

*Ibakra.   Nebel  ru  Caracas.   90, i. 

Jicinskt.  Praktisches  Diaphaoo- 
raeter.    343,  *358. 

Jelinek.    W.jgebarometer.  839. 

* —  Reduktion  von  Barometer- 
ständen. 845. 

—  Fünftägige  Mittel  für  Oester- 
reich 1848-1867.  830, 

—  Stürme  und  barometrische  Un- 
terschiede. 882. 

—  Luftdruck  zu  Bukarest.  873. 

—  Jahrbuch  für  Meteorologie  und 
Erdmagnetismus.    951 . 

—  Anleitung  zu  meteorologischen 
Beobachtungen.  931. 

Jenkin.    Submarine  Kabel.  748. 
Induktion.  726. 
Interferenz  des  Lichtes.  364. 
Jochmann.  Ueber  Quincke's  Beu- 
gungserscheinungeo.  273. 

—  QuiNCKE'sche  Beugungserscbei- 
nungen.  3H9. 

'St.  John.  Höhen  bei  Teheran. 
9^8. 

J.  R.  Johnson.  Neue  Camera.  45,3. 
Johnson.  Tiefenthermometer.  486, 
843. 

*K.  Johnston  j.  Temperaturver- 
theilung  auf  der  Erde.  868. 

Jollt.  Gletscherspuren  inGalloway. 
looh. 

C.  Joroan.  Bewegungsgruppen.  8<L 
* Jo u  \ n  n k.    Durchdringbarkeit  des 

Kautschuks.  821. 
Jodolet.    Platinspiegel.  440. 
♦Joule.    Neue  Wage.  43. 


Jodle.    Widerstand  der  Flüssig- 
keiten. 124. 
*—  Thermometer.  486. 
* —  Veränderung  des  Gefrierpunkts. 

482. 

—  Tangentengalvanometer.    661 . 
*  —  Wirkung  eines  Nordlichts  auf 

die  Magnetnadel.  821. 
* —  Buys-Ballot's  Wettersignale. 

895. 

—  Deklinatorium.  945. 
*Joülin.  Elektricitätsentwicklung 

durch  Treibriemen.  621. 

Isnard.  Atomgewicht  von  Alumi- 
nium. 78, 

*Jü*ptnsr.  Bestimmung  d.  Schwer- 
punkts einer  österreichischen 
Fregatte.  LLL 

J ulli en.  Ueber  die  Cohäsion.  7JL 

—  Ueber  Ricue's  Arbeit:  Legirun- 
gen.  78. 

Jungfleisch  siehe  Berthelot. 
207. 


Kälte  des  Juni.  8*0. 

*Kamtz.  Reduktioo  meteorologi- 
scher Beobachtungen.  832. 

*H.  Kai8eh.    Horopter.  -iü 

*•—  Die  HoLTz'sche  Maschine.  62 1 . 

E.  Katser.  Marinedistanzmesser. 
2&  . 

—  Eilipsoidische  Gestalt  des  Mon- 
des. 766. 

Katszral,     Höhe  und  Wind. 

Keates.  Photometer. 

*Kerülb.    Constitution  der  Salze. 

—  Yerbrennungtersdieinangen.  519. 

'Keller.  Ungleiche  Sicht  ha r  kf  it 
der  Farben.  436. 

—  Bresubts  Zündapparat.  742, 
Kenn gott.   Dünnschliffe  von  Me- 
teorsteinen. 810. 

*Kern.    Strommesser.  147. 

Kernir.  Meteorologische  Beob- 
achtungen in  Innsbruck.  919. 

Kesselmeter  u.  Nacks.  Difleren- 
tialregulator.  108. 

'Kesselmeyer.  Feuerkugeln  und 
Sternsebnuppen.  803. 
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Kiechl.    Calorisches  Aequivalent 

der  Elektricität.  612. 
King 'm  Dynamometer.  ICH). 
*  W.  Kimg.    Augustfinsternis  1868. 

IfiL 

KlN6SLEY    cf.  SlLLIMAH.  804. 

Kingston.    Nordlicht  zu  Toronto. 

G.  Kirchhof?.  Theorie  freier 
Flüssigkeitsstrahlen.  112. 

*Kinchhopp.  Wärmeleitungsfähig- 
keit  der  Gase  u.  Schallgeschwin- 
digkeit. 2£& 

*Kihkmood.  Novemberschwarm 
1868.  802. 

*Kirsch.  Theorie  der  Elasticität 
dünner  Platten.  170. 

*Kleemann.  Meteorologie  von 
Halle  a.  S.  ü4_l 

♦Klkin.   Galvanisches  Eisen.  699. 

IL  Klein.  Mond  und  Witterung. 
828. 

J.  Klein.    Ueber  Gewitter.  959. 

—  Wetterleuchten.  960. 

—  Gestalt  der  Erde.  BZL 
Kleaitj.    Keilmikrometer.  24. 
Klima  von  Jerusalem.  863. 
Klima  von  Tahiti. 

♦Klinger.  Wasser  des  todten 
Meeres.  9J9_L 

K  LiNKEHFMEss.  Anwendung  der 
Differentialgleichung 

«a 

Klutschak.    Wasserhose.  895. 
Knoblauch.     Durchstrahlung  von 

Sylvin.  590. 
Knochenhauer.  Theorie  der  Ley- 

dener  Flasche.  62H. 

—  Theilung  des  Batteriestroms. 
642, 

v.  Kobell.  Der  Disthen  im  Stau- 
roskop.  390. 

Köhlen.  Optocheraische  Unter- 
scheidung organischer  Farbstoffe, 
j-i". 

* —    Blutuntersuchung    mit  dem 

Spektroskop.  331?. 
Koep.  Ausbruch  des  Isalko.  1009. 
Köpke.  Coropression  von  Korpern 

mit  gekrüminten  Oberflächen.  103. 
M.  G.  Kohl.    Golfstrom.  989. 


F.  Kohln AU8CH.  Spez.  Wärme 
der  Luft,  522, 

Kohlnausch  u.  Nifpoldt.  Ueber 
das  OujvTsche  Gesetz  und  den 
Leitungswiderstand  v.  Schwefel- 
säure. 676. 

F.  Kohlrausch.  Erdmagnetismus 
zu  Göttingen.  944. 

—  Bestimmung  des  Erdmagnetis- 
mus. 944. 

♦Koloewet.  Tiefgrundproben. 

Kollea.    Löslichkeit  von  J  und  S 

in  Petroleum.  20b. 
*Komitebeiicht  über  Dampfschiffe. 

*H.  Kopp.  Dichte  des  Benzins.  50. 

♦Kopp.  Ueber  Lonouinine's  Arbeit. 
Arbeit,  52Q. 

* —  Siedepunkt  von  Kohlenwasser- 
stoffen. 570. 

Kaafft.  Sommerdürre  in  Ungarn. 
86t. 

G.  Krebs.    Siedverzüge.  &_6_2* 
Kremers.     Affinität  des  Wassers 

zu  den  Elementen.  6JL 
Kretz.  Differentialmanometer.  155. 
"Krieg.  Dampfmaschinenversuche. 

Krumme.  Ueber  die  schiefe  Ebene. 

96. 

Krystalloptik.    364,  ML 

*  Kgdelk  a  .  Optische  Versuche.  29JL 

* —  Gesetze  d.  Lichtbrechung.  298. 

Kundt.  Schwingungen  der  Luft- 
platten. 229. 

*—  Schallgeschwindigkeit,  Mano- 
meter. 266. 

* —  Blitzspektra.  354. 

—  Neue  elektrische  Staubfigur.  636. 
* —  Neue  Elektrisirmaschine.  621. 
Kunheim.    Verkupfern  von  Guss- 
eisen. 693. 

Kunz.  Demonstration  des  fort- 
gesetzten Schwingungszustandes. 
96. 

Kunz.  Ueber  Kohlrausch  s  Ar- 
beit. 577. 

Kutten.  Humphaeys'  u.  Abbot's 
Theorie.  128, 

—  siehe  Ganguillet.  129. 
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Labordb.  —  Lenz. 


Mjaborde.    Elektrisches  Phospho- 

roskop.  361 . 
Laboulaye.     Zeuner'r  Wärme- 

tlieorie.  476. 
*Lachafelle  d.  Glover.  Neue 

Pumpe.  148. 

—  Dampfmaschine.  483. 
Lagout.    Uhrregulator.  3.2. 
Lairb  u.  Gir ard.    Einfluss  des 

Drucks  hei  chemischen  Reakfio- 
neo.  62i 
Lallemand.  Erscheinungen  hei  der 
Erleuchtung  einer  nicht  fluores- 
cirenden  Flüssigkeit.  375. 
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♦Rkspighi.  Funkeln  der  Sterne.  — 
Protuberanzen.    766,  786. 

Recsch.  Untersuchung  über  Glim- 
mercombinationen.  367. 

—  Körnerprobe  am  Glimmer.  391. 

—  Körnerprobe  am  Gyps.  395. 
* —  Küstenentwicklung.  975. 
*Reuschle.    Phänomen  des  Him- 
melsgewölbes. 766. 

*Retnold'b  Absorptionsspektra  ge- 
wisser Farbstoffe.  353. 

Riatti.  Wärmeentwicklung  beim 
Rotiren.  507. 

* —  Grund  des  Lichts  bei  Feuer- 
kugeln. 801. 

Riche.  Ueber  Legirungen  ton 
Sn  und  Cu.    47,  *50. 

Richard  siehe  Berthelot.  3.11. 
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♦Richardson.  Induktionsexperi- 

inente.  741. 
E.  Richters.    Veränderungen  der 

Steiukohlen  beim  Erhitzen.  217. 

—  Verhalten  der  Kohle  zum  Sauer- 
stoff. 2UL 

—  Verhalten  der  Brauukqhle  heim 
Erhitzen.  äÜL 

Ricour.  Dispersion  des  Lichts. 
281. 

—  Lokomotiven  mit  Gegendampf. 
4fiL 

Ki K.Mann.    Vertheilung  der  Elek- 

tricitat.  601. 
*—  Mechanik  des  Ohres.  1035. 
Kiess.    Das  Elektrophor.  616. 

—  Elektrische  Fuukeu  in  der  Luit. 

—  Ueher  Edlund's  Arbeit.  664. 
Ki  ha  (Rziha)  Sounenliusterniss, 

August  1868.  781. 
Kinger  und  Stewart.  Tempe- 
ratur des  menschlichen  Körpers. 
55«. 

■  K  i  >  m  \  n  n  .  Schinelzungswärtne. 

*Ri8LtR  Verdampfung  des  Bodens. 

57JL 

Kitchii.  Verbesserte  Luitpumpe. 
151. 

de  LA  Riyi.  Adhiision  des  Wasser- 
stoffs an  Metallen.  222» 

* —  Leber  Morrkn's  Abhandlung 
„Phosphorescenz".  364. 

—  Nordlicht  vom  15,  April  1869. 
814. 

f  Ki  vi  ehe,  Klattgrüneut wickeluug 
bei  Gaslicht. 

Robert.  Nordlicht  vom  l.>.  April 
1869.  äLL 

Ch.  Roberts.  Vorrichtung,  die 
Entstellung  d.  Palladium-Hydro- 
genium  zu  zeigen.  216. 

Robinson  u.  Grubb.  Das  Mel- 
bourne-Teleskop. 440. 

♦Robinson.  Apparate  für  Tiefsee- 
messungen.  ü&L 

'  Kockwooü.  Augustmeteore  1868. 
8Q2* 

Uoomann.  Gasspannungen  in  Ge- 
schützrohren. 151. 

*H.  Röber.  Ueber  den  Elektro- 
touus.  1040. 


♦H.  Ruber.  Emiluss  des  Curare 
auf  clie  elektromotorische  Kraft. 
1Q4Q. 

* —  Elektromotorisches  Verhalten 
d.  Kroschhaut  bei  Reizung.  1040. 

Roger  cf.  Jamin.  738. 

Rogers.  Veränderlichkeit  d.  per- 
sönlichen Gleichung.  2_L 

Rojas.  Erdbeben  in  Südamerika. 
1019. 

♦Rollet.    Wirkung  der  Elektrici- 

lät  auf  das  Klüt.  KM8. 
Ronzoni.    Druck  und  Elektrolyse. 

Rood.     Entladung   der  Leydener 

Flasche.  647. 
* —  Dauer  elektrischer  Induktion. 

240. 

*Roscoe.  Isomorphismus  von  Thal- 

liurnsalzen  mit  anderen.  8JL 
* —  Di<lymspektrum.  3_5_2j 

—  Spektralanalyse.  349. 

G.  Rose.    Darstellung  krystaliini- 

scher  Kieselsäure.  U_. 
♦Rosenthal.  Elektricitätslehre. 

1038. 

Rosse.  Wärmestrahlung  des  Mon- 
des, öiü 

Rossetti.  Ausdehnung  d.  Wassers. 
495. 

—  Thcrmoelektrische  Temperalur- 
messungen.  701. 

♦Rouaht.    Eisapparate.  569. 

Roirx  cf.  Le  Roox. 

Rowan.    Prüfung  der  Bessemer- 

fla  in  ine.  337. 
♦Rowell.  Ursache  des  Nordlichts. 

821. 

Roy  eh.     Direkte  Zersetzung  von 

Elektrolyten.  694. 
W.  de  la  Rue  und  U.  Müller. 

Neue  consf ante  Voltabatterie.  ri53. 
♦de  la  Rue,  Stewart  u.  Löwt. 

Sonuenphysik.  jJitL 
W.  de  la  Rue.  Augustfiusterniss 

1868.  786. 
♦Rüdinger.    Ueber  Moos'  Arbeit. 

W2iL 

♦Rüdorff.   Nachtheile  d.  Bothe- 

sehen  Tangentenphotometers. 
*  —  Photoroetrische  Studien. 

—  Temperaturerniedrigung  durch 
Auflösen.  543. 
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KT  hl  mann.  Reduktion  feiner  (Ge- 
wichtssätze. 32* 

—  Baroinctr.  Höhenmessungen. 

*Rütimeteh.  Thal-  u.  Seebildung. 

995. 

Rundspaden.  Elektrolyse  de» 
Wassers  bei  (legenwart  von 
Silber.  692. 

Kussel.  Atomgewichte  von  Co. 
und  Ni.  Ifi. 

—  Theorie  zweier  Stürme.  88B. 


N.MUNt.  Das  Mklbouame- Tele- 
skoj).  440. 

K.  Sabin  k.  Erdmagnetismus.  948. 

Sacchetti.  Ursprung  der  Warme- 
theorie.  4&L 

Said  Effendi.  Leitungslahigkeit 
von  Flüssigkeiten.  t>79. 

Saint- Clair.  Prioritatsreclama- 
tion.  153. 

Salet.  Spektroskopischer  Nach- 
weis des  Schwefels.    .1-1 1 , 

*Salet.  Farbe  der  Untersalpeter- 
säure. 353. 

Saloschin.  <  hroinoskop  zur  Ver- 
gleichung  der  Karben.  429. 

*Samüelson.  Aetherhypothese. 
>L 

Samuelsohn.  Ueber  das  subjektive 
Hören.  102iL 

Sandbehg.     Uebcrsetzung  von 
Sttpfb's  Arbeit.  lt»3. 

—  Einwirkung  der  Kalte  auf  das 
Eisen.  Ki9. 

Sands  cf.  Eastman.  888. 

Sakasin.  Phosphorescenz  verdünn- 
ter flase  durch  elektrische  Ent- 
ladung. 3h2. 

♦Sauerstoff  beleuchtung.  3_5iL 

Savt.  Ueber  den  atlantischen 
Ozean.    976,  989. 

Saxbt.  Anwendung  des  Magnetis- 
mus. 718. 

*Scacchi.  Polisymuictrie  u.  Poli- 
inorphismus.  liL 

4Scarpellini.  November-  und 
Auguststeriischnuppen  I8H8.  802. 

*—  Meteorsteinfalle  18b8.  812. 

Sch  ap  ringer.  (Kontraktion  des 
Trommelfcllspanners.  lOJQ. 


*Scheibleh.  Eiufluss  der  Detk- 
glStcheo  bei  Zuckerbestimmun- 
gen. 4Q& 

*Schell.  Ueber  das  Stampfer'- 
sche  Nivellirinstrument.  43. 

* —  Polarplanimeter.  43. 

Schellen.  Objektive  Darstellung 
der  Wärmeausdehnung.  502. 

— -  Demonstration  der  Zusammen- 
ziehung. 502. 

Scheurer-Kestner.  Prismatische 
arsenige  Saure.  24. 

—  u.  Meunier.  Verbrennung  der 
Steinkohle.  545. 

*Schiaparelli.      Vergleich  von 

Lnngenmaassen.  4JL 
* —  Licht  bei  den  Sternschuuppen- 

erscheiniingen.  803. 

—  Anwendung  von  Curven  als 
Ausdruck    von  Beobachtungen. 

am 

—  Klima  von  Vigevano.  flttS. 
Schiedermater.  Höhenrauch  Juli 

18K9. 

—  Wolkenbrucli.  914. 
*Schiefferdecrer.  Moorrauch  18t>8. 

*Schieheh.      Monkhoven's  neues 
Licht  für  die  Photographie.  41  t. 
*Schiff.  Nervenelektricität.  1040. 
Sciiinz.  lirennstoftersparniss.  54*>. 

V.SCHLAGINTWEIT.  (llösste  RegeO- 

inengen.  904. 

Schmeling.  Wasserlaufgesch  win- 
digkeit in  Saugdrains.    1  Im. 

Schmelzen..  559. 

G.  Schmidt.  Astronomische  Uhren. 

39. 

—  Rumford's  Wärmetheorie.  4M». 

—  Zur  Wärmetheorie.  477. 

*J.  Schmidt.  Vulkan  von  Santorin. 
1020. 

W.  Schmidt.     Neue  galvanische 

Kette.  (»51. 
Schnee,  rother.  917. 
Schneebeli.  Schallgeschwindigkeit 

in  Röhren.  247. 
F.  Schneider.     Tönen  durch 

Warine.  2H4. 
Schoder.  Uarometerschwankungen. 

874. 

♦Schönbein.  Langsame  Verbren- 
nung des  Aelhers.    j '.)■'>, 
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Schorlemm&r.  Siedepunkt  und 
Constitution  von  Kohlenwasser- 
stoffen. 571. 

*Ch.  Schott.  Hwüh'  Beobach- 
tungen. U41. 

LL  SciiKüDKH.  Bildung  von  Dnmpf- 
blaten.  566. 

*G.  Schubring.  Theorie  der  Ton- 
leiter. 26^, 

Schubring.     Meteorologie  von 
Halle  a./S.  ä±L 

*—  Elektrisches  Licht.  210, 

Schüller.  Specifische  Wärme  von 
Salzlösungen.  5_7_iL 

*A.  W.  Schultz.  Festigkeit  des 
Papiers.  170. 

C.  Schultz.  (Schultz-Sellacr.) 
Loslichkeit  d.  Nitrate  in  Salpeter- 
säure. 205. 

C.ScHULTz-SELLAK.Diathermansie 
einiger  Korper.  588. 

—  Erstarrungspunkt  von  Mischun- 
gen. 559. 

* —  Gefrierpunkt  d.  Wassers  aus 
Gaslö'sungen.  SSSi. 

v.    Schulz  -  Schulzenstein. 
Thierische  Elektricität.  1030* 

Schumacher.  Versuche  mit  der 
HoLTz'schcn  Maschine.    6 1 7- 

Schwan  da.  Schallleitungsapparat 
von  Stefan.  I0J7. 

* —  Wirkung  d.  HoLTz'schen  Ma- 
schine auf  den  Menschen.  1038. 

IL  Schwarz.  Farbige  Glirumer- 
brillen.  446. 

Schwedoff.  Ueber  Isolatoren.  622* 

*Scuweiüger  -  Seidel.  Grund- 
substanz der  Hornhaut.  435. 

J.  Scott.  Brennspiegel  des  Archi- 
medes.  2W7. 

Scoutktten.  Verbesserung  des 
Weines  durch  Elektricität.  744. 

—  Bildung  der  Gewitter.  U5& 
*Scrope.   Ursache  d.  vulkanischen 

Erscheinungen.  1021. 
♦Secchi.  Die  physikalischen  Kräfte. 
TL 

* —  Protuberanzen-Beobachtungen. 

304. 

—  Wasserdatupf  in  der  Nähe  der 
Sonnenflecke  und  Spektralbeoh- 
achtungen  der  Gestirne.  313, 

—  Uranusspektrum.  .314. 


Secchi.  Spektrum  vou  K.  Zwillinge. 

—  Neptunspektrum.  315. 

—  Sternspektroskop  für  kleine 
Sterne.  316. 

—  Ueber  die  Sternenspektra  von 
Wolf.  3_Ui, 

—  Spektra  der  Sonnenflecke.  317. 

—  Antaresspektrum.  317. 

—  Die  Spektra  kleiner  Sterne  von 
Wolf  beobachtet.  317. 

—  Lockyer's  Beobachtungen.  3m. 

—  Zwischenschicht  in  der  Sonnen- 
atmosphäre. 319. 

—  Spektra  verschiedener  Theile 
der  Sonne  und  Aehnlichkeit  der- 
selben mit  gewissen  Sternenspek- 
tren. 321. 

—  Wirkung  zusammengesetzter 
Gase  auf  die  Sternspektren.  ._>,'■•, 

m 

*  —  Physik  der  Sonne.  350. 

* —  Spektrum  des  WiNNECREschen 

Kometen.  350. 
* —  Rothe  Protuheranzen.  350. 
*—  Stern-Spektralanalyse.  350. 
* —  Constitution  der  Sonne.  350. 
* —  Sonnenrefraktion.  dö2» 
*—  Orionnebel.  763. 

—  Spektrum  der  Sonnenflecke. 
222. 

—  Spektrum  der  verschiedenen 
Sonnenregionen.    772.    cf.  321. 

—  Protuheranzen  u.  Sonuenflecke. 

TiLL 

• —    Sonnenfleck  -  Beobachtungen, 

m 

Sedgwick.  Nordlichter  u.  Ge- 
witter. 821, 

*A.  Seebbck.  Schallgeschwindig- 
keit in  Röhren.  266. 

Seeen.  U89. 

Seeland.    Deklination  zu  Lölling. 

^48. 

Skeliiorst.  Ueber  die  Wasserstotr- 
ilamme.  553. 

—  Eluorescirende  Flüssigkeiten  in 
GEissLER'scheu  Rohren.  359. 

Seetemperatur  zu  Palermo.  H7_L 
Sequi  er.  Gambey's  Kreistheiiung. 
40. 

Seguin.  Spektrum  d.  elektrischen 
Lunkens.  J_3Ji, 
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S£guin.     Unterscheidung  eines 
schwächeren   Lichtes    in  einem 
stärkeren.  354. 

—  Elektrischer  Kuuke.  711. 
*Seibkht.   Witterung  im  Oktober. 

Öfifi. 

Sergen t.  Temperatur  zu  Turin. 
8ÜfL 

Sehpieki.  Austluss  der  Gase.  47JL 
* —  Wärinemaxiinuiu  im  Spektrum. 

* —  Meteorologie  von  Urhino.  iiii. 
*Skrke.   Ursache  der  Trockenheit. 

'Sestini.  Löslichkeit  des  Chinins. 
21SL 

—  Siedepunkte  einiger  organischer 
Yerhindungen.  570. 

Sexe.  Gletscher  von  Boium.  9Ü£L 
*Skybl.    Blitzschlag  zu  Losonz. 
967. 

Skyss.    Controlpumpe.  146. 
■'Shaw  ii.  Justice.  Dampfpumpe. 

Suepahd.  Mcteoreiseu  aus  Alabama. 
811. 

*Sidebotham.  Ueher  Boolton 
u.  Watt»  mechanische  Bilder. 

—  Umgekehrte  Wirkung  von  Licht 
in  der  Photographie.  4M. 

* —  Atlantische  Tiefseemessungen. 

*Sidenbladh.  Barometertabellen. 

877, 

W.    SlDGREAVES    U.  R.  STEWART. 

Deklinations  -  Beobachtungen  in 
England.  950. 

*Siebe.    Eismaschine.  569. 

*Siegwart.  Eingebraunte  Photo- 
graphieen.  4ÜL 

Siemens  und  Halsre.  Control- 
Galvanoskop.  Ö5JL 

^Siemens.  Dynnmoelektrische  Ma- 
schine. 741. 

*(.'.  W.  iSilmkns.  Rede  über  die 
Mechanik.  III. 

*Siewert.  Ueber  Morhen's  Un- 
tersuchungen.   4  IS. 

Silbermann.  Augiistscliwarin  1 8»>S*. 

7m. 

—  Explosion  einer  Feuerkugel. 
810, 


Silbermann.  Nordlicht  v.  ÜL  Apr. 
1869.  814. 

—  Nordlicht  vom  Mai  1869.  8_17_. 

SlLLIMAN    U.  KlNGBLEY.  MeteOT- 

steinfall  1807,  Connecticut.  804. 

*B.  SlLLIMAN  U.  IL  WüRTZ.  Eill- 

fluss  der  Luft  auf  die  Leucht- 
kraft des  Gases.  £5lL 

*Silyesthi.    Aetna.  1020. 

'Simon.  Rotation  des  Mondes.  762. 

*SlMSON  Cf.  WOODAVDHTH.  812. 

'Sinsteden.  Verbessertes  Le- 
clanche'scIh/s  Element.  652. 

—  Vermeidung  von  Inductions- 
strömen  hei  Elektromotoren.  734. 

—  Neuer  Stahlmagnet  bei  dynamo- 
elektrischen Maschinen.  735. 

Sirks.  Galvanische  Widerstands- 
bestimmung. &7JL 

"Smete.    Holtz's  Maschine.  621. 

*A.  Smith.  Absorption  der  Gase 
durch  Holzkohle.  22L 

E.  Smith.   Phonelektroskop.  260. 

J.  Smith.  Ursprung  der  Farbe 
und  Theorie  des  Lichts.  2ÄL 

*J.  V.  C.  Smith.    Brillen.  435.» 

IL  L.  Smith.  Spektroskopische 
Untersuchung    der  Diatomeen. 
347. 

L.  Smith.    Wisconsin- Meteoriten. 

8_LL 

*P.  Smith.  Centrifugal-Regulato- 
ren.  LLL 

Snellen.  Hauptmeridiane  beim 
astigmatischen  Auge.  419. 

L.  Sohnke.  Cohäsion  des  Stein- 
salzes. 166. 

Sohnre.    Gestalt  der  Erde.  972. 

Soleil.  Unveränderliches  Längen- 
maass.  i~. 

—  Neues  Mikrometer.  456. 

*M.  Sommertille.  Ueber  Mole- 
kular-Wissenschaft.  78. 

'SOMMEAVILLE  M  U  KRAY.  AugUSt- 

finsterniss  1868.  7&L 
Somofp.     Ueber   ein  ABELsches 

Problem  der  Mechanik,  su. 
*Sonklar.    Ostalpen.  998. 
Sonnenconstitution.  767. 
Sonnenfinsternisse.  767. 
*Sonnenfinsterniss  vom  Okt.  1866. 

TSlL 

Sonrel.   Sonnenatmosphäre  7ti3. 


zed  by  Google 


SoNHEL    —  STÜDSR. 


1075 


Sonrel  Bewegung  der  Sonnen- 
flecke ,  Rotation  der  Sonne. 
785. 

—  Klima    von    Neu -Kaledonien. 

aas, 

Sobry.  Ueber  da«  Jargonium.  344. 
♦ —  Jargon  (Ueklamation).  353. 

—  ii.  Butler.  Struktur  von  Ru- 
binen etc.  397. 

Soret.  Polarisation  der  blauen 
Farbe  de»  Wassers.  374. 

—  Erleuchtung  durchsichtiger  Kör- 
per. 375. 

—  Farbe  des  Genfer  Sees.  989. 
Sortais.    Elektrischer  Vertheiler. 

IAA, 

"Spanische  meteorologische  Beob- 
achtungen. 94iL 

*Spatz.  Anwendung  der  Hum- 
phreys- ABBOTscheu  Formeln  auf 
die  Verhältnisse  des  Mains.  J 47. 

Spektrum.  299. 

Spenge.  Erhitzen  von  Flüssigkei- 
ten über  212°  F.  durch  Dampf. 

Specifische  Wärme.    571 . 
Spiegelung  des  Lichts.  28_L 
♦bpiritusmessapparate.  4*->. 
*Spörer.    Sounenfiecke.  788. 
♦Ssewerzopp.    Thianschan.  998. 
Stahl.    Theorie  d.  Gasabsorption. 
220. 

Stahlber6Er.  Gewichtssatz  nach 
Potenzen  von  3_.  iü 

Stanley  Jeyons.  Baxendell's 
Ozonarbeit.  964. 

Stab.  Ueber  die  chemischen  Ver- 
bindungsverhältnisse. 71. 

Statkowbki.  Gletscher  des  Kas- 
bek. 1001. 

Staubregeu  in  Steiermark.  915. 

Stefan.  Grundformeln  der  Elek- 
trodynamik. 6()4. 

* — Schwingungen  zusammengesetz- 
ter Stäbe.  2fifi, 

Strichen.  Elementare  Fragen 
d.  physikalischen  Mechanik.  J 1 0. 

W.  Stein.  Zersetzbarkeit  des 
Schwefelkohlenstoffs. 

Steinhausin.  Meteorologie  von 
Eger.  929. 

Steinheil.  Beitrag  zur  Geodäsie. 
22. 


C.  A.  Steinheil.  Chronoskop.  3JL 

—  Prüfen  d.  Photographenobjekte. 
296.  4*2, 

♦Stkudel.     Erratische  Blocke  in 

Schwaben.  1008. 
Th.  Stevenson.      Intensität  der 

Stürme.  881. 
♦B.  Stewart.    Spec  Gew.  vom 

Quecksilber.  ♦50. 
B.  Stewart.     Experimente  mit 

Aneroidbarometern.  149. 
♦Stewart  u.  Tait.  Erwärmung 

einer    Scheibe    beim  Rotiren. 

5m 

Stewart  cf.  Ringer.  556. 
* —  cf.  DE  la  Rue.  786. 
* —  Meteorologische  Reduktiuncu. 
832. 

* —   Beobachtungen   an  Aneroid- 
barometern zu  Kew.  877. 
* —  Bestimmung  d.  Wasserdampfes. 

8m 

Sternschnuppen.  788. 

*Sternschnuppen-Katolog,  italienii- 
scher.    8Ü I . 

Stieltjes.  Bestimmung  der  Ge- 
schwindigkeit des  Wassers  in 
Flüssen  etc.  119. 

*Stokes.  Fortschritte  der  Spek- 
troskopie. 352. 

—  Reaktionen  von  Chinin.  Ü5JL 
* —  Mittheilung  einer  Schwingung. 

26JL 

♦Stone.    Constitution  der  Sonne. 

IM* 

♦Stoney.  Neuer  Heliostat.  456. 
♦Stricker.     Untersuchungen  im 

Mikrospektrum.  352> 
♦Strachau.  Wind  und  Barometer. 

822. 

Stromleitung  675. 
Strommessung.  669. 
Stkoumbo.    Aus  der  Hydrostatik. 
120. 

♦Strutt.  Betrachtung  einiger  elek- 
tromagnetischer Phänomene.  615. 

♦ —  Elektromagnetisches  Experi- 
ment. 725. 

*H.  Strute.   Luftanalysen.  922. 

Struye.  Wasserstoffsuperoxyd  in 
der  Luft.  965. 

♦Stüder.    Eis  und  Schnee.  922. 

—  Schweizer  Alpen.    997,  998. 
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K.  Styfpe.  Elasticität  von  Eisen 
und  Stahl.    1 63. 

♦Swaim.  Ursarlio  der  Detonation 
liei  Feuerkugeln.    SOI . 

*W.  Swan.    Verbesserung  von 
Bianchi  s  Luftpumpe.  157. 

J.  (f.  Swan.  Klima  von  Cap 
Klattery.  937. 

♦Sylvester.  Stereoskopische  Dar- 
stellung des  Eikosiheptagratnins. 

♦Sylvester'»  Rede  l>ei  Eröffnung 
der  physikalisch-mathematischen 
Sektion  der  engl.  Naturforscher- 
Versammlung.  111. 

*Symons  n.  I  i  eld.  Verdunstung 
des  Wassers.  fiiüL 

Tabenski.  Uämatoxylin  Im  Pho- 
tographie anwendbar.  408. 

*Tacchini.    Sonnenflecke.  787. 

*—  Die  Sonne  im  Juli  1809.  787. 

* —  Temperaturheohachtungen  zu 
Palermo.  868. 

*—  Aprilineteore  1868.  802. 

*—  Novemherschvtarm  1868.    hü '2. 

* —  Barometrische  Mittel  zu  Pa- 
lermo. 877. 

—  Hydrographie  Italiens.  911. 
*—  Regen  im  April.  922. 

* —  Meteorologisches  aus  Palermo. 

*—  Ozon  und  Cholera.  943. 

* —  Sonneiiflecke  uud  Erdmagne- 
tismus. 952. 

*Tait.  Bewegung  eines  Pendels. 
Iii, 

* —  Rotation  einen  Körpers  um 
einen  testen  Punkt.    1  I  I . 

—  Ueher  Energie.  476. 

* —  Ein  physikal.  Beweis  etc.  481. 
* —  et'.  Stewart.  509 
*—  WäniiHleitung.  588. 

—  Elektronische  Polarisation.  689. 
* —  Kometentheorie.  763. 
*Taschk.    Krystnlloskop.  INS. 
Taschenbehg.    Einzelne  Meteore. 

8Q3, 

Tauhin  es*  Eederwage.  3JL 
Taylor.    Zirkonerdelicht.  357. 
*—  Aktinometer.  358. 
^Telegraph,  imlo-eui  opaischer.  748. 
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Telegraphic,  suhmarine.  745. 
Temperatur  (meteorologisch).  846. 
Temperatur  d.  atlantischen  Ozeans. 

922, 

♦Temperatur  d.  Kohlenoxydflamme. 

Temperatur  des  Dezember  in  Wien 
1868.  85JL 

Temperatur  im  März  in  Nordame- 
rika. 

Temperatur  in  Versailles.  863. 
*Temperaturzunahme  mit  der  Tiefe. 
Ü25, 

•Terby.  Meteorsteinfalle  1868.  81 J. 

* —  cf. Quetelet.  Sternschnuppen- 
sch wärme  1869.    802,  803. 

*Terreil.  Veränderung  d.  Mine- 
ralien durch  Salzlösuugen.  77. 

Thalkn.  Absorptionsspektrum  des 
Joddainpfes.    .  >  4  2 . 
• 

*—  s.   Angström.  351. 

*—  Wellenlängen.  400. 

Theorell.  Registrirender  Meteoro- 
graph. MJi 

* —  Neue  Barometerbestimmung. 
Ö4JL 

Theorie  der  Elektricität.  6QL 
Theorie  der  Kette.  669. 
Theorie  des  Lichts.  2fiiL 
Theorie  der  Wärme.  459. 
'Thennodyuamische  Maschinen. 
4ÜLL 

Thermoelektricität.  700. 
♦Thermometer,   immer  sichtbares. 
34JL 

♦Thermometerbeobachtungen  zu 
Bergen.  868. 

Thennometrie.  484. 

P.  Thomas.  Physikalische  Eigen- 
schaften des  Kautschuks.  5<U, 

*E.  Thomas.  Deutung  der  Sonnen- 
tlecke. "ffiL 

*G.  Thomas.  Meteorologisches 
von  Cranz.  943. 

^Thompson.  Neue  astronomische 
Uhr.  43_ 

J.   Thomben.  Thermochemisclie 
Untersuchungen.    I,  Li  u.  III. 
531,  5J2, 

—  Verbrennungswärme  organischer 
Körper,  gegen  Hermann.  539. 

* —  Clilorbereituog.  553. 
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J.  Thomsen.  Favre  und  Silber- 
mann's  Quecksilbercalorimeter. 
540. 

♦M.  A.   Thomson.  Centrifugal- 

regulator.  484. 
W.  Thomson.    Bruch  spröder  und 

zäher  Körper.  165. 
* —  Wirbelbewegungen.  481. 

—  Elektrometer.  630. 

—  Stromaccumulator.  74 1 . 

*—  Bestimmung  der  magnetischen 
Ablenkung.  951.  cf.  ♦Dodd.  988. 

*—  Comitebericht  über  Fluthbe- 
ohachtungen.  988. 

—  cf.  Caapcntik.  983. 
♦Thorpe.  Spez.  Gew.  vom  Chrom- 

.  oxythlorid.  50. 
♦—    Siedepunkt    vom  Chromoxy- 
chlorid.  570. 

—  Kohlensaure  in  der  Seeluft.  986. 
Thudichum.    Spektren  gelbgefärb- 

ter  Substanzen.  346. 

tan  Tilghem.  Respiration  einiger 
Pflanzen  beim  Kerzenlicht.  409. 

♦Tiefs«-  einessungen  in  verschiede- 
nen Meeren.  988. 

*Tietjen.  Protuberanzenspektrum. 
352. 

Tillt.  Studien  aus  der  Mechanik. 
87. 

Tinter.  Ueber  das  Stark l'sche 
Nivellirinstrument.  24. 

—  Ueber  verschiedene  Distanz- 
messer. 25. 

—  Gegen  Hö'ltschl.  26. 
Tischgalvanoskop.  658. 
♦Tischler.  Erratische  Phänomene. 

1008. 

Tissot.    Konisches  Pendel.  98. 

—  Feuerkugel  vom  5.  Sept.  1868. 
793. 

♦Tollens.    Siedepunkt  der  Allyl- 

verbindungen.  570. 
Ch.  Tomlinson.  Eigentliümlirhe 

Veränderung  des  Phosphors.  76. 
♦Tomlinson.    Cohäsionsfiguren  v. 

Flüssigkeiten.  204. 

—  Wirkung  chemisch  reiner  Ober- 
flächen. 209. 

♦—  Leber  übersättigte  Salzlösun- 
gen. 211. 

♦ —  .Einwirkung  des  Lichts  auf 
Verbrennung.  553. 


Tomlinson.  Bildung  von  Ge- 
blasen in  Flüssigkeiten.  566. 

—  Wirkung  der  Nuclei  auf  Datnpf- 
entwickelung.  567. 

♦— -  Sieden  der  Flüssigkeiten.  571. 

♦Tommasi.  Ebbe-  und  Fluth-Mo- 
toren.  147. 

*Topsoe.  Krystallographische  Un- 
tersuchungen über  Platindoppel- 
salze. 77. 

♦Tosklli.    Künstliches  Eis.  569. 

Tourn emine  cf.  Borie.  450. 

♦Toavn.  Binokulares  Sehen.  436. 

'To  wn  send.  Trägheitsmoment 
eines  Körpers.  87. 

Totnree.  Isobarische  Curven.  883. 

—  Meteorologie  des  Nord-Atlant. 
Ozeans.  933. 

♦Transatlantischer  Kabel  Frank- 
reichs. 748. 

Trautscnold.  Säkulare  Hebungen. 
91)9. 

♦Trautwine.  Zusammensetzung 

und  Zerlegung  der  Kraft.  110. 
Tr emeschi n i.  Nordlicht  vom  15/4. 

1869.  813. 
Tresca.  Mechanische  Theorie  der 

Deformation  der  Metalle.  135. 
♦—  Festigkeit  des  Fensterglases, 

und  von  Backsteinen.  170. 
Trü ve.    Ueber  deu  Magnetismus. 

718. 

—  Wirkung  des  Magnetismus  auf 
Gase.  718. 

♦Troost  u.  IIautefeuille.  Eigen- 
schaften dor  Cyaosaure.  50. 

—  Bildung  von  Paracyan.  <i3. 

—  Wänueverhältnisse  einiger  lso- 
nierien.  520. 

—  Yerbrennungswärme  der  Cy an- 
säure. 521. 

Trouvk.   Elektrischer  Explorateur. 

742,  ♦1039. 
Tschkrmak.  Optische  Untersuchung 

von  Borax.  388. 

—  Optische  Untersuchung  von  Syl- 
vin. 389. 

—  Mikroskopische  Unterscheidung 
einiger  Mineralien.  395. 

♦ —  Meteoriten  der  Wiener  Samm- 
lung. 813. 

v.  Tschudi.  Erdbeben  in  Peru. 
1017. 
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Tulpin.  —  Vogels  ang. 


♦Tulpin.     Regulator  luv  Dampf- 

Spannung.  483. 
♦Tyndall.     Chemische  Strahlen 

und  Moleküle.  77. 

—  Blaue  Farbe  des  Himmels  und 
Polarisation.  372. 

*  —   Nene    chemische  Wirkungen 
des  Lichts.  413. 

—  Ueher  die  Wolken.  414. 

—  Koinetentheorie.  757. 

*—  Blaue  Farbe  de«  Himmels.  766. 
*—  Ueher  die  Wolken.  903. 


*Umpherston's  Regulator.  48J. 
Unferdinger.      Das    Pendel  als 
geodätisches  Instrument.  86. 


Walles.    Experimente  an  der 
Schleuse  des  Auhois.  141. 

—  (alignt's  Schleusenapparat. 
141. 

—  Temperatur  an  den  Küsten. 
855. 

Valson.      Molekularwirkung  von 

Cl.,  Br.  und  J.  202. 
♦Varrentrapp.  Galvanisches  Eiseu. 

699. 

Vassart.    Fallapparat.  90. 
Vaughan.    Fluthw  irkuug.  988. 
St.  Venant.    Levt's  Abhandlung 
üher  Hydrodynamik.  115. 

—  Ueher  eine  Schleusenvorrichtung. 
120. 

—  Bewegung  verschiedener  Punkte 
einer  Flüssigkeitsmasse  heim  *us- 
lluss.  133. 

—  Vallks'  Schleusenexperimente. 
14t. 

—  Komponenten  des  Drucks  im 
Innern  eines  elastischen  isotro- 
pen Korpers.  lb(). 

—  Ueher  ein  Potential  zur  Losung 
\on  partiellen  Diflferentialgl.  in 
d.  Elasticitätslehre.  159. 

Veränderung  des  Aggregatzustan- 
des. 559. 

Verhreitung  des  metrischen  Sy- 
stems. 3. 

Verhrennung.  509. 

*Verdet.  Optische  Vorlesungen. 
4(H). 


de  Verneuil.  Ueher  den  Vesuv. 
1011. 

♦Vernon.  Temperatur  zu  Man- 
chester. 868. 

—  Barometeroscillationen  und  Re- 
genfall. 904. 

*—  Regenfall  in  England  1867. 
922. 

—  Ozonpapiere.  964. 
*Verpilleux'  Huhpumpe.  148. 
Veselt.  Quecksilherluftpuinpen. 

152. 

♦Vichy-Mineralwasser.  995. 
*Vidal.  Kohlenphotographie.  415. 
Vierordt.     Photometrische  Me- 
thode für  farbiges  Licht.  355. 

—  Die  Dauer  d.  Gesichtseindrücke 
durch  ein  Pendel  gemessen.  424. 

Vierth.  Schwingungen  einer  Luft- 
platte. 234. 

v.  Villarce au.  Ueher  Maoüay's 
Berechnungen.  39. 

Vi llarcbau.  Sonnenfinsterniss  v. 
7.  Aug.  1869.  767. 

Villa  ri.  Elasticitiit  des  Kaut- 
schuks. 16-1. 

—  Akustische  Flammenstudien.  260. 

—  Wärmeentvvickelung  heim  Aus- 
ziehen von  Kautschuk.  505. 

—  Eiufluss  des  Magnetismus  auf 
Leitungsfahigkeit  des  Eisens. 
679. 

—  Elektromotorische  Kraft  des 
Platins  in  Gassäulen.  690. 

* —  Transversaler  Maguetisinus  d. 
Eisens.  720. 

—  Elektrische  Induktion  im  Eisen. 
732. 

—  u.  Marangom.  Grenze  der 
Tonwahrnehmung.  1032. 

•Vivian.    Hygrometer.  846. 

A.  Vogel.    Einfluss  verschiedener 

Temperaturen    auf  Leuchtgas. 

357. 

—  Wasserverdunstung  auf  verschie- 
denem Boden.  561. 

Vogel  (München).  Wassergehalt 

der  Luft.  897. 
Vogelsang  Flüssigkeitseinschlüsse 

in  Mineralien.  348. 

—  u.  Geissler.  Ueher  Flüssig- 
keitseinschlüsse der  Mineralien. 
348. 
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W.   Volkmann.      Mechanik  der 
Augenmuskeln.  420. 

YOLPICKLLI.     FaHLMANn's  liest iin- 

muog  der  Erdanziehung.  90. 

—  Licliterscheinungen  in  den  Geiss- 
leh  scheu  Rohren.  363. 

—  Wärmestrahlung    des  Mondes. 
594. 

♦Vouot.    Mai-Nordlichtl869.  821. 
Vulkan  am  Kuphrat.  1009. 
Vulkane.  1009. 

Vulkanische  Region  des  atlantischen 
Meeres.  1010. 


^Wärmelehre.  4i7. 

Wärmeleitung.  585. 

Wärmestrahlung.  588. 

♦Walrer's  Dampfmaschinensteue- 
rung. 483. 

*v.  Waltenhofen.  Widerstands- 
inessung.  668. 

v.  Waltenhofen.  Grenzen  der 
Magnetisirharkeit.  714. 

—  Leistung  elektromagnetischer 
Maschinen.    734,  *740. 

Walton.  Ein  Theorem  d.  Wider- 
stands der  Flüssigkeiten.  125. 

Wankltn.  Organische  Suhstanz 
im  Meere.  984. 

Warburg.  Tönende  Systeme. 
236. 

—  Schallgeschwindigkeit  in  weichen 
Körpern.  242. 

—  Erwärmung  fester  Körper  durch 
Tönen.  250. 

—  Dämpfung  der  Töne  durch 
innere  Widerstände.  253. 

* —  Tönende  Schwingungen  und 
Magnetismus  des  Eisens.  26«. 

*—  Einfluss  tönender  Schwingun- 
gen auf  Eisen.  720. 

B.  Warren.  Prüfung  von  Kabeln. 
746. 

Wartmann.    Spektrum    auf  dem 

Genfer  See.  764. 
»Wasserhöhe  des  Mains  1868.  993. 
Wasserhose  zu  Arpagy.  894. 
Watts.    Atomgewichte  von  Gold 

und  den  Platinmetallen.  72. 

—  Spektra  des  Kohlenstoffs.  335. 
E.  Webeh.    Regen  zu  Manuheim. 

910. 


E.  W  eber.  Meteorologie  v.  Mann- 
heim. 930. 

H.  W e b e k .  Construktion  von  Gal- 
vanoskopen. 660. 

W.  Webeh.  Grundgesetz  d.  elek- 
trischen Wirkung.  601. 

*  Wedding.  Bessemerspektrum. 

352. 

»Weinberg.  Meteorologische  Be- 
obachtungen. 943. 

Weingarten.  Berichtigung  zu 
Heinemann's  hydraulischen  Un- 
tersuchungen. 137. 

Weinhold.  Sensitive  Flammen. 
264. 

—  Vergleichbare  Spektralskala. 

328. 

E.  Weiss.  Vergleichung  der  Eta- 
ions. 18. 

Weiss.  Sonneufinsterniss  im  Aug. 
1868.  781. 

^Weiss.  Sonnenfinsternisse  1868 
bis  1870.  786. 

—  Sternschnuppenbeobachtungen. 
1 90. 

—  Meteorstein   von  Krähenberg. 

806. 

—  Kliroatologie    von  Aden. 
935. 

♦Weesbach.  Quecksilberpiezo- 

meter.  148. 
Weith  siehe  Merz.  65. 

—  siehe  Dossios.  206. 
Wehnek.    Theorie  der  Turbinen. 

137. 

♦Wehther.  Meteorit  von  Pultusk. 
813. 

*  Wetterberichte  von  Amerika.  943. 
Wettertelegraphie   in  Russland. 

930. 

*v.  d.  Wetde.  Beziehung  zwischen 
Magnetismus  und  Atomgewichten. 
78. 

W'eynaud.  Blitzschlag  zu  Chalons. 
968. 

*Wetr.  Brennlinien  und  Fuss- 
punktcurven.  298. 

—  Ctirveu  elektromagnetischer  Wir- 
kung. 613. 

Whitworth.    Durchbohrung  von 

Panzerplatten.  106. 
Whvmper.     Gletscher  in  Britisch 

Columbien.  1006. 
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♦Wi  edemann.  Magnetismus  tlieini- 
scher  Verbindungen.  720. 

•H.  Wild.  Schweizer  Urmaasse. 
44. 

*•—  Lichtabsorption  durch  die  Luft. 

353. 

—  I'olaristi  obometer.  377. 

—  Nordlicht  vom  April  und  Mai 
1869.  816. 

—  Meteorologische  Beobachtungen 
in  Russland.  925. 

* —  Magnetische  Ungewitter.  952. 

* —  Farben  des  Meerwassers.  989. 

v.  Wilde.  Wirkung  von  Wasser- 
stoff auf  Acetylen  bei  Gegenwart 
von  Platintcbwamm.  66. 

Wilde.  Verbesserung  magnet- 
elektrischer Maschinen.  735. 

—  Siemens'  und  Wheatstone's 
magnet  -  elektrische  Maschinen. 
738. 

♦Wilde.  Induktionsmaschinen.  740* 
Wildnek.    Nebensonnen.  766. 
VY    M.  Williams.     Ktnfhiss  des 
Phosphors  au!  die  Eigenschaften 
des  Schmiedeeisens  und  Stahls. 
164, 

*A.  W.  Williamson.  Atomtheorie. 

77  * 
1 1* 

v.  d.  Willigen.  Refraction  des 
Quarzes  und  Doppelspaths.  285. 

— -  Kefraction  und  Dispersion  von 
Fliiil-  und  Kronglas.  286. 

—  Brechungsindices  ver«>chiedener 
Salzlösungen.  287. 

—  Brechungsindices  v.  Gemischen 
von  Wasser  mit  Alkohol  und 
Glycerin.  287. 

—  Brechungsindices  einiger  Na- 
triumsalze. 291. 

—  Ureehungsindices  des  Benzins. 
291. 

Brechungsindices  verschiedener 
Säuren.  291. 

—  Brechungsindices  vom  Schwefel- 
kohlenstoff. 293. 

—  lieber  Dispersion.  293. 
♦Willige.   Verbrauch  verschiede- 

ner  Leuchtstoffe.  358. 
♦Wimann.    Wännemittheilung  an 

Kan.d  wände.  588. 
♦Wimmel.      Schmelzpunkte  von 

Ketten.  569. 


-  Wolf. 

Winde.  878. 

Winde  in  Norwegen.  889. 
Winkelhopeh.      Beseitigung  des 

Stessens.  564. 
Winlock.  Nordlichtspektrum.  330. 
♦Winlock.     Spektrum   d.  Orion- 

oebels.  351. 
♦ —  Augustsonnenfinsterniss  1869. 

786. 

Winter.  Absolute  Festigkeit  ver- 
schiedener Materialien.  170. 

Wintergewitter  in  Amerika.  961. 

Witte.  Spec.  Wärme  der  Luit 
bei  constantein  Volumen.  581. 

—  Wärmevertheilung  auf  der  Krde. 
851. 

♦Witterungsbericht  f.  Dez.  1868.944. 

Witterungsuinschlag  im  August.  860. 

Wittweb.  Lehre  vom  Stoss  ela- 
stischer Korper  auf  Wärmeer- 
scheinungen angewandt.  162. 

—  Theorie  der  Gase.  466. 
♦Wöhle«.    Meteorsteinfall  v.  Pul- 

tusk.  813. 

♦Worstine.  Anez'  calorische  Ma- 
schine. 483. 

Woinow.  Sehschärfebestirainung 
bei  Ametropie.  416. 

—  Ueber  Accomodation.  417. 

* —  Untersuchung  der  Refraction 
mit  dem  Augenspiegel  435. 

* —  Bipolare  Anordnung  der  Lin- 
senfasern. 435. 

♦—  Sehen  mit  dem  blinden  Fleck. 
435. 

♦ —  Apparat  z.  ophthalmometrischen 

Messungen.  435. 
WoLDHIGH«  Kälte  Januar  1869.  598. 

—  Regen  und  Grundwasser.  919. 
* —  Atmosphärische  Niederschläge 

und  Grundwasser.  993. 
C.  Wolf.    Einige  Stern enspektra* 
316. 

—  Foucault's  Sidero>tat.  439. 

—  u.  Andk£.  Ueber  den  Merkur- 
durchgang 1868-  756. 

R.  Wolf.  Maximumthermometer 
von  Hermann  u.  Pt ister.  484. 

♦ —  Astronomische  Mittheilungen. 
763. 

—  Schweizerische  meteorologische 
Beobachtungen.  922. 

♦Wolf.  Deklination  in  Zürich.  951. 
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*R.  Wolf.  Taschenbuch  der  Phy- 
sik etc.  975. 

Cm.  Wolff.  Atomgewicht  vom  Cer. 
78. 

♦Die  Wolga.  993. 

Wolken.  900. 

Wolkenelektricität.  956. 

Wolkenmengen  im  südlichen  Nor- 
wegen. 900. 

Wood.  Wirkung  des  Lichts  auf 
Eisen  und  Chinincitrat.  410. 

♦Woodward.  Cohäsionsfiguren  v. 
Flüssigkeiten.  204. 

—  Nobert's  Probeplatte.  378,  400. 

♦Woodworth  u.  Simson.  Mexi- 
kanische Meteoriten.  812. 

Wohlee.  Vereinfachte  Becouerel'- 
sche  Batterie.  651. 

Wrioht.  Approximative  Messung 
des  Tageslichts.  356. 

Wüllner.  Spektra  der  Gase  bei 
hohem  Druck.  332. 

♦—  Spektrum  mit  einer  Fraün- 
HOFER*schen  Linie.  353. 

♦ —  Spektra  einiger  Gase  in  Geiss- 
LER'schen  Rohren.  353. 

♦—  Aetherdampf.  569. 

Würtz.  Dampfdichte  vom  PCI$. 
46. 

♦H.  Würtz  cf.  B.  Silliman.  357. 
♦S.  Wtld.   Ueber  Atomkräfte.  78. 
♦Wtrouboff.    Struktur  der  Fuss- 
spathkr)  stalle.  79. 


C.  A.  \  o\  sq.  Spektroskopische 
Beobachtungen  während  der  letz- 
ten Soonenfinsterniss.  303. 

♦—Spektroskopische  Bemerkungen. 

352. 

J.  Young.    Wolkenbruch.  917. 

♦W.  Zahn.  Wirkung  unipolarer 
Induktion.  1039. 

ZALiwsKi-MrxoRSRi.  Kohlen- 
Kupferkette.  652. 

♦Zandtck.  Mai -Nordlicht  1869. 
821. 

Zantedeschi.  Wärmewirkung  der 
Mondstrahlen.  594. 

—  Gebrauch  der  äusseren  Kabel- 
Umhüllung.  746. 

* —  Thermographie  von  Padua.  944. 

♦ —  Erdmagnetismus.  951. 

Zech.  Registrirendes  Thermometer. 
485,  842. 

Zentmater.  Verstellbares  Dia- 
phragma. 455. 

*Zepharoyich.  Krystallisation  ver- 
schiedener Substanzen.  79. 

Ztndler.  Ueber  die  Furaarea.  893. 

♦Zöpphitz.  Ayogadro's  Satz.  478. 

Zöllner.  Neues  Spektroskop  und 
Spektralanalyse  d.  Gestirne.  308. 

—  Protuberanzen  -  Beobachtungen. 
309. 

—  Neues  Spektroskop.  450. 
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Verzeichniss    der  Herren,    welche    für  den  Jahrgang 
1869  (XXV.)  die  Fortschritte  der  Physik  Berichte  ge- 
liefert haben. 

Herr  Dr.  Benthin  (ßn.)  in  Dresden. 

-  Professor  Dr.  t.  Bezold  (lfd.)  in  München. 

-  Professor  Dr.  Brühls  ( />.)  in  Leipzig. 

-  Dr.  Erdmann  (E.  0.  E.)  in  Berlin. 

-  Dr.  P.  Glan  (P.  G.)  in  Berlin. 

-  Professor  Dr.  Groth  (Gth.)  in  Strassburg  i.  E. 

-  Professor  Dr.  Grossmann  (Gn.)  in  Berlin. 

-  Professor  Dr.  R.  Hoppe  (He.)  in  Berlin. 

-  Dr.  Hütt  (Ht.)  in  Brandenburg  a.  H.  ~_ 

-  Professor  Dr.  Karsten  (K.)  in  Kiel. 

-  Professor  Dr.  Kohlrausch  (F.  K.)  in  Darmstadt. 

-  Dr.  Krkch  (Kr.)  in  Berlin. 

-  Professor  Dr.  Kunot  (Kt.f  Rl.)  in  Strassburg  i.  E. 

-  Professor  Dr.  Müttrich  (Mch.)  in  Neustadt  E/W. 

-  Professor  Dr.  C.  Neumann  (C.  N.)  in  Leipzig. 

-  Dr.  Oberbeck  (A.  0.)  in  Berlin. 

-  Dr.  Ohrtmann  (0.)  in  Berlin. 

-  Professor  Dr.  Quincke  (Q.)  in  Würzburg. 

-  Professor  Dr.  Radicke  (Rd.)  in  Bonn. 

-  Professor  Dr.  Rosbnthal  in  Erlangen. 

-  Professor  Dr.  Rober  (Rb.)  in  Berlin. 

-  Professor  Dr.  Rüoorff  (Rdf.)  in  Berlin 

-  Dr.  Saalschütz  (Sz.)  in  Königsberg  i.  Pr. 

-  Dr.  Schwalbe  (Sch.)  in  Berlin. 

-  Dr.  Wanbirin  (Wn.)  in  Berlin. 

-  Professor  Dr.  Warburb  (E.  W.)  in  Strassburg  i.  E. 

-  Professor  Dr.  Weber  (H'br.)  in  Hohenheim  (Württemberg). 

-  Dr.  Wernicke  (W.  W.)  in  Berlin. 

-  Professor  Dr.  Wüllner  (A.  W.)  in  Aachen. 

-  Dr.  t.  Zahn  (Zn.)  in  Leipzig. 
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Druckfehler.*) 

.  470  Zeile  19  von  oben  lies  anstatt  Rührenvorricbtuogen:  Rübrvorrichtungen. 
490.  I»ie  Coeffizienten  der  linearen  Ausdehnung  müssen  bei  Gaskohle,  Grapbit  und 
Sleinkoble  lauten: 

0,00000540 
0,00000780 
0,00002782. 

53C  Zeile    1  von  oben  anstatt  NS  lies  NaS. 

558  4    -       -     lies  das  Chat:  C.  R.  XIX.  12:  C.  n.  LXIX.  707. 

509     -     1 1    -    unten  anstatt  llonband  lies  Grubeaud. 
570  14    -       -        -     Cbroinsuperchlorid  I.  Chromoxycblorid. 

590  ff.    Die  Chiffre  fit.  ist  umzuändern  in  Kl.    (Prof.  Kundt). 


653 

Zeile  2 

von  oben  anstatt  C.  R.  LXI1I.  lies  LVlil. 

719 

-  15 

lies  anstatt  Beroouilli:  Bernoullt. 

738 

-  10 

-     -     anstatt  Wbeatestone  lies  Wbeatstone. 

803 

-  18 

-             -      agostee  lies  agosto  e. 

818 

-  11 

seine  lies  seinen. 

831 

-  10 

-  unten     -      7'»  lies  8k 

849 

-  10 

-    oben     -      Klaussenberg :  Rlaussenburg. 

943 

-  6 

-  unten     -      Bogiste:  Bogliste  und  bierfür  Veirlavler. 

993 

-  13 

-    oben     -      niedrige:  niedrigere. 

Anm.    Vergl.  das  Verzeichnis«  der  Druckfehler  der  ersten  Hälfte,  (p.  IV.) 
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Verlag  von  Friedrich  Vieweg  und  Sohn  in  Uraunschweiff. 

(Zu  beziehen  durch  jede  Buchhaudlung.) 

Die  Spectralanalyse 

in  einer  Reihe  von  sechs  Vorlesungen  mit  wissenschaftlichen  Nachtrugen  von 

H.  E.  Roscoe. 
Autorisirte  deutsche  Ausgabe  bearbeitet  von  C.  Sc horleuiuier. 

Zweite  Auflage.   Mit  80  in  den  Text  eingedruckten  Holzstichen,  Chromo- 
lithographien, Spectraltafeln  etc.  gr.  8    geh.   Preis  3  Thlr. 

Siebenstellige  gemeine  Logarithmen 

der  Zahlen  von  1  bis  108000  und  der  Sinus,  Cosinus,  Tangenten  und  Co- 
tangenten  aller  Winkel  des  Quadranten  von  10  zu  10  Secunden  uebst 
einer  Interpolationstafel  zur  Berechnung  der  Proportionalthcile. 
Von  Dr.  Ludwig  Schrön,  Director  der  Sternwarte  zu  Jena. 
Zwölfte  revidirte  Stereotyp-Ausgabc.    Imperial-Octav.  geh. 

Tafel  I.  II.  (Logarithmen  der  Zahlen  und  der  trigonometrischen  Functionen). 

Preis  1  Thlr.  7".  Sgr. 
Tafel  III.  (Interpolationstafel,  Supplement  zu  allen  Logarithmentafeln). 

Preis  15  Sgr. 
Tafel  I.  (Logarithmen  der  Zahlen).    Preis  20  Sgr. 

H  a  nd  I)  u  c  h 

der  mechanischen  Wärmetheorie. 

Nach      Verdet's  Theorie  Mecauique  de  la  Chaleur  bearbeitet  vou 

Dr.  Richard  Rühlmann, 

.  entern  Lehrer  der  Mathematik  und  Pliynik  nm  Köni^l.  (;>  umasiuin  au  Chemnitz. 

Erste  Lieferung.    Mit  in  den  Text  eingedruckten  Holzstichen,   gr.  ».  geh. 

Preis  2  Thlr.  10  Sgr. 

Einleitung  in  die  theoretische  Physik. 

Von  Viktor  v.  Lang,  Professor  der  Physik  an  der  Universität  Wien. 
Mit  in  den  Text  eingedruckten  Holzstichen. 
Drittes  Heft:  Feste  Körper,  Flüssigkeiten,  Oase,  mechanische  Warme- 
theorie.    gr.  &    geh.    Preis  1  Thlr.  6  Sgr. 

Der  Preis  des  mit  dieser  Lieferung  zum  Abschluss  gelangten  Werkes 

beträgt  .Vl'blr.  11  Sgr. 

Im  Verlage  vou  Georg  Reimer  iu  Berlin  ist  erschienen  und  durch  jede 
Buchhandlung  au  beziehen: 

Jahrbuch 

über  die 

Fortschritte  der  Mathematik 

im  Verein  mit  andern  Mathematikern 

herausgegeben  von 

Carl  Ohrtmann,  Felix  Müller,  Albert  Wanderin. 

Dritter  Band. 

(In  3  Heften.)  ■ 

Jahrgang  1869  u.  1870. 
2.  Heft. 

Preis:  1  Thlr. 

•  Digitized  by  Google 


In  Carl  Winters  Universitütsbuchhandlnug  in  Heidelberg  ist 

soeben  erschienen  und  in  allen  Buchhandlungen"  zu  haben: 

Gaielin«  Kraut's  Handbuch  der  anorganischen  Chemie  in  drei' Händen. 

umgearbeitete  Auflage  Mit  Abbildungen  in  Holzschnitt. 
Herausgegeben  von  Dr.  Karl  Kraut,  Professor  der  Chemie  un 
polytechnischen  Schule  in  Hannover.  Erster  Band.  Erste  Abthei- 
lung. Allgemeine  und  physikalische  Chemie.  Bearbeitet  von  Dr.  Alex. 
Naumann,  Professor  an*  der  Universität  Giessen.  1/3.  Lieferung, 
gr.  8°.  broch.  3LVi  Rthfc 
Dasselbe.  Dritter  Band.  Bearbeitet  von  Dr.  S.  M.  .lörcenseii,  LecMr 
der  Chemie  an  der  Universität  Kopenhagen.  7,8.  Lieferung,  gr.  8°. 
broch.    1  BthJr. 

(.mriiii-KrnutVs  Handbuch  der  organischen  Chemie  in  fünf  Bünden  und 
.Supplementband  oder  neun  Abtheilungen  mit  vollständigem  alpha- 
betischen Register.  Vierte  umgearbeitete  Aufrage.  Von  L*#p#14 
(•nielin,  weil.  Professor  der  Chemie  an  der  Universität  Heidelberg, 
[n  Verbindung  mit  deu  Herreu  Prof.  Dr.  Lehmann.  Hernieder,  Carins, 
llittcr.  Schwanert,  Mall  wachs.  Fortgesetzt  von  t)r.  R.  List  nod  Dr. 
B.  Kraut    oomplet.   gr.  8°.   broch.   40  Rthlr.  4  Gr. 

Wohlfeile  Au»*aiie  für  die  Abonnenten  auf  die  sechste  Auflage  der 
anorganischen  Chemie  nur  2.">  Ktlllr.  Rückwirkend  ist  dieser  Preis 
nicht  und  der  seitherige  Ladenpreis  tritt  sofort  wieder  in  Kraft, 
sobald  die  für  diese  Ausgabe  bestimmte  Anzahl  von'  Exemplaren 
ausgegeben  ist. 

KUlp.  Dr.  Itoiwl*,  Die  Schule  des  Physikers.  Experimentell  und  ma- 
thematisch durchgeführte  Versuche  als  Leitfaden  bei  den  Arbeiten 
im  physikalischen  Laboratorium.  Mit  in  den  Text  eingedruckten 
Holzstichen.    Krsto  Hälfte,    gr.  8°.    broch.    1  Rthlr.  24  Sgr. 

Die  zweite  Hälfte  in  ähnlichem  Umfang  erscheint  in  einigen  Wochen. 


Neuer  Verlag  von  Rvhert  Oppenheim  in  Berlin, 

durch  alle  Buchhandlungen  zu  beziehen: 

6.  B.  Airy,  Dircctor  der  Sternwarte  zu  Greenwich,  leber  den  Magne- 

lUnitiM.  Autor,  deutscho  Uebersetzung  durchgesehen  von  Dr.  F. Tietjen, 

Observator  a.  d.  Königl.  Sternwarte  zu  Berlin.  Mit  74  Holzschnitten. 

8.   Preis  1»74  Tnlr. 


3it  ter      5»  teintCt'Wcn  $erfaa*&antlung  in  Jeipjig  ift  foefcen  erfc&ienfn 

ini  tuveb  alle  3*ita?fywthingen  ju  bejietjou: 

Brunbriß  Der  Wiuiif  mtb  ÜDJcdtfiuif  für  ncuicrblidjc  ftortbilbuiin> 

jdjnlen.  3m  Auftrage  rer  #cnigl.  ßommiffiem  für  gewerbliche 
i$ertbilcung$fd)iüen  in  JÖürttemberg  ausgearbeitet  Dou  Dr.  2nb* 
n>tq  23lum,  ^rofeffer  an  ter  SRcalanftalt  in  Stuttgart  Vierte 
2lifflage.  ©Ht  Ui)  §ol$f$nittcn.  101/«  £rucfbegcn.  8.  gebebt 

ft&B  18  $gr. 

Ü>cn  tiinfcltcn  SJcrfaffcr  ift  in  ßleiaVtn  Berlage  crft$i<n<n: 

'efirbudi  Der  UbijfÜ  nub  3)icd)anif  für  flCMrblidjc  ^orlbilDiiiiiv: 

fdiulcn.   3mette  Auflage.   2ttit  371  <oel$fa)nitten.  33  !DtU(f- 

bogen.    8.    geb.    1  Xtyx.  15  ittgr. 
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